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Fotometrie a astrometrie

CCD kamera G2-3200 a 0.65-m dalekohled

Spolec¢na ¢ast pro vsechny ulohy

1.

Seznamte se s optickym systémem a konstrukei 0.65-m dalekohledu v osmimetrové kopuli
ondrejovské observatore.

Seznamte se s Tizenim a automatickym navadénim dalekohledu na zvoleny objekt, s jeho
ostfenim a vyménou fotometrickych filtru.

Seznamte se s fidicim programem SIMS k ovladani CCD kamery G2-3200 od firmy Mo-
ravské pristroje (http://ccd.mii.cz).

Nacrtnéte schéma ovladani dalekohledu, CCD kamery a prfipojeni pocitace k prubézné
redukei dat.

Seznamte se s vypocetnim programem APHOT k automatické redukci série CCD snimku.

Ulohy steldrniho bloku

Minimum zakrytové proménné

1.

Podle predpovédi minim zakrytovych dvojhvézd zjistéte, pro které hvézdy nastava danou
noc minimum (napt. na http://nyx.asu.cas.cz/ lenka/dbvar/). Vyhledavaci mapky
jsou k dispozici nebo pouzijte program Megastar.

Nastavte pole s proménnou hvézdou, zvolte vhodnou expozi¢ni dobu a filtr (zpravidla V
nebo R) a spustte sérii snimku. Méfeni ukoncete az po zakrytu, aby sestupna i vzestupna
vétev svételné kiivky byla priblizné stejné pokryta mérenim.

Snimky priubézné zpracovavejte redukénim programem APHOT. Sestavte svételnou kiiv-
ku (napt. programem FTW) a sledujte zménu jasnosti soustavy. V piipadé potteby méreni
preruste.

Zkontrolujte, zda srovnavaci hvézdy byly konstantni, vyfadte nevhodné body a urcete
stfedni chybu pozorovani.

. Vypoctéte, kdy nastal stfed zakrytu (minimum) proménné hvézdy. Okamzik minima

opravte o heliocentrickou korekci a udejte HJD.

Jsou-li k dispozici dalsi méfeni napozorované hvézdy, sestavte O — C' diagram, popft.
opravte svételné elementy.



Maximum pulsujici proménné hvézdy

1. Podle predpovédi maxim pulsujicich proménnych hvézd se rozhodnéte, které hvézdy jsou
danou noc vhodné k CCD fotometrii. Vyhledavaci mapky jsou k dispozici nebo vyuzijte
programu Megastar.

2. Vyhledejte pole s proménnou hvézdou a srovnavacimi hvézdami, zvolte vhodnou expozicéni
dobu a spustte sérii snimku ve filtru V a R.

3. Pozorovani ukoncete az po maximu, prip. se snazte ziskat svételnou k¥ivku s nékolika
maximy, aby bylo mozné odhadnout, co se v pozorovaném systému déje.

4. Zpracujte vsechny snimky redukénim programem APHOT. Sestavte svételnou ktivku ve
filtru V a R. Vykreslete zavislost indexu V' — R na case.

5. Zkontrolujte, zda srovnavaci hvézda byla konstantni, vyradte nevhodné body a urcete
stfedni chybu pozorovani.

6. Vypoctéte, kdy nastalo maximum proménné hvézdy. Popiste svételnou kiivku.

7. Jsou-li k dispozici dalsi méfeni napozorované hvézdy, muzete sestavit O — C' diagram, a
popf. opravit periodu prom. hvézdy .

8. Urcete vzdalenost této proménné hvézdy.

BL Camelopardalis

1. Seznamte se s proménnou hvézdou BL Cam (kratkoperiodicka trpasli¢i cefeida typu

SX Phe) a jeji svételnou kiivkou. Vyuzijte napt. databaze SIMBAD na
http://simbad.u-strasbg.fr/ .

2. Vyhledejte pole s proménnou hvézdou a srovnavacimi hvézdami, zvolte vhodnou expozicéni
dobu a spustte sérii snimku ve filtru V.

3. Béhem pozorovani data redukujte pomoci programu APHOT a sledujte, jak hvézda méni
svoji jasnost.

4. Sestrojte svételnou kiivku a vypoctéte, kdy nastala jednotliva maxima této kratkoperio-
dické proménné hvézdy.

Zakryt hvézdy exoplanetou

Tuto wlohu mérte jen behem velmi kvalitni fotometrické noci!

1. V predpovédich minim zakrytovych dvojhvézd na http://nyx.asu.cas.cz/"lenka/dbvar/.
zjistéte, zda danou noc nenastava zakryt nékteré znamé exoplanety, napr. TrES-1 Lyr,

TrES-2 Dra, TrES-3 Her.

2. V dostatecném casové predstihu zacnéte exponovat dané pole. Pofidte hustou sérii snimku

ve filtru R.

3. Snimky zpracujte programem APHOT. Vyberte vhodnou srovnavaci hvézdu. Dbejte na
spravny postup pii redukcei (darkframe, flatfield).

4. Vykreslete svételnou kiivku zakrytu, urcete okamzik jeho stredu. Odhadnéte chybu méreni
a srovnejte ji s amplitudou zakrytu.



Ulohy bloku meziplanetarni hmoty

Astrometrie planetek a komet

1.

Seznamte se s metodami pozorovani planetek a komet a zpracovanim snimkt pro astro-
metrické ucely.

. Podle efemerid vybranych planetek ondrejovského programu nebo podle NEO Confirma-

tion Page rozhodnéte, které z nich je moZné pozorovat. Zvolte vhodny expoziéni cas a
casovy odstup mezi jednotlivymi snimKky.

Pofidte vzdy nejméné tfi snimky bez filtru pro kazdy zvoleny objekt.

Identifikujte pohybujici se objekty pomoci funkce Blink a vyhodnotte jejich pozice pro-
gramem APHOT. Zkontrolujte spravnost a presnost pozic.

.V pripadé aktualnosti odeslete vypoctené pozice planetky do Minor Planet Center.

Fotometrie planetky

1.

Seznamte se s vlastnostmi svételnych kiivek planetek (napr. na Ondrejov NEO Page:
http://sunkl.asu.cas.cz/ ppravec/neo.html). VSiméte si, jakou maji tyto kiivky
periodu, amplitudu a tvar. Seznamte se se zakladni strategii fotometrického pozorova-
ni pohybujicich se objekti.

. Pro vhodnou planetku nastavte polohu, pro filtr R navrhnéte expozi¢ni ¢as a maximalni

odstup mezi jednotlivymi snimKky.

Pozorujte planetku nékolik hodin. Dbejte na to, aby byla zajisténa navaznost mezi snimky
na vhodné srovnavaci hvézdy.

Sérii snimkiu redukujte programem APHOT a sestrojte svételnou kiivku (programem

REDLINK). Pokuste se odhadnout rota¢ni periodu.

Zkontrolujte kvalitu srovnavacich hvézd a jejich navaznost, vyfadte nevhodné body a
pokuste se vyhodnotit stredni chybu svételné krivky.

Zavéreéné poznamky

1.

V Gvodu protokolu nezapomente podrobné zaznamenat datum, pozorovaci podminky a
popsat pouzity pristroj, CCD kameru a redukéni programy podle vami zvolené tlohy.

. Protokol s vysledky musi obsahovat vSechny dulezité tidaje o provedenych fotometrickych

méfeni v prehledné tabulce (objekt, nazev souboru/snimku, ¢as v UT, pouzité filtry,
expozicni doba, pocet expozic, pozorovaci podminky).

Alespon jeden ziskany obrazek hvézdného pole ve FITS formatu prevedte do vhodného
formatu a vytisknéte.

Na cestu do Ondfejova doporucuji teplé obleceni, trochu jidla a piti (kuchytika je k dis-
pozici), spacl pytel a prezuti. Zjistéte si také vhodné autobusové nebo vlakové spojeni (s
prestupem ve Strancicich) pro oba sméry (linka 383, 490).



