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Pozorovani Slunce: co je jinak? }' '

Spektroheliogramy
Filtrogramy
Magnetogramy
Dopplergramy
Mereni oscilaci
Koronograf
Polarizace

Vysoke rozliseni
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P(N)=exp(—

o=V(N)
SNR=N/\N=+N
@ Pocet zachycenych N;=n"N-S-At-Av-A
fotonu dalekohledem
- Zvysit ucinnost
Zvetsit zorne pole
Zvetsit cas
Zvétsit Sirku filtru
Zvetsit aperturu
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Omezeni: seeing

I(x,y)=I,(€,n)*PSF(x,y;€,n)
MTF (k ,k )=|FT(PSF(x,y))

X y
MITF 0= MTF ;) oniea MTF

total seeing
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Omezeni: difrakce *» "

d @ PSF difrakce

™w D

B 2 Uhlové rozliseni

MTFD(k):% arccos| - —

k =b/mt, MTF,=0 pro k>k_

m

@ Friedlv parametr Fo3823 A

- Primér dalekohled bez TUREE
seeingu se stejnym Seeing 1", F =13 cm pro
rozliSenim jako pozorovani na 550 nm
rozlisSeni dalekohledu
se seeingem
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Filtrogram vs. spektroheliogram

} @ Oboji pozorovani
zorneho pole v daneé
spektralni Care

2 Filtrogram
- Pres filtr

- Celé zorné pole
najednou

@ Spektroheliogram

- Rekonstrukce ze
spektra

- Skenovanim, Cili ne
okamzita informace
- Variabilni!
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Lyotuv filtr: jedna desticka

mezi radnym a %, POLARIZER
mimoradnym — pres g
kombinaci polarizator+ ~ '
dvojlomny *
krystal+polarizator projde I
jen paprsek rovnobéezny |
s osou druhého POLARIZER
polarizatoru

%cos(¢+6)+?cos¢:Acosgcos c|>+%

6=2Tre] , J=n,—n,
A

0
[=A’cos’ —
cos 3

I :5=2km,\=eJ/k
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Lyotuv filtr: N desticek }'

I,=A%cos’(TteJ/\)cos’(2mel/N)...cos’(2"
\_.=ellk, AN~2"""eJ [k’

e J/\)




e I'r . . - s

Lyotav filtr: priichozi svétlo %+
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Stokesovy parametry

| EM pole s komponentami:
E=A """ =¢ e E,=A,e'" "=¢,e

=0 => linearni,

¢, —d,==1/2 =>kruhova polarizace.

T=(¢; €,)+(¢; €;)
Q:<€*€1>_<E*Ez>
U=(€, €,)+(€, €;)
V=(e, )= (e; €,),(X)=2 fX




uhlové vteriny

uhlové vteriny
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Magnetogram <
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Energetické
Piechody hladiny

bez magnetického pole v magnetickém poli

klasicky : A v zivL=i§

eh

2m,
vCGS:ANnm]=4,67x10"°A\°[nm|B[Gauss |

Pode¢lné: 2 o(kruhova polarizace) , 1 1t (linearni polarizace)
Pri¢né: 2 a(linearni polarizace)

kvantovka:Av=*tmg, pgB, pg=
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I @ NatoCenim destiCky se
posune cara tak, aby se
vyrovnal signal na
fotonasobicCich mericich
intenzitu ve spektru cary

Rychlost je umerna uhlu

natoceni

i,
V~QXC ?\0

Pouziva se ve
skenovacich
magnetografech, signal
se rychle vyhodnocuje
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Fourierovsky tachometr

polarizer M2 polarizer

Lyot filter Michelson
interferometer

Signal modulovan Michelsonovym interferometrem

8 I~1+cos|k(x,—x,)]=1+cos¢, kde k=2Tt/A\ zavisi na posuvu
t Dopplerovym jevem: A k/k=—AN/\. Pro zméfeni A X staci zméfit ¢.
. Rotujici étvrtvinna desti¢ka prida dalsi modulaci I~cos(20+d).

12_13
IL+1,-21,°
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Fourierovské méreni v praxi: MDI@SoHO '1' '
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MOL OFTICAL LAYOUT

ARERTLIRE
TP

- TMABE
STABILIZTHG
f,,,: . TILT MIRROR
OB JECTIVE */

FOGUS NHEELS

LroT

FILTER POLARTZIMG
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Meéreni oscilaci

Z Fourierovy analyzy plati: A w=w,;,,=——<wW=

I L
T At
ZL—“stsTr/Ax

X

A t(A x) je hustota vzorkovani v ¢ase (prostoru),

T je hustota doba méfeni a I rozmér zorného pole.

Vyssi frekvence nez Nyquistovy se aliasuji do nizSich, tomu Ize
zabranit jejich odstranénim pred periodovou analyzou low-pass
filtrem (“rozmazanim™).




@ TerCik (vyménny z duavodu proménné zdanlivé
velikosti slunecniho disku)
@ 1930 — Bernard Lyot

@ Casto polarizani nebo ramcovaci filtry pro potladeni
jasu nebe
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Vysokeé rozlisen

d @ \Vysokeého rozliseni
(limitované difrakci, ne
seeingem) Ize dosahnout
s pomoci adaptivni
optiky.

2 \V realném Case je
merena vinoplocha
atmosfery a
deformovano zrcatko tak,
aby vysledna vinoplocha
byla opét rovna.
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Deformabl e Mirror

Correlation
and
Reconstruction
DSPs

Shack-Hartmann I enslet Array

CCD Camera




Array of subaperture images Z2—d Crosscorrelations
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S AO vs. bez AO }'
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AR Vézovy dalekohled %
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Swedish Solar Telescope
Roque de los Muchachos
La Palma

2500 m n. m.

Im dalekohled s adaptivni
optikou, rozliseni az 0,1”.










Vysledek

5000 kilometers
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