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Energetické jevy na Slunci

» 1. zarl 1859 — R. Carrington

Beéhem zakreslovani skupin slunecnich skvrn si povsSiml
vyznamného zjasneni, které trvalo cca 5 minut. Den
poté zasahla Zemi geomagneticka boure.

Pozorovani bilé erupce
> Erupce

Energetické jevy, uvoliuje se az 10* J energie béhem
maximalné par desitek sekund

Pozorovani v optickém oboru na Ha Céare
(chromosférické erupce, nejCasteji dvojvlaknove, viakna
se od sebe rozestupuji)

UV, rentgenove a radiove zareni — svedek
netermalnich procestu

Spojovano s rekonexi magnetickeho pole
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Disipace magnetickych poli .1' . :'
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d = V oblasti proudovych vrstev, které jsou formovany
pohyby plazmatu. Deformace magnetickych poli
zvysuje volnou energii, lokalni deformace AB
produkuje proudovou vrstvu.

Rapidni disipace nastane v misté, kde Maxwelltv

tensor produkuje proudovou vrstvu smerem klesajici
tloustky.

Explozivni disipace nastava v okoli singularnich bodu
magnetického pole (B = 0), kde k disipaci muze dojit i
pres nizkou rezistivitu.
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Standardni model slunec¢ni erupce

Rekonexe v koroné | \ w\/ -
Smycky v UV a X zéareni R\: 7 )
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™ Plasmoid

> Bila erupce?
Post-flare loops
CME jako pruvodni jev?
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§ = Zmeéna topologie
magnetického pole,
volna energie uvolnéna
ve formeé energie a castic

Before onset Eruption onset
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» Ukladani volné energie
do konfigurace pole
Confined eruption, ending Eje:t_ijj:r;mtio:'n, middle = Nap\r/ fotosférlckyml
= pohyby
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Sweet-Parker vs. Petschek "‘"

Sweet-Parker .-._-.-.'_-'-_:-_;.:' — '.‘.i-'~'--_"~_--'-.':'--'i'--‘ =
> Nedostatecna @@9@@@@9
rychlost Vg o

> Petschek (1964)

> Modifikace
morfologie

» Produkuje
dostatecnou
rychlost

s Anomalni rezistivita

> Dusledek plazmovych nestabilit v oblastech proudové
plochy, pokud rychlost elektroni dosahne rychlosti
plazmovych vin
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Petschek (quasi-staly):
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' SXR vs. HXR &+

Magnetic
Field

Energy
Release

Hard X-ray
Sources

Yohkoh X-ray Image of a Solar Flare, Combined Image in Soft X-rays (left) and
Soft X-rays with Hard X-ray Contours (right). Jan 13, 1992,




Temperature 180 sec
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34.000km X 10%ci
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Odpovida vynorovani nového pole do stareho existujiciho —

konfigurace ¢ slunec¢nich skvrn
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o Poerupcni smycky v EIT b,
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Carkovana
= jas
fotosféry

Seda =
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Soft X-rays 1.5-12 keV
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Gamma Rays 4.2-6.4 MeV
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BATSE Channel 1 + GOES (scaled)

" ard X-ray flux

Soft X-ray flux
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UT Qct. 7, 19498

Béhem
rostouci faze
je SXR tok
Integralem
HXR toku
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Fermiho urychleni |

WAL i b S TS
AT IR DOIREE R (Courtesy of M. Scholer)

Ferm Acceleration

shock front

upstream o>, downstream




