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Slunecni cyklus

@ Hlavni cyklus — 11 let

# Objev — Heinrich Schwabe (1834)

# Hale — 22 let, slozeny ze dvou 11lletych

2 75—-161let (11,2 je stredni délka trvani)

2 V poctu slunecnich skvrn, jejich ploSe, mohutnosti
erupci,

#+ Od ~1760 cCislovany, v soucasnosti nastupuje cyklus 24
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Hlavni projevy 11- (22-) letého cyklu n, "

magnetickeho pole se cyklus od cyklu meni

@ Magnetické pole se zesiluje a zase ,rozpousti*
periodicky
+ Operuje jakysi typ dynama
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F1c. 18.~The law of sun-spot polarity. The curves represent the approximate vari-
ation in mean latitude and the corresponding magnetic polarities of spot groups ob-
served at Mount Wilson from June 1908 to January 1925. The preceding spot is shown
on the right.
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Cycle 21

Cycle 22
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o Slunec€ni dynamo: projevy (5) ."
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'3 Rozvinute
bipolarni
skupiny jsou
sklonéené
(otocCeneé)
VUCi

rovnobézkam







| @ Akce diferencialni
rotace (Q efekt)
meni poloidalni
pole na toroidalni
— pole je v
plazmatu zmrzié

STAGE 2




d @ Magnetické trubice
vzplyvaji a formuji
aktivni oblasti

# Joyuv zakon — pole
nejsou Ciste
toriodalni, ale maji
svoji poloidalni

slozku, ktera je
opacna proti
pUvodnimu
globalnimu
poloidalnimu poli

STAGE 3




Pole v aktivnich
oblastech
Interaguje

s globalnim
nolem a
pfepojuje se v
korone. Znacna

cast pole
anihiluje, formuje
se globalne
opacna polarita,
ktera je prevazne
poloidalni




poloidal field line

Coriolis effect

convection
cell i ;

taroidal field line
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Parkerovo kinematické dynamo

B=B,exp||—n,k*+ ko;‘Q t+i kO;Qt—I-kX

B Pro aQ < 0 se propaguje vlna ve sméru k rovniku — odpovida
slune¢nimu pripadu. Potfebujeme jeSté zptisob, jak magnetické
pole “znicCit” — a-quenching

Modifikované reSeni Parker-Yoshimura znaménkové pravidlo

a dQ/dr < 0, cozZ se ovSem na Slunci nepozorovalo (60. a 70. 1éta),
80. l1éta — helioseismologie prakticky stanovuje dQ/dr ~ O pro

N konvektivni zonu. DalSi mereni — podpovrchove oblasti
(poslednich 0,05 R) ukazuji nartst rotacni rychlosti s hloubkou
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Babcockovo-Leightonovo dynamo

B-L. dynamo: a-efekt se
operuji v hloubce, zfejmé na dné  vyskytuje v pripovrchovych
¢ konvektivni zony vrstvach, oba efekty jsou
prostorove oddéleny




@ Dulezity pfi odnosu
nasledne (trailing)
polarity k polu,
podepisuje se na zmene
celkove polarity
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Babcockovo-Leightonovo dynamo

! @ Produkuje:

# Délku cyklu 22 let (nastavena meridionalnim
proudenim)

+ Fazovy posun mezi k rovniku migrujicim toroidalnim
polem a k pdlu migrujicim poloidalnim polem

# 10-100 kG toroidalni pole na dne konvektivni zony
(nutné pro formaci skvrn ve spravnych sSirkach)

# Polarni pole ~ 10 G

+ Slaba antikorelace mezi amplitudou a délkou cyklu

@ Neprodukuje:
+ Asymetrie mezi severni a jizni polokouli

+ Neni samovybuzené, Cili po velkych minimech by se uz
nenastartovalo (mozna existence dalSich efektu),
vyzaduje primordinalni pole, které jen prerozdéluje a
zesiluje v cyklu
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Moderni dynamo

@ Flux-transport (meridional flow dominated) x
difussion-dominated

Predpovedi
# Nedulezité pro fyziku
# Dulezité pro aplikace
@ NASA
@ Elektronika

@ Rozvody
@ Kosmicke pocasi 200(
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Simulated Magnetic Flux
in shear—layer (10" Mx)
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