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Kosmicke pocasi
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Kosmicke pocasi




Scenar eruptivni udalosti

Vysokoenergetické elektromagneticke zareni
O RTG a gama
O lonizuje atmosféru, poruchy komunikaci a GPS
O Osm a pul minuty po erupci

Protonova boure
O Nebezpecna pro astronauty, zvySuje radiacni zatéz pilotu atd.
O Diferencialni nabijeni druzic
O 23 minut az dve hodiny

Koronalni ejekce hmoty
O Poruchy magnetosféry
O Vypadky druzic, vypadky siti
O 20 hodin az tfi dny



Polarni zare

Vysledek interakce Castic
slunecCniho vetru s atomy a
molekulami v atmosfére
(srazkova excitace)

O Velky pfikon, az 600 GW

NejCasteji v okoli polarnich
kruhu

Probihaji témér symetricky na
jizni a severni polokouli

Naprosto neskodné, rusi
kratkovinné spojeni,
umoznuje spojeni
dlouhovinné

24. 9. 2006, British Columbia, Kanada



Dopady aktivity na Zemi

Vznik napéti na dlouhych Zvysene radiacni riziko pro
vedenich kosmonauty, piloty, letusky
O Rozpad energetickych siti

. Potencialni nebezpedi pro
O Koroze ropovodu AL

kybernetické implantaty
Ovlivnéni radioveého spojeni Lidé citlivajsi na zmény

O Letecky provoz! magnetického pole

O Ale co NMR vySetfeni?

Navigace
O Tézebni plosiny Ztrata orientace zvirat
O Radiomajaky O Holubi (testovano!),

delfini, velryby
Falesné signaly

Elektronika

Poskozeni kosmickych druzic



Dolozeneé historicke udalosti

Kdyz slunecni aktivita zpusobila Skody na majetku nebo alespon
zanechala otisk v novinach



Carrington Event (supererupce)

Prvni historicky dolozena
erupce z 1. 9. 1859

Geomagneticka boure
nasledujici dva dny.

Polarni zare az v Karibiku,
hornici ve Skalistych horach
snidali vdomnéni, ze je rano,
bylo mozné Cist noviny

Vypadek telegrafniho spojeni,
popaleni operatorl, nékteré
linky posilaly faleSné zpravy i
bez napajeni

Dst index =1760 nT



1921

Geomagneticka boure vyradila 13. kvétna 1921 méstskou
zeleznici v New Yorku.

O Zriejmé od telegrafniho vedeni vyhorela kontrolni véz
Kompletni vypadek telegrafni sité na vychodé USA

Rozsahlé poruchy (“vyhorela elektronika™) telefonni sité ve
Svédsku

Poruchy transkontinentalnich kabelu



Quebec Blackout

13. bfezen 1989 rozsahla
geomagneticka boure jako
vysledek série erupci a CME

Rozpad energeticke site v
Québecu, kompletni blackout
trval 9 hodin

O Izolujici kamenné podlozi
O Rozpad trval radové

sekundy
. o 22:00 UT
O Vyhorelo nékolik March 13, 1989
transformatoru

O Celkové Skody $6 milionu

Vyhotely 500 kV transformator
v New Jersey

Dva vyhorelé 400 kV
transformatory ve Velké Britanii




Bastille Day Event

Erupce tridy X5 14. 7. 2000
O Protonova erupce

O Na stredu disku, tedy
dobre sledovana

i

-
2000/07/1409:00:10

O Naprosto zahltila
EIT@SOHO a udéelala
meéreni nepouzitelnymi

Doprovazena
geomagnetickou boufri
15.-17.7.

Dozvuky koronalni ejekce
hmoty detekovany pristroji na
Voyager 1 a Voyager 2

2000~-Jul-14
10:10: 06
dt = -2348.5
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Zmena celkoveho toku

Total Solar Irradiance Data (referred to SARR via ACRIM-II)

Days (Bpoch Jan 0, 1980)
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Skvrny — pokles jasu
~0,1 %

Fakule — zjasnéni o
~0,1 %

Fakule — na plochu cca 4x
vice nez skvrn

— maximum =
vySSi pfikon
zareni

Slunedni konstanta ~
1366 W m=2



Dalsi periody aktivity

Gleissberguv cyklus
O 87 let, modulace amplitudy cyklu

De Vriestv
O 205 let

Hallstattuv
O 2300 let

ErupCni perioda
O 140—170 (154) dni

Silna perioda ~ 27 dnil!

+ aperiodicka slozka

Periody nemaji fyzikalni zaklad, nereprodukuji se v modelech



Souvislost s klimatem

10.—13. stoleti: teplé klima, Gronsko — zemédélska kolonie
(Green-land)

13. stoleti: ochlazovani

1645-1715: Mala doba ledova (Maunderovo minimum)
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Proxy slunecni aktivity (14C)

14C, izotopy Be: kosmogenni _4 Solar Activity Proxies “
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|zotopy Ize nalézt v ledovcich,
letokruzich stromu

Geologické vrstvy mapuijici
obecné klimatickou teplotu



Dlouhodoba periodicita
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Metody predpovedi aktivity

Predpovéedi aktivity

O Kratkodobé — extrapolace zalozené na zkuSenosti, ,pozorovani
odvracené strany

Uspésnost ~ 85 % na tyden
O Dlouhodobé
Matematicka funkce modelujici vyvoj indexu aktivity
O Predpoved = extrapolace
Fyzikalni model berouci principy, kalibruje se na pozorovani
O Predpovéd = vyvoj modelu do budoucna

Slunecni aktivita ovliviuje techniku — z divodu planovani je
nutné mit alespon odhad

O NASA a planovani misi a pobytt ve volném kosmu
O Energie — ostrazitost pred vypadky
O Druzice — mozné poruchy, prechod do bezpecného rezimu
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Hathaway/NASA/MSFC







