Co prijde po raketoplanu?
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Po havarii raketoplanu Challenger v roce 1986 jesté americky irad NASA
nezastavil cely projekt raketoplanu, doslo jen k ipravam v konstrukci. Po nedavné
katastrofé raketoplanu Columbia ovsem vyvstavaji otazky, zda by nebylo lepsi
pravniho prostiedku na obéznou drahu a zpét.

Je jasné, ze projekt raketoplanu jesté zdaleka nedovrsil vék, na ktery
s nim bylo pocitdno. Raketoplan lze ptirovnal k automobilu, ktery ma na-
jeto 100 000 kilometrt. Stale je bezpeéné provozuschopny. Pojdme se ovsem
podivat, jaké projekty méla NASA na stole jesté v nedavné dobeé.

Oba dva projekty byly bohuzel zastaveny v roce 2001. Celkem do nich
NASA proinvestovala pres jednu miliardu dolart. Jak v tisku pronesl reditel
Marshall Space Fligh Center Art Stephenson, mnoho lidi jisté nepotési, ze
Ameri¢ané nejsou schopni dokoncit praci na obou projektech. Rozhodnuti
o zastaveni nebylo podéano Bilym domem, ale samotnou NASA.

X-33 a VentureStar

V roce 1996 byla vybrana americka firma Lockheed Martin, aby vytvorila
koncepci nového dopravniho prostifedku, neboli vicenasobné pouzitelného
nosného prostiedku RLV (Reusable Launch Vehicle). Od takového plavidla se
ocekavavalo vice nez 20 letu rocné. Lockheed Martin vymyslel projekt Ventu-
drdhu (snizeni ndkladu mélo byt ze soucasnych 20 000 dolart na 2 000 dolaru
na jeden kilogram). Pfedstupném projektu byl stanoven testovaci projekt X-
33.

Konstrukce X-33 byla vytvofena podle nejnovéjsich teorii letu plavidla
pro obéznou drahu. Unikatni tvar tohoto plavidla také zlepsuje vlastnosti
letu pfi navratu na Zemi. Pocitalo se s vertikdlnim startem jako raketa a
pristanim jako letadlo. Tepelnd ochrana doznala oproti raketoplanu také
cetnd vylepseni. Tepelny stit byl slozen z metalickych desticek, vytvorenych
ze slitiny na zakladé niklu (nazvané Inconel). Oproti keramickym destickam,



VentureStar

Obrazek 1: Konstrukce X-33 a VentureStar ve srovnani podle animétoru
Marshall Space Flight Center.

pouzivanym na raketopldnu, je inconelovd konstrukce lehéi (prakticky je
navic piimou soucasti konstrukce plavidla). Desticky na raketoplanu potiebuji
neustalou udrzbu a kazdd ma unikatni tvar. Stavba ochranného stitu X-33
zarucovala snadnou vyménu kazdé desticky prakticky bez udrzby. Opét oproti
raketoplanu bylo X-33 plné automatizované, vybaveni modernimi pocitaci
umoznovalo plavidlu feseni mnohych manévru na obézné draze.

Technici Marshallova centra méli od roku 1999 provést celkem 15 demon-
stra¢nich lett tohoto plavidla. Ukolem téchto lett bylo jednak ohodnotit leto-
vou stabilitu a schopnost fizeni plavidla v prubéhu od startu po navrat, uréit
schopnosti instalovaného linearnitho motoru od startu po docileni blizkého
vakua, urcit také schopnosti fidicich systému a dalsi. Pro kazdy let byl sa-
moziejmé naplanovan samostatny program.

Plnohodnotnym plavidlem se mélo stat az VentureStar, vétsi nasledovnik
projektu X-33 (viz obrézek 1). Pokud srovndme obé plavidla, pak VentureStar
mé délku a sitku asi 42 m (X-33 pouze 22 m), vzletovou hmotnost 990 t
(125 t). Obé plavidla pouzivaji jako paliva tekutého Oy a Hy, VentureStar
potiebuje 875 t paliva, X-33 pouze 95 t. VentureStar bylo na rozdil od X-33
planovano na dosazeni orbitalni rychlosti, a to s osmi motory 7 RS-2 200
(u X-33 bylo pociténo se dvéma motory J-2S). Navic mohlo byt pouzito pro
naklad do hmotnosti 20 t (raketoplan zvladne vynést 25 t do vysky obézné
drdhy 204 km, nebo 5,9 t po trajektorii geosynchronni).
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Obrazek 2: Letadlo 1-1011 s pripevnénym X-33 na podvozku a detail X-34.

Z duvodu ¢etnych problému rozbéhlého projektu X-33 po roce 1997 (zej-
ména prasknuti nadrze kapalného vodiku pii tlakové zkousce v roce 1999) byl
projekt prodluzovan. V roce 2000 byl dalsi zkusebni let o¢ekavan az v roce
2003. Jak jsem jiz zminil v ivodu, oba projekty byly zastaveny, NASA tedy
zruSila i internetovou stranku pro verejnost www.venturestar.com, ktera byla
plné vénovana tomuto projektu. Neni od véci jesté dodat, ze projektu RLV se
onoho roku 1996 tcastnily i dalsi dvé firmy: projekt firmy McDonell Douglas
byl odmitnut pro navrhované vertikalni pristani, bezpilotni raketopldn firmy
Rockwell zase pro prilis velké kiidlo.

X-34

Druhym projektem americké NASA v programu vicenasobné pouzitelného
nosic¢e byl podpurny projekt testovaciho nepilotovaného demonstratoru pro
blizkou obéznou drahu. Jednalo se o letoun, ktery meél byt schopen vypoustét
na blizkou obéznou drdhu druzice, jako naptiklad druzice pro GPS (Global
Positioning System).

Zartizeni z obrazku 2 se sklada z letadla Lockheed L-1011, které pomaha
pri startu vlastniho demonstratoru X-34. Letadlo ho vynese na podvozku
do vzduchu, nasledné se zapali motor Fastrac, a letoun X-34 se velmi rychle



Obrazek 3: Zachranny modul Mezindrodni kosmické stanice X-38 pii svém
pristavani.

dostane na rychlost Mach 8 a vysku 83 km. Cely demonstrator ma délku pres
19 m, rozpéti kridel je pres 9 m.

V prubéhu roku 1999 mélo toto zafizeni podstoupit celkem 27 testovacich
lett, které mély slouzit k demonstraci novych technologii, kterymi byly napt.
tepelné ochranné systémy, zabudovana letoecka elektronika, zvysend spoleh-
livost, podzvukovy let destém a mlhou a automatizované pristani.

Podle pracovniku Marshall Space Flight Center bylo toto plavidlo schopné
dalsiho startu do druhého dne. Hlavnim vysledkem projektu bylo samoziejmé
vyvinuti technologii pro finanéné vyhodnéjsi a operativnéjsi vynaseni ma-
terialu na obéznou drahu Zemeé.

Dalsi projekty

Existuji samoziejmé jesté dalsi projekty, které ma NASA naplanovany. Jedna
se o celou fadu projektu, slou¢enych pod spoleény nézev ASTP (Advanced
Space Transportation Program). Hlavnimi cili celého programu jsou: skuteéné
levny dopravni prostiedek pro dosazeni blizké obézné drahy, spolehliva do-
prava v blizkém kosmu a vyvoj kvalitnéjsich pohonnych systému pro dosazeni
vyssich rychlosti, diky kterym lze docilit vzdalenéjsich kosmickych cila. Cely
program se tak déli na dvé kategorie, jednak In-Space Technologies (tedy



technologie v samotném kosmu) a Farth-To-Orbit Technologies (technologie
dosazeni obézné drahy).

Technologie v samotném kosmu maji jako jednu ze svych priorit obje-
vit lepsi, a hlavné lehéi druhy pohonnych latek, ¢imz se umozni zvyseni
nakladni kapacity. Planuje se vyuziti slune¢ni energie pro posledni stupné
vicestupniovych raket. Velkym krokem kupiedu je iontovy motor, ktery byl
vyuzit v sondé Deep Space 1, vypusténé roku 1998. Sonda méla za cil proletét
kolem planetky McAuliffe (pojmenované na pocest astronautky-ucitelky, kte-
ra zahynula pfi nestésti Challengeru) a ziskat data o kometé West-Kohoutek-
[kemura. Tontovy motor znamenal velké ulehceni - z celkové hmotnosti 350 kg
pripada na palivo pouze 66 kg. Kdyby byla sonda pohanéna klasicky, palivo
by vazilo pul tuny.

Mezi technologie k dosazeni obézné dréahy patii mimo jiné projekty mag-
netického vypousténi (projekt Magnetic Lifter) a vylepSeni programu X-34
(projekty Trailblazer a Pathfinder). Existuji dokonce plany nahradit moduly
Sojuz, které slouzi jako zachranného dopravniho prostiredku pro astronauty
na Mezindrodni kosmické stanici, zafizenim X-38 (viz obrazek 3). Navrh
pocita se zachranou Sesti astronautu. X-38 pouziva vnéjsi deorbitalni motor,
ktery docili sestupu plavidla z obézné drahy. Bez motoru potom X-38 pro-
plachti vnéjsimi vrstvami atmosféry a pro konecné zpomaleni pred pfistdnim
pouzije padak. Cela tato zachranna akce bude probihat automaticky, pokud
nebudou chtit astronauti sami tidit svij navrat na Zemi.

Budoucnost dobyvani kosmu velmi nadéjné pokracuje, bohuzel vsak spise
na rysovacich prknech leteckych konstruktéri. V tomto velmi ndkladném
odvétvi se totiz skoro nikdy nedodrzi predem stanovené terminy. Hlavnim
duvodem je ziskdvani penéz na takové projekty. Americkda NASA, ktera je
financovana z rozpoc¢tu USA, na takové projekty nema penize. Ptinese bu-
doucnost prekvapeni v podobé nového evropského ¢i asijského projektu?
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