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Ranské anortozity v planetariu Milo$ Bocek
e

Od roku 2019 je v planetariu a na hvézdarné umisténo pro didaktické ucely né-
kolik vzorkt pozemského anortozitu, horniny vyskytujici se hojné na Mésici. Jiz
pted patnacti lety byl v lesnim komplexu na nejjiznéjsim okraji Zeleznjch hor,
jizné od obce Staré Ransko v okrese Havlickuv Brod, objeven balvan vhodné veli-
kosti (obr. 1), ktery by navic nebylo nutné pro potieby vystaveni déle upravovat.
Tento balvan se vSak po tolika letech nepodafilo znovu nalézt, prestoze misto,
kde byl naposledy vidén, bylo jednoznac¢né identifikovano. V zéloze vSak nastésti
zustalo nékolik malo dalsich podobnych balvanti a kamenti, z nichz nékteré byly
nakonec pro expozici vybrany, dovezeny a rozlomeny na dily, aby na cerstvém
lomu vyniklo jejich mineralni sloZeni.!

Obr. 1 — Pohled zblizka na balvan anortozitu in situ, ktery mél byt k expozici v planetariu nebo
na hvézdarné ptivodné pouzity a ktery z ranského lesniho komplexu ponékud zdhadné ,zmizel*.
Foto Jifi Smejkal (2008).

1. Puvodni umysl rozstipnout jeden vétsi balvan jen na dva dily a instalovat je vedle sebe se
nepodarilo uskutecnit vinou jeho znacné rozpraskanosti. Rozpadl se na spoustu drobnych
kament a zbyl pouze jeden o prijatelné velikosti (viz titulni obrazek).
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Anortozity? a jim blizce piibuzné horniny?® jsou pievladajici horniny svrchni
mésiéni kury. Pfi pohledu na povrch Mésice je vidime jako svétlé ,pevniny*,
obklopujici plo$né méné rozlehld tmava ,mote* (jez jsou tvofend bazalty). Anor-
tozity predstavuji nejstarsi mési¢ni horniny krystalizované z ptivodniho globalniho
magmatického ocednu, brzy po samotném vzniku Mésice pfed 4,5 az 4,4 miliar-
dami rokii. Proto se jim také fika primordidlni. Z mineralogického hlediska jsou
anortozity budovany z vice nez 90 % sodnovapenatymi Zivci, neboli plagioklasy?,
na Meésici konkrétné silné bazickym a silné vapenatym anortitem — pravdépo-
dobné vlivem ztraty tékavych prvka (véetné alkalickych kovi) pfed nebo béhem
mési¢ni akrece. Zbytek jejich slozeni tvori tmavé mineraly, zejména pyroxeny
(pfevlddaji Zzeleznato-hofecnaté kosoctvereéné nad vapenatymi jednoklonnymi)
a olivin. Vtrousené (stopové) se v mési¢nich anortozitech objevuji spinel, ilmenit,
chromit, ryzi Fe-Ni kov, troilit.

Anortozity na Zemi jsou velmi vzacné, jen v nékterych oblastech starych stitt
tvori plosné rozlehlejsi intruzivni télesa. Byvaji obvykle o dost mladsi nez na Mé-
sici a také jejich geneze je znacné odlisna. RozliSujeme dva hlavni typy pozemskych
anortozitli, pochézejici z raznych geologickych obdobi. Malo zastoupené archaické
(prahorni), jez vznikaly ponejvice pfed 3,2 az 2,6 miliardami rokt, se chemickym
slozenim blizi tém mésicnim.® Hojné&jsi proterozoické (starohorni) anortozity vzni-
kaly v $irS§im casovém rozmezi, v obdobi pfed 2,5 miliardami az 550 miliény rokt,
valna vétsina vSak mezi 1,8 az 1,1 miliardou roki. Chemicky mivaji obecné méné
bazicky (vice acidni) charakter: z plagioklast v nich ¢asto prevlada labradorit;

2. Jde obecné o horninu magmatickou (vyvielou) intruzivni (plutonickou, hlubinnou), leuko-
kratni (s pfevahou svétlych mineral), bazickou, pattici do skupiny gabra (pozemské anor-
tozity vSak mohou zasahovat i do skupiny dioritu, nebot mohou byt az intermedidlniho
chemismu — viz dale).

3. Tzn. noritické anortozity, gabroanortozity, anortoziticka gabra, anortozitické gabronority
a anortozitické nority; podrobnéjsi informace o téchto a dal$ich horninach, zminénych nize
v textu, si ¢tenafr pripomene v Povétroni S1/2006.

4. Plagioklasy pfredstavuji skupinu trojklonnych sodnovapenatych alumosilikatt, které z che-
mického pohledu tvoii izomorfni fadu (tj. takika neomezené ¢ dokonale misitelnou smés
jednotlivych mineralt) s koncovymi ¢éleny sodnym albitem (90-100 % NaAlSizOg, 0-10 %
CaAl2Si2Og) a vapenatym anortitem (0-10 % NaAlSizOg, 90-100 % CaAl2Si2Og). Piecho-
dovymi ¢leny jsou oligoklas (70-90 % NaAlSizOg, 10-30 % CaAl2SiaOg) — andezin (50-70 %
NaAlSizOg, 30-50 % CaAlzSiaOg) — labradorit (30-50 % NaAlSizOg, 50-70 % CaAl2Si2Osg)
— bytownit (10-30 % NaAlSizOg, 70-90 % CaAl2Si»Og). Z hlediska bazicity patii albit, oli-
goklas a andezin mezi zivce acidni — kyselé (maji vice SiO2), zatimco labradorit, bytownit
a anortit mezi bazické — zasadité (maji méné SiO2). To je obvyklé dvouskupinové t¥idéni,
méné casto se andezin a labradorit vyliSuji zvlast mezi mineraly intermedialni — neutrélni.

5. Uvazovalo se, ze nejstarsi z nich, s vékem okolo 3,7 miliard rokt, snad dokonce mohou
reprezentovat zbytky tplné pivodni oceanské zemské kiry, neni to ale prilis pravdépodobné.
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nékdy dokonce andezin — takové anortozity tedy uz bazicitou neodpovidaji ga-
brim, ale dioritim. Zname je jednak v podobé malych plutonti, ale zejména coby
rozséhlé intruze v kontinentalni kife, o rozloze az nékolik tisic km?.

Anortozity rozlicného stari tvoii v mensich objemech také rtizné mocné kumu-
latové polohy ve zvrstvenych mafickych komplexech nebo koncentricky zonalnich
mafickych komplexech. Kromé toho se vyskytuji jako ostie ohranic¢ené tenké vrst-
vicky v gabrech oceanskych ofioliti® a drobné inkluze v jinych vyvtelych horninach
(af uz jako xenolity d¥fve zminénych typt, nebo jako plagioklasové akumulace ge-
neticky spjaté s hostitelskou horninou, tj. vzniklé z téhoz ptivodniho magmatu).

Mezi mési¢nimi a pozemskymi anortozity je ovSem vicero rozdilia. Strucéné je
shrnujeme v nasledujicim ptehledu:

mésiéni anortozity

stari: velmi staré (témér jako Mésic)

chladnuti magmatu: od povrchu magmatic-
kého ocednu

makroskopické znaky: jemnozrnnéjsi; vzdy
svétla barva (dand ¢istotou anortitu); vét-
Sinou jako soucast regolitovych impaktnich
brekcii se znaky Sokové pfeménény po in-
tenzivnim meteoritickém bombardovani
(zachovana ptvodni vyvtela struktura je
spi§ vzacna)

mineralni sloZeni: téméF monominerélni
(obsah plagioklasii se blizi 100 %); tmavé
mineraly neobsahuji vodu, resp. hydro-
xylovou skupinu OH; nejsou pfitomny
sekundarni mineraly vzniklé hydrotermalni

pozemské anortozity

rizné, prekambrické (archaické a prote-
rozoické) az kenozoické (terciérni = tieti-
horni a patrné i kvartérni = &tvrtohorni)

v rizné hloubce zemské kiry

hrubozrnnéjsi; obecné tmavsi barva (dana
inkluzemi oxidu zeleza a titanu v plagio-
klasech a tmavymi mineraly)

pestiejsi (vice tmavych mineral); mohou
byt pfitomny tmavé primarni mineraly
(amfiboly, biotit) i rizné sekundarni mi-
neraly nebo jejich smési (saussurit, fylosi-
likaty, serpentin) obsahujici hydroxylovou

preménou skupinu OH

6. Ofiolitové komplexy predstavuji zdkonitou sekvenci bazickych a ultrabazickych magmatic-
kych hornin oceanské kury, resp. litosféry. Odspodu nahoru zahrnuji: deformované, obvykle
serpentinizované peridotity (odpovidajici uz nejsvrchnéjsimu plasti), kumuldtova az masivni
gabra, roj doleritovych zil, z¢4sti pfeménéné (,spilitizované®) polstarové lavy tholeiitickych
bazalti. Vznikly prevazné na stredooceanskych hibetech a jejich relikty nachazime v podobé
tektonickych ker (atrzkd nebo takika Uplnych sérii téchto hornin) zapracovanych béhem
uzavirani oceanti a naslednych kolizi kontinentti do kontinentalni kiry (slouzi jako doklad
zaniklych oceant). Béhem horotvornych pochodi byly ¢asto pfeménény az na serpentinity,
zelené bridlice nebo amfibolity.
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chemismus plagioklasu: bazi¢téjsi, vice vap- kyselejsi, vice sodiku (od andezinu po by-
niku (zcela prevlada anortit) townit, pfipadné anortit)

V nasi republice se anortozity vyskytuji zcela ojedinéle a jen v nepatrném mnoz-
stvi. Nevytvareji samostatna geologicka télesa, ale objevuji se jen jako mistni mag-
matické diferenciaty v jinych gabroidnich horninach. Vystavené kameny poché-
zeji z ranského gabro-peridotitového masivu’ — malého komplexu magmatickjch
hlubinnych bazickych a ultrabazickych hornin o rozloze asi 10 km?. Tento kvazi-
koncentricky zonélni masiv vznikl pravdépodobné zhruba pred 500 az 550 miliény
roku, ¢ili na za¢atku paleozoika (prvohor) v obdobi kambria. I v ranském masivu
vSak maji anortozity jen podruzné zastoupeni — nalézame je pouze v podobé
mensich poloh mezi olivinovymi gabry a jako lokalni magmatické kumulatové od-
miSeniny v troktolitech a plagioklasovych peridotitech.

Pievladajici svétlejsi ¢asti horniny (nad 90 % objemu) tvoii stfedné az hrubé
zrnity bazicky plagioklas, jenz je dokonale $tépny: na pohled svétle az tmavé
namodrale $eda zrna casto tvofi skelné lesklé rovné plosky, které se pii dopadu
a odrazu svétla naraz ,rozsviti“. Jde pfedevsim o bytownit, ktery se svou bazici-
tou blizi anortitu (méné ¢asto naopak labradoritu). Hnédé a cerné smouhy a zrna
zaujimaji bazické tmavé mineraly, hlavné olivin (jeho zrna jsou nedokonale $tépné
nebo prakticky nestépnd), déle predevsim vépenaté pyroxeny a z amfibolti zejména
aktinolit (oboji jsou S$tépné), nékdy biotit. Akcesoricky byvaji v ranském anorto-
zitu pfitomny oxidy skupiny spinelid (magnetit, titanmagnetit, spinel, chromit),
sulfidy (pyrit, pyrhotin, chalkopyrit), oxidy titanu ilmenit a rutil, aj.

Néktera mineralni zrna v horniné druhotné podlehla pozdné magmatickym
nebo postmagmatickym nizkoteplotnim hydrotermalnim preménam, coz na Mé-
sici nemize nastat. Tmavy olivin tak v rizné mitfe postihla serpentinizace, takze
misty jeho zrna po stépnych trhlinkach prortstaji nebo je az zcela nahrazuji mi-
neraly skupiny serpentinu. Bazické plagioklasy zase zCasti poznamenala saussu-
ritizace, procez jsou nékteré z nich nahrazeny bledé Sedozelenou celistvou smési
jednak mineral zoisit—epidotové skupiny, jako jsou zoisit, klinozoisit a epidot,
a jednak sodného plagioklasu albitu a dale sericitu, kalcitu, kfemene a pripadné
skapolitu a aktinolitu. Navétraly svétlejsi, jakoby zakaleny povrch kament v mis-
tech, kde nejsou cerstvé rozlomeny, vznikl rozkladem plagioklasti na sekundarni
jilové mineraly (kaolinit, illit).

V okrajovych partiich nékterych vzorkd, kde tmavé mineraly mirné presahuji
10 % objemu, prechdzi hornina do olivinového gabroanortozitu az olivinového
anortozitického gabra.

7. Z jeho vychodniho okraje, pfiblizné 1km jihojihozédpadné od rybnika Reka.
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Obr. 2 — Ukéazka nékolika dalsich vzorkt ranského anortozitu. Tmavé mineraly zde tvori pre-
devsim olivin. Foto autor.

Obr. 3 — Vétsi balvan anortozitu in situ z jihozapadni ¢asti komplexu, o rozmérech 1,2 x 0,7 x

X 0,8 m, vazici témér dvé tuny. Ten by se ovsem do budovy planetaria dopravoval obtizné. . .
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Co kdyz zapomenu rovnici geodetiky? Miroslav Broz

Obcas se mi stane, ze zapomenu néjakou dillezitou rovnici: Maxwell, Planck,
Einstein, Hamilton, Schrédinger, ... Co ted? Zkusim si vzpomenout!
Méjme nejjednodussi tenzor energie a hybnosti (pro prach, bez tlaku):

TY = pu'u? ; (1)

indexy jsou piirozené horni, protoze ¢tyirychlosti v’ maji horni, p¥i zméné béze se
chovaji stejné jako soutadnice (kontravariantng). Mj. T = pc? je hustota klidové
energie (obdoba E = mc?), T = p(u')? hustota slozky = kinetické energie atd.

Me¢jme zakon zachovani energie a hybnosti zapsan pomoci kovariantni deri-
vace:®

T . =0; (2)

index musi byt s¢itaci (zfejmé to neplati po slozkdch). Mé&jme i zékon zachovani
hmoty: _
(pu') = 0 (3)

s totoznym komentarem.
Kdyz oba dva pouzijeme, pak:

— Of .

= Bz’

8. mnotace parcialni f; = 0; f kovariantni fZ] = fZ] + Fikjfk
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=0
1 1 1 K3 1
(o)) = (o) + pudniy; = pud (il + Dy ) =0,
kde T je afinni konexe; znadme-li metricky tenzor g;i, zname i Fikj. Btino zapo-
meneme p a vzpomeneme si na definici étyirychlosti u’ = 9z¢ /07, kde T oznacuje
vlastni ¢as, méfeny v soustavé pohybujici se s ¢astici:

dul ([ Pal ot

Por \@alor © Mor ) T
Odtud: ) )
0%zt 0z* Ox

1
o2 1% or or =0, )
coz je pohybové rovnice pro volné ¢astice (obdoba @ = 0) v zakfiveném caso-
prostoru. Volné padaji.

Znéme-li metricky tenzor g;; (Kerra), mizeme pocitat pohyb okolo ¢erné diry,
gravitacni cockovani, posun hvézd pobliz ®, siluetu cerné diry, Lensettv—Thirrin-
guv jev, Penroseuv jev apod.

Planetarni postupka Martin Prochazka
e

Leden nebyva mésicem s mnoha jasnymi vecery. Jeden takovy vSak vysel na TTi
krale ve ¢tvrtek 6. 1. 2022. Domluvili jsme se Slavkem Machackem na pozorovani
a foceni vecernich planet. Jelikoz bludice zapadaji v tuto dobu na jihozapadé
(a nechtélo se ndm jezdit daleko), zvolili jsme pozorovaci misto na vyvySeném
bodé bojisté Chlum. Pfesnéji u pomniku rakouského 1. armédniho sboru. Vyhled
je odtud paradni: od Orlickych hor na vychodé pies Zelezné hory na jihu az po
vysilade v Ceském Brodé na zépadé. Nepiijemny byl vSak studeny vétiik, kters
v kombinaci s teplotou pod bodem mrazu a vlhkosti nepékné zalézal za nehty.

Na misto jsme dorazili kratce po 16. hodiné; pravé zapadalo Slunce. Nezda
se to, ale je to opravdu velice rychly déj. Slavek stihnul jen nékolik dokumen-
ta¢nich snimkt z ruky. Teprve pak jsme pfipravili techniku, véetné refraktoru
ED 100 f/9. Dalsim cilem byla VenuSe, toho ¢asu jiz sméfujici ke Slunci, takze
velice nizko nad obzorem. Nastésti podminky a jasnost Vecernice okolo —4 mag
nam praly a brzy byla objevena v dalekohledu. Méla podobu pékného a opravdu
tenkého srpku. Zkouseli jsme ji zaznamenat nejprve afokalné mobilem, pozdéji
i zrcadlovkou v priméarnim ohnisku. Zhruba v ¢ase 16 h 40 min se nam ji podatilo
,vykoukat“ i prostyma o¢ima a to pfitom nebyla ani stupen nad obzorem!

V tu dobu uz zaril Mésic (stary 4,3 dne) a planeta Jupiter. My jsme vSak
o¢ima hledali nejmensi planetu slunecni soustavy — Merkur. Nebyl to problém.
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Pohled v dalekohledu vsak kromé zietelné oranzové barvy a mirného zplosténi
(aktualné je ve fazi 72 %) vice nepfinesl. Dalsim v pofradi byl ,pan prstent“ Sa-
turn. Vzhledem k vysce nad horizontem se ovSem zadny zazrak nekonal, planeta
neostre ukéazala své prstence, ale to bylo tak vSe. Jeji obstojné dobré pozorovaci
obdobi je jiz nendvratné pry¢. Ani Jupiter neni v té spravné ,kondici“, pfestoze
je vys. Rozeznatelné jsou hlavni pasy oblac¢nosti. Na vice podrobnosti si budeme
muset pockat na pristi opozici. Potésujici je, Zze se dostane zase o néco vys nad
obzor.

Pozornosti neunikl ani Mésic. Bohuzel jsem podcenil teoretickou ptipravu pied
pozorovanim, a tak ndm unikl zakryt hvézdy 7 Aqr (4,05 mag). Doslo také na zbylé
planetarni obry: Neptun ve Vodnati a Uran v Beranovi. Na zavér jsme vyhledali
jesté dvé vlasatice: 19P /Borelly a C/2019 L3 ATLAS a nékolik jasnéjsich deep—sky
objekti. Bohuzel to neni doména malého ¢ockového dalekohledu. O¢i ,,dobsonisty*
jsou jiz prilis rozmlsany proudy fotont shromézdénych 40cm zrcadlem.

Druhy den réno (7. 1.) jsem vybéhl ze svoji kancelafe v Pardubicich, protoze
v ¢ase 6h 42 min byl na jihovychodé k vidéni také Mars. Béhem jedné noci se mi
tak poprvé podarila zkompletovat ,,planetarni postupka“. Podobny kousek, ovsem
béhem jednoho kalendarniho dne, mam v zaznamech jiz 30. 11. 2019.

Obr. 4 — Dalekohled pripraven k pozorovani Venuse. (©) Martin Prochazka.
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Obr. 5 — Poslednich nékolik pixeltt nad obzorem. (©) Miloslav Machacek.

@ Jupiter

O

Obr. 6 — Meésic a planety v konjunkci s Chvaletickou elektrarnou. (©) Miloslav Machacek.
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Obr. 7 — Vychod Orionu ze zafe Hradce Kralové. (©) Miloslav Machacek.

Slunecni hodiny 2. kvartalu 2021 Jaromir Ciesla

V pribéhu druhého kvartalu roku 2021 pribylo do katalogu 27 zaznamu slunec-
nich hodin z Cech a Moravy a 15 zdznamii z okolniho svéta. V doméci ¢asti nejvice
zaujaly slune¢ni hodiny z Olomouce, které ziskaly 11 bodu. Jedna se o horizon-
talni slune¢ni hodiny, které se nachazeji v parku pobliz Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Hodiny zaujmou nezvyklym provedenim cisel-
niku. Neni totiz u nich pouzito hodinovych car, jak jsme zvykli, ale pro kazdou
hodinu je vykreslena analema. Tyto kiivky ve tvaru protahlé osmicky jsou grafic-
kym vyjadienim ¢asové rovnice.

Sluneéni hodiny nejéastéji ukazuji pravy mistni sluneéni ¢as (PMSC), ktery
plyne nerovnomeérné. Tato nerovnomeérnost chodu slunec¢nich hodin je z¢asti zpti-
sobena sklonem rotacni osy Zemé, resp. zemského rovniku, vzhledem k obézné
draze kolem Slunce. A je to také disledek eliptické drahy Zemé kolem Slunce, kdy
se obézna rychlost Zemé v prubéhu roku méni, jak jest popsano druhym Keplero-
vym zakonem. Jelikoz pouzivani nerovnomeérné plynouciho ¢asu je v dnesni dobé
nevyhovujici, byl zaveden stfedni sluneéni cas, ktery plyne rovnomeérné. Rozdil
téchto dvou Casti nazyvame ¢asova rovnice.

Jak z vyse uvedeného vyplyva, ukazuji olomoucké hodiny stfedni slunecni cas.
Navic je u ¢iselniku provedena korekce na zemépisnou délku pasmového poledniku.
Vysledkem je, ze hodiny ukazuji stejny cas, jaky pouzivame v obcanském zivote,
tedy stiedoevropsky (SEC). Korekci pro letni ¢as si musi provést kazdy sam, a to
prictenim jedné hodiny.
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Soucasti Ciselniku jsou hyperboly pro slunovraty a pfimka pro rovnodennost.
Jako ukazatel je pouzit polos. Cas oviem odecitdme z polohy konce stinu ukaza-
tele. Pro lepsi citelnost bych doporucoval, aby na kfivce analemy byly vyznacené
znacky, pro které konkrétni datum jednotlivé ¢asti slouzi. Priklad takového ozna-

¢eni je dobfe patrny u hodin na hvézdarné Zebrék, s evidenénim ¢islem BE 56.

Obr. 8 — Olomouc, ev. ¢. OC 89.

V zahranic¢ni ¢éasti se nejlépe umistily svislé sluneéni hodiny z Italie, které do-
staly v hodnoceni 7 bodu. Za témito hodinami se podivame do italské provincie
Bolzano, na hrad Ehrenburg, ktery se nachazi 8 km zapadné od mésta Brunico. Na
vychodnim ktidle zadmku jsou nad vstupnim portalem namalované velice pékné
svislé hodiny. Pracovni rozsah ¢iselniku je od sedmé hodiny ranni do paté hodiny
odpoledni. Hodiny jsou oznacené fimskymi i arabskymi ¢islicemi, mezi nimiz jsou
vlozené znacky po piilhodiné. Ze snimku to sice neni uplné jasné, ale podle sy-
metrického rozmisténi hodinovych znacek kolem poledni hodiny lze usuzovat, ze
¢iselnik je na jizni sténé. Jako ukazatel slouzi polos s dvojitou podpérou.

Obr. 9 — Casteldarne/Ehrenburg, ev. ¢. IT BZ 82.
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Sluneéni hodiny 3. kvartalu 2021 Jaromir Ciesla
e

Za hodinami z prvniho mista se vydame do obce Sitbof na Domazlicku. V roce
2020 bylo zapocato s rekonstrukcei zficeniny kostela sv. Mikulase. Podle svédectvi
pamétnikt se na jeho vézi nachéazely také slunecni hodiny, a tak se nezapomnélo
ani na jejich realizaci. V roce 2021 provedl Kamil Rezni¢ek z Astronomické spo-
le¢nosti v Hradci Kralové vypocet slunecnich hodin. Podle jeho podkladt byl
akademickym malifem Jaroslavem Sindelafem vytvofen graficky navrh, ktery re-
alizoval jeho syn na jizni sténé obnovené véze kostela.

Ciselnik o rozméru 1,7x 1,5 m je vynesen technikou ryti do vlhké omitky. Hodiny
ukazuji pravy mistni slunecni ¢as od paté hodiny ranni do tieti odpoledni. Hodiny
jsou oznacené fimskymi cislicemi rozlozenymi na zvlnéné stuze. Jako ukazatel je
pouzit polos s nodem. Poloha Slunce odpovidéa poloze stinu nodu mezi datovymi
¢arami, které jsou oznacené znamenimi zvérokruhu.

Obr. 10 — Sitbof, kostel sv. Mikulage, ev. ¢. DO 64.

Druhé misto obsadily svislé slune¢ni hodiny v obci Bitouchov. Ciselnik o roz-
méru 2 X 1,6 m, ktery je na sténé s azimutem 31° k zapadu, obsahuje sadu hodi-
novych ¢ar pravého mistniho slunecniho casu a sadu hodinovych ¢ar pro hodiny
zbyvajici do zdpadu Slunce, které jsou ohrani¢ené dvéma hyperbolami letniho
a zimniho slunovratu. Zatimco pravy slunecni ¢as je indikovan polohou stinu uka-
zatele, ¢as do zapadu Slunce polohou stinu konce ukazatele. Méfeni casu zbyva-
jiciho do zapadu Slunce je pouzitelné i dnes, jelikoz pak vime, kolik ¢asu nam
zbyva. K prevodu ¢asu slunec¢niho na obc¢ansky slouzi graf ¢asové rovnice, umis-
tény v pravém dolnim rohu. Autorem je Tomas Racha¢. Vice informaci viz na
(http://www.slunecnihodinylipa.wz.cz/).
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Obr. 11 — Bitouchov 1, ev. ¢. MB 41.

Od stejného autora jsou i slunecni hodiny ze tfetiho mista. Tyto hodiny, cit-
livé zasazené do stitu budovy statku, miizeme spatfit v obci Hlinna, ktera lezi
asi 3km severné od Litométic. Hodiny ukazuji pravy mistni slunecni ¢as od osmé
do Sestnacté hodiny a kromé hodinovych ¢ar obsahuji i datové ¢ary pro sluno-
vraty a rovnodennosti. Ackoli je sténa od jizniho sméru natocena jenom o 2°; je
tento vliv dobfe patrny na rozmisténi hodinovych car, které nejsou symetrické
kolem poledni pfimky, zde dvanacté hodiny. Jako ukazatel je pouzit polos. Z data
nachézejiciho se pod patou ukazatele je patrné, ze vznikly 21. 6. 2021.

Obr. 12 — Hlinna 66, ev. ¢. LT 129.

V zahrani¢ni casti se tentokrat ocitly jenom troje sluneéni hodiny, z nichz
jsme vybrali dvoje. Prvni se nachézeji v Rakousku na radnici ve meésté Rust
u Neziderského jezera. Jedna se o jednoduchy malovany c¢iselnik na jjv. sténé.
Jako ukazatel slouzi polos s rozdvojenou podpérou.

* POVETRON 2/2022 15



Obr. 13 — Rust, Stadtpfarrki, Rakousko, ev. é. AT RU 1.

Druhé slune¢ni hodiny k nam doputovaly ze slovenské obce Kokava nad Rima-
vicou, v okrese Poltar. Zde najdeme kovové polarni hodiny v parku pfed obecnim
uradem. Jelikoz pas, na kterém jsou prinytované cislice, je rovnobézny s polarni
osou, nazyvame tyto hodiny polarni. Ukazatel je v ose kruznice, do které je tento
ocelovy pas stocen. Hodiny byly ptiivodné spravné orientované, avSak sroubem ne-
dostatecné zajisténé k zakladnimu kameni. Mozné i s né¢i pomoci doslo k uvolnéni
spoje a tim i k posunuti celych slune¢nich hodin do nespravné polohy.

Obr. 14 — Kokava nad Rimavicou, Slovensko, ev. ¢. SK PT 1.

Sluneéni hodiny 4. kvartalu 2021 Jaromir Ciesla

Béhem 4. kvartalu roku 2021 pfibylo do katalogu 29 novych zdznami. Z toho
poctu jich je 22 tuzemskych a 7 ze zahrani¢i. Zhodnoceni domaci ¢asti soutéze je
nasledujici.
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Za slunecnimi hodinami z prvniho mista, kterymi si doplnil svoji hvézdarnicku
pan Kafka, se vypravime do Rovenska pod Troskami. Svisly ¢iselnik je situo-
van na jz. sténé a ukazuje pravy mistni slune¢ni ¢as (PMSC), ktery se lisi od
Casu obcanského. Kontrola spravnosti slunecnich hodin je celkem jednoducha.
Hodiny se nachézeji ¢tvrt stupné vychodné od pasmového poledniku, coz predsta-
vuje ¢asovou odchylku 1 min. Casova rovnice v dobé pofizeni snimku byla 16 min.
Celkem se tedy pravy ¢as predchizi oproti SEC o 17min. Snimek byl pofizen
28. 10. v 15h 22min SEC, takze pfipo¢teme-li odchylku 17 min, dostaneme ¢as
15h 39 min PMSC pro toto stanovisté, ktery pravé ukazuji zdej§i sluneéni hodiny.

Datum porizeni tohoto snimku lze také pfiblizné urcit z polohy konce stinu
sikmého ukazatele, ktery se promita mezi rovnodennostni pfimkou a hyperbolou
zimniho slunovratu. PFi simulaci ¢iselniku pomoci programu Orologi Solari se
presnost zhotoveni potvrdila, a tak si i diky svému provedeni prvni misto zaslouzi.

Obr. 15 — Rovensko pod Troskami, ev. ¢. SE 33.

V nejsevernéjsim vybézku Moravskoslezského kraje, kousek od hranice s Pol-
skem, lezi obec Slezské Pavlovice. Ve stfedu obce se nachazi zamek, ktery vznikl
v roce 1557 prestavbou vodni tvrze. Po desetiletich chatrani objektu se skupina
nadsSencu rozhodla vratit budové jeji puvodni vzhled. Z dochovanych materiala
bylo patrné, Ze na jizni sténé byly slunec¢ni hodiny. Na zakladé nékolika, i kdyz ne
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moc kvalitnich snimku se podafilo v roce 2021 tyto hodiny rekonstruovat. Jedna
se 0 svislé slunecni hodiny malované na sténé s azimutem 5° zapadné, diky ¢emuz
jejich pracovni doba zacina kratce po Sesté hodiné ranni a konci po Sesté hodiné
vecerni. Jako ukazatel je pouzit polos, vychazejici ze stiedu Slunce. Cislice hodin
jsou vynesené na bohaté zvlnéné stuze po obvodu ¢iselniku a ukazuji pravy mistni
slunec¢ni ¢as. V nasem hodnoceni skoncily na druhém misté, se ztratou jediného
bodu.

Obr. 16 — Slezské Pavlovice, ev. ¢. BR 19.

Zajimavé feseni sluneénich hodin pouzil pan Weiss na domé v Pavlové. Ciselnik,
skladajici se z hodinovych ¢ar, pfimky pro rovnodennosti a hyperbol slunovrati,
je sesroubovan z kovovych profild a zavésen na sténé rodinného domku. Jelikoz je
azimut stény 60° vychodné, je ukazatel zna¢né primknuty ke sténé.

Obr. 17 — Pavlov, ev. ¢. BV 22.
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V zahrani¢i na prvnim misté skoncily nezvyklé a velmi zajimavé vicenasobné
slunec¢ni hodiny, které je mozné spatrit v némeckém mésté Gamig, jez lezi jv. od
Drazdan. Jde o étverici ¢iselniki vynesenych na valcovych plochach orientovanych
Sv., jv., jz. a sz. smérem. Jelikoz jsou c¢iselniky rovnobézné s polarni osou, mlu-
vime zde o polarnich slunecnich hodinach. Jako ukazatel tu slouzi vzdy jedna
nebo druhd boc¢ni hrana ¢iselniku v zavislosti na denni dobé. Pro vice infor-
maci viz (https://www.ta-dip.de/sonnenuhren/sonnenuhren-aus-nah-und-
fern/sonnenuhren-in-sachsen/die-sonnenuhr-in-gamig.html).

=

Obr. 18 — Gamig, Némecko, ev. ¢. DE SC 100.

I v tomto kvartalu se podivame na sever Italie do mésta Casteldarne v provincii
Bolzano. Hodiny, jez ziskaly druhé misto, se nachéazeji na vézi kostela Nanebevzeti
Panny Marie. Podle vzhledu se jedna o velice stary, avsak dobfe udrzovany cisel-
nik svislych slune¢nich hodin s rozsahem od desaté hodiny dopoledni do paté
odpoledni se znackami po ptl hodiné. Ukazatelem je polos.
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Obr. 19 — Casteldarne/Ehrenburg, Italie, ev. ¢. IT BZ 84.

Na tfetim misté skoncily svislé slune¢ni hodiny v rakouském Obertilliachu,
které zdobi zed kostela Heiliger Ulrich. Celkovy esteticky dojem obdas kazi svody
destové vody a zrovna jeden takovy piiklad mame zde. Na bohatém éiselniku jsou
ovSem patrné tfi casové systémy. Kromé pravého mistniho sluneéniho ¢asu ocislo-
vaného v rozsahu VII-XII-II s délenim po ptl hodiné, jsou zde hodiny ukazujici
¢as uplynuly od zapadu Slunce piedchoziho dne 7-24 hodin a v levé ¢asti jsou
patrné dvé ¢ary ukazujici ¢as od vychodu Slunce. Jako ukazatel je pouzit polos.

-

Obr. 20 — Obertilliach, Rakousko, ev. ¢. AT LZ 6.

A jak dopadlo vyhodnoceni za cely rok 20217 Z domaécich zastupcu ziskaly oce-
néni roku sluneéni hodiny z Rovenska pod Troskami, s evidenénim ¢islem SE 33.
Ze zahrani¢nich zastupcu byly jako nejlepsi ohodnoceny vicenasobné polarni ho-
diny z némeckého mésta Gamig s ¢islem DE SC 100. Zavérem bych rad podékoval
vSem nasim pfiznivedm, ktefi posilaji podklady do katalogu, jakoz i tém, jiz mi
pomahaji s vyhodnocenim této soutéze.
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