Co kdyz zapomenu Lorentze? Miroslav Broz
N

Obcas se mi stane, ze zapomenu né&jakou dulezitou rovnici: Maxwell, Planck,
Einstein, Hamilton, Schrodinger, ... Co ted? Zkusim si vzpomenout!
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Nejjednodussi transformace soufadnic mezi dvéma inercidlnimi soustavami
(ne ” a’) pohybujicimi se vzéjemnou rychlosti V' je ziejmé (viz Galileo):

t=t, (1)
¥ =x-Vt. (2)

Pro dt, dz plati totéz. Intervaly mezi 2 udalostmi, popsané ve 2 soustavach:

(ds)?* = (cdt)” — (dz)?,
(ds")? = (edt')? — (da')? = (edt)? — (do — Vdt)* # (ds)?,

jsou ruzné. To je v rozporu s Michelsonovym experimentem, Ze se svétlo Sifi
stejnou rychlosti (¢) bez ohledu na rychlost pozorovatele (viz téz obr.):

(ds')? = (ds)?. (3)
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Zavedu proto koeficienty takové, ze pro V <« ¢ jde § — 0, v — 1; zajistim
pritom symetrizaci mezi x a ¢, stejné jednotky (pomoci % nebo 1) a znaménko —
(protoze v ds uz je —).

Zkusim-li (chybné):

pak:



koeficienty by musely spliovat c2(—2)€ +29V =0, ¢2 —~42V2 = ¢2, neboli v = 0, 8 = 0. To
nepujde.

Zkusim-li (spravné):

t' = (ﬂ—fz), (4)
o' =7z - Vi),

pak:

(ds')? = 242 [(dt)? — 2dt€dx + c;(dx)Q] —~2 [(dx)2 — 2dzVdt + V2(dt)2] .

Koeficienty u dzdt jsou czc,&(;Z)g — 22V =0, éili:

v
5=V c ). ©)
Koeficienty u (dt)? potom c2v% — 42V? = 2, odkud:
1
7= —F—=€(l;00). (7)
1-%

Graficky (4), (5) odpovida zvétseni obou soutadnic faktorem ~ a zaroven zmen-
Seni o vV't, respektive o ygx, tzn. ,zkoseni os“ (o thel arctg 8; viz obr.).
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Inverzni Lorentzovu transformaci lze trividlné ziskat zdménou +v za —v:

t=7<ﬂ+fﬂ>, (8)

=7 +Vt).
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Co mfizeme mj. vidét? Pokud pozorovatel v ne / zmé¥i dt # 0, de = 0,' pak
pozorovatel v/ (dle (4)):
dt’ = ~dt, (10)

tj. dilatace (prodluzovani) ¢asu. Samoziejmé nesmime byt zmateni z toho, Ze
dt’ # 0, dz’ = 0 by vedlo na dt = vd¢’! Tj. jind udélost.

Pokud pozorovatel v ' zméti dt’ = 0, da’ # 0,2 pak pozorovatel v ne ' (dle (9))
dx = vdz’, odkud:

dx
de’ = —, 11
- ()

tj. kontrakce (zkracovani) délek. Samoziejmé. ..

1. tzn. ¢asovy interval libovolngmi hodinami na 1 misté
2. tzn. délkovy interval pravitkem v 1 okamziku
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