Co kdyz zapomenu rovnici geodetiky? Miroslav Broz
e
Obcas se mi stane, ze zapomenu né&jakou dulezitou rovnici: Maxwell, Planck,
Einstein, Hamilton, Schrodinger, ... Co ted? Zkusim si vzpomenout!
Méjme nejjednodussi tenzor energie a hybnosti (pro prach, bez tlaku):

TY = pu'u ; (1)

indexy jsou pfirozené horni, protoze ¢tyirychlosti u* maji horni, pii zméné baze se
chovaji stejné jako soutadnice (kontravariantng). Mj. T = pc? je hustota klidové
energie (obdoba E = mc?), T = p(u')? hustota slozky x kinetické energie atd.

Megjme zakon zachovani energie a hybnosti zapsan pomoci kovariantni deri-
vace:! -

TV, = 0; (2)
index musi byt séitaci (zfejmé to neplati po slozkdch). Mé&jme i zédkon zachovani
hmoty: 4

(pu')i =0 (3)

s totoznym komentarem.
Kdyz oba dva pouzijeme, pak:
=0
(pu'u?)y = (pu) 5wt + puui ;= pud (u', + Ty jut) = 0,
kde T' je afinni konexe; zndme-li metricky tenzor g;i, zname i I‘ikj. Btino zapo-
meneme p a vzpomeneme si na definici étyfrychlosti u! = dz'/07, kde T oznacuje
vlastni ¢as, méfeny v soustavé pohybujici se s ¢astici:
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coz je pohybova rovnice pro volné éastice (obdoba a@ = 0) v zakfiveném c¢aso-
prostoru. Volné padaji.

Zname-li metricky tenzor g;,. (Kerra), miizeme pocitat pohyb okolo ¢erné diry,

gravitacni cockovani, posun hvézd pobliz ®, siluetu ¢erné diry, Lensettv—Thirrin-
guv jev, Penrosetiv jev apod.
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1. notace parcidlni f; = 0;f = 5o7i

. z i J— i i k
kovariantni ffj = ffj + Flkjf
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