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SLOovO UVODEM. Seridl Vladimira Sochy o historii Alvarezovy teorie dnes vr-
choli aktualnim popisem ,soudného dne“. Pak ovSem nésleduje popis fyziologie
lidského oka, nacez logicky navazuje zpréva o pozorovani vizualnim (i CCD) od
Martina Lehkého. V posledni ¢asti se vénujeme slunec¢nim hodinam, respektive
pravidelnym prehledim, které pfipravuje Jaromir Ciesla.

Miroslav Broz
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Déjiny Alvarezovy teorie (4) Vladimir Socha
O

Soudny den dinosauru *

Pise se pravé rok 66 038 000 pied soucasnosti.’ Moznéa o nékolik tisicileti vic,
mozna méné. Kazdopadné ne o vic nez 20 tisic let, jak dokldda nové datovani
hornin pfislusnych souvrstvi.? Vétsina svétovych kontinentt je pokryta bujnou
vegetaci, které jiz dominuji krytosemenné kvetouci rostliny. Teplota je v praméru
o nékolik °C vyssi nez dnes, coz vyhovuje dominantni sloZce svétové megafauny,
tedy neptacim dinosaurim, krokodyltim, Zelvam, vyvojové primitivnim ptakdm,
velkym morskym plaziim a ptakojestérim. Savci, stejné jako prvni ptaci moder-
niho typu i jestéroviti plazi, jsou zatim povétSinou mali tvorové, kteri ve dne
nemohou konkurovat panim tvorstva. Mezi ty patiii dravy teropod Tyrannosau-
rus rex, s délkou 13 metrtt a hmotnosti slona jeden z nejvétsich suchozemskych
predatort vSech dob. Obrfi rohaty dinosaurus Triceratops prorsus zase patii k vi-
bec nejpocetnéjsim dinosaurim, zije totiz ve stddech o mnoha stovkach jedincti.
Kachnozobi edmontosaufi, tlustolebi pachycefalosaufi a obrnéni ankylosaufi pred-
stavuji dalsi dinosauii zastupce ekosystémii pozdni svrchni kiidy v Severni Ame-
rice.® Dinosaufi dominuji také ve vrchodni Asii, zdpadni Evropé i jinde. Nic zatim
nenasvédéuje moznosti, ze by jejich svét mél v brzké dobé skonéit.* Era dinosaurt
se ale po téméF 140 milionech let dominance® chyli ke svému zavéru.

Obdobi velkych plazii mé ukoncit vetfelec z kosmu, zbloudily kamenny asteroid,
ktery se na svoji cestu k Zemi vydal pred desitkami miliont let. Sam vznikl pfi
jakési davné srazce a je mozna ¢lenem rodiny Flora, asteroidid z vnitini ¢asti
hlavniho pasu mezi Marsem a Jupiterem (ve vzdalenosti 2,17 az 2,33 au od Slunce).
Ze stejné skupiny pochdazi také prosluly asteroid (951) Gaspra, prvni navstivena
a kosmickou sondou fotografovana planetka.® Asteroid zvany Chicxulub (stejné
jako impaktni kréater), podle méstecka lezictho nedaleko epicentra dopadu, mér
v priiméru asi 10km a vazi fadové 10'° kg. Pravé se nezadrzitelné blizi k planeté,
obyvané nasimi savéimi predky a poslednimi dinosaury. Nezbyva jim uz ani jeden
kridovy den, ktery vlivem rychlejsi zemské rotace trval pouze 23 hodin a 36 minut.

1. RENNE, P. R. AJ. Time scales of critical events around the Cretaceous Paleogene boundary.
Science, 339, 6120, 684-687, 2013.

2. Ibidem

3. viz (http://dinosaurusblog.wordpress.com/2009/08/10/802338-what-the-hell-is-hell-
creek/)

4. (http://bsgf.geoscienceworld.org/content/183/6/547)

5. Skupina Dinosauria sice vzniké jiz v obdobi svrchniho triasu, ale dominantni slozkou pev-
ninské megafauny se stava teprve na prelomu triasu a jury pred 200 miliony let.

6. (http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=951+Gaspra)
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Nestastny pozorovatel na Zemi by ziejmé az do posledniho dne pred dopadem
nevidél nic mimofradného. Na nocnim nebi by se tii dny pifed dopadem, kdyz byl
asteroid 6 milionu kilometri daleko, objevila nova ,hvézda*; maly bodovy zdroj
svétla, ktery by se svoji zafi podobal okolnim velmi slabym hvézdam. Se zmen-
Sujici se vzdalenosti by se ale jasnost objektu zvétsovala a po néjaké dobé, ve
vzdalenosti 1,5 milionu kilometr, ¢ili necely den pfed dopadem, by se vyrovnala
hvézdam soucasného Velkého vozu (magnituda kolem +2). Ve vzdalenosti Mésice
by se rovnala nejjasnéjsim hvézdam; tehdy do dopadu zbyvalo pfiblizné pét hodin.
Ve vzdalenosti dvou zemskych pramért, 30 000 kilometr od Zemé, je magnituda
télesa —6,5 a stava se tak tfetim nejjasnéjsim télesem na nebi. Ve vysce 1500 kilo-
metrt nad zemi (75 sekund pfed dopadem) je objekt jasnéjsi nez Mésic v tuplitku
(pokud pravé tplnek byl). Vsechny tyto jevy jsou v8ak zfetelné pouze na nocni
obloze.

O nadchézejici kolizi se Zemi svédcil neklamny fakt, ze se vyrazné nemeénila th-
lova poloha objektu mezi hvézdami. Pouze na rotaci nasi planety zaviselo misto
jeho dopadu. Asteroid se nyni nachézi tésné nad svrchnimi vrstvami zemské at-
mosféry a v tuto chvili je neprehlédnutelny. Hypotetickému pozorovateli by pii
pohledu z vyssich zemépisnych Sitek zmizel jesté pred dopadem daleko za hori-
zontem. Pokud by se vsak nachézel blize mistu dopadu, priblizné u 20° severni
zemépisné Sitky v oblasti soucasného Karibiku, pak by se stal svédkem désivé
podivané. Posel smrti se blizi straslivou rychlosti od jihozapadu.

Kdyby byl asteroid podstatné mensi, brzdny efekt vrstev vzduchu v atmosfére
by jej zpomalil a téleso by nakonec mohlo explodovat vysoko nad zemi (jak se
to stalo nad ¥{¢kou Podkamennou Tunguskou a pozdéji nad Celjabinskem). De-
setikilometrovéd masa kamene (zfejmé typu uhlikatého chondritu) vSak nemtize
byt zadrzena ni¢im. Posledni moznou ochrannou hradbu predstavoval nas Meé-
sic, asteroid jej vSak minul. P¥i praletu ovzdusim rychlosti kolem 20km/s (tj. asi
20krat rychleji nez vystieleny naboj z pusky) téleso doslova prorazi tunel do vrs-
tev plynt. V té chvili silné prezaiuje Slunce a za pouhych nékolik vtefin proleti
celou zemskou atmosférou.

Do povrchu planety narazi na otevieném moti, v mélkych vodach jizné od
pevniny zvané Laramidie (dnes zapad severoamerického kontinentu). Pod ostrym
tthlem 30° dopadne pfesné tam, kde nyni vybih& severni cip poloostrova Yuca-
tan do Mexického zélivu. Epicentrum dopadu, a tedy i stfed budouciho krateru,
lezi dnes pod pristavnim mésteckem Progreso u pobrezi Campeche, s presnymi
soufadnicemi 21°16'48" severni §itky a 89°40'12” zapadni délky. Misto dopadu je
pomérné strmym dnem meélké motské nadrze o primérné hloubce asi 650 metri.
Pro zivot na Zemi je velmi nestastnou okolnosti, Ze sedimenty na dné obsahuji
znacné mnozstvi siry. Pravé to bude hrat velkou tlohu po odeznéni nejhorsich
dusledki dopadu. AvSak nepfedbihejme, asteroid se préavé po svém véky trvajicim
vesmirném putovani srazi s povrchem planety Zemé.
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Kineticka energie srazky se pohybuje v Fadu 102 Joule.” Objekt o velikosti
zminovaného asteroidu, letici nejméné desetkrat rychleji nez zvuk, zptusobi, ze se
zemska kira v misté dopadu chové jako tekutina. V misté narazu na okamzik
stoupne teplota na 10000 az 20000 °C, tedy zhruba tfikrat vic, nez kolik je na
povrchu Slunce. Samotny asteroid zahy prestava existovat, pii brzdéni je stlacen a
po dekompresi zplynén, stejné jako dalsich pfiblizné 10'° kg svrchni zemské kiry.
Pies 300 000 km® horniny je pii expanzi plynu zdvihnuto a vyvrzeno do atmosféry.

Prakticky hned po nérazu zabiji veskery zZivot v Sirokém okoli intenzivni tepelné
zafeni. Vznikld zétfe je pozorovatelnd do vzdalenosti kolem 5000 km na vSechny
strany od mista dopadu. Do vzdalenosti 800 km je radiace natolik intenzivni, ze
snadno projde zivou tkani velkych zvitat. Vsichni Zivocichové vystaveni tomuto
zéTfeni nejspis okamzité oslepnou.

Ve vzduchu i v horninéch se §ifi razova vlna. P¥inasi zkdzu a smrt do vzdalenosti
stovek kilometra, rychlosti odpovidajici rychlosti dopadu, tzn. az 20 kilometrt za
sekundu. Také zhavy oblak plynu a prachu se Zene od mista narazu zpocatku
stejnou rychlosti 20 km/s. Charakteristicky ,,atomovy hiib“ vyvolany stoupajicim
horkym plynem, ktery strhava prach a ilomky horniny, dosahne vysoko do hornich
vrstev atmosféry. Je mnohonasobné mohutnéjsi nez nejvétsi ¢lovékem vyvolané
hiiby. Teplota v okoli sloupu dosahuje asi 8 500 °C. Hrib je vidét nejdiive stovky
a pozdéji tisice kilometra daleko.

Cela Zemeékoule chvili rezonuje a zemétfesné viny se Sifi jejim nitrem rychlostmi
nékolika kilometri za sekundu. Zemétieseni na jiznim pobiezi severoamerického
subkontinentu dosahuje 11. az 13. stupné Richterovy skaly — je zhruba stokrat
silnéjsi nez nejvétsi zemétieseni, jaké zatim ¢lovék v historii zaznamenal.® Domy
by v tuto chvili létaly vzduchem jako kosti¢ky pii Clovéce nezlob se. Stejny osud
potkéva obii sauropodni dinosaury, jako jsou alamosaufi®, Zijici v oblasti sou-
¢asného Nového Mexika. Seizmické viny vyvolavaji zemétieseni po dalsi dlouhé
mésice. Brzy privedou k zivotu spici i pribézné aktivni sopky.

Obii pFechodny krater, jehoz okraje dosdhnou vysky vrcholki Himélaji a svoji
plochou 25500 km? se vyrovna celé Moravé se Slezskem, je v zékladu dotvofen za
méné nez deset minut. Stovky kilometri od mista dopadu se zacdinaji vracet na
zem alespon nékteré z vyvrzenych hornin. Tyto sekundarni impakty stovky tun

7. Uvolnéna energie je ekvivalentni explozi 100 miliond megatun TNT. I ta nejsilnéjsi atomova
bomba v déjinach uvolni v roce 1961 dvoumilionkrat méné energie nez tento dopad.

8. Zrejmeé zemétieseni u chilského mésta Valdivia, které dne 22. kvétna 1960 dosahlo sily stupné
9,5 momentové skaly.

9. ODbfi titanosaurni sauropodi (Alamosaurus sanjuanensis), obyvajici jihozapad dnesnich USA
v dobé pred asi 69—66 miliony let. Objevily se také indicie, Ze tito dinosaufi mohli prezit do
nejstarsich tfetihor (Fassett 2011), do doby pfed asi 64,8 milionu let. Jde v8ak nejspis o chyb-
nou interpretaci zavinénou $patnym datovanim hornin. Viz (http://en.wikipedia.org/wi-
ki/Alamosaurus).
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vézicich balvant velikosti domu pfi pddu z nebe nadzvukovou rychlosti az 8km/s
vytvareji dalsi mensi kratery.

Bezmala tfi sta metrii vysoké tsunami, pohybujici se rychlosti asi 500m/s, za
nékolik hodin zpustosi vSechna blizka pobtezi do vzdalenosti tisice kilometrd a roz-
rusi podmorské dno az do hloubky kolem 500 metri. Rychlosti 330 m/s se okolo
pulmiliardé let zaznély.

Tepelna vlna uvolnénd pii dopadu se pohybuje rychlosti pfes 300m/s, s na-
rustajici vzdéalenosti vSak jeji rychlost rapidné klesid. Do vzdalenosti 800 km od
dopadu se teplota zvySuje na 300 az 400 °C, tedy vic, nez kolik je v kuchynské
troubé. Za straslivych akustickych i vizuédlnich efektt se vypafi voda v okruhu
budouciho Mexického zalivu. VSem zZivym tvoram v kritické zéné se odpaii télni
tekutiny a nasledné i kiize z téla. A to je pouze zacatek. Zadny vétsi organismus,
ktery se nemuze schovat dostatecné hluboko pod hladinu nebo pod zem, neptezije
kataklyzma do vzdalenosti 1 800 km od mista dopadu. Az do vzdélenosti 4 000 km
je zapélena veskera vegetace a zufi pozary. Vzdalenost 13 tisic kilometrii do sou-
c¢asného Mongolska piekond rozzhaveny oblak za pouhych 45 minut, tedy pri-
mérnou rychlosti kolem 5 km/s; teplota i na opacné strané Zemé dosahuje 70 °C.
Prakticky vsichni zivocichové s télesnou hmotnosti nad 25 kilogrami, ktefi vcas
nenalezli ukryt, umiraji.

Nebe v tuto chvili uz vyrazné potemnélo, rozptyleny prach zakryl sluneéni svit
(pokud je na zapadni polokouli pravé den) a atmosférické plyny zacing v ,,prostie-
leném* tunelu v atmosféfe nahrazovat vodni para a dalsi evaporaty. Troposféra
se nahle podoba zastinénému skleniku. Daleko od mista dopadu prsi rozzhavené
kusy horniny, impaktni sférule a tektity, které zapaluji vSe, co dosud jesté ne-
vzplalo. Nékteré doleti do vzdalenosti pres 6 500 kilometri, tedy tolik, kolik ¢ini
vzdalenost z New Yorku do Prahy. Teplota ve vyssich vrstvach atmosféry stoupne
kratkodobé az na 1500°C, u povrchu ¢ini narust asi desetkrat méné. Jedinou
ochranu zivoc¢ichim poskytuje dostatecné hluboka voda, jeskyné nebo podzemni
ukryty.

Zhruba za dvé hodiny obejme smrtici naru¢ prachového mrac¢na celou planetu,
fotosyntéza postupné ustava a rostliny prestavaji asimilovat, vytvaret kyslik a pro-
dukovat organickou hmotu, zabudovavanou do vlastnich tkani. Brzy poté zacina
hynout celd makrofytocendza, mizi lesy s krytosemennymi dfevinami i bylinami
a nahosemennymi jehlicnany. Prudce klesa schopnost rostlin vazat atmosféricky
oxid uhli¢ity (CO3) a jeho obsah v atmosféfe stoupd. To posléze pFinese dalsi zvét-
Seni sklenikového efektu a prispéje k nerovnovaze v kolobéhu prvki a organickych
Zivin.

Po péti hodinach se zacina trochu rozplyvat prachové mrac¢no, slunecni svit ale
neni nijak vyrazny. V atmosféfe stale obihaji miliardy tun prachovych castecek,
které jej efektivné zastinuji. Superboufe v poustich a polopoustnich oblastech

6 POVETRON 4/2016 *



zenou horky pisek do velkych vysek a opét zvysuji teplotu na vic nez 100 °C.

vvvvv

charakteru se vsak teprve uvadéji do chodu.

Bilance zkazy v zivé pfirodé je strasliva. Za prvni den nasledujici po dopadu za-
hynulo 99 % vé&tsich Zivo€ichu a prakticky zmizela rostlinstva na velkych plochach
vSech kontinent. Nékteré skupiny organismt mizi zcela, vétsinou vsSak ztrata
biodiverzity presto nepiesahuje 50 %. Predstava témér totalniho vyhubeni vét-
Siny organismu je tedy nesmyslna, napiiklad paryby neztraceji vic nez pétinu své
druhové rozmanitosti, u kostnatych ryb pak dokonce druhové rozmanitost po uda-
losti K/Pg prekracuje 90 %. Nejvice postizeni jsou relativné velci obyvatelé souse
a meélkych vod.

Po celé dalsi mésice a roky dopadd na zemsky povrch kysely dést kyseliny
dusiéné (HNO3), zpisobeny termdlnim Sokem v atmosféfe. Vzhledem k tomu,
Ze horniny v misté dopadu obsahovaly také zna¢nd mnozstvi anhydritu (siranu
vapenatého, CaSQOy,), bylo do stratosféry uvolnéno mnozstvi sirnatych par. Ty zde
zpusobily vznik aerosolt s obsahem siry a nakonec spadly zpatky na zem v podobé
enormniho mnozstvi sirnatych kyselych desti. Podle uzndvanych propoc¢tt bylo
takto uvolnéno fadove 1014 kg siry.

Nejdiive spalena a brzy nato jedovatym destém promocena zemé se na mnoha
le¢enstva byla poskozena, ale nikoliv zcela znicena, jak doklada objev ichnofosil-
nich'® struktur v podobé zkamenéljch ptidnich chodbiéek tehdejsich krouzkovei.
Vymiraji vSak mnozi drobni bezobratli zivocichové nad zemi, napiiklad blano-
kridly hmyz, jakym jsou vcely, je téZce zasaZzen a prochézi vyraznou ztratou své
biodiverzity. Ztraty v druhové rozmanitosti hmyzu jsou dobie patrné na fosilnich
otiscich listi, na kterych po dobu 1,7 milionu let od dopadu prakticky chybi stopy
ozeru od bylozravych élenovci.!!

Slunecni svétlo je témeér uplné zastinéno na dobu od 1 do 6 mésici. Fotosyn-
téza zcela ustava po dobu asi 2 az 12 mésict. Silné poskozena je také ozénova
vrstva, ktera trpi zejména vyvrzenim velkého mnozstvi chloru a brému vysoko do
atmosféry. Je mozné, ze dopad uvolni az pétinasobné mnozstvi chloru, dostacuji-
ciho ke zniceni této ochranné vrstvy Zemé. Pied smrtonosnym zafenim z okolniho
vesmiru pak biosféru ochrani zejména prach, saze a oxid dusic¢ity (NOz), pohlcu-
jici ultrafialové zafeni, a zaroven siranové aerosoly, které ucinné rozptyluji dalsi

10. Ichnofosilie jsou zkamenéliny po zivotnich projevech organismu, napiiklad fosilni chodbicky
v sedimentu, fosilni otisky stop nebo t¥eba zkamenély trus (koprolit).

11. WILF, P., LABANDEIRA, C. C, JOHNSON, K. R.., ELLIS, B. Decoupled plant and insect diversity
after the end-Cretaceous extinction. Science, 313, 5790, 1112-1115, 2006.
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obory prichézejiciho zateni. Prachové castecky se potom usazuji pomérné rychle
(snad v fadu tydnil), aerosoly se ale vysrazeji nejspis za nékolik let.

Kratce po dopadu se prudce ochladi, nebof nastane efekt nuklearni zimy. Tep-
loty oceant klesaji v priméru asi o 2°C, misty o 7°C. Nekteré odhady prinaseji
udaje o mozném docasném poklesu prumérné globalni teploty dokonce o 40°C
(z +20°C na —20°C), coz by pro specializované zivoc¢ichy mélo katastrofalni na-
sledky. Obdobi snizenych teplot trva snad nékolik méalo mésici az let, ale staci
prakticky vyhladit vSechna teplomilna spolecenstva ekologicky specializovanych
rostlin i zivocichu.

Velkym problémem jsou sklenikové plyny, které dopad rovnéz uvolni v ohrom-
ném mnozstvi. Oxid uhli¢ity, vodni pary a metan pfispivaji ke sklenikovému
efektu, jenz na dlouha desetileti naopak otepli cely povrch planety v rozmezi
1az 7,5°C.12

Intenzivni naruseni struktury oceanského dna prinasi ¢asté sesuvy a podmoiska
zemétieseni, vedouci k dal$im tsunami. Ty zlikviduji jakékoliv pfipadné zbytky
regionalnich ekosystémuti na pobtezich v délce desitek tisic kilometrti. Nové se ob-
jevuji dalsi doklady o intenzité zkézy, v prvnim roce po impaktu byla v blizkosti
dnesniho Haiti akumulovana masivni vrstva vegetace, strzend vzedmutymi proudy
vody. Znovu probuzené supervulkany na indickém ostrové!'3 sopti a dotvareji Dek-
kanské trapy, masivni vrstvy bazaltu o mocnosti kolem 2km. V pérech zemské
ktry se mnohde shromazduji velkd mnozstvi plynti, jako je metan nebo sirovodik.

Na misté dopadu, kam az lze dohlédnout, se ty¢i ohromny kruhovy val, majici
podobu pohofi. Prohluben o primeéru asi 180 kilometrt a hloubce 20 az 30 km
(o mnoho kilometr vic nez nejhlubsi ¢lovékem provedeny vrt) zde stoji jako
némy monument jedné z nejvétsich katastrof v déjinach zivota na Zemi. Moc-
nost vyvrzeného materidlu u samotného krateru dosahovala 600 az 800 m a jesté
ve vzdalenosti 600 km byl povrch pohiben pod 50 az 300 m vyvrzené horniny.
Dokonce i ve 2000 km vzdaleném Coloradu pokryje zemi vrstva prachu silna né-
kolik centimetri. Nic, co ¢loveék ve své historii zaznamenal, se této udélosti ani
vzdalené neblizi. I nejsilnéjsi zndma exploze vulkanu v déjinadch planety, ktera
se odehrala v obdobi mladsich tfetihor (asi pfed 27 miliony let), byla mnohem
slabsi. Tehdy supervulkdn La Garita Caldera, nachézejici se na tzemi Colorada,
vyvrhl na 5000km? horniny a explozi byla uvolnéna energie rovna 240 000 mega-
tun TNT.** Dopad asteroidu na konci kiidy byl vsak 400krat silnéjsi. Navic dnes

12. VELLEKOOP, J. AJ. Rapid short-term cooling following the Chicxulub impact at the Creta-
ceous—Paleogene boundary. Proc. Nat. Acad. Sci., 111, 7537-7541, 2013.

13. Indie se tehdy jako ob¥i ostrov vlivem tektoniky litosférickych desek teprve ,plavila® na sever
smérem k eurasijské desce.

14. MasoN, B. G., PyLE, D. M., OPPENHEIMER, C. The size and frequency of the largest explo-
sive eruptions on Earth. Bull. of Volcanology, 66, 8, 735-748, 2004.
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znéame i dalsi mensi kratery, které naznacuji dopad jinych asteroidi o prumeéru
1 az 3 kilometrti pfiblizné ve stejném obdobi.'®

Pii svych rozmérech je Cerstvy krater Chicxulub dobfe vidét z vesmiru. Také
z povrchu Mésice (tehdy o néjaky ten tisic kilometrti blize k Zemi nez dnes)
skytala srazka nejspis tizasnou podivanou. Opaé¢né tomu bylo zhruba o 42 milioni
let diive, kdy se z jedné polokoule Zemé dal pozorovat dopad asteroidu, ktery na
privracené strané naseho satelitu vytvoril napadny krater Tycho. Ten je ovSem
nejméné o polovinu mensi nez Chicxulub.!6

Na rozdil od Mésice vSak zemska atmosféra, ¢innost organismu a kolobéh vody
postupné veskeré struktury typu impaktnich kratert povrchovou erozi zarovnavaji
a nici. Z krateru se stal priblizné za milion let morsky zaliv, opét zarostl bujnou
vegetaci a klesl na troven motské hladiny. Dnes je krater pohiben pod vice nez
kilometrovou vrstvou mladsich sedimentt. Kraterové valy jsou dodnes patrné pri
satelitnim snimkovani, ackoliv je samotna struktura pod povrchem. Mohou za to
cenoty, krasové utvary s podzemni vodou, které vznikly jako prohloubeniny na
okrajich nékdejsiho valu. Stafi Mayové je pred staletimi vyuzivali jako magicka
mista pro své ritudly a obéti, dnes jsou spiSe rdjem movitych potapéct a speleo-
logti. V poslednich letech bylo vyvinuto mnoho tsili, aby byly cenoty, kterych je
registrovano nejméné 2 241, zahrnuty mezi piisné chranéné pifrodni objekty.'”

Neékolik tydnt po srazce nase planeta vypadala podstatné jinak. Zac¢inala pravé
éra paleogénu a vétsina sousi i mofi byla téméf bez zivota; alespon na urovni vét-
$ich organismti s hmotnosti v fadu desitek kilogramii. Prezili jen drobni tvorové
maximalné o velikosti ko¢ky nebo mensiho psa. Spalena zemé hostila nadlouho
pouze vegetaci pyrofytnich kapradin, které jediné dokazou najit dostatek Zivin
na spalené pudé. Vsude byl citit silny odér pozari, spalenych tél a jedovatych
vypart. Miliony velkych mrtvol zejména dinosaurt se rozkladaly a hnilobnym
zépachem pfispivaly k désivé scenérii prave ukoncené éry. V okoli dopadu jesté
stovky nebo snad tisice let nezije nic vétsitho nez krouzkovci, podobni dnesnim
zizalam. Neptaci dinosauri snad jesté zivori v mensich roztrousenych populacich,
jsou ale prili§ zdecimovani na to, aby mohli projit dalsi evoluéni radiaci a opét
ovladnout pevninské ekosystémy planety. Zkamenéliny tdajnych tfetihornich di-
nosauri jsou sice hlaseny z americké Montany a Nového Mexika, zfejmé se ale
jedna jen o fosilie druhotné uloZené v mladsich sedimentech.!®

15. Jedna se o krater Boltys na Ukrajiné (pramér 24 km, stafi 65,17 4+ 0,64 My), Silverpit v Se-
vernim mofti (20 km, 62,5 4 2,5 My) a kontroverzni gigant Siva z indického ocednu (400 krét
600 km). Mnoho dalsich potencidlnich kratertt v ocednu Tethys pfitom mohlo byt zni¢eno
probihajicimi tektonickymi pochody.

16. prumér 86,2 km a hloubka pres 4 800 m

17. viz napf. (http://whc.unesco.org/en/tentativelists/5784/)

18. SULLIVAN, R. M. No Paleocene dinosaurs in the San Juan Basin, New Mezico. Geological
Society of America, 35, 5, 15, 2003.
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Devastace ekosystémil je vSak nerovnomérna. Nékteré druhy zivocichlt (napf.
obojzivelnici, krouzkovci) a rostlin (nahosemenné dfeviny) nebyly zasazeny tak
tézce jako jiné. Plosna likvidace vegetace na mnoha mistech nicméné zpusobila
ztraty biodiverzity vétsiny organismui. Prevazujicim druhem rostlin se na dlouho
staly kapradiny a odolnéjsi krytosemenné rostliny, v mistech bez jejich predcho-
ziho vyskytu pak vyvojové primitivni mechorosty a symbiotické lisejniky. Ptvodni
klimaxové (plné ekologicky ustalené) ekosystémy nahradila oportunistickd spole-
¢enstva s odolnéjsimi druhy rostlin. Tento stav mohl pretrvavat stovky nebo né-
kolik tisic let, coz plné postacilo k vyhynuti do té doby dominantni megafauny.
Silné narusen byl také globalni cyklus uhliku, k jehoz napravé doslo podle odhadu
zhruba za 130 tisic let. Jesté horsi situace panovala na dné oceant, kde se pfisun
organickych latek z vyssich vrstev vodniho sloupce stabilizoval az za 3 miliony let.

Ekologicka zkéaza je dokonana. Po zemi se potuluji pouze posledni zalostné
zbytky populaci dinosaurti a ptakojestéral®, v moiich vymiraji posledni mosasauii
a plesiosauii. Také savci a ptaci jsou zasazeni; za nékolik miliond let po dopadu
ale podstoupi velkou evolu¢ni radiaci a vytvoii mnozstvi forem, které naprosto
ovladnou uvolnéné ekologické niky planety. Teprve po milionu let od dopadu po-
rusta postizenou oblast zdravy a bujny tropicky prales. Monumentalni krater je
stale dobte viditelny, ale jeho nemilosrdné destrukce vlivem ¢innosti navrativsich
se zivych organismu a atmosféry jiz probiha.

V dobé, kdy asi pfed patnécti tisici lety do této oblasti dorazil ¢lovék, je krater
davno pohiben pod kilometrem sedimenti. O jeho existenci nemaji tuseni ani
Mayové, kter{ nékdy pred dvéma tisiciletimi nazvou toto misto Chicxulub — , d4-
belska blecha“. Chicxulub je dnes sice az tfetim nejvétsim znamym impaktnim
kraterem na Zemi (vétsi jsou pouze jihoafricky Vredefort a kanadsky Sudbury,
staré kolem 2 miliard let), je vSak geologicky mnohem mladsi a svédéi o katastro-
fické udalosti, ktera stala doslova na rozhrani dvou svéti — jednoho opanovaného
dinosaury a druhého, jejz nakonec ovladl ¢clovék.

Paradoxné mame byt zminénému asteroidu z konce k¥idy za co vdééni. Dokonce
i za nadi prostou existenci.?? Kdyby se totiz se Zemi nesrazil a nezpiisobil vyhy-
nuti velkych neptacich dinosaurt, pak by se nejspis celd evoluce savei, zejména

19. V té dobé pouze skromny pozistatek nékdejsi slavy v podobé éeledi azdarchidti (Azhdarchi-
dae). Ptéci pterosaury mezitim vytlacili z ekologickych nik na samotny pokraj vyhynuti.

20. Objevuji se také odvazné teorie, ze materidl vyvrzeny pii impaktu mohl odeslat slozité or-
ganické molekuly a zarodky zivota do okolniho vesmiru. Mohl snad byt ,zabijak dinosaura“
ptvodcem zivota na jinych planetach nebo jejich satelitech?! Viz (http://www.history.com/-
news/dinosaur-asteroid-may-have-sent-life-into-space).
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pak fadu primatd a tedy i clovéka, vyrazné opozdila. Na scénu bychom vstou-
pili az o mnoho miliont let pozdé&ji.2! Ale evolu¢ni proces je ,hazardni hra*;
mozné bychom nevznikli nikdy. Pfed sedmi miliony let by se tak v Africe neob-
jevili prvni po dvou nohach kracejici hominidi.?? Nevznikli by australopitékové,
nasledné ani ¢lovek zruény, africky kontinent by nikdy neopustil ¢lovék vzpiimeny.
Svij ostép a malifskou hlinku by nepozvedl nas predek, archaicky Homo sapiens.
Nikdy bychom nevytvorili civilizaci a kulturu v uzsim smyslu slova. Nesestavili
bychom prvni jednoduché kalendére, nepochopili ani ta nejzakladnéjsi tajemstvi
okolniho vesmiru. Nepiecetli bychom sviij vlastni genom, nesestoupili na dno Ma-
rianského prikopu a neodkryli sviij ptivod diky spravné interpretaci zkamenélin.
Nikdo by dnes nemohl odhalit nebezpeci, které ndm z vesmiru ptiblizné jednou
za 100 miliont let hrozi. . .

Poznamka autora: Jednotlivé ¢iselné udaje o asteroidu i naslednych efektech po jeho dopadu
mohou byt jen pfiblizné (mnohdy se fyzikalni, chemické a biologické tidaje a data 1isi i v soucas-
nych védeckych studiich, které se z rznych pohledt tomuto tématu vénuji). Pro celkové hlubsi
pochopeni vymirani na konci kiidy je nezbytny pfistup mnoha védnich obort, od astronomie
az po palynologii a ekologii. Je vSak jisté, ze v ramci takto odlisnych metodologii vyzkumu se
mnohé udaje mohou vyznamné rozchazet. Text vychazi z nejnovéjsich védeckych studii (publi-
kovanych prevazné v letech 2007-2014), ale opomiji slozitou chemickou stranku véci a zaroven
paleontologickou rovinu, kterd by i ve stru¢né podobé sama vydala na desetindsobné dlouhy text.
Pro vice informaci si dovolujeme doporuéit publikace Dinosaufi od Pekelného potoka (Motto,
2010) ¢i Objevy pod vrstvami ¢asu (Computer Press, 2014).

[1] ALvarRez, W., ZIMMER, C. T. rez and the Crater of Doom. New Jersey: Princeton Univ.
Press, 2008.

[2] FRANKEL, CH. The end of the Dinosaurs: Chiczulub crater and mass extinctions. Camb-
ridge: Cambridge Univ. Press, 1999.

[3] POWELL, J. L. Night comes to the Cretaceous: Dinosaur extinction and the transformation
of modern geology. New York: St. Martin’s Press, 1998.

Oko Miroslav Broz
e
Fyziologie je takova ,skoro fyzika“, a proto se podivame na fungovani lidského
oka. Svétloc¢ivné buiiky jsou trojiho (nikoli dvojiho) druhu:
1. ¢ipky, obsahuji barvivo fotopsin, je jich asi 4,5 milionu (Curcio aj. 1990), jsou
citlivé v rozmezi A = 380 az 760nm. TFi typy S, M a L maji trochu odlisné

21. RuUSSELL, D. A., SEGUIN, R. Reconstruction of the small Cretaceous theropod Stenonycho-
saurus inequalis and a hypothetical dinosauroid. Syllogeus, 37, 1-43, 1982.

22. Druh Sahelanthropus tchadensis, BRUNET, M. AJ. A new hominid from the Upper Miocene
of Chad, Central Africa. Nature, 418, 6894, 145-151, 2002.
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fotopsiny I, II, III, a tedy tii maxima na 440nm, 535nm a 565 nm. Zajistuji
fotopické (denni, trichromatické?3) vidéni.

. tycinky, s odlisSnym barvivem rhodopsinem, je jich pramérné 95 miliond a maji

maximum citlivosti vétsi a posunuté na A = 505 nm. Tento posun do modra se
nazyvéa Purkynuv jev. Zajistuji skotopické (no¢ni, ¢ernobilé) vidéni.

maléd ¢ast gangliovgch buriek (ipRGC, Freedman aj. 1999), obsahujici mela-
nopsin a citlivéjsi na krat$i A ~ 480 nm. Zajistuji reflex zornicky a cirkadidnni
biorytmy.

Struktura sitnice je nasledujici, ve sméru dopadajiciho svétla (obr. 1, 2):

T

Obr. 1 — Bunééna struktura sitnice; svétlo prichézi zleva: a. membrana (nevyznadena), b. ner-
vova vlakna, c. gangliové buriky, ¢. horizontalni a amakrinni bunky, d. bipolarni bunky, d. ¢ipek

(2ks) a tycinky, e. pigmentové buitky. Pfevzato z Ogden (1989), [9].

,vnitini“ membrana;

. nervova vlakna, axony gangliovych bunék;

gangliové buriky, kterych je az 1,5 milionu, zajistuji vlastni nervovy vystup
ze sitnice. Kazda vysila akéni potencidly na urcité klidové frekvenci, pii exci-
taci/inhibici se tato zvySuje/snizuje.

horizontélni a amakrinni buriky, zajistuji spoje mezi bipolarnimi a ganglio-
vymi bunkami, resp. spoje napti¢. Vzhledem ke zminovanym poc¢tium bunék je
ziejmé, Ze probiha agregace vzruch.

bipolarni buiiky, na jedné strané jsou napojené na centralni shluk bud z ty-
¢inek, nebo z ¢ipkt, pres horizontalni bunky pak na okolni shluky. Na strané
druhé jsou na gangliové nebo amakrinni bunky. Komunikuji pfes stupniovany
membranovy potencial.

vrstva tyéinek a éipki (jsou vlastné vespod);

23.

12

existuji ale i tetrachromatické piipady (cf. Jameson aj. 2001)
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e. ,vnéjsi“ pigmentové buniky, s barvivem melaninem, které jest tmavé a zabranuje
nezéddoucim odraztim svétla.

Obr. 2 — Histologicky snimek ¢asti oka, na kterém je dobie vidét: cocku, sklivec, sitnici, fasnaté
télisko, duhovku. Pfevzato z (http://katalog.1f3.cuni.cz/katalog/id/694).

Pred vlastnim popisem fotochemickych reakci je nutné alespon stru¢né vysvét-
lit fungovani bunécénych membran. Kazda vykazuje urcity membrdnovy potencidl,
vytvafeny rozdilnymi koncentracemi iontfl, pfi¢emz KT pievazuje uvniti a Na¥t,
Cl™ vné bunky; norméalné napéti dosahuje U = —70 az —90mV. Na aktivnim
transportu se podileji molekuly ATP a ADP (Skou 1958). Vztah mezi koncentra-
cemi a napétim popisuje Nernstova rovnice:

RT | MNextra
U = " gy Dextra
zF Nintra

kde R oznacuje molarni plynovou konstantu, 7' termodynamickou teplotu, z va-
len¢ni c¢islo iontu, F' = eNp Faradayovu konstantu, a Nextra, Nintra kKOncentrace
iontd vné, uvnitf membrany.

Nékteré bunky jsou schopné vytvaret akcni potencidl, tj. nahlou zménu napéti
na U = +40mV, kdy doba prechodu je fadové 1 ms. Fyzikilné je umoznén dvoji-
tou vrstvou lipidt (tuki), jez funguji jako izolant, mezi kterymi jsou zabudované
proteiny (bilkoviny), slouzici jako vodivé kanaly pro ionty Na® do membrany,
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které zptsobi depolarizaci (Hodking a Huxley 1952). Nahlost je zpiisobena po-
zitivni zpétnou vazbou: zvyseni U — vétsi otevieni kanalu — vice iontt Nat.
Opétovna polarizace posléze probihd jinymi kanaly a ionty K+.

Chemicky proces vidéni je pekelné slozity (Wald aj. 1958, [1]):

za tmy membranou dovnitf pronikaji ionty Na™, vzniké gradient koncentrace,
napéti U = —40mV; kandly udrzuje oteviené cyklicky guanosinmonofosfat
cGMP.

barvivo rhodopsin (zrakovy purpur) absorbuje foton (hv), na¢ez dojde k izome-
rovému prechodu (¢asti molekuly rhodopsinu) retinalu (11-cis- na all-trans-, viz
obr. 3), ktery se vSak timto stane nekompatibilni s opsinem, vylouéi se a zby-
vajici opsin se tak aktivuje, tzn. zacne piisobit na jiné molekuly.

Cely Walduv cyklus zahrnuje nésledujici reakce (alespori schematicky):

rhodopsin + hv — photorhodopsin — bathorhodopsin —

— lumirhodopsin — metarhodopsin I —

— metarhodopsin 1T, (1)

metarhodopsin II + HoO — aporhodopsin + all-trans-retinal , (2)
all-trans-retinal + NADPH + HT — all-trans-retinol + NADP ™ | (3)
all-trans-retinol + mastna kyselina — all-trans-retinyl ester + H2O , (4)
all-trans-retinyl ester + HoO — 11-cis-retinol + mastna kyselina , (5)
11-cis-retinol + NAD" — 11-cis-retinal + NADH + HT | (6)
11-cis-retinal 4+ aporhodopsin — rhodopsin + H2O . (7)

Reakce (1), (2), (6) i (7) pfitom probihaji na sitnici, ale (3) az (5) v jatrech, kam se retinol
dostéva navazanim na transportni protein RBP (retinol-binding protein).

3.
4.

e

10.

aktivace transducinu (proteinu Gi) ptsobenim aporhodopsinu (pokr. obr. 4);
aktivace fosfodiesterdzy (PDE) piisobenim transducinu, a to ndhradou skupiny
GDP za cytoplazmatickou GTP a rozpadem na ¢asti o a (87);

konverze cGMP na necyklicky 5'-GMP ptisobenim PDE («);

uzavieni vtokovych kanalti Na™;

hyperpolarizace membrany na U = —70mV pokracujicim vytokem KT; jedna
se vlastné o obdobu zesilovani;

uzavieni vtokovych kanalti Ca?t klesajicim U, pokles piislusné koncentrace;
pokles koncentrace vylucovaného glutamatu, ktery se z bunky dostava pomoci
iont Ca?t;

depolarizace /hyperpolarizace bipolarnich bunék, $ifeni tohoto vzruchu dal. ..

Mimo jiné funguje tato negativni zpétna vazba: osvétleni svétlocivnych bunék

— hyperpolarizace centralniho shluku — hyperpolarizace horizontalni bunky —
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depolarizace okolnich shlukt. Jde o formu zpracovani obrazu pfimo na sitnici,
kterou se zjistuje kontrast.

Do interpretace vzruchtt mozkem se radéji poustét nebudeme (ehm).

Obr. 3 — Molekula retinalu ve dvou izomerech: 11-cis-retinal (vlevo) a all-trans-retinal (vpravo),

které se 1isi pouze orientacemi, nikoli poéty nebo porfadim atomil. Jedna se o jednu (relativné jed-

noduchou) molekulu G¢astnici se Waldova cyklu. Prevzato z (http://en.wikipedia.org/wiki/-
Retinal).

GMP CGMP e C
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 6

Obr. 4 — Proces fototransdukce: 1. dopad fotonu na rhodopsin R, jeho aktivace na R*, 2. aktivace

transducinu G na G*, 3. aktivace fosfodiesterazy PDE, 4. konverze cyklického guanosinmonofos-

fatu cGMP, 5. uzavieni vtokovych kanald iontéi Na™. Pfevzato z (http://en.wikipedia.org/-
wiki/Visual_phototransduction), Leskov aj. (2000).

[1] Biochemie procesu vidéni.
(http://www.wikiskripta.eu/index.php/Biochemie_procesu_vidéni)

[2] Curcio, C. A., SLoaN, K. R., KaLINA, R. E., HENDRICKSON, A. E. Human photoreceptor
topography. J. Comparative Neurology, 292, 4, 497-523. 1990.

[3] FREEDMAN, M. S., Lucas, R. J., Soni, B., voN ScHANTZ, M., MUNOz, M., DAVID-
-GRAY, Z. AJ. Regulation of mammalian circadian behavior by non-rod, non-cone, ocular
photoreceptors. Science, 284, 5413, 1999.

[4] HopckIN, A. L., HUXLEY, A. F. A quantitative description of membrane current and its
application to conduction and excitation in nerve. J. Physiology, 117, 4, 500-544, 1952.
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[5] JaAMESON, K. A., HIGHNOTE, S. M., WASSERMAN, L. M. Richer colour ezperience in
observers with multiple photopigment opsin genes. Psychonomic Bulletin and Review, 8,
2, 244-261, 2001.

[6] Leskov, I. B., KLENCHIN, V. A., HANDY, J. W., WHITLOCK, G. G., GOVARDOVSKII, V. L.,
Bownps, M. D., LamB, T. D., PuGH, E. N., ARSHAVSKY, V. Y. The gain of rod photo-
transduction: Reconciliation of biochemical and electrophysiological measurements. Neu-
ron, 27, 3, 525-537, 2000.

[7] Skou, J. C. The influence of some cations on an adenosine triphosphatase from peripheral
nerves. Biochimica et Biophysica Acta, 23, 394—401, 1958.

[8] WALD, G., BRowN, P. K. Human Rhodopsin. Science, 127, 222-227, 1958.

[9] Webvision. (http://webvision.med.utah.edu/).

Piehled vizualnich pozorovani za rok 2016 Martin Lehky
e

Vizualni pozorovani probihala pfevazné na hvézdarné v Upici a ¢asteéné na ob-
serva¢ni zédkladné Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové (ASHK). Z pfistro-
jového vybaveni jsem vyuzival Celestron T 280/2800, refraktor Mertz R 160/1785,
binokular Helios 20 x 100, Somet Binar 25 x 100 a dé€losttelecky binar 10 x 80.

Priméarnim programem bylo tradi¢né vizualni pozorovani komet, kde byva tko-
lem urceni celkové jasnosti komy, thlového primeéru komy, stupné centralni kon-
denzace. Béhem roku 2016 jsem spat¥il celkem 7 komet a ziskal 34 odhadt celkové
jasnosti komy. Ve vétsiné pripada se jednalo o primérné objekty; rok 2016 byl
na komety pomérné chudy a na jasné zvlasté. Pomyslny titul ,,Nejjasnéjsi kometa
roku“ tak nakonec ziskala 252P/LINEAR. Na konci bfezna se kometa pfiblizila
k Zemi na 0,036 au a diky tomu se méla jasnost této jinak slabé komety pohy-
bovat kolem 10mag. Nicméné jsme se dockali piekvapeni: pocatkem dubna pfi
své cesté souhvézdim Hadonose dosahla jasnosti kolem 6,0 mag a byla na hranici
viditelnosti pohym okem.

Po zapocteni vyse uvedenych pozorovani ukazuje statistika, ze od 11. 12. 1987
do 31. 12. 2016 jsem spatril 236 rtznych komet a ziskal 3474 odhadt celkové
jasnosti komy, plus 35 negativnich pozorovani a 10 samostatnych popist vzhledu
komety, bez urceni jasnosti.

Dale byly sledovany tfi aktivni galaktickd jadra — NGC 4151 CVn, NGC 7469
Peg, MKN 421 UMa — ziskal jsem celkem 25 vizualnich odhadi jasnosti.

Pokracoval i doplitkovy program — pozorovani jasnych fyzicky proménnych
hvézd. Celkem jsem sledoval 16 pulzujicich hvézd (724 odhadi jasnosti), 4 erup-
tivni hvézdy (139 odhadt jasnosti). Suma sumarum 20 hvézd a 863 odhadi jas-
nosti.

Ziskana pozorovani komet byla tradi¢né odeslana do hlavni celosvétové data-
baze International Comet Quarterly (ICQ) a poskytnuta nékolika lokdlnim data-
bazim. Velkym tspéchem byla také konverze vsech vizudlnich pozorovani komet
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jméno a oznaceni komety interval pozorovani | pocet pozorovani
9P /Tempel 1 6. 6. — 8. 6. 2
252P /LINEAR 2.4. - 28. 5. 6
C/2013 US10 (Catalina) 1.1.-17. 3. 8
C/2014 S2 (PanSTARRS) |1.1.-8.6. 12
C/2014 W2 (PanSTARRS) | 6. 6. — 8. 6. 2
C/2015 WZ (PanSTARRS) | 6. 6. — 8. 6. 2
C/2016 A8 (LINEAR) 31.8.-3.9. 2

Tab. 1 — Komety pozorované béhem roku 2016.

a jejich nahrani do nové dynamicky se rozvijejici celosvétové Comet Observation
database (COBS), kterd dopliiuje ICQ. Vizuélni pozorovéni aktivnich galaktic-
kych jader a fyzicky proménnych hvézd byla publikovana v databazi Meduza
Sekce proménnych hvézd a exoplanet pti Ceské astronomické spolecnosti (SPHE).
K dispozici jsou také na webovych strankach spolu se CCD pozorovanimi. Veskeré
zpracovani vizualnich pozorovani bylo uskuteénéno na hvézdarné v Upici.

Piehled CCD pozorovani za rok 2016 Martin Lehky

Podobné jako v pfedchozim roce byla CCD méfeni ziskdna pomoci tii riznych
pristroju lokalizovanych na observatori Ondfejov a na observaéni zakladné Astro-
nomické spole¢nosti v Hradci Kralové. Odstavka dalekohledu Jana Sindela (JST,
0,40 m, f/5) skonéila béhem ¢ervence a dalekohled s novym deklina¢nim soukolim,
uchycenim motoru a pokovenymi zrcadly se Gspésné vratil do plného provozu.

Pozorovaci program JST byl zaméfen na sledovani zakrytovych dvojhvézd
z projektu Sekce proménnych hvézd a exoplanet (SPHE) pti Ceské astronomické
spolecnosti. Jejich vybér se stejné jako v letech minulych opiral o zajimavy O — C'
diagram vykazujici sinusoidalni zmény, staceni primky apsid nebo zkracovani ¢i
prodluzovani periody, pfipadné se jednalo o zanedbané dvojhvézdné systémy.
Vsechny snimky z JST byly porizeny pomoci kamery CCD G2-1600 se sadou
standardnich filtrd BVRclc. Do vybéru se dostalo celkem 23 hvézd a vysledna
fotometrie pfinesla 103 okamzikt minim. Vedlejsim produktem byla fotometrie
jedné hvézdy bez uréeného typu proménnosti (NSVS 11307790 Aqgl; 453 méfeni).

Pod odsuvnou stiechou pozorovatelny, vedle hlavniho dalekohledu JST, byla po
cely rok v ¢innosti sestava HK25. Montéaz EQ—6 nesouci reflektor 0,25 m, f/3,92,
vybaveny kamerou CCD ST-7 s filtrem Rc. HK25 fotometricky sledovala 44 za-
krytovych proménnych hvézd z projektu SPHE a bylo ziskdno 61 okamzikti minim.

Pomoci klienta VPN jsem se béhem jasnych noci pravidelné pripojoval k robo-
tickému dalekohledu BlueEye 600, ktery je umistén na ondfejovské observatofi.
Jedna se o ultra rychlou alt—azimutalni montaz nesouci teleskop RiLA 0,60 m,
f/5, Ritchey—Chrétien s kamerou CCD osazenou citlivim senzorem e2v 42-40
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NIMO. Praveé diky ovladéani pres internet muze byt pozorovani spusténo z libovol-
ného mista. Nize uvedena méfeni byla uskuteénéna pievazné z hvézdarny v Upici
a z pozorovatelny ASHK, ¢ast pozorovani pak probéhla i z tepla domova a také
z Ceskych Budéjovic. Primarnim tikolem teleskopu je fotometrie maljch plane-
tek rodiny Eos. Ziskana data pak slouzi jako podklad pro modelovani realného
tvaru téchto planetek metodou fotometrické inverze. Z programu Astronomického
ustavu MFF UK bylo sledovano celkem 45 objektid po dobu 226,9 hodin. Do zor-
ného pole se soucasné dostalo dalsich 26 objektti, které byly sledovany po ihrnnou
dobu 104,5 hodin. Astrometricky byla sledovdna 1 kometa (5 méfeni), stovky po-
zic malych planetek zatim nejsou zpracovany. Co se tyka proménnych hvézd, byla
pomoci BlueEye 600 pozorovana v jedné noci eruptivni zakrytova dvojhvézda
GJ3236 Cas a soucasné s ni dalsich 5 proménnych hvézd (3 minima).
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Obr. 5 — Svételna kiivka planetky (918) Itha ziskana dalekohledem BlueEye 600 na observatofi
v Ondfejové.

Rodina (HKV) novych proménngch hvézd objevenych na observacéni zakladné
ASHK byla letos sledovana jen ojedinéle. Dalekohled HK25 pozoroval HKV17
Gem (1 okamzik minima) a dalekohled JST sledoval 3 dfive nalezené a prozatim
neregistrované a nepublikované proménné hvézdy. V dlouhych fotometrickych fa-
dach z BlueEye 600 byly objeveny desitky novych proménnych hvézd; vzhledem
k velkému mnozstvi budou k dal$imu studiu vybrany pouze zajimavéjsi pripady.

Suma sumarum se béhem roku 2016 pozorovalo 63 noci na BlueEye600, 26 noci
na JST a 41 noci na HK25. Kdyz se do statistiky zahrnou i noci, kdy jsem po-
zoroval pouze vizudlné, vychazi, ze alepson castec¢né bylo vyuzito 103 noci, coz je
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na mistni podminky napraumérné. Ve vysledku bylo sledovano celkem 72 zakryto-
vych proménnych hvézd (167 okamzik minim), 2 fyzicky proménné hvézdy (453
méfeni a 6 okamziki maxim) a fotometrovano bylo 71 malych planetek (331,4h).
Astrometrie 1 komety pfinesla 5 poloh, pozice malych planetek zatim nejsou pro-
meéteny.

Vétsina fotometrickych pozorovani byla publikovana v databazich BRNO a Me-
duza SPHE, nebo zaslana vedoucim danych projektt. Podarilo se také po néko-
lika letech tispésné dokoncit praci pojednavajici o nové objevenych proménnych
hvézdach HKV9, HKV12 a HKV13. Open European Journal on Variable stars
v listopadu pfijal ¢lanek Three new variable stars in the field of KN Vul a vysSel
v OEJV 178. Zpracovani CCD pozorovani bylo uskute¢néno na hvézdarné v Upici.

Sluneéni hodiny 2. kvartalu Jaromir Ciesla
e

Z celkového poctu 66 novych zaznamu do katalogu za druhy kvartal roku 2016
bylo 50 tuzemskych a 16 zahranic¢nich.

Prvni misto v domaci ¢asti soutéze obsadila série slunecnich hodin na soukromé
hvézdarné v Ceperce. Ze sluneénich hodin lze zjistit spoustu dajii, které souvi-
seji se zdanlivym pohybem Slunce po obloze. Nevyhodou gnémonicky bohatého
¢iselniku byva, ze se stava neptfehledny a Spatné Citelny. Tato necitelnost je tim
horsi, ¢im je ¢iselnik hodin mensi a ¢im vice idaji obsahuje. Timto hlediskem se
iidil také autor série slune¢nich hodin pro soukromou hvézdarnu v Ceperce. Jed-
notlivé ¢iselniky jsou navrzené tak, aby ukazaly moznosti slune¢nich hodin, aby
se vzajemné doplnovaly a aby byly prehledné. Série téchto tii Ciselnikt vznikla
soucasné. Pti hodnoceni ziskala vyrovnany pocet hlasi, a tak jsem se rozhodl, ze
je necham v nasem hodnoceni jako skupinu. Gnémonické navrhy ciselnikd byly
vytvorené v programu Orologi Solari a po grafickém zpracovani provedené tiskem
na plastovou desku.

Obr. 6 — Ceperka, Dvotakova 76; evidenéni ¢islo PA 55.
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Prvni ¢iselnik je navrzen pro sténu s azimutem 59,5° k zapadu. Kromé pravého
mistniho slune¢niho ¢asu ukazuji také cas zbyvajici do zadpadu Slunce, jakozto
variantu italskych hodin. Hodinové ¢ary jsou omezené hyperbolami letniho a zim-
niho slunovratu, stfedem vede rovnodennostni primka. Ukazatel je pouzit kolmy
s nodem. Rozsah ¢iselniku je od jedenéacté do dvacaté hodiny. V dolni ¢asti ¢i-
selnfku je signatura autora a rok vyhotoveni (Jaromir Ciesla 2016), pod nimi
nasleduji zemépisné soutradnice a informace o azimutu stény. Dalsi dvojice hodin
se nachazi na JJV sténé.

Na druhém ciselniku jsou hodinové rysky pro pravy slunecni ¢as pasmového
poledniku, analema pro pravé poledne a sada sedmi datovych kfivek oznacenych
daty vstupu Slunce do znameni zviretniku. Jako ukazatel slouzi polos, jehoz konec
je opatifen nodem. Pro lepsi orientaci je navic analema doplnéna znackami pro 1.,
10. a 20. den v mésici, véetné oznaceni mésice. V levém dolnim rohu se nachéazi graf
¢asové rovnice s navodem na pouziti. Tyto slune¢ni hodiny zaznamenaly tspéch
i v zahranici, kde ziskaly tfeti misto v soutézi o slune¢ni hodiny mésice v katalogu
Sundial Atlas za duben 2016.

yuzij v dobru kazdou hodinu,
ponévadz zadna se jiz nevrati

7 8 5
Hvézdarna Ceperka 1

Graf Gasové rovnice
Siunegni hodiny se pre

Y

Slunce ridi kokrhani.

T R0TCC

Obr. 8 — Ceperka, Dvotékova 76; ev. & PA 53,
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Treti ¢iselnik obsahuje ¢ary pro urceni azimutu Slunce a babylonské hodiny
ukazujici ¢as, ktery uplynul od vychodu Slunce. Zde je opét pouzit kolmy ukazatel.
Na ciselniku se fidime koncem jeho stinu. U ¢iselniku neni pouzit letni ¢as, na coz
je nutno v dobé jeho platnosti pamatovat.

Druhé misto obsadily slune¢ni hodiny v obci Rouské. Gnémonicky bohaté
a velmi pékné provedené slunec¢ni hodiny zdobi od letosniho roku $tit rodinného
domku. Ciselnik, ktery je rué¢né malovany piimo na omitku, obsahuje hodinové
¢ary v rozsahu od 8. do 15. hodiny s rozestupy po 30 minutéach. Cisla hodin jsou
umisténé na stuze po obvodu ¢&iselniku. Ciselnik obsahuje sadu sedmi datovych
krivek oznacenych symboly zvifetniku. Jako ukazatel je pouzit polos s nodem.
V horni ¢asti lze ¢ist motto: ,,Vas fidi slunce, nas stin“ a ,L. P. 2016“. Gnémo-
nicky navrh provedl Ing. Vratislav Zika.

Obr. 9 — Rouské 21; ev. ¢. PR 51.

Pékné svislé zapadni sluneéni hodiny mtzeme vidét v obci Chvalé¢ov na Kromé-
tizsku, kterym patii 3. misto. Za pozornost u téchto hodin stoji feseni ukazatele,
ktery svira se sténou jen velmi maly tthel a neni proto vetknut do zdi. Pro lepsi
uchyceni ukazatele je tento drzen rovnobézné s rota¢ni osou Zemé pomoci dvou
podpér, které zajisti jeho spravnou polohu vuci sténé. Ciselnik na sténé s azi-
mutem 52° zapadné ma dvoji ¢islovani: Ffimskymi ¢islicemi je pravy slunecni cas
pasmového poledniku a arabskymi ¢islicemi letni ¢as. Za povsimnuti stoji pou-
ziti poledni pfimky, kterd je svisla a je zakoncena zvoneckem. Na tuto piimku
dopadé stin ukazatele v dobé pravého poledne. Rozdilnd poloha poledni primky
a rysky pro dvanactou hodinu je charakteristickym znakem toho, Ze ¢iselnik je ko-
rigovan na ¢as pasmového a nikoliv mistniho poledniku. Vzdalenost mezi poledni
primkou a ryskou pro dvanactou hodinu ndm udava casovy rozdil mezi témito
dvéma poledniky. Pokud se ryska dvanacté hodiny nachézi napravo od poledni
primky, lezi ¢iselnik vychodné od pasmového poledniku. Pokud by byla nalevo,

* POVETRON 4/2016 21



bylo by toto stanovisté na zapad. Kdybychom prodlouzili ukazatel k severu a po-
ledni pfimku vzhiiru, protaly by se v misté, ve kterém by byl Sikmy ukazatel bez
podpér vychazel ze stény. Autory hodin jsou Milo§ Nosek a Petr Némec.

X1 ol e ()= O\ °
Festina lente

-

Obr. 10 — Chvalcov; ev. ¢. KM 35.

A jaké vysledky jsou v zahranicéni ¢asti? Prvni misto patii sluneénim hodi-
nam na hvézdarné v Kysuckém Novém Meésté. Sada velice péknych slunec¢nich ho-
din zdobi okoli mistni hvézdarny. Nasim hodnotitelim se dle vysledného souctu
bodt nejvice zalibily vodorovné analematické slune¢ni hodiny. Nenechme se kla-
mat kruhovym obrazcem znazornujicim Slunce, ¢iselnik hodin v této zemépisné
§ifce skutecné lezi na elipse. Pokud by byly cislice rozmisténé na kruznici a pfi-
padné tam lezely i hodinové rysky, hodiny by nemohly ukazovat spravny cas.
Hodinové znacky, které se nachézeji na elipse, jsou vynasené po ¢tvrt hodiné.
Tvar elipsy je dany projekci kruznice, predstavujici rovnik, do horizontalni ro-
viny. V zavislosti na zemépisné délce se excentricita elipsy méni od jednotkové na
rovniku po nulovou na pdlu.

Ve stiedovém kruhu je datova stupnice lezici na malé ose elipsy. Pro nazornost
je zde dokreslena analema, jako vyjadieni ¢asové rovnice, a ¢asova stupnice pro
minutovou korekci. Po obvodu elipsy jsou znacky pro kazdy desaty den v mésici
véetné vyznaceni mésice. K dispozici je zde prenosny ukazatel, ktery se umistuje
podle data na osu datové stupnice. Ukazatel neumisfujeme na analemu! Funkci
prenosného ukazatele zde mize zastoupit samotny pozorovatel. Tyto sluneéni ho-
diny vznikly jako vystup projektu EU s ndzvem ,Brana do vesmiru“. Autorem
grafického navrhu, vypoctu a zaméreni je RNDr. Jan Mésiar, usazeni realizovali
RNDr. Miroslav Znasik a Mgr. Eva Neubauerova.
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Obr. 11 — Kysucké Nové Mesto, Dolinsky potok 1278, Slovensko; ev. ¢. SK ZA 14.

Obr. 12 — Kysucké Nové Mesto, Dolinsky potok 1278, Slovensko; ev. ¢. SK ZA 13.

Druhé misto obsadily svislé slune¢ni hodiny nachazejici se taktéz na budoveé
hvézdarny v Kysuckém Novém Mésté. Mezi hodinami na prvnim a druhém misté
je totiz vzdalenost jen nékolik metrti. Hodiny jsou péknym piikladem toho, ze
i jednoduché Teseni miize byt pekné a plisobivé. Pracovni rozsah hodin je zhruba
od paté hodiny ranni do ¢tvrté odpoledni. Kromé hodinovych ¢ar s rozestupem po
jedné hodiné, jsou na ¢iselniku hyperboly letniho a zimniho slunovratu a primka,
po niz se pohybuje stin nodu v dobé jarni a podzimni rovnodennosti. Jako uka-
zatel je pouzit polos s nodem. Jediné, co mizeme z pohledu funkénosti hodindm
vytknout, je mald ¢ast ¢iselniku nachazejici se nad patou ukazatele. Stin ukaza-
tele se do této polohy nemuze dostat. Tato Cast zde ale plni funkci estetickou,
a proto k tomu nelze miti vaznéjsi vyhrady. Autory jsou Mgr. Katarina Kluckova,
RNDr. Jan Misiar. Pro zajimavost, v aredlu hvézdarny se vyskytuji jesté treti
slune¢ni hodiny, a to polarni prstencové. Ty ale skoncily az na ¢tvrtém misté.

Na tretim misté se umistily svislé slunecni hodiny z némeckého méstecka Laa-
tzen leziciho asi 8 km JJV od centra Hannoveru. Ciselnik hodin je citlivé zakompo-
novan do stény kostela. Jeho pracovni rozsah je priblizné od pul Sesté dopoledne
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do piil Sesté odpoledne, s délenim po ¢tvrt hodiné. Pravdépodobné ukazuji pravy
mistni slunecni ¢as. Z rozmisténi hodinovych ¢ar lze usuzovat, Ze sténa neni na-
tocenad presné k jihu, ale Ze je mirné pootocend k vychodu. U hodin je pouzit
sikmy ukazatel s tvarovanou podpérou. V horni ¢asti ¢iselniku je patrny text a le-
topocet, ktery nelze z dostupného snimku pfecist cely. Stoji zde patrné: JOH.
CHRISTOPH DITERICI, CUSTOS FECIT, ANNO 1736.

Obr. 13 — Laatzen 10, Kirchstrasse, Némecko; ev. ¢. DE NO 13.

Sluneéni hodiny 3. kvartalu Jaromir Ciesla
e

Béhem tretiho kvartalu pribylo do katalogu 51 novych zaznamu slunecnich
hodin. Z tohoto poctu jich 31 bylo tuzemskych. I pfesto, ze se hlasovani v tomto
kole tcastnily jenom tii osoby, na obsazeni ¢elnich mist panovala pomérné velka
shoda.

Na prvni misto nasi soutéze se se 14 body dostaly svislé slune¢ni hodiny v obci
Buk. Hodiny jsou nakreslené na JZ sténé hospodaiské budovy a ukazuji pravy
mistni sluneéni ¢as od piil 12. do 19. hodiny. Cervenou barvou jsou kreslené rysky
celych hodin a tmavé modrou rysky po ¢tvrt hodiné. Kromé hodinovych ¢ar maji
hodiny i datové kfivky, které jsou rozmisténé podle data vstupu Slunce do jed-
notlivych znameni zvérokruhu. Jednotlivé kiivky jsou oznacené symboly téchto
znameni. Stinovy ukazatel je pouzit kolmy. Pti odecitani casu a data se fidime
podle konce jeho stinu. Podle zdznamu v souboru EXIF byl pouzity snimek zhoto-
ven 24. 7. ve 13h 57 min SEC. Pfi porovnani s polohou stinu mfizeme konstatovat,
Ze Cas souhlasi (viz obr. 14).

Na druhém misté skoncily polarni prstencové slunec¢ni hodiny s projekci ¢i-
selniku, oznacované jako ,digitalni“. Hodiny byly instalované v obci Druzec na
Kladensku a v nasi soutézi ziskaly 11 bodu. Jejich popisu je ostatné vénovan
samostatny ¢lanek na str. 28.
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Obr. 14 — Buk ¢. p. 1, okr. Prerov; eviden¢ni ¢islo PR 50.

Svislé sluneéni hodiny na sténé s azimutem —12,2° se nachazeji na provozovné
SET Servis v Helvikovicich. V nasi soutézi ziskaly osm bodt a tak skoncily na
tretim misté. Hodiny jsou prikladnou ukazkou citlivého barevného sladéni s exte-
riérem budovy. Jejich rozsah je od Sesté hodiny ranni do patnécté hodiny odpo-
ledni. Rimské ¢islice pro sedmou ranni aZ étvrtou hodinu odpoledni jsou vynesené
v horizontélni listé. Pohyb Slunce na ekliptice 1ze sledovat pomoci sady datovych
kiivek, které jsou po stranach oznacené znamenimi zvérokruhu. Jako poskytovatel
stinu je pouzit sikmy ukazatel s nodem.

Obr. 15 — Helvikovice 113, okr. Usti nad Orlici; ev. & UO 55.

Zajimavé svislé slune¢ni hodiny s gnémonicky bohatym ¢iselnikem mizZeme vi-
dét ve mésté Stirling na dvore Highland Hotel na Academy Road, dfive High
School. Mésto Stirling lezi asi 35 km SV od centra Glasgow. V soutézi ziskaly 14
bodti a s tim i prvni misto. Hodiny s azimutem —30° navrhl v roce 1891 astronom
William Peck. Na prvni pohled mohou ¢iselniky ptisobit nepiehledné. Pfi bliz§im
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pohledu se postupné odhaluje, co vechno hodiny ukazuji. Rimskjmi ¢islicemi po
obvodu je znaceny c¢iselnik udéavajici pravy slunecni ¢as Greenwichského poled-
niku. Jeho rozsah je zhruba od pul desaté dopoledne do pul devaté odpoledne.
Rysky vnitiniho ¢iselniku, oznacené arabskymi ¢islicemi, oznacuji pravy mistni
slunec¢ni ¢as. Rozsah tohoto ¢iselniku je od ptl devaté dopoledne do osmé hodiny
odpoledne. Ciselniky maji jemnéjsi déleni po péti minutach. Rysky pro 15., 30.
a 45. minutu jsou oznacené prislusnym cislem.

Napri¢ c¢iselniky je vedeno sedm datovych kiivek podle vstupu Slunce do jed-
notlivych znameni zvérokruhu. Nad vrchni hyperbolou, kterd oznacuje zimni slu-
novrat, ¢teme napis SHORTEST DAY (nejkratsi den). Pod hyperbolou tplné
dole, pat¥ici letnimu slunovratu, je ndpis LONGEST DAY (nejdelsi den). Na rov-
nodennostni piimce je text EQUATOR (rovnik). Na levé strané jsou u datovych
¢ar napsané hodiny vychoda Slunce se stupnici po 10 minutach. Po strané pravé
je stejnym zpusobem oznacen Cas zapadu Slunce. Jako ukazatel je pouzit polos,
na némz je udélany zatfez. Podle polohy stinu tohoto zafezu na ¢iselniku se ori-
entujeme mezi datovymi ¢arami. V horni ¢asti ¢iselnikl je text hlésajici, ze tyto
hodiny pocitaji jenom slunecné hodiny. Stupnice v dolni ¢asti udava hodnotu
¢asové rovnice v jednotlivych mésicich v sudych dnech.

Obr. 16 — Stirling, Highland Hotel, Academy Road, Skotsko; ev. ¢. GB STI 03.

Velice pékné svislé slune¢ni hodiny malované na sténé, ktera je natocend za-
padnim smérem, se nachazeji na zahradé dominikanského klastera ve mésté Retz,
lezictho asi 13km JZ od Znojma. Kromé hodinovych rysek pro ¢asovy rozsah od
¢tvrté do pul dvanacté obsahuje c¢iselnik také sadu datovych ¢ar, u kterych jsou
na levé strané vypsané ¢asy vychodu Slunce a na pravé strané délky dnti v daném
ro¢nim obdobi. U hodin je pouzit ukazatel, ktery je uchycen na dvou podpérach.
U ciselniku, ktery by byl natocen presné k vychodu, takze azimut stény by byl
—90°, by byly obé podpéry stejné dlouhé a stinovy ukazatel by byl rovnobézny se
sténou. Jelikoz je azimut stény —64°, je horni podpéra zietelné kratsi. V levém
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hornim rohu je motto s cititem z knihy Genessis: ,angeLLVs hIC ortVM soLIs eX
XXIIgen DIMITTE ME“, volné preloZeno: ,,Andél ¢ekd na vychod Slunce. Pust
mne ven, uz svitd.“ V zahrani¢ni ¢asti soutéze ziskaly tyto slune¢ni hodiny 8 bodu
a tedy druhé misto.

Obr. 17 — Retz, Klostergrasse, Rakousko; ev. ¢. AT HL 14.

Na tfetim misté skoncily, se 7 body, horizontalni sluneéni hodiny z roku 1727,
provedené z mosazi. Nachéazeji se na sloupku v soukromé zahradé opét ve mésté
Stirling. Kromé toho, Zze chybi ukazatel, zna¢né poskozen je rovnéz povrch cisel-
niku. I pfes tuto Gjmu je patrné, ze to byvaly velice pekné a hodnotné slunec¢ni
hodiny ukazujici pravy mistni slunecni ¢as. Vlastni ¢iselnik ma déleni po jedné
minuté se znackou pro pilky hodin. Ve stifedni ¢asti kruhového ¢iselniku lze roz-
poznat tabulku s hodnotami ¢asové rovnice pro jednotlivé dny v roce.

Obr. 18 — Stirling, St. John Street 47-49, Skotsko; ev. ¢. GB STI 01.
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Slunecni hodiny na DruZecké kalvarii Milo$ Nosek

Y7

Na kopecku takika v centru obce Druzec nas upoutaji tii kiize. Jde o Druzeckou
kalvarii, ktera pfipomina obéti morové epidemie v roce 1805. Kfize byly postaveny
pobliz mista, kde je nékolik hrobt téch, ktefi zemreli na hrozny mor. Pro velké
mnozstvi zemrelych nebylo na mistnim hibitové misto. Jako pamatka zde byly
v roce 1866 zasazeny tii kiize. Ptivodné byly dfevéné, v roce 1959 byly nahrazeny
kovovymi. V letosnim roce doslo k obnové tohoto pamétniho mista. V nedéli
25. zari 2016 se uskutecnilo zehnani obnovenych Tii kiizu paterem Jaroslavem
Ptackem O.Cr.

Soucasti obnoveného mista je i instalace novych slune¢nich hodin. Protoze jsem
pro obec jiz jedny hodiny navrhoval, byl jsem pozadan o spolupraci. Spole¢né se
starostou a Ing. arch. Petrem Vodrazkou, ktery byl autorem projektu, jsme hledali
nejvhodnéjsi typ hodin pro vyse uvedenou lokalitu. Nakonec jsme se dohodli na
digitélnich hodinéch (polérni s projekei ¢islic na zobrazovaci plochu).

Prstenec vyrobeny z plechu o tloustce 3 mm mé primeér 1 metr a vysku 20 cen-
timetru; Cislice maji pfitom vysku 7 cm. Aby bylo zfejmé, ve které ¢asti ¢islice je
pfesné celd hodina, jsou v prstenci vyfezany i hodinové znacky. Cas ode¢itame na
projekéni plose, kam dopadaji slune¢ni paprsky prochazejici vyfezanymi ¢islicemi.
Cislice promitnuté na osu promitaci plochy vyznacené ptilkulatymi hlavami nyti
udava pravy mistni slunecni ¢as. Pokud promitnuté ¢islice nedopada presné na
uvedenou ¢aru, ur¢ujeme cas interpolaci z polohy nejblizsich ¢islic.
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