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SLOVO UVODEM. Nové prevratné udalosti (prilet kolem Pluta, objev gravita¢nich
vln, paAd meteoritu apod.) se déji bez ohledu na to, zda je ¢as o nich napsat ¢lanek,
takze se z Povétroné pomalu, ale jisté stava retrospektivni ¢asopis. V tomto ¢isle
pojednavame praveé o Plutu. Déle otiskujeme prvni dil obsirného ¢lanku Vladimira
Sochy o déjinach impaktni teorie zaniku dinosauri. Lenka Trojanova popisuje
nés dosavadni netispéch pii hledani meteoritu u Cistévsi. A nakonec nas Jaromir
Ciesla stru¢né seznamuje s nejzajimaveéjsimi sluneénimi hodinami.
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Pluto a spol. Miroslav Broz
I

Kdyz sonda New Horizons proletéla 14. ¢ervence 2015 tésné okolo Pluta, dalo
by se Fici, ze vSem ,spadla celist“. To, co se postupné na obrazovkach v fidicim
centru objevovalo, byl fantasticky svét, navzdory tomu, Ze jeho teplota (40K) se
nebezpecné blizi absolutni nule. Mozna se takovy svét dal ocekavat predem, kdyby
si ¢lovék rozmyslel vSechny mozné fazové prechody vSech moznych chemickych
latek. Ale tu estetiku na titulnim obrazku, tu nevymysli nikdo.

Mésice. Znamé mésice Pluta jsou Charon (1210km), Nyx, Hydra (asi 40 km),
Kerberos a Styx (asi 10 km); zddné nové nebyly objeveny, ale i to je novy poznatek
(obr. 1; Weaver aj. 2016). Malé mésice jsou protahlé, Kerberos dokonce vypada
dvojity. Albedo 50 az 90 % odpovid4 vodnimu ledu a znamena, Ze mateiska télesa
musela byt diferencovana. Maji vesmeés Sedivou barvu, pouze krater na Nixu je
nacervenaly.

Rotac¢ni doby malych mésich mnohem kratsi nez obézné, neprodélaly ziejmé
podstatny slapovy vyvoj. Rota¢ni pdly spise kolmé k pélam Pluta—Charona. Malé
meésice obihaji prakticky v jedné roviné.

Kraterovani bylo rozliSeno na Nyxu a Hydfe, pficemz odvozené stafi povrchu
je vice nez 4 Gyr. Zustava tak v platnosti model vzniku pfti velké srazce pred 4 az
4,5 Gyr, kdy vznikla dvojplanetka Pluto-Charon a ostatni télesa se formovala
z okolniho disku tlomkd.

Styx Kerberos
‘ 2

Obr. 1 — Snimky mésict Pluta. Pfevzato z Weaver et al. (2016).

Povrch. Slozeni povrchu Pluta bylo odvozené z reflekéni spektroskopie (obr. 3;
Grundy aj. 2016, Moore aj. 2016). Ledy je mozno odlisit v blizkém infracerveném
oboru. Absorpé¢ni pasy krystalického ledu HoO najdeme na 1,5, 1,65 a 2 um, CO
absorbuje na 1,53 ym, N5 na 2,15 um, NH3 na 2,22 ym, CH4 na 1,3 az 1,4 um;
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Obr. 2 — Charon na snimku z téhoz pfistroje jako Pluto. Rozliseni dosahuje 2,9 km na pixel.
(© NASA, JHUAPL, SwRI.

jedna se o vibra¢ni prechody ve zminovanych molekuladch. Tholiny se pozoruji
v oboru V, kde jsou nacervenalé.

Na povrchu je tedy nékolik zdkladnich chemickych latek: No, CO (tyto jsou
velmi tékavé), methan CHy (méné tékavy), HoO, ethan CoHg a tholiny (inertni).
Tholiny se nachézeji na kraterovaném povrchu podél rovniku, Ny, CO na rozlehlé
hladké plani bez kratert (Sputnik Planum, ndpadného srd¢itého tvaru), CHy na
valech kraterti a pohotich. Celkové jsou extrémni rozdily v albedu, od 0,15 do 0,95.

Povrchova teplota dosahuje jen 40 K. Probiha proto neustéle sublimace, kon-
vekce a depozice nejtekaveéjsich ledd Ny, CO, ¢emuz odpovidaji malé pocty kratera
a tedy i malé stari, nejvys 10 Myr. Takové ledovcové toky pak interaguji se ,skal-
natym* HyO, evidentné dochazi k posouvani a otaceni plujicich bloku. Stiedné
tékavy CH, se uklada ve vysokych plutografickych sitkach a na zimni polokouli.
Vidime na ném doliky vzniklé pravdépodobné sublimac¢ni erozi. Pozorované vy-
soké kupy s prohlubni na vrsku jsou asi kryovulkanického ptvodu (viz téz obr. 4).

Na Charonu naopak zcela pfevazuje HoO, NHj3 je soustfedén jen na nékolika
lokalitach, nacervenalé tholiny v okoli pélu. Tyto struktury na povrchu vznikaji
asi termalnimi procesy, jinak se mésic v soucasnosti zda neaktivni. Pfed 4 Gyr na
ném ale probihaly tektonické procesy a pravdépodobné i kryovulkanismus.
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Rozdélenti velikosti kratert na Plutu i Charonu jsou spise ploch4, ¢ili i projektily
v Kuiperové pasu museji mit rozdéleni ploché.
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Obr. 3 T¥i z mnoha pozorovanych reflek¢nich spekter v oboru NIR ze tii oblasti Pluta, kde

prevazuji ruzné ledy: Lowell Regio, al-Idrisi Montes, oblast blizko krateru Pulfrich. Nahote jsou

synteticka spektra pro smés ledu CHy a H2 O, se stoupajicim podilem vody (0 az 70 %). Pievzato
z Grundy aj. (2016).
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Obr. 4 — Geomorfologickd mapa c¢asti Pluta, konkrétné oblasti Sputnik Planum. Lze rozli-
it 31 riznych druhi terénu: kopeckovity, pokleslina s radiilni strukturou, sufovity materiél,
nerovny husté kraterovany, tmavy material se hibety, hrbolatd planina, zbrazdéna planina,
hluboké doliky s prikrymi sténami, erozi snizena plosina, svétly chaoticky terén, drsné ni-
ziny, drsné nahorni planiny, erodovany pokryvny material, svétlé dolickované vysociny, tmavé

* POVETRON 1/2016 5



erodované vysociny, valchovitd struktura, svétlé bunkovité planiny, tmavé bunkovité planiny,

tmavé plané s koryty, beztvaré planiny, hluboce dolickované planiny, nezietelné dolickované pla-

niny, nepravidelné dolickované okrajové planiny, tmavé dolickované okrajové planiny, chaotické

hranaté blokové hory, chaoticky meziblokovy materidl, izolované kopce, dobfe zachovany im-

paktni krater, impaktni panev, koryto v bunkovitém terénu, extenzni zlomova linie. Pfevzato
z (http://www.nasa.gov/feature/putting-pluto-s-geology-on-the-map).

Atmosféra. Profil atmosféry Pluta byl proméfen pfistrojem REX pfi radiovych
zékrytech a téz pii zdkrytech hvézd (obr. 5; Gladstone aj. 2016). Zjistila se silnd
teplotni inverze a symetrie vstupu a vystupu, odkud plyne, Ze profil je uréovan
prevazné sublimaci s povrchu, nikoli horizontalnim vétrem. Patrné jsou absorpéni
cary CHy, Ny a také CoHy, acetylen CoHs, vznikajici fotochemicky. Nizka opacita
dusiku ve vyskach svéd¢i o chladné svrchni atmosfére.

V rozsahlém zavoji jsou patrné cetné tenké vrstvy. Namodrald barva by od-
povidala Rayleighové rozptylu na velmi malych casticich. Podle sméru rozpty-
lovani jde o tholinové organické slouéeniny (vznikajici podobné jako na Titanu;
Waite aj. 2007). Pokfiveny tvar odpovida vztlakovym vlndm vyvolanym vétry a
orografii.

Chladna svrchni atmosféra znamend, ze Jeanstuv tnik molekul do kosmu je
pomaly. Dusik uniké relativné pomaleji nez methan, ale erozni ttvary na povrchu
naznacuji, ze No musel v minulosti unikat mnohem rychleji. Unikajici methan i
zminované fotochemické produkty jsou zachycovany Charonem, odkud pochazi
nacervenald barva jeho pdlu.

Obr. 5 — Atmosféra Pluta p¥i pozorovani v protisvitu. Pfevzato z Gladstone aj. (2016).
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Magnetosféra. V okoli Pluta se pomoci pfistroje SWAP zjistilo, Ze ani ve vzda-
lenosti 20 Rp nebylo patrné zadné zpomaleni sluneéniho vétru (obr. 6; Bage-
nal aj. 2016). Tézké ionty nejsou zde pFitomné, molekuly z atmosféry Pluta prak-
ticky neunikaji (a neni co ionizovat ani zachytit). Az na 6 Rp vitr zpomalil o0 20 %
a doslo ke zvyseni poctu iontd s energii fadoveé 1keV. Tak malé oblast znamena
omezeny tnik jen 6 - 1024 molekul CH, za sekundu, coZ je mnohem méné, nez na-
znacovala pozemska pozorovani. Magnetosféricka situace se podoba spise Marsu.
Za Plutem byl vitr znatelné narusen az do vzdalenosti 400 Rp. Prachové castice
(s velikosti > 1,4 ym) dopadaly na detektor pfiblizné jednou za 10 dni, ¢emuz
odpovidd koncentrace n = 1,2fg:é km ™.
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Obr. 6 — Casovy priibéh spektrogramii energie na ndboj E/q ionti, odvozené rychlosti v slu-

necniho vétru, koncentrace n castic a teploty 7' pii priletu kolem Pluta. V Sedivych intervalech
detektor SWAP nemitil do 5° od Slunce kviili natoceni sondy, takze mérené hodnoty nemuseji
odpovidat radidlnimu sluneénimu vétru. Pfevzato z Bagenal aj. (2016).

Extrapolujeme-li zkuSenosti z Pluta, je myslim jisté, ze pozorovani asteroidu
2014 MUgg, ke kterému sonda New Horizons nyni sméfuje, budou neméné pte-
kvapiva.

[1] BAGENAL, F. AJ. Pluto’ interaction with its space environment: Solar wind, energetic
particles, and dust. Science, 351, s. 9045, 2016.

[2] GLADSTONE, G. R AJ. The atmosphere of Pluto as observed by New Horizons. Science,
351, s. 8866, 2016.

[3] GrRuNDY, W. M. AJ. Surface compositions across Pluto and Charon. Science, 351, s. 9189,
2016.

[4] MooRE, J. M. AJ. The geology of Pluto and Charon through the eyes of New Horizons.
Science, 351, s. 1284, 2016.
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[5] WAITE, J. H. AJ. The process of tholin formation in Titan’s upper atmosphere. Science,
316, s. 870, 2016.

[6] WEAVER, H. A. AJ. The small satellites of Pluto as observed by New Horizons. Science,
351, s. 30, 2016.

Déjiny Alvarezovy teorie (1) Vladimir Socha
e

V roce 1980 prekvapila védecky svét nova a odvazna hypotéza geologa Waltera
Alvareze, jeho otce Luise Alvareze a chemikil Franka Asara a Helen Michelové
z Berkeley, ktefi ve své védecké studii v periodiku Nature! p¥isli s tvrzenim, Ze
vymirani na konci kiidy pfed asi 65 miliony let? zptisobil dopad objektu z vesmiru,
bud planetky, nebo komety. V pritbé¢hu dalsich let byla hypotéza vystavovéana
tvrdé kritice, optikou soucasnych védomosti ale mtizeme fici, Zze obstala suverénneé,
nebot se postupné hromadi dalsi a dalsi diikazni material. Protoze jde o udalost
zasadni pro déjiny astronomie, geologie i paleontologie, je vhodné celou historii
této myslenky podrobnéji rekapitulovat. Jak k objevu doslo, byl zcela ndhodny
nebo mu predchazely jiné podobné studie? Kdo byl jejim nejvétsim kritikem a jak
si teorie o impaktu stoji dnes? Plati stdle teorie o periodickych vymiranich? Jaké
jsou dalsi mozné pokroky v budoucnu a co nadm udélost na rozhrani K-T2 jesté
muze prozradit o nasi minulosti i budoucnosti?

1. Impakty v lidské historii *

Myslenka, ze dopad kosmického télesa muze ovlivnit vyvoj zivota na Zemi, je
pomeérné mladé. V diivéjsich dobach se na podobné, vzacné se objevujici myslenky
nahlizelo spiSe jako na kuriozitu, kterou neni tieba brat prili§ vazné. Hlavnim d-
vodem takového piistupu byla zrejmé velkd vzacnost udalosti, které ve své nicivé
podobé (pii velikosti télesa Fadové sto metrtt nebo vice) probihaji na mnohem
delsich ¢asovych skalach, nez jaké charakterizuji psané déjiny lidstva.

Dnes soudime, ze k dopadu o energii schopné znicit lidskou civilizaci dochéazi
statisticky jen jednou za zhruba 10 miliont let. K impaktu desetikilometrového
asteroidu, srovnatelného velikostné s impaktorem K—Pg, pak dochézi v priméru

1. ALVAREZ, L. W., ALVAREZ, W., AsArO, F., MicHEL, H. V. Eztraterrestrial cause for the
Cretaceous—Tertiary extinction. Science, 208, 4448, 10951108, 1980.

2. Dnes se uvadi spise 66,0 milionu let; viz RENNE, P. R., DEINO, A. L., HILGEN, F. J., KUIPER,
K. F., MARk, D. F., MiTCHELL, W. S., MORGAN, L. E., MuNDIL, R., SMIT, J. Time scales
of critical events around the Cretaceous-Paleogene boundary. Science, 339, 6120, 684-687,
2013.

3. Nadéle K-Pg, v soucasné védecké literatute se totiz termin tietihory (Tertiary, Tertidr, T)
jako platnd geochronologickéd jednotka jiz nepouziva. Nahradou je zkratka Pg, oznacujici
paleogén, tedy starsi ¢ast kenozoické éry.
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priblizné jednou za 100 milionu let. Ackoliv i v prubéhu psanych déjin nepochybné
dopadala na Zemi nezanedbatelné velka télesa, ani zdaleka neslo o srovnatelné
zévazné udalosti. Stopy po velkych katastrofach mame dochovany v podobé im-
paktnich krateri o priméru desitek nebo i stovek kilometrii.

O nevelkém povédomi lidstva o hrozbé impakti ostatné svédéi i dveé relativné
nedavné udalosti — exploze neznamého kosmického télesa nad rickou Podkamen-
nou Tunguskou v éervnu roku 1908 a podobn4 udalost nad Celjabinskem v tinoru
roku 2013, které vyvolaly kratkodobé celosvétovou vlnu zajmu o impakty a ast-
ronomii jako takovou.? Pfitom v soucasnosti zndme na zemském povrchu presné
188 potvrzenych impaktnich kratera a dalsich 340 bychom jich méli byt schopni
jesté nalézt.® Z téchto zatim neobjevenych je odhadem 90 kratert s primérem 1 az
6 kilometri a 250 s prumérem 250 az 1000 metra. Oproti priblizné 300 000 kra-
terd na Marsu je Zemé v tomto smyslu mnohem chudsi, vlivem riznych zptisobt
povrchové eroze.

V pfipadé napadnych dopadovych struktur, jako je arizonsky Barringeruv kra-
ter s primérem 1,2km, jde obvykle o udalost mnohem starsi, nez jakou mohly
zazit lidské populace. Dokonce i relativné mlady krater v Arizoné vznikl asi pred
50 tisici lety, kdy jesté tato ¢ast severoamerického kontinentu nejspis nebyla osid-
lena a prvni lidé sem pfisli nejdiive o deset tisic let pozdéji.® Impaktni povaha
utvaru byla navic prokdzana az ve druhé poloviné 20. stoleti, mj. diky praci geo-
loga a jednoho ze zakladatelii planetologie Eugene Merle Shoemakera (1928-1997).
Ten kolem roku 1960 presvédciveé ukazal, ze 180 metrtt hluboky krater ani okolni
souvrstvi nemohly vzniknout endogennimi pochody, ale mnohem pravdépodob-
néji dopadem asi padesatimetrového zelezoniklového asteroidu rychlosti mezi 13
a 20km/s, pfi uvolnéni energie ekvivalentni 10 megatunam TNT.”

Doklady o vyznamné roli dopadi vétsich mimozemskych téles ve starsich lid-
skych déjindch neméame, coz je ddno zejména absenci pisemnych zaznamu a nejed-
noznacnosti v tistnich tradicich a mytologii. Mimo jiné vime, ze davné civilizace
pozorovaly napiiklad exploze supernov, jak dokladdaji zaznamy starych Ciiant,

4. YEOMANS, D., CHODAS, P. Additional details on the large fireball event over Russia on Feb.
15, 2013. NASA /JPL Near-Earth Object Program Office, 2013.

5. HERGARTEN, S., KENKMANN, T. The number of impact craters on Earth: Any room for
further discoveries? Earth Planet. Sci. Lett., 425, 187, 2015.

6. WELLS, S., READ, M. The Journey of Man — A Genetic Odyssey. Random House, s. 138—
140, 2002. ISBN 0812971469.

7. (http://arrowsmith410-598.asu.edu/2009/Lectures/Lecture16/i0-8137-5402-X-2-0-399
Shoemaker .pdf)
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Obr. 7 — Barringeruv meteoriticky krater v Arizoné.

skalni malby indidn kmene Hopi nebo i blizkovychodnich a mezoamerickych kul-
tur.® Mnohé domorodé kmeny indidnskych populaci i obyvatelé Evropy v dobé
zelezné vsak prokazatelné sbirali meteority a ukladali je do zemé nebo do svych
hrobek.?

pr.

Z meteoritického kovu byly vyrabény Sperky v Egypté (kolem roku 3500-3200
n. 1.), coz je zaroven jeden z nejstarsich piikladt vyuziti kovu viibec.' Mezi

nejstarsi doklady o pouziti zeleza ve starovékém Egypté patii nalezy koralki z po-
hiebni lokality Gerza, datované do doby kolem roku 3500 let pi.n.l. Podrobna
mikrostrukturalni a chemicka analyza prokazala, Zze se jednd o material ziskany
z fragmentu zelezného meteoritu a lze tak fici, ze na pocatku egyptské znalosti

8.

10.

10

Znéaméa ,hvézda — host“, neboli supernova SN 1054, byla ze Zemé pozorovana 4. Cervence
1054 arabskymi a ¢inskymi astronomy. Na denni obloze byla tdajné spatfovana po dobu
23 dni, na noéni pak dokonce 653 naslednych dni. V novovéku zbytek po supernové poprvé
katalogu Charles Messier. Pod jménem Krabi mlhovina je dobfe zndma i dnes. Méné znamé
vSak je, ze tutéz supernovu v rannich hodindch dne 5. Cervence 1054 zfejmé pozorovali
i arizonsti indiani kmene Hopi. Tento kmen pueblovych obyvatel jihozapadu USA proslul
éetnymi petroglyfy a piktogramy, umistovanymi na skalni plochy ve svém okoli. Jedna skalni
kresba zobrazuje srpek mésice a v jisté vzdalenosti a tthlu pak kulaty objekt ptiblizné stejné
velikosti. Tato jasna hvézda na indidnském zpodobnéni je mozna pravé onou budouci Krabi
mlhovinou. Radiometrické datovani okolniho osidleni dokazuje, ze v poloviné 11. stoleti zde
Hopiové skutecné zili. Dle parametri kresby bylo zjisténo, ze situace skutecné odpovida
pohledu, ktery by se Hopitim naskytl pred rozednénim dne 5. ¢ervence 1054. Jistotu ale
nemame.

NININGER, H. H. Find a Falling Star (autobiography). New York, Paul S. Erikson, 1972.
REHREN, T. AJ. 5,000 years old Egyptian iron beads made from hammered meteoritic iron.
Journal of Archaeological Science, 2013.
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metalurgie stadlo ptivodné mimozemské téleso. Podobné staroveké vyuziti meteori-
tického materidlu zname také ze Sumerského mésta Uru, kde byly jako artefakty
vyuzity dokonce i fragmenty tektitl, které se zaroven staly predmétem jakési na-
bozenské tcty.!!

V pribéhu doby zZelezné i starovéku a stfedovéku predstavovaly ,.kameny z ne-
bes* cenné artefakty a kultovni objekty pro obyvatele nékolika kontinentt, od
lidu megalitické kultury az po Inuity, ¢asto opatrované v chramech nebo pfirod-
nich svatynich. Pozorovani dopadt ¢i efektnich bolidti na obloze predstavovalo
domnélé poselstvi od boht, na jehoz zakladé ¢asto vznikala nova kultovni mista
i tradice. (Takovym mistem se podle nékterych legend stal i jeden ze sedmi divii
svéta, Artemidin chrdm v Efesu.)

Ze stiedoveéku existuji o dopadech kosmickych téles kusé informace. Zajimavé
pozorovani impaktni udalosti se odehralo napriklad roku 1178, slo ale nejspis
o dopad asteroidu na Mésic.'?

Nejvyznamnéjsi je ovSem pozorovani paddu meteoritu u Ensisheimu (tehdy
Pfedni Rakousy, dnes Francie) dne 7. listopadu 1492. O této udélosti se docho-
valy pisemné zaznamy, které ji popisuji jako velmi neobvykly tkaz, jenz vydésil
a prilakal mnoho obyvatel hradbami ohrazeného Ensisheimu i okolnich vsi. Té-
leso v podobé jasného bolidu bylo vidét az ze vzdalenosti 150 kilometrt od mista
dopadu, kterym bylo obilné pole nedaleko tohoto alsaského mésta. Meteorit pfi-
blizné trojuhelnikového tvaru vyhloubil v zemi metr hlubokou jamu a o jeho padu
pozdéji sepsal pojednéni napiiklad némecky satirik Sebastian Brandt (1457/8-
1521)*3, skicu bolidu pak vytvofil vyznamny malif Albrecht Diirer (1471-1528).
Udalost se od mnoha podobnych lisi tim, ze v tomto pripadé mame stale k dispo-
zici velkou ¢ast dopadnuvsiho meteoritu. Jde vlastné o nejstarsi takovou udéalost,
plné dolozitelnou ¢asti pivodniho meteoritu, v ramci celé zapadni polokoule.!*
Ulomek mé hmotnost 56 kg (z piivodnich 127kg) a patii mezi chondrity bé&zného
typu (skupinu LL6).

O dva roky diive (r. 1490) se odehrala udalost, kterd mtize byt prvnim a nej-
tragictéjsim pripadem umrti pfi dopadu vesmirnych téles. Doslo k ni v breznu
nebo dubnu zminéného roku v oblasti dnesni prefektury Cching-jang v provin-
cii Kan-su (na vychodé Ciny). Podle historickych prament pti ni doglo k velkym
ztratdm na Zivotech.'® Nékteré prameny hovofily o vice nez 10000 obé&tech, coz se

11. (http://www.archeostory.info/pdf/meteoritical.pdf)

12. HARTUNG, J. B. Was the formation of a 20-km diameter impact crater on the Moon observed
on June 18, 1178% Meteoritics, 11, 3, 187, 1976.

13. ROWLAND, I. D. A contemporary account of the Ensisheim meteorite, 1492. Meteoritics, 25,
19-22, 1990.

14. MARVIN, U. B. The meteorite of Ensisheim — 1492 to 1992. Meteoritics, 27, 28-72, 1992.

15. YAu, K., WEISSMAN, P., YEOMANS, D. Meteorite falls in China and some related human
casualty events. Meteoritics, 29, 6, s. 864-871, 1994.

* POVETRON 1/2016 11


http://www.archeostory.info/pdf/meteoritical.pdf

Cond

-:Aﬂw:
7 :

'R'L
Batten]

7

:%////
{/y 7
//

Obr. 8 — Pad meteoritu u Ensisheimu. Prevzato z Rowland (1990).

ale nepotvrdilo.'® Astronomové pfedpokladaji, Ze mohlo jit o vétsi asteroid, ktery
se rozpadl pfi vstupu do hustsich vrstev atmosféry. Hmotnost nékterych dopadaji-
cich kamenti méla ¢init 1 az 1,5 kg, podle jinych zdroji byly velké maximélné jako
Jhusi vejce*.!” Existuje samoziejmé mnohem vice podobnych zaznamii, obvykle
jsou ale tézko ovéritelné a casto i nepravdépodobné.

Roku 1672 se myslenka hrozby z vesmiru mimochodem objevuje v evropské
umeélecké tvorbé. Konkrétné jde o satirickou Moliérovu hru Ucené Zeny, kdy po-
stava Trissotina prichazi upozornit Filamintu na prelet komety v tésné blizkosti
Zemé.

Védecké pojeti tohoto fenoménu mizeme vysledovat ke konci 17. stoleti. Roku
1694 sam Isaac Newton (1642-1727) uvazuje o moznosti, ze velké terénni de-
prese jako Kaspické more mohou byt vytvareny praveé impakty, a zaroven si klade
otazku, zda biblickd potopa svéta nemohla mit sviij ptivod v podobné udalosti.'®
Nasledné ale musel svoji domnénku odvolat, protoze pro cirkev byla nepfijatelnd
— orbitalni mechanismus se zdal byt prili§ nahodilym a chaotickym na to, aby
jej bylo mozno povazovat za prostfedek bozi vile.'?

V roce 1696 britsky matematik, teolog a historik William Whiston (1667-1752)
ve své knize New Theory of the Earth (Nova teorie Zemé) pfimo vini dopady
komet z velkych katastrof. V roce 1742 zasel jesté dal francouzsky matematik
a filozof Pierre-Louis Moreau de Mapertuis (1698-1759), ktery postuloval moz-
nost, ze v minulosti zptisobily dopady komet velké zmény ve slozeni ocednskych

16. Death from above in ancient China. Sky & Telescope, 89, 3, s. 15, 1995.

17. WEBB, S. K., Junr, R. A. Meteorite deaths in Qingyang (Ch’ing-yang) in 1490. Meteorite-
Central.com website, 2010.

18. STEEL, D. Rogue asteroids and doomsday comets. John Wiley & Sons, 1995.

19. FRANKEL, CH. The end of the Dinosaurs. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1999, str. 23.
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vod a atmosféry, coz mohlo vést az k vyhynuti mnoha druht.?® Védecka komu-
nita jeho doby vsak na takové myslenky jesté nebyla pripravena a jeho hypotéza
takika bez povsimnuti zapadla. Podobny osud meéla i hypotéza belgického 1ékare
a botanika Josepha Noéla de Neckera (1730-1793), kterd vysla roku 1790 v jeho
dile Phytozoologie philosophique (Filozoficka fytozoologie). V ném doslovné uvedl,
ze: , K zaniku druh@i nemize nikdy normalné dojit po celou dobu existence nasi
planety; aby k nému doslo, bylo by tieba, aby se Zemé srazila s néjakou kometou
nebo aby ji postihly stejné ni¢ivé udalosti.“2!

V téze dobé, tedy na sklonku 18. stoleti, je poprvé publikovana myslenka o kos-
mickém puvodu meteoriti. Vyslovil ji némecky fyzik a hudebnik Ernst Florens
Chladni (1756-1827), zndmy také jako zakladatel akustiky a badatel, ktery zjistil
odlisnou rychlost zvuku v rozdilngch plynnych prostiedich.?? Jeho pojednani Uber
den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen
und dber einige damit in Verbindung stehende Naturerscheinungen vyslo v roce
1794. V dané dobé vsak byla jesté obhajovana teorie o vulkanickém ptivodu mete-
oritl a autor byl i pfes velmi pfesvédcivé vypocty a pozorovani pro svoje nazory
spise znevazovan.

Nicméné tou dobou mu nahrélo nékolik vyznamnych udalosti, respektive do-
padt meteoritt: v roce 1790 ve francouzském Barbotanu, v roce 1794 v ital-
ské Sienné, dale 1795 v anglickém Wold Cottage (hrabstvi Yorkshire) a roku
1798 v indickém Varanasi.?? Nejvyznamnéjsi udalosti tohoto druhu se na prelomu
18. a 19. stoleti stal meteoricky dést ve francouzském L’Aigle (departement Orne)
dne 26. dubna 1803. Tehdy napoleonska parizska akademie véd dokonce nechala
celou udalost prosetrit. Vyzkum vedl fyzik Jean—-Baptiste Biot, ktery jednoznacné
potvrdil, ze k padu pocetného roje meteoritti skute¢né doslo. Presto se jesté nasli
skeptikové, a to i mezi velmi vlivinymi osobnostmi. Napfiklad Thomas Jefferson
po meteoritickém desti v Nové Anglii roku 1807 prohlésil, Ze ,,...yankeeovsti
profesori z Yale asi 1zou, kdyz pripoustéji moznost, ze by kameny mohly padat
z nebe.“?4

Ackoliv se pak hledani meteorit na zemském povrchu stalo pro mnohé védce
i amatérské patrace vasni, skutecna podstata a nebezpeci pramenici ze zbloudilych
planetek a komet zacaly byt obecné chapany az o vice nez sto let pozdéji. Teprve
exploze tunguského meteoritu a obcéasné pribliZeni asteroidu na relativné malou
vzdalenost k Zemi, spolu s vyzkumem impaktnich krateri na Zemi i na jinych
télesech slunecni soustavy, zacaly v pribéhu 20. stoleti ukazovat, zZe vesmir neni

20. DE MAUPERTUIS, P. L. M. Les Ouvres de M. de Maupertuis. Dresden, Librairie du Roy, 1750.

21. BUFFETAUT, E. Tak jako dinosauri. Dokotan a Argo, Praha, 2005, str. 119.

22. McCoy, T. J. Chladniite: A new mineral honoring the father of meteoritics. Meteoritics,
28, 3, 394, 1993.

23. BUFFETAUT, E. Tak jako dinosauri. Dokoran a Argo, Praha, 2005, str. 131.

24. Ibidem, str. 132

* POVETRON 1/2016 13



tak bezpeénym mistem, v jaké bychom radi doufali. Jak ale kameny z vesmiru
mohou souviset s vyvojem zZivota na nasi planeté, potazmo s nesmirné dlouhou
dobou?® dominance neptadich dinosaur?

POKRACOVANI

Jaky Mésic méli nad hlavou dinosaufi? Vladimir Socha
e

Cas od ¢asu se mezi amatérskymi spisovateli literatury sci-fi i béZnou vefejnosti
objevuje dotaz, jak by vypadala obloha v obdobi dinosaurt, dejme tomu pozdni
svrchni kiidy, tedy pred piiblizné 70 miliony lety. Astronomickych zahad je tu
dost. Existovala by alespon néktera stejna souhveézdi? Byl by Mésic vyrazné vetsi
nez dnes? Trvala by zatméni Slunce stejné dlouho a bylo by jich vice? Kolik hvézd
viditelnych dnes jiz tehdy existovalo a které jiz mezitim zanikly? Zmeénila by se
vyrazné orientace pasu Mlécéné drahy? Zkratka, jak vypadala obloha nad hlavou
neptacich druhohornich dinosaurt? Férové je hned na tvod poznamenat, Ze ne-
mame sebemensi ponéti, alespon co se hvézd tyce. Sebedokonalejsi program na
vypocet pohybu hvézd nedokaze jit tak hluboko do minulosti, aby vykreslil realné
oblohu kiidového svéta (ne Ze by se o to skalni fanousci Stellaria alesporii nepokou-
Seli). Vime jen tolik, Ze nékteré hvézdy (jako tfeba Rigel se stafim asi 8 miliont
let) tehdy neexistovaly, zatimco jiné (naptiklad Pollux s vice nez 700 miliony let)
jiz ano. Oteviena hvézdokupa Plejady vznikla pravé v dobé nejvétsiho evoluéniho
rozkvétu dinosaurd, pfiblizné pred 125 az 80 miliony let. Vime, ze den byl na
konci kiidy asi o 20 minut kratsi nez dnes. Byl tehdy na obloze ,,obii“ Meésic?

Samoziejmé jde o holy nesmysl, jak ukazuje vyzkum pfirastki na fosilnich ko-
ralech a prilivovych rytmitech. N&S jediny pfirozeny satelit byl totiz v obdobi
koncici kiidy jen zhruba o 2000 kilometru blize nez dnes, coz predstavuje rozdil
pouze 0,5 %. Vzhledem k tomu, ze Mésic ma nyni tthlovou velikost kolisajici mezi
294" a 34,1’, v onéch ddvnych dobéch by se pii tplitku jevil jako kotou¢ o velikosti
zhruba o 10” v&ét$i nez dnes. To je pfiblizné desetina hodnoty rozpoznatelné lid-
skym okem. Kiidovy Mésic tedy nebyl viibec giganticky, jeho vétsi thlovy rozmér
(resp. mensi vzdalenost od Zemé) bychom bez dalekohledu viibec nepoznali.

Abychom jej vidéli na nebi znatelné vétsi, museli bychom mnohem déle do mi-
nulosti, pfinejmensim do obdobi prekambria pfed 900 miliony let, kdy byl k Zemi
asi 0 40 000 km bliZe, a mél tedy stiedni tthlovy pramér 34,7. V té dobé& byly ale
souse nasi planety jesté pusté a bez zivota.

Nejvétsi Mésic bychom pochopitelné vidéli v dobé kratce po jeho zformovéani
(resp. srézce Zemé s hypotetickou Theiou) pied 4,4 miliardami let, kdy byl od
Zemé vzdalen jen asi 20000km. V této davné dobé mel Mésic thlovy primeér

25. RENNE, P. R. AJ. Time scales of critical events around the Cretaceous—Paleogene boundary.
Science, 339, 6120, 684-687, 2013.
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fantastickych 10°! Po zvlastni, mozné nachové zbarvené obloze se navic pohyboval
rychle, vzdyt Zemé se otocila kolem své osy za pouhych 6 hodin, Mésic ob&hl Zemi
asi za 8 hodin, coz dava synodickou periodu Ty, = 1/(1/Prot — 1/Porb) = 26 h.

Obr. 9 — Predstava Mésice o thlovém pruméru 10° v porovnani se soucasnym souhvézdim

Orion. Snimek obrazovky z programu Stellarium byl upraven tak, ze obloha je kvili uplnku

podstatné svétlejsi, takze na ni zcela zanikaji slabé hvézdy. Barva oblohy je posunuta, protoze

kromé Rayleighova rozptylu na molekulach, ktery zptisobuje modré zabarveni, se v metanové

atmosfére vytvareji oranzové zavoje. Predpokladat lze snad i zvySené mnozstvi makroskopickych
zelezitych prachovych ¢éastic, odrazejicich oranzovou.

U Hradce Kralové se hleda meteorit! Lenka Trojanova

Atraktivitu astronomickych tkazu ¢asto posuzujeme podle cetnosti, s jakou
nastavaji. Spatfit ,,padajici hvézdu®, spravnéji zvanou meteor, lze bézné — kazdou
noc. Jasné meteory, Cili bolidy, zazari nad nasi hlavou asi tricetkrat do roka, jak
vime diky zédznamtm ze sité celooblohovych kamer (obr. 10). Spatfit je na vlastni
oc¢i se ale podafi jen jednou ¢i dvakrat za zivot. Zdaleka nejvzacnéjsi situaci je,
kdyz malé ¢ast meteoroidu prezije prulet atmosférou, dopadne na zemsky povrch
a jako meteorit se povaluje doslova ,za humny“ (do vzdalenosti » = 10km). P¥i
toku ® = 51075 meteoritit hmotnéjsich nez 1 kg na km? za rok [2] lze odhadnout,
7e se tak v priiméru stane jednou za 7 = 1/(nr?®) = 600 rokd = 8 zivott. Jinymi
slovy, obyvatelé Hradce Kralové a okoli méli velkou , kliku“!
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Obr. 10 — Mapa rozlozeni kamer cCeské c¢asti evropské bolidové sité. Vyznacena jsou i mista
nalezii véech dvaceti péti meteoritt, jez se podafilo na tizemi CR evidovat. Cervené jsou oznaceny
meteority se znamou trajektorii ve sluneéni soustave.

V casnych rannich hodinach 17. kvétna 2016 proletél nad severovychodni ¢asti
Cech jasny bolid. Ulomky meteoroidu dle vipoctového modelu Pavla Spurného
a spolupracovniktt dopadly do okoli visky Cistéves (viz obr. 11). Vefejnost se
o udalosti dozvédéla o tyden pozdéji. Na webu Ceské astronomické spole¢nosti [1]
byla uvefejnéna vyzva s zadosti o pomoc pri hledani a podrobnymi informacemi
o pravdépodobném mistu dopadu.

Benatky

Obr. 11 — Oblast nejpravdépodobnéjsiho dopadu. Zluté jsou oznacena jiz prohledana mista
pracovniky Astronomického tstavu AVCR v Ondfejové, cervené prvni faze hledani hradeckych
a pardubickych astronomii. Podle [1].
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Pracovnici Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové se okamzité vydali na
misto kvuli zmapovani aktualniho stavu vegetace v oblasti. Uvnitf dopadové elipsy
bylo vytipovano nékolik mist k podrobnéjsimu prizkumu. Nésledujici nedéli se dvé
desitky clent pardubické a hradecké astronomické spole¢nosti pokusily meteority
objevit dikladnym hledanim na vytipovanych mistech. Zatim bezispésné.

Obr. 12 — Momentka z hledani meteoritu vychodné od obce Cistéves.

Hledalo se jak v severozapadni ¢asti dopadové elipsy, kde by se mély nachézet
spise mensi kusy, tak v jihovychodni ¢asti s kusy vétsimi. Podle optimistického
odhadu by nejvétsim nalezem mohl byt az jeden kilogram tézky meteorit. V misté
jeho nejpravdépodobnéjsiho vyskytu byla vsak vzrostla fepka. S dalsim hledanim
budeme proto napjaté vyckavat do zni. Les Svib, kterym dopadova elipsa také
prochazi, je z hlediska hledani velmi obtiZznym terénem. Nachéazi-li se meteorit
nebo jeho ¢asti tam, zlistanou mozna nenalezeny. Dosud byla prohledana asi Ses-
tina z celkové rozlohy vypoctené dopadové elipsy, hledaci prace proto budou mit
jisté pokracovani.

[1] SpurNY, P. U Hradce Krdlové spadly meteority! [online] cit. 2016-5-26,
(http://www.astro.cz/clanky/slunecni-soustava/u-hradce-kralove-spadly-meteo-
rity-pomozte-je-najit.html).

[2] ZoLENSKY, M., BLAND, P., BROWN, P., HALLIDAY, 1. Fluz of extraterrestrial material. in
Meteorites and the Early Solar System II, D. S. Lauretta, H. Y. McSween (eds.), Tucson:
Univ. of Arizona Press, 2006.
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Sluneéni hodiny 3. kvartalu roku 2015 Jaromir Ciesla
e

Béhem tretiho kvartalu roku 2015 pribylo do katalogu 145 novych zdznami,
z toho 44 doméacich. K tomuto skoére se z velké ¢asti prispélo obdobi zahrani¢nich
dovolenych, které byly ¢asteéné smérované za slune¢nimi hodinami.

Na prvni pricce se témér jednohlasné umistily gnémonicky bohaté svislé slu-
necni hodiny, které od roku 2015 zdobi sténu budovy tfadu prace v Karlovych
Varech. Rozmér c¢iselniku je 2,6 x 1,9 m a azimut stény —65,5°. Na ciselniku
jsou pouzité dva casové systémy. Hodiny ukazuji pravy slunecni ¢as v rozsahu
IV-XII-I, ktery je oznacen i v letnim ¢ase 5-12-1. Hodinové rysky jsou doplnéné
analemou pro 12. hodinu stfedoevropského ¢asu. Druhym ¢asovym systémem jsou
babylonské hodiny, které pocitaji ¢as od vychodu Slunce. Posledni stupnici, ktera
je na ¢iselniku pouzita, jsou datové cary oznacené znaky zvérokruhu. Jako ukazatel
se uplatnuje polos s nodem. Zatimco pomoci stinu vrzeného polosem je indikovan
slunecni ¢as, podle polohy stinu nodu snadno zjistime, ve kterém znameni zvé-
rokruhu se Slunce nachézi. Pi odec¢itani ¢asu na stupnici babylonskych hodin se
rovnéz fidime polohou stinu nodu. Zhotovitelem hodin je pan Kamil Reznicek.

Obr. 13 — Karlovy Vary, Dvory, Zavodni 385; katalogové ¢islo KV 61.

Na druhé pficce se umistily parové hodiny, z nichz jedny se nalézaji na JV rohu
klubovny pro ¢innost déti a mladeze v obci Moravska Nova Ves a druhé na rohu JZ.
Jednotlivé ¢iselniky maji rozmér 1,5x 2 m a jako ukazatele slouzi polosy s nody. Ci-
selniky jsou doplnéné ornamenty slovackého folkléru. Rozsah ¢iselniku na JV sténé
je od pul paté rano do pul treti odpoledne. JZ ¢iselnik ukazuje od pil desaté ranni
do sedmé odpoledni. Oba ciselniky jsou vybavené sadou datovych car, které jsou
oznacené znaky zvérokruhu. Soucasti ¢iselniku je i korekéni tabulka pro prevod
mistniho slune¢niho ¢asu na c¢as stredoevropsky. Zvlastnosti je tabulka pro urceni
¢asu dle stinu vrzeného pri svitu Mésice.
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Obr. 14 — Moravska Nova Ves, U Studénky 765; katalogové ¢islo BV 61 a BV 17.

Treti misto obsadily svislé slune¢ni hodiny, které jsou namalované na JV sténé
rodinného domku v Hrochové Tynci. Pracovni rozsah ¢iselniku je od paté hodiny
ranni do tfeti hodiny odpoledni. Poledni tisecka je doplnéna o kiivku analemy.
V horni ¢asti ¢iselniku jsou na stuze oznacené hodinové rysky v letnim case. Na
pozadi ¢iselniku je pridana soustava sedmi datovych ¢ar, které jsou tradi¢né ozna-
¢ené znaky zvérokruhu a daty vstupt Slunce do jednotlivych znameni. Ukazovani
zabezpecuje polos s nodem.

2. @\
X X XI X 1 1T

Obr. 15 — Hrochuv Tynec, Na Hlasce 70; katalogové ¢islo CR 54.

V zahranic¢ni ¢asti ziskaly prvni misto svislé slune¢ni hodiny z rakouského més-
tecka Natters, které lezi asi 4 km od Innsbrucku. Bohaté zdobeny ram ohranicuje
¢iselnik na sténé s azimutem —19°. V horni ¢asti je vypsan letopocet 1759 a v dolni
¢asti je motto hodin. Rozsah ¢iselniku je VII-XII-V se znackami po pul hodiné.
Ve vnitini ¢asti je soustava datovych car s vyznacenymi znamenimi zvérokruhu.
Na svislé ose jsou vypsané délky dne, ale vypis neni tplny. Jako ukazatel je po-
uzit polos s nodem a jednou podpérou. Autorem hodin je Peter Anich; ten je
pro Rakusany podobné vyznamnou osobnosti zabyvajici se gnémonikou jako Jan
Engelbrecht pro nas.
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Obr. 16 — Natters, Pfarrkirche Hl. Michael, Rakousko; katalogové ¢islo AT IL 22.

Na druhém misto se dostaly svislé slune¢ni hodiny z italské Brescie. Ciselnik
vypada na prvni pohled dosti nevyrazné, ale po gnémonické strance je velmi
precizné provedeny. Je zfejmé, ze sténa, na které je umistén, nesmétuje k jihu, ale
je mirné natocena k vychodu. Toto natoceni je patrné ze sklonu rovnodennostni
cary, kterd lezi v roviné rovniku. Kromé hodinovych rysek s rozsahem 8-12-5
hodin jsou na ¢iselniku jesté rysky pro italské hodiny, které ukazuji cas do zapadu
Slunce. Zajimavosti na téchto hodinéch je symbol zvonecku, ktery se nachazi na
poledni pifimce a oznacuje pravé poledne. Jelikoz lezi na hodinové znacce pro
dvanéctou hodinu, je jasné, ze hodiny ukazuji pravy mistni slunecni ¢as. V horni
¢asti nad c¢iselnikem jsou vypsany zemépisné souradnice a rok vyhotoveni hodin.
U téchto hodin je pouzit kolmy ukazatel, ktery je zakoncen stinitkem ve tvaru
hvézdy s otvorem v jejim stiedu. Cas i datum jsou na éiselniku ukazovany mistem,
do kterého dopada slunecni paprsek prochézejici timto otvorem. V dolni ¢asti
se nachazi informace, ze hodiny ukazuji ,ORA ITALICA*“, ¢ili italské hodiny,
a ,ORA VERA LOCALE*“, pravy mistni slunecni ¢as. Ve stfedni ¢ésti je pak
motto, jehoZ autorem je Dante Alighieri: ,VASSENE IL TEMPO E L’UOM NON
SE N’AVVEDE“, tzn. ,cas plyne a ¢lovék jej nevnim&“.

Obr. 17 — Brescia, Via Piamarta Chiesa di San Cristo, Italie; katalogové ¢islo IT BS 1.
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Na tfetim misté zahraniéni ¢asti se umistily opét sluneéni hodiny od autora Pe-
tera Anicha, tentokrat z méstecka Mutters, leziciho rovnéz kousek od Innsbrucku.
Jejich ¢iselnik pochézi z roku 1736. Azimut stény je —9°. Hodiny jsou velice pékné
graficky a gnémonicky provedeny. Hodinové znacky s rozsahem V-XII-V a s déle-
nim po pil hodiné jsou rozmisténé na bohaté sklddané stuze. Ve vnitini ¢asti jsou
opét datové ¢ary se znamenimi zvérokruhu a oznacenim délky dne v jednotlivych
obdobich. Jako ukazatel je pouzit polos s nodem a dvéma podpérami.

gy ey e
el g w2

o

Obr. 18 — Mutters, Pfarrkirche HI. Nikolaus, Rakousko; katalogové ¢islo AT IL 23.

Slunecni hodiny 4. kvartalu roku 2015 Jaromir Ciesla

Béhem ¢tvrtého kvartalu roku 2015 pribylo do katalogu 68 novych zaznami,
z toho 46 domaécich. Prvni misto ziskaly slune¢ni hodiny ze Znojma. Jejich auto-
rem je Milivoj Husak a pro ¢tenafe této rubriky to neni nezndmé jméno. S jeho
jedinecnym grafickym projevem jsme se setkali jiz na nékolika mistech. Hodiny
ukazuji pravy slunecni cas. Jako poskytovatel stinu slouzi sikmy ukazatel, na
némz je umisténa kulicka. Podle polohy stinu této kulicky mezi datovymi ¢arami
muzeme urcit polohu Slunce na ekliptice a datum. Tyto hodiny se nachazeji na

nadvori budovy méstského archivu. Byly vytvoreny jiz v roce 1985.

Obr. 19 — Znojmo, Divisovo namésti; katalogové ¢islo ZN 48.
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Slune¢ni hodiny lze vynést na jakykoliv povrch, nemusi to byt vzdy rovina ¢i
valec. Zhotoveni c¢iselniku je pak sice pracnéjsi a naro¢néjsi, ale vysledny efekt
dokéze prijemné prekvapit. Tak jako v pripadé hodin z druhého mista, u kterych
jsou v ptuvodni roviné ¢iselniku v mistech hodinovych ¢ar udélany sklady. Tyto
hodiny najdeme v Dolnich Bfezanech. Rozmér jejich ¢iselniku je 3,4 x 2,2 m a azi-
mut stény —8°. Pracovni doba hodin je od Sesté hodiny ranni do paté odpoledni.
Jako ukazatel je pouzit polos. Pod ¢iselnikem je motto: ,FUGIT IRREPARA-
BILE TEMPUS“, tj. ,Cas nendvratné prcha“ (citat z Vergiliovych Georgik) a rok
zhotoveni MMXV. Gnémonicky navrh provedl Ing. Milo§ Nosek ve spolupraci
s architektkou Ing. arch. Jaromirou Simonikovou, CSc. Realizace byla provedena
v roce 2015.

Obr. 20 — Dolni Bfezany, U zamku; katalogové cislo PZ 42.

Tteti misto zbylo na slune¢ni hodiny, které se nachéazeji na byvalé trafostanici
naproti obecnimu ufadu v obci Hroubovice. Jiz pfi prvnim pohledu je vidét, ze
sténa neni smérovana presné k jihu, ale je mirné pootocend k vjchodu. Ciselnik
je pomérné jednoduchy, ale zato dostatecné prehledny. Rozsah hodin je od Sesté
ranni do ptl sedmé odpoledni pravého mistniho slunec¢niho casu. Jako ukazatel
je zde pouzit polos s nodem. Stin nodu se v pribéhu roku pohybuje v oblasti
vymezené obéma hyperbolami: nahore pro zimni slunovrat a dole pro letni sluno-
vrat. Dvakrat do roka pfi svém putovani stin piekroci rovnodennostni primku ve
stfedu ciselniku, ktera pii této orientaci stény musi byt mirné sklonéna. V horni
¢asti ciferniku je znak obce Hroubovice, ve kterém Sesticipa hvézda pfipomind, ze
zde pred valkou zila vyznamnd zidovskd komunita. Autory hodin jsou Jifi Fomin,
Ladislav Kryl a Vladimir Riha.

Dostavame se k prvnimu mistu v zahrani¢ni ¢asti soutéze. Snimek monumen-
télnich hodin k ndm do katalogu dorazil az z daleké Argentiny. Nachézi se na
to¢né autobust v poutnim misté Difunta Correa. Zatimco bézné se u slunec¢nich
hodin setkavame s ukazatelem, ktery vrha sviij stin na c¢iselnik, zde je tomu tro-
chu jinak. Stin ¢iselniku, jenz kopiruje rovinu rovniku, je zde promitan na plochu

22 POVETRON 1/2016 *



Obr. 21 — Hroubovice; katalogové ¢islo CR 61.

rovnobéznou se zemskou osou. Jako ukazatel zde slouzi ryska, ktera reprezentuje
osu zemskou a zaroven osu ¢éiselniku. Cas se u tohoto typu hodin odecita z ¢asti
¢iselniku promitnuté na stfedovou osu. U téchto konkrétnich hodin je ve stredové
ose udélana Stérbina, kterd zpresnuje méreni casu; ¢as muzeme odecitat také na
zemi za hodinami. Hodiny lze doplnit rovnéz datovou stupnici, pomoci které lze
z vysky Slunce nad obzorem v poledne urcit jeho polohu na ekliptice.

Obr. 22 — Vallecito, provincie San Juan, Argentina; katalogové ¢islo AR XX 61.

Také na druhém misté se umistily velice pe€kné slune¢ni hodiny, které se nalézaji
na kostele v Hinterbichlu. Hodiny pochézeji z roku 1922 a ukazuji pravy slunec¢ni
¢as pasmového poledniku. Jsou tedy konstruované s korekci na zemépisnou délku,
tudiz ryska pro dvanactou hodinu neni na svislici pod patou ukazatele. Rozsah
¢iselniku je 6-12—4, s délenim po ¢tvrt hodiné. Soucasti hodin je také korekéni
tabulka, pomoci které lze ¢as prevést na stiedoevropsky.
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Obr. 23 — Hinterbichl, Kapelle Hl. Chrysanth, Rakousko; katalogové ¢islo AT LZ 3.

Na tfetim misté skoncily valcové sluneéni hodiny z némeckého Reichenau, které
jsou péknou ukazkou slune¢nich hodin pracujicich na principu vysky Slunce nad
obzorem. Hodiny se skladaji ze ti ¢asti. Vespod je pevna zékladna, na které je
otocné usazen vélec se stupnici. Na valci je otocné usazené viko s ukazatelem. Vse
se nad zékladnou ota¢i samostatné kolem spoleéné osy. Ciselnik, ktery je vynesen
na svislé valcové plose, vypada ponékud nezvykle. Na valci jsou totiz vynesené
dvé stupnice. Prvni je datova, kterd je délena svislymi linkami oznacenymi jed-
notlivymi mésici [-XII. Druhé stupnice je hodinovéa, a tato je tvofena kiivkami,
které jsou ocislované hodinami od péti do dvanacti ve sméru od shora doli a pak
zpét nahoru po devatenactou hodinu. U hodin je vyuzita vlastnost, ze velikost
a vyska denniho oblouku, po kterém se Slunce pohybuje po obloze, se méni v pra-
videlném ro¢nim cyklu. Pfi uréovani ¢asu postupujeme ve dvou krocich. Nejdrive
nastavime ukazatel na viku vzhledem k datové stupnici podle aktualniho data.
Potom natocime cely valec ukazatelem ke Slunci tak, aby jeho stin sméfoval svisle
dolti. Podle polohy konce stinu ukazatele mezi hodinovymi ¢arami odecitame cas.

Obr. 24 — Reichenau, Némecko; katalogové ¢islo DE BA 103.

24 POVETRON 1/2016 *



	Pluto a spol.
	Dìjiny Alvarezovy teorie (1)
	Jaký Mìsíc mìli nad hlavou dinosauøi?
	U Hradce Králové se hledá meteorit!
	Sluneèní hodiny 3. kvartálu roku 2015
	Sluneèní hodiny 4. kvartálu roku 2015

