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SLOVO UVODEM. Je mi potéSenim zde upozoriiovat na ¢lanky pojednédvajici o tom,
co ¢lenové nasi astronomické spolecnosti fyzicky vytvorili. V tomto ¢isle Povétroné
jde o model vyrobeny Vaclavem Jaresem, s obsdhlym komentarem Ivy Hanusové,
a radiovy prijima¢ Radka Mrlldka, kterym lze na hvézdarné pozorovat meteory
a meteorické roje ve dne v noci.

Toméas Locker se stard o pravidelnou rubriku Déni na obloze, jen je tfeba
upozornit, ze kometa ISON se po uzéveérce rozpadla. Jaromir Cielsa nas seznamuje
s novymi slunec¢nimi hodinami. Nakonec pro vas pripravil Karel Popp ponékud
odlehcené ¢teni :-)

Miroslav Broz
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Model rakety N—1 vytvoreny Vaclavem JareSem Iva Hanusova

Véclav Jares zpestril 7. ¢ervence 2012 a 1. ¢ervna 2013 setkdni Astronomické
spolecnosti v Hradci Kralové svym vyfezavanym uméleckym vytvorem — krasnym
a impozantnim modelem nosné rakety N—1. Toto fezbaiské dilo z lipového dieva
je vyrobené v méfitku 1:100 oproti skuteéné kosmické lodi, ma tedy na vysku
105 cm. Konkrétné se jednéd o model zvany ,Bild labut“. Tento néazev dostala
raketa podle barvy natéru, jelikoz jednotlivé stroje typu N—1 mély pokazdé jinou
barvu.

Od napadu k realizaci *

Vytvorit takovyto model rakety neni pochopitelné jen tak. Jiz na prvni pohled
je patrné, ze je za timto rezbarskym skvostem spousta energie a trpélivosti, a je
nasnadé, ze bez nalezitého nadseni, elanu a tolik potfebné zruc¢nosti a peclivosti by
toto unikatni dilo nevzniklo. Unikatni mimo jiné tim, ze dle dostupnych informaci
zadny jiny model pravé tohoto typu kosmického plavidla dosud nikde svétlo svéta
nespatftil.

Co predchazelo vzniku modelu, kdy se zrodil prvotni plan? Jednim z predpo-
kladt byla skutecnost, ze se Vaclav vyucil truhlarskému femeslu. Hnacim motorem
se ovsem stal jeho opravdovy a hluboky zajem o astronomii a kosmonautiku, kte-
rym se vénuje jiz vice nez tii desetileti. Ve svych dvaceti letech se stal pravidelnym
odbératelem slovenského ¢asopisu Kozmos. V jednom z ¢isel ro¢niku 1992 Vaclav
objevil nacrtek nosné rakety N—1, ktery jej velmi upoutal. Po chvili hloubani se
ve Vaclavové mysli zazehla jiskiicka a pak plaminek, ktery predznamenal zrod
napadu. Co takhle zirocit dovednosti v truhlarském oboru a vzdat hold jednomu
z nejvétsich a nejkontroverznéjsich projektt sovétské kosmonautiky? S myslenkou
si Véaclav pohraval po celych dalsich dvacet let. Pravda, chvilemi se z plaminku
rozhotela vatra, chvilemi vSak i vlivem jinych zivotnich udalosti plaminek sko-
miral, ale nikdy nevyhasl uplné. S udrzovanim zajmu Vaclavovi velmi poméahal
kamarad rogalista, ktery jej nékolikrat vybizel k uskutecnéni planu.

Jak Sel cas, urcity vyvoj udalosti vedl az k realizaci. K vytvofeni modelu N-1
potfeboval Vaclav samoziejmé vhodny material. Ten se mu piimo nabidl v podobé
lipového dreva, které spatiil béhem navstévy kamarada fezbare. Mimochodem lipa
je mezi fezbari nejvyhledavanéjsim druhem dfeva pro jeji mékkost, pevnost a jem-
nou pravidelnou strukturu. Slozena lipova prkénka, kterych si u kamarada Vaclav
povsiml, byla ptivodné urcena pro jednu vinarnu ke zhotoveni reliéfi s motivem
plodt a listi vinné révy. Tento zamér vsak nebyl nikdy uskutecnén, a tak nevy-
uzity material lezel ladem. Dievo z lipy, ktera vyrostla v Uhfinové v Orlickych
horéach, naslo nakonec uplatnéni v umnych rukou Véclava. Jeho plan s modelem
zacal postupné nabyvat realnéjsi podobu. Vse bylo pripravené, zbyvalo uz jen
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zhotovit ndkres a zacit pracovat se dievem, které predtim proslo ttiletym schnou-
cim procesem. Den, kdy vzal Vaclav poprvé nastroje do rukou, si pamatuje velice
presné — bylo to 3. srpna 2011. Od té chvile se houzevnaté vénoval fezbarské,
vétsinou velmi jemné ¢innosti, aby se o rok pozdéji mohl z hloubi srdce radovat
nad tim, ze se mu podafilo uskutecnit jeden sviij velky sen. Sen, jimz udélal ra-
dost nejen sobé a svym blizkym, ale i ¢lenim Astronomické spole¢nosti v Hradci
Kralové.

Zacatky kosmonautiky *

Jak to s nosnymi raketami N—1 bylo ve skute¢nosti? Vratme se do tuplnych za-
¢atka kosmonautiky, do druhé poloviny padesatych let minulého stoleti, kdy byl
start tohoto oboru jiz od prvnich chvil provazen zavodem dvou nejvétsich své-
tovych velmoci o prvenstvi v dobyvani kosmu. Sovétim se podarilo vypustit do
kosmu prvni druzici (rok 1957), vyslat prvniho zivého tvora (pes Lajka v druhé
sondé Sputnik v roce 1957) a predevSim vyslat prvniho kosmonauta na nizkou
obé&znou drahu (Jurij Gagarin, 1961). Je logické, kam sméfovaly dalsi cile. Lid-
stvo se chystalo k dalsimu velkému kroku — k pfistani ¢lovéka na Mésici. I kdyz
to ani jedna strana oteviené nepriznala, soutézily v dosazeni této velkolepé a am-
biciézni mety. Jak USA, tak Sovétsky svaz zamétily tedy svou pozornost k vyvoji
kosmickych raket, které by jim pomohly tento cil uskutecnit.

Nechme vSak plany USA pro tentokrat ponékud stranou a vydejme se do So-
vétského svazu. Jiz v roce 1956, tedy jesté pred prvnim tspéSnym vypusténim
druzice do kosmu, se tehdejsi sovétsky hlavni konstruktér Sergej Pavlovi¢ Ko-
roljov zabyval projektem pilotovanych leti. Technicky navrh pilotované kosmické
lodi mél pripraven v kvétnu roku 1959.

Obr. 1 — Sergej Pavlovi¢ Koroljov.
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Sovétsky pilotovany lundrni program byl oficidlné vyhlasen v srpnu roku 1964,
coz ovSem bylo tfi roky po vyhlaseni amerického programu. V té dobé méla jiz
sovétska strana za sebou vyznamné tspéchy v oblasti bezpilotnich prizkumu Mé-
sice. V roce 1959 se napfiklad podatilo sovétské sondé Luna—3 pofidit nejpro-
slulejsi ,snimek stoleti“, coz je uplné prvni fotografie odvracené strany Meésice,
kterou nikdy ze Zemé nespatiime. Obrovsky uspéch zaznamenali Sovéti vyslanim
prvniho ¢lovéka na nizkou obéznou drahu Zemé — Jurij Gagarin vzlétl v roce
1961 v raketé Vostok, v niz stravil celkem 1 hodinu a 48 minut.

Po téchto uskutecnénych prilomovych projektech zahajil Sovétsky svaz vyvoj
univerzalni lodi Sojuz. Tato raketa méla v budoucnu rovnéz slouzit k letim na
obéznou drahu i na Mésic, k zasobovani kosmickych stanic atd. Mezitim byla v pl-
ném proudu realizace programu Voschod, kdy se do vesmiru v roce 1964 vydala
historicky prvni tficlennd posadka, natésnana na tfech jednoduchych sedackach
v ptivodné jednomistné lodi Vostok. Let pro kosmonauty velmi riskantni nakonec
probéhl bez vétsich problémi, bez nichz se naopak neobesel prvni vystup clovéka
ve skafandru do otevieného prostoru (Alexej Leonov, lod Voschod-2, rok 1965).
Sovétim se podafilo dosdhnout prvenstvi i ve vyslani prvni Zeny do vesmiru (Va-
lentina Téreskovova, lod Vostok—6, rok 1963).

Sovétsky lunarni program a raketa N—1 *

Konstrukéni dokumentace lodi N—1 byla k dispozici jiz v bfeznu 1964. Podle na-
vrhu mél byt vlastni pohon zajistovan raketovymi motory, které byly rozmisténé
po celém obvodu stupné. Tah mél byt dopliovan vzduchem, ktery byl urychlo-
van proudy spalin a ohfival se dodateénou oxidaci vytékajicich spalnych plynu.
V srpnu roku 1964 bylo vydano vladni usneseni ,,O pracich k vyzkumu Mésice
a kosmického prostoru®, ¢imz byl legalizovan dalsi vyvoj a ziskdno i potiebné fi-
nan¢ni kryti. Podle planu, jenz byl soucasti usneseni, mély byt zahajeny letové
zkousky v letech 1967 az 1968.

Diky rychle postupujicim pracim mohl Koroljov jiz v prosinci 1964 podepsat
vykresovou dokumentaci kosmického systému N1-L3 pro realizaci expedice na
Meésic. Plan pocital se zvysenim nosnosti na 90 az 100 tun pro misi dvou kosmo-
nautt na Mésic, to ovsem vedlo ke zvysSeni hmotnosti stroje témét na 2 800 tun. Na
zékladé téchto iprav bylo nezbytné snizit vysku parkovaci drahy, zménit azimut
vypousténi rakety, zvétsit objem nadrzi vsazenim valcového prstence v nadrzi.
Dalsim disledkem zmén byla nutnost zvysit pocet motorti prvniho stupné, a to
z 24 na 30. Do stfedu dna rakety bylo umisténo Sest dodatec¢nych raketovych mo-
torti. Prvni dva stupné byly osazeny motory pohédnénymi kerosinem a kapalnym
kyslikem, tieti stupen mél navrzen motor na kapalny kyslik a vodik. Dale byla pti-
déana zafizeni jako specidlni ocasni ¢ast ve tvaru sukénky a rostova aerodynamicka
kormidla.
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V pribéhu celého vyvoje rakety se jeji podoba casto ménila. Vysledkem byl
stroj s vyskou 105,3 m, hmotnosti 2 750 tun a nosnosti 95 tun nakladu. K natan-
kovani nosi¢e N-1 bylo potfeba 165 vagént pohonnych hmot.

Obr. 2 — Né&crt rakety N—1 a N—1 na rampéch.

Pro takto grandiézni projekt byly potfeba neméné velkolepé pozemni komplexy.
Vlastni vyroba nosné rakety byla realizovana v misté pobliz hlavniho mésta Sovét-
ského svazu — Moskvy. Odtud byly jednotlivé dily N—1 ptfepravovany po zeleznici
do Bajkonuru, kde byly kompletovany. Vystavba startovniho zafizeni se dvéma
rampami a technickym zazemim byla na bajkonurském kosmodromu zahéjena
v roce 1965. Soucasti byla i montazni hala o délce 240 metrt, Sifce 190 metra
a vysce od 30 do 60 metrt, kterad slouzila téz k predletové pripravé rakety pred
jejim umisténim na rampu. Cely komplex byl dokoncéen na sklonku roku 1967.

Se zkouskami tiistupnového nosi¢e N—1 se pocitalo az v roce 1969, objednano
bylo dvanact raket a dvé makety pro otestovani pozemnich zafizeni a vycvik ob-
sluhy. Experimenty se mély uskutecniovat v rozmezi t¥i az ¢tyt mésicu. K letovym
zkouskam méla slouzit tfeti az pata raketa, a to s cilem navedeni na obéznou
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drahu Mésice a zpét. Sedmy a osmy nosi¢ jiz mél provérit celou misi véetné pri-
stani a teprve devata raketa méla letét s lidskou posadkou, ovSem bez pristani na
mésiénim povrchu. Pristani byl tkol pro desatou raketu N-1 a dalsi v poradi.

Koroljov se vSak zadné pozemni ani letové zkousky N—-1 nedockal. V lednu 1966
necekané zemfel pfi chirurgickém zakroku. Bylo mu 59 let. Jeho nastupcem se stal
Vasilij Pavlovi¢ Misin, jenz vSak neoplyval takovou autoritou a vlivem, jakym se
tésil Koroljov. Kdyz konec¢né prisel ¢as zkousek, specializovany tym byl fizen jiz
zcela jinymi osobnostmi nez v dobé samotného zahajeni projektu.

V roce 1967 probéhly pozemni zkousky prvnich dvou exemplaid. S nevalnym
uspéchem. Zjistila se totiz pfi nich spousta konstrukénich a systémovych zavad.
Rakety byly opakované z rampy odesilany k opravam i v roce 1968. Ke svému prv-
nimu letu se N-1 chystala v tnoru roku 1969. Priprava ke startu trvala dvacet osm
dni. Za krutych pétactyficetistupriovych mrazi raketu testovalo 2300 technikii.
Bohuzel jesté pred vzletem zacal horet jeden ze tficeti motord prvniho stupné.
N-1 se presto vznesla, ale ve vySce 14km se po necelych 70 sekundach zritila
19km od mista startu, kde po dopadu vznikl krater hluboky 15 metrt a Siroky
tficet metri.

Zaznam z prubéhu letu obsahuje mj. tato fakta:

—0,37s pred zapojenim startovniho tahu chybnym signalem systému pro koor-
dinaci ¢innosti motort (KORD) vypojen motor ¢. 12 a za okamzik nato
i symetricky umistény motor ¢. 24 (podle systémové logiky KORD);
+5,50s znicen méri¢ tlaku plynu motoru ¢. 12 v dtsledku nadmérnych vibraci;
48,00 s motor ¢. 12 ukonéil funkci, pracovni hodnoty poklesly pod provozni
parametry;
+27,30s praskl méric tlaku v pfivodu paliva motoru ¢. 12;
454,50 s registrovan zna¢ny vzrist teploty v okoli motoru ¢. 3, 21, 22, 23 a 24;
468,67s systém KORD vydal povel k vypnuti vSsech motoru 1. stupné pro zkrat
ve stejnosmeérné i stiidavé palubni elektrické siti.

Pozorovatelé uvadéji, ze jesté z vysky 500 m slehaly plameny az na vypoustéci
rampu. Raketa stoupala svisle, tfebaze po nékolika sekundéach letu doslo k néh-
lému poklesu intenzity plameni na jedné strané rakety. Raketa pokracovala v letu
az do vysky 14km, kdy byly vypojeny vSechny motory prvniho stupné.

Ani druhy start rakety N-1 v tomtéZz roce se nepovedl. Opét doslo k zavadé
na motoru — vybuchl zlomek sekundy pfed vzletem. Stroj chvili letél, nez byly
vypnuty tplné vsechny motory, a pak se nahle z vysky 200 metra zfitil zpét na
rampu, kterou zcela znicil.
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Obr. 3 — Preprava N—-1 k rampé a priprava N-1 k ustaveni na rampu.

Treti nosi¢ N-1 byl vypustén v roce 1971. Na rozdil od pfedchozich pokusi
fungovaly tentokrat motory v okamziku startu spravné, avsak vznikl jiny problém.
Selhal fidici pocitac. To zpusobilo, Ze osm sekund po startu ve vysce 250 metru se
raketa zacala naklanét, postupné selhavaly stabiliza¢ni gyroskopy. Nasledky byly
opét katastrofalni — nosic¢ se nejprve rozlomil, torzo rakety pokracovalo v letu dal
a ve vzdalenosti dvaceti kilometrti od rampy se ztitilo. Nastal vybuch, pii némz
byly trosky rozmetany na plose nékolika ¢tvere¢nich kilometri.

Konstruktéri museli pfistoupit k dalsim tpravam vcéetné instalace nového ¥i-
diciho systému a regulace motorti prvniho a druhého stupné. Ctvrté vypusténi
N-1 se konalo v listopadu 1972. Celych 106 sekund vypadal let nadéjné, navenek
pracovala raketa bez problémut. Nicméné 103 sekund po startu byly telemetrii
registrovany odchylky, které predznamenaly zkazu nosi¢e. Vybuchl o pouhé tfi
sekundy poté. Jak se pozd€ji ukazalo, pri¢inou havarie mél byt hydraulicky raz,
ktery zpusobil pretlak v motorovém potrubi, jez se roztrhlo.

Po téchto nevydarenych pokusech rozhodli v roce 1974 nejvyssi sovétsti pied-
stavitelé o ukonceni celého lunarniho projektu. Vyroba Sesti dalsich raket byla
ukoncena a Sest nosi¢tt N-1 pfipravenych k letu v Bajkonuru muselo byt zniceno.

7 uvedeného vyplyva, ze projekt nosnych raket typu N—1 se bohuzel nepodafilo
uskutecnit tspésné. Pokud by se to povedlo, myslim, Ze by se mohl kosmicky vy-
zkum posunout o velky kus dal. Veskera vynalozena prace, tusili, energie, financ¢ni
prostiedky, material, ¢as nepfinesly ocekavany efekt, nenaplnily vytouzeny cil.
Snad jsou na viné i vzpominané sovétsko—americké zavody, jejimiz dusledky bylo
vSe uspisit a zvladnout rychleji nez souper. Tim $la mnohdy stranou preciznost
a duslednost, které jsou u téchto profesi nezbytné. Svoji roli v nékterych pripadech
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Obr. 5 — Neuspésna ruska superraketa s nosnosti kolem 100 tun, urcena pro pilotované lety
k Mésici v sedesatych letech. VSechny zkusebni lety skoncily nezdarem a vyvoj byl ukoncen.
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sehral nepochybné lidsky faktor, mnohdy velmi tvrdé podminky, za nichz museli
zaméstnanci vykondvat svou préci, ale také souhra nestastnych udélosti, selhani
techniky a navic, dle mého nazoru, zasdhla velmi neptiznivé do vyvoje celého pro-
jektu nahla smrt hlavniho konstruktéra Koroljova. Ani postupné odstranovani
chyb po nezdafenych pokusech nedovedlo Sovéty k tspéchu.

Nicméné uvedeny projekt nezanikl zcela. Je dosti paradoxni, Zze navzdory dii-
véjsim zavodum dvou nejvétsich svétovych mocnosti jsou ¢asti tehdejsich nosnych
raket N-1 v soucasné dobé vyuzivany americkou komerc¢ni spolec¢nosti Orbital
Sciences Corporation v projektu nosné rakety Antares. Piedevsim se jednd o mo-
dernizované motory NK-33, jejichz piedchozi verze slouzily k pohonu nosnych
raket N—1. V kone¢ném dtisledku tak mé nejprve utajeny neuspésny sovétsky pro-
jekt N—1 alespon ¢astecné pokracovani v modernim soukromém a zatim tispéSném
americkém projektu Antares.

Technické tidaje nosné rakety N—1 *

Raketa N-1 kuzelového tvaru méla primeér zakladny 17 m, vysku 105m a cel-
kovou vzletovou hmotnost 2825tun. Prvni stupeni oznacovany A byl vybaven
30 motory NK-15 o vzletovém tahu 30 - 1,526 MN = 45 8 MN (meganewtonu).
Ve druhém stupni B bylo osm motori NK-15V o tahu 8 - 1,648 MN = 13,2 MN.
Treti stupen V mél pouze ¢tyfi motory NK-21 o tahu 4 - 402kN. Raketa mohla
letét i v pripadé, ze vysadi dva pary pohonnych jednotek prvniho stupné a jeden
par stupné druhého. Ve vSech stupnich se pouzival kerosin jako palivo a kapalny
kyslik jako okyslicovadlo. Tahle kombinace je lacind a neni toxickd. Na nizkou
drahu mohla superraketa dopravit maximalné 98 tun nakladu.

Pro operace okolo Mésice mél nosic¢ jesté dalsi tii stupné. Na translunarni drahu
mél lunarni lod navadét ¢tvrty stupenn G s motorem NK-19 o tahu 446 kN. Péty
stupen D s jednim motorem RD-58 mél slouzit ke zabrzdéni stroje u Mésice, aby
se dostal na drahu okolo ného, a potom mél navést kabinu na pfistani. Pfiblizné
1 km nad povrchem odpadne a zapali se motor Sestého stupné, ktery umozni mékké
pristani a zpatecni start. Odlet od Mésice k Zemi obstara motor sedmého stupné.
Sesty stupeii mél spalovat oxid dusi¢ity a jedovaty asymetricky dimetylhydra-
zin. Kosmonaut obleceny do skafandru se nemohl ptripadnymi jedovatymi vypary
otravit.

Soucéasny kosmodrom Bajkonur *

Vlastni kosmodrom (bez pddovych oblasti stupiifi ve stieleckém sektoru) zabird
plochu 6 717 km?. Nachézi se zde:

— 15 ramp deviti typa pro vypousténi kosmickych nosici,
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4 rampy pro vypousténi mezikontinentalnich balistickych raket,

— 11 montéznich budov MIK (montazno-ispytatel’nyj korpus) se 34 halami pro
pripravu nosnych raket, druzic a sond,

— 3 tankovaci stanice pro plnéni nadrzi kosmickych téles KPL a stlacenymi plyny,

— sledovaci stanice s vypocetnim stfediskem pro zajistovani vzletu raket,

— stanice pro zkapaltiovani vzduchu pro vyrobu kapalného kysliku a dusiku (ka-
pacita 300t/den),

— tepelna elektrarna s vykonem 60 MW,

— energovlak s vykonem 72 MW,

— 2 letisté (,,Krajnyj“ a ,Jubilejnyj“, kde byla i pfistavaci draha sovétského ra-
ketopldnu Buran),

— 470km Zzelezni¢nich trati (z toho 40km specidlniho rozchodu), 1281 km silnic,

— 6610km elektrorozvodné sité a 2784 km spojové site.
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Obr. 6 — Planek soucasného kosmodromu Bajkonur se startovacimi rampami pro rakety Pro-
ton, Sojuz a Zenit. Prevzato z [3].

[1] PriBYL, T. Poklady kosmonautiky. Brno: Computer Press, 2010. ISBN 8025126806.

[2] PACNER, K., VITEK, A. Pilstoleti kosmonautiky. Praha: Epocha, 2008. ISBN 8087027714.

[3] VITEK, A. Seznamte se s nezndmym piibéhem kosmodromu Bajkonur [online]. [cit. 2013-
12-01]. (http://technet.idnes.cz/seznamte-se-s-neznamym-pribehem-kosmodromu-ba-
jkonur-tady-vse-zacalo-1i2-/tec_vesmir.aspx?c=A100809_122156_tec_vesmir_kuz).

[4] HoLuB, A. Superraketa N-1 [online]. [cit. 2013-12-01].
(http://mek.kosmo.cz/nosice/rusko/n1/).
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Radiové pozorovani meteoru v Hradci Kralové Radovan Mrllak

Princip pasivni radiové detekce meteoru je velmi jednoduchy. Potfebujeme do-
state¢né vykonny vysila¢ umistény za horizontem, jehoz pfimou pozemni vinu
nejsme schopni zachytit vinou zakfiveni Zemé. Dale potfebujeme, aby vysilal na
vilnach s dostateéné vysokou frekvenci, které ionosféra neodréazi (jako v ptipadé
SID monitoru), ale bez problémti ji prochézi, a zaroven s frekvenci dostateéné niz-
kou, aby vlny byly odrazeny ionizovanou stopou meteoru. Vyhovujici jsou VKV
vysilace. VKV pasmo mé rozsah od 30 MHz do 300 MHz, coz je pro tento ucel
dostacujici. Mimo jiné na téchto frekvencich vysila FM radio, televize, radary.

Dlouhou dobu se predpokléadalo, Ze stopy meteort vznikaji v atmosféie ve vySce
80 az 120km. Diky vyuziti vojenskych radart k radiové detekci meteord byla
tato hranice posunuta az do vysky 200km (maximdlni vyska radiové pozorova-
ného meteoru je kolem 250 km). Meteor vstupujici do zemské atmosféry rychlosti
10 az 70 km/s zpisobuje prudké stlaceni a ohfati vzduchu, srazi se s jeho atomy
a molekulami a pieddva jim ¢ast svoji kinetické energie.! Ta zpisobuje uvolnéni
elektront (tedy ionizaci) a vytvaii se ionizovany kuzel vzduchu, jehoz plazmova
frekvence uz je dostateCna na to, aby se signél od plazmatu odrazil.

Plazmova frekvence f,, je pfirozend frekvence kmitt elektront v elektrickém
poli iontu a jeji hodnota je pfimo tmérna odmocniné z koncentrace n, plazmatu:

1 [nee?

fp:*

21\ mee ’

kde e oznacuje naboj elektronu, m, jeho hmotnost a £ permitivitu vakua. Signal
o frekvenci nizsi, nez je plazmova frekvence (f < f,), do plazmatu neproniké a je
odrézen zpét, signél o frekvenci vyssi (f, < f) plazmatem pronikd a k odrazu
nedochézi. Signal se tedy neodrazi od samotné prachové castice, kterd vletéla
do atmosféry a jejiz rozmér je velmi maly (0,05 az 200 mm, ¢ili jenom zlomek
vilnové délky radiového zafeni), ale od této ionizované stopy. Odrazeny signal
o frekvenci f, spliujici podminku:

fp ionosféry < fsignélu < fp meteoru 5

pri spravné geometrii zachyti prijimac.
V praxi jde vse jednoduse realizovat na bézném radiovém prijimaci, ktery za-
chyti pasmo FM. Naladime pfijima¢ na znamou frekvenci bézného komeréniho

L Pro porovnani: kinetickd energie meteoru o hmotnosti m = 2 g leticiho rychlosti v = 50km/s
je B = %mv2 = 2500000J, kdezto energie automobilu o hmotnosti m = 1500kg jedouciho

rychlosti 90 km/h = 25m/s jen E = 468750J.
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radia, které je ovSem mimo pfimy dosah naseho pfijimace (ve vzdélenosti 500 az
800 km), takZe v prijimaci nic nesly$ime. P¥ipojime vnéjsi anténu a poslouchame.
V ptipadé priletu meteoru a vytvoreni ionizované stopy dojde k odrazu signalu
a uslysime kratky turyvek vysilani v délce od jednotek az po desitky sekund.

Meteor RADAR

Obr. 7 — Schéma fungovani meteorického radaru.

Ptvodné jsem chtél pro detekci meteord pouzit sériové vyrabény FM tuner
s ukazatelem sily signalu, dodélat k tomu zarizeni pro sbér dat, vyuzit software,
ktery zatim pouzivam pro SID monitor, a sledovat bézné komerc¢ni radio. Pri
hledani dalsich informaci na netu jsem narazil na stranky MLAB Jakuba Ka-
kony a jeho sestavu pro radiovou detekci meteori. Slozeni sestavy je: pfijimac
SDRXO01B, kmito¢tovy syntezator laditelny pfes USB, predzesilova¢ LNAO1A.

Obr. 8 — Anténa umisténa na kopuli.
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Obr. 9 — Prijima¢ SDRX01B, kmitoctovy syntezator.

Celou sestavu jsem mél moznost vidét v provozu na hvézdarné v Upici, kde mné
ji predvedl pan Kftivsky. Stanice vyuziva k detekci meteoru signal z vojenského
radaru GRAVES, ktery se nachazi ve Francii u Dijonu. Jde o vojensky radar
urceny k méfeni drah druzic, ktery vysila na frekvenci 143,05 MHz. Jeho vyhoda
oproti televiznim nebo radiovym vysilacim je stalost vysilani a vykon v fadech
megawattl (presnéjsi tdaj o vykonu se mi nepodarilo dohledat — mozné z divodu
utajeni, jelikoz se jednd o vojenské zafizeni).

Kdybychom znali vykon radaru, mohli bychom z radarové rovnice zjistit line-
arni elektronovou hustotu o meteorické stopy ze vztahu:

)\3
Po=P—— r G*a, 1
iR,V va L

kde P, oznacuje prijimany vykon, P; vysilany vykon, A je vinova délka, R, vzda-
lenost odrazného bodu meteorické stopy od vysilace, R, vzdalenost odrazného
bodu od pfijimace, r, klasicky polomér elektronu, G zisk antény.

Rozhodl jsem se tedy pro tuto sestavu. Anténa byla nainstalovina na ochoz
kopule kralovéhradecké hvézdarny a pouzit byl ¢tvrtvlnny dipdl. Prijimac¢ byl
umistén do kancelare pod kopuli.

Stejné jako stanice v Upici a daldi stanice v CR i Evropé pouzivame k de-
tekci meteoru sledovani signdlu z radaru GRAVES. Dle vyzafovaciho diagramu
(dostupného na internetovych strankéch) pokryva vyzafovani pouze jizni oblohu
v azimutu 90 az 270 stupnu a vertikalné od 15 do 45 stupni. Meteory jsou zazna-
menavany programem Spectrum Lab a hodinové pocty meteord jsou programem
Colorgramme Lab umisfovdany na stranky:

(http://www.rmob.org/livedata/main.php).
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Obr. 10 — Radar GRAVES, vysilaci ¢ast 4 separatni fazované anténni soustavy. Kazda anténni
soustava pokryva 45 stupna v azimutu.

(Lil:le- 6.88 AZI +B8.88 EL
HOS: 1479-12-31 008:080:608
AZI +8.80 EL

L] H27s1 770

Elevation Plot

RX Freq: Graves(143,898)-> -> PE1ITR 143,85

Obr. 12 — Vyzarovaci diagram radaru GRAVES. Je dilem holandského radioamatéra PE1ITR,

ktery k nému dospél na zaklade vlastnich pozorovani. Vertikdlni hel vyzarovani métil pozoro-

vanim odrazi od Meésice. Odrazy zacaly, kdyz byl Mésic 15° vysoko nad obzorem, a skonc¢ily
na 45°.
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Vyhodou radiové detekce je moznost pozorovani za kazdého pocasi, a to i ve
dne. Také jsou zachycovany mnohem slabsi meteory nez u pozorovani vizualniho.
Prvni zkouskou zafizeni byl letosni srpnovy roj Perseid. Vysledek miizeme vidét
na obr. 7, kde je mési¢ni souhrn hodinové frekvence meteori. Sloupce v grafu
predstavuji dny v mésici, fadky zobrazuji hodiny. Pocet meteord je zaznamenan
barevné od 0 (modrd) az po maximum, v tomto pfipadé 190 (Cervend). Protoze
jsme monitorovani spustili az desaty den v mésici, zacatek grafu je Cerny. Dalsi
¢erné pole se objevuje Sestnactého a sedmnactého v rannich hodinach, kdy do-
slo k vypadku pocitace. Nejvétsi intenzita roje byla zaznamenana hlavné 11., 12.
a 13. srpna v rannich hodinach. Oranzové ¢tverecky sedmnactého a ¢tytiadvaca-
tého ve vecernich hodinach byly po vizualni kontrole zaznamu identifikovany jako
ruseni. RusSeni se pfesné shoduje s provozem v kopuli a budeme pracovat na jeho
odstranéni.

Observer :radek HaP_Hradec_Kralove Location @ 00070000 East 1 Days >
Country © Czech Republic 0000°0000 Maorth 00k

Ciy  : Hradec Kralove Frequency : 143,05 MHz
fntenna © 1/4GP Az 0 250° EL . 30°

RF Preamp LMAD1A,

Receiver @ ADRX01B

Camputer : AMD SEMPRONM
aa9]” August 31 2013

Hourly count histogranm

]

HEEEEE
Oh 4h &h 12h - 16h 20k 24h Colorgramme RMOB Lab v 2

Obr. 13 — Mésiéni souhrn hodinové frekvence meteoru.

P1i prohlizeni graf z dalsich stanic na zminovanych strankach jsem si vsiml,
Ze je na nich pékné vidét, jak se méni hodinova frekvence sporadickych meteori
v pritbéhu dne. U néas je nejvyssi mezi ptilnoci a 6. hodinou, v Japonsku mezi
18. a 24. hodinou, v USA mezi 9. a 13. hodinou. Je to zptisobeno tim, Ze pozorovaci
stanovisté se v téchto dobach nachazi na ,celni* strané zemeékoule, kde posbira
vic meteort, nez kdyz je na ,zadni“ strané. Je to podobné jako u jedouciho auta
za desté, kdy na prednim skle mame daleko vic kapek nez na zadnim.

Direction of
#—  Earth's orbital
mation

north pols
few metearoids

catch up with
Earth

NIGHT

more meteoraids are
swvept up near dawn

Obr. 14 — Schéma vysvétlujici rozdilné poc¢ty meteori ve dne a v noci.
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Obr. 15 — Meteory zaznamenané na hvézdarné v Hradci

5500 Kz

Obr. 16 — Jednotlivy meteor.
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V soucasnosti stale pracuji na vylepseni stanice a odstranéni nedostatki. Na
odstranéni ruseni s Marianem Konradem, na vhodnéjsi a vykonnéjsi anténé s Ja-
nem Zimou a na novém pocitaci s Lenkou Trojanovou.

[1] KAKONA, J. Rddiovd meteorickd detekéni stanice RMDSO01A [online]. [cit. 2013-12-01].
(http://www.mlab.cz/Designs/Measuring_instruments/RMDSO1A/DOC/RMDSO1A.cs.pdf).

[2] KNIGHT, D. Radio Meteor Detection [online]. [cit. 2013-12-01].
(http://www.gb2nlo.org/index.php/articles/meteordet).

[3] Radar Graves 143.050MHz jako VHF majdk [online]. [cit. 2013-12-01].
(http://blog.oklcd]j.com/2008/03/radar-graves-143050mhz-jako-vhf-majk.html).

[4] A GRAVES Sourcebook [online]. [cit. 2013-12-01].
(http://www.fas.org/spp/military/program/track/graves.pdf).

[5] PECINA, P., PECINOVA D. Meteoricky radar v Ondrejové. Povétron 6,/2002.

Déni na obloze v prosinci a lednu Tomas Locker
e

Pfelom podzimu a zimy je diky dlouhym nocim idealnim obdobim pro astrono-
micka pozorovani. Do této ¢asti roku spada nékolik zajimavych meteorickych roju
a letos bude navic ozvlastnéna kometou C/2012 S1 (ISON), ktera by snad mohla
byt bez problémt pozorovatelnd pouhym okem. 28. 11. se kometa dostane na své
draze nejblize ke Slunci. Jiz od poloviny listopadu by méla byt pozorovatelna pou-
hym okem na ranni obloze v souhvézdi Panny. V poslednich listopadovych dnech
nelze vyloucit pozorovatelnost i na denni obloze v tésné blizkosti Slunce, pokud
ovsem jadro vydrzi prilet okolo néj.

Prosincové déni na nebi odstartuje 1. 12. konjunkce Mésice se Saturnem (Mésic
2,1° jizné). 14. 12. se miizeme t&3it na pomérné vydatny meteoricky roj Geminidy
se zenitovou frekvenci az 120 meteoru za hodinu. Jejich pozorovani vsak bude
rusit Mésic blizko uplinku. Zimni slunovrat nastava 21. 12. v 18 h 10 min stie-
doevropského ¢asu — zacina astronomicka zima. Kometa ISON bude zpocatku
pozorovatelna pobliz Slunce. Jeji viditelnost se bude postupné zlepsovat a v ob-
v souhvézdich Draka a Herkula.

Leden roku 2014 bude na tkazy pomérné chudy. Za zminku ale urcité stoji ma-
ximum meteorického roje Kvadrantid 4. 1., které se vyznacuji pomérné kratkym,
ale vyraznym maximem s frekvenci az 120 meteorti za hodinu. 5. 1. se Jupiter
dostane do opozice se Sluncem a diky jeho velké vysce nad obzorem nastane ide-
alni obdobi pro jeho pozorovani. Kometa ISON bude sice pomalu slabnout, ale
stoupat ¢im dal vys nad obzor. Na poc¢atku mésice by méla mit podle predpo-
védi jasnost okolo 6 mag, takze pohled triedrem nebo malym dalekohledem slibuje
pékny zazitek.
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Sluneéni hodiny tfetiho kvartalu roku 2013 Jaromir Ciesla
e

Kazdoro¢né se pratelé slune¢nich hodin vydavaji do riznych mist nasi repub-
liky. Tyto vylety jsou dobrou prilezitosti k seznameni se se zajimavymi slunecnimi
hodinami a jejich autory. P¥i nasem podzimnim putovani za slune¢nimi hodinami
jsme zamifili do mésta Brna a jeho okoli. Zde jsme se setkali s mnoha zajima-
vymi konstrukcemi, a tak neni divu, Ze se ke dvéma z ndmi navstivenych stanovist
vratim v tomto ¢lanku.

Jedny z hodin, které jsme navstivili, si zhotovil na svém zahradnim domku
pan Frantisek Sendler a bezesporu patfily k tém nejlepsim, které jsme toho dne
vidéli. Diky hlastim, které obdrzely, ziskaly prvni misto.

Vlastni ¢iselnik je zajimavy predevsim konstrukci hodinovych ¢ar. Na ¢iselniku
maji podobu protazenych osmicek. Tomuto tvaru fikdme analema a predstavuje
grafické ztvarnéni ¢asové rovnice. Analemy v méné vyrazném provedeni jsou po-
uzité také pro pulky hodin. Aby bylo u téchto hodin mozno spréavné odeéitat
¢as, jsou analemy vykreslené ve dvou barvach podle roéniho obdobi jaro-léto
a podzim-zima. Ciselnik je v horni ¢4sti ohrani¢en modrou hyperbolou pro zimni
slunovrat a ve spodni ¢asti cervenou hyperbolou pro slunovrat letni. Stfedem vede
primka pro rovnodennost.

Cas je u téchto hodin odec¢itan z polohy konce stinu sikmého ukazatele, ktery
zde nahrazuje nodus. Takové hodiny, pokud jsou spravné udélané, ndm mohou
ukazovat pfesny Cas, ktery se shoduje s ¢asem obcanskym. Pfesnost, s jakou si
pan Sendler poéinal, jsme si diky Slunci na misté také provéfili. Ciselnik je vynesen
na sténé s azimutem —16° a jeho pracovni rozsah je od Sesté hodiny ranni do
patnacté odpoledni. Rozmér ¢iselniku je 3,5 x 1,5 m.

Obr. 17 — Brno, Vinohrady 54b.
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Na Brnénsku se miuizeme na nékolika mistech setkat se zajimavym grafickym
provedenim ¢iselniku slune¢nich hodin v podani pana Milivoje Husaka. Autor se
zcela oprostil od tradic¢ni Sablony a pozvedl tvorbu slunecnich hodin na umeéni.
Svym vkusnym, vyraznym a pritom stfizlivym provedenim si plnym pravem také
jeho hodiny zasluhuji vysoké hodnoceni. Vnimavému pozorovateli jisté neunikne
ani symbolika, ktera je v jeho tvorbé skryta a jisté by si zaslouzila samostatny
¢lanek.

Slune¢ni hodiny, které jsme vidéli v Brné na Sobésické ulici, v nasi soutézi
ziskaly krasné druhé misto. Pracovni doba ¢iselniku je 6-12-4 s ryskami po jedné
hodiné, datovych ¢ar je sedm. Jako poskytovatel stinu slouzi polos.

Obr. 18 — Brno, Sobésicka 122.

Gnémonicky bohaté sluneéni hodiny jsou k vidéni v Chebu, avSak (zatim)
nezname jejich presnou polohu. Jedna se o svislé sluneéni hodiny s azimutem stény
46° a s rozsahem X-XII-VII, ukazujici pravy slunec¢ni ¢as pasmového poledniku.
Hodinové rysky podle letniho ¢asu jsou ¢islované arabskymi ¢islicemi.

‘, Yr/#’

Obr. 19 — Cheb.
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7Z dalsich ¢asovych systémi zde mtzeme vidét ¢ary italskych hodin (¢islované
16 az 23), pocitajicich ¢as od zédpadu slunce, a ¢ary babylonskych hodin (2 az 14),
které nam ukazuji ¢as uplynuly od vychodu slunce. Ve stfedu ¢iselniku je vynesena
analema, na kterou dopada stin nodu ve 12 hodin mistniho pravého slune¢niho
¢asu. Na ¢iselniku vidime také datové ¢ary, kterych je sedm a jsou oznacené glyfy
znameni zvifetniku. Jako ukazatel je pouzit polos s nodem. Podle polohy stinu
nodu na plose ¢iselniku lze odecitat datum, italské a babylonské hodiny. Sluneéni
¢as muzeme odecitat z polohy stinu sikmého ukazatele.

V zahrani¢ni Casti se na prvni pficce umistily svislé slunecni hodiny z Brati-
slavy. V jednoduchosti je krasa, fekl by klasik. Podivame-li se na slune¢ni hodiny
zdobici témér jizni sténu panelového domu, asi mu da vétsina za pravdu.

Plocha ¢iselniku je rozdélena hodinovymi ryskami po celych hodinach, krat-
kymi ryskami po pilhodinach a teckami po ¢tvrthodinach. Hodiny jsou vynesené
s korekci na zemépisnou délku a oznacené také v rozsahu letniho ¢asu. Zajimaveé
je u tohoto ¢iselniku vyreseno vyznaceni datovych ¢ar. Tyto jsou nahrazeny konci
jednotlivych hodinovych car a teckami. U hodin je timyslné vynechana datova ¢ara
pro 21. leden a 21. listopad. Jako ukazatel je pouzit polos. Navrh zhotovil pan
Ivan Becka s pouzitim programu SHC. Tvircem c¢iselniku je Jaroslav Zaprazny.

Obr. 20 — Bratislava, Nad Luackami 55.

Za hodinami na dalSich dvou pozicich se tentokrat vypravime do Pobalti. Ac-
koliv jsou zdejsi zemé na slunecni hodiny pomérné chudé, je zde mozno nalézt
opravdu zajimava TeSeni, kterd pochazeji z poslednich let. Pokud ndhodou poje-
dete Lotysskym méstem Kegums po prospektu Keguma, mtzete nedaleko od této
silnice v parc¢iku za mostem spatfit ztvarnéni velkého motyla sediciho na kameni.
Pfi blizsim pohledu zjistite, ze se jedna o rovnikové slune¢ni hodiny. Slune¢ni cas
je ukazovan paprskem slunecniho svétla prochézejiciho otvorem ve stinitku. Toto
zajimavé provedeni skoncilo v tésném zavésu na druhém misteé.
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Obr. 21 — Lotyssko, Kegums, prospekt Keguma.

Abychom spatfili slune¢ni hodiny ze tfettho mista, musime se pfesunout do
hlavniho mésta Litvy Kaunasu a zde najit Technickou univerzitu. Na JV sténé
jedné z budov mtzeme spatfit rozmérné svislé sluneéni hodiny. Pracovni rozsah
hodin je od 5. do 16. hodiny s korekci na zemépisnou délku. Na rysce pro dva-
nactou hodinu je vidét analema, napravo je Cervené vyznacend poledni primka.
Na poloze poledni primky je dobie patrny casovy rozdil mezi mistnim stfednim
slunecnim c¢asem a pasmovym Casem, ktery je pro tuto zemépisnou délku témeér
36 minut. Azimut stény je —27°. Ciselnik obsahuje také soustavu datovych car,
oznacenych symboly zodiaku, ze kterych muzeme zjistit polohu Slunce na eklip-
tice. Jako ukazatel je pouzit nodus, ktery je proveden jako stinitko s otvorem.
Slunec¢ni paprsek prochazejici timto otvorem nam ukazuje cas. Hodiny jsou jiz
z dalky dobre viditelné a prehledné. Jejich soucasti je také tabulka s grafem ca-
sové rovnice umisténad na podstavci pred hodinami.

TEMPUS FUGIT

Obr. 22 — Litva, Kaunas, Studentska 48A.

Béhem letnich mésicii roku 2013 pribylo do katalogu slune¢nich hodin 69 no-
vych zdznam, ze kterych 44 pochazelo z Ceské republiky.
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Akademicky drb neboli ,,akadrb* Karel Popp

e
Uvodem. Béhem svého zamotaného Zivota jsem leccos procestoval. Jsem Zivouci
ilustraci naseho uslovi ,,devét femesel, desata zebrota“. Nékomu zas pripada, jako
bych honil povicero zajicii najednou, coz je podobné. Pfibéhy, které tady vypravim
nebo prevypravim, pochazeji nejcastéji z rtiznych obori akademického prostiedi,
kterym vétsinou nerozumim. Pfesto mam tu drzost je zapsat, dokonce bez garance,
ze to tak skutecné bylo. Moznéa, ze ¢ast z toho jsou drby. Smazat, vyhodit nebo
spalit to mizete vzdycky. Ale co kdyby nékdo po delsi dobé zatouzil dozvédét se,
co si vtipny ¢tenaf sam snadno dokaZe nebo co zazil doktor Ruzicka v Indii? A co
kdyby to byl byval dosud nikdo nezaznamenal? Néco je naznaceno jen heslovité;
bude-li zdjem, upresnim.

Po prec¢teni nékterych smésnych historek nebude skodit pokusit se pochopit,
co ,postizeni“ objevili, vytvorili nebo ¢im prispéli a zamyslet se nad tim, co je
rub, ale i lic geniality. Otazkou téz je, co s tituly? Co se sprostymi slovy? Jak vse
uttidit? Zkusme to tfeba podle oborti a zaénéme matematikou.

Matematika *

Tuseni. Kdyz profesor Kofinek opusti budovu, aby odjel na dovolenou, zmocni
se ho takovy nepfijemny pocit, ze cosi neni v poradku v jeho pracovné. Vrati se
proto, odemkne a — proboha — zjisti, ze tam zamkl uklizecku. Velmi zdvorile se
ji omluvi, zamkne ji znovu a s uleh¢enim definitivné odjede. x Vypraveél Viktor
Skoch (i tu nasledujici).

Ma kniha. Profesor Kofinek prednasi. Napise vétu a pokousi se ji dokazovat.
Zamota se a pravi: ,Musim se podivat do ME KNIHY.“ Nalistuje p¥islugnou vétu
a Cte: ,Dtukaz je tak prosty, Ze se prenechava ctenafi.«

Co ani vedle nemagji. Profesor Kofinek zjisti, ze ve tfidé nema ¢im psat, a tak se
pta: ,Tady nemate kiidu?* Kdyz zadnou nevidi, povida: ,Jdu se podivat vedle.*
Odejde z ucebny, vstoupi zpét do ni druhymi dveimi a pta se: ,Nemaéte tady
néjakou kiidu?“ Po zaporné odpovédi odejde, vrati se prvnimi dvefmi a povida:
»Vedle taky zddnou nemaji.“

Hagené étortky (povinnost byti na fakulté). Vopénka neni k nalezeni. ,Kde je Vo-
pénka?“ Konecné ho sehnali. Kofinek zatim prijde na to, Ze neni ¢tvrtek, a pravi:

,Pane Vopénka, pane Vopénka, ja jsem Vam chtél fict, ze je dneska ttery.“

Napodobitelé. Kofinek fve: ,Vopénkal“ (Vopénka ptibéhne). Student (napodobuje
Kofinka): ,Vopénka!“ (V. Opét pfibéhne, ale prokoukne ten $vindl.) Kofinek zase
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vola: ,Vopénka!* Vopénka: ,Kerej vl mé to zase sekyruje?!“ x Vypravél Pavel
Bergman; podobny pribéh vypravi i MUDr. Svatopluk K&as o Hennerovi. Variace
se najde i u Barturika. Ustav soudobych déjin AV vydal o Kofinkovi knihu. Sehnat,
srovnat, ...

Vopénkovy mimobézky. Ucitel: ,Mimobézky, to jsou primky, které byste na tuto
tabuli nenakreslili.“ Zak Vopénka se hlasi, ze to dokéze. Kdyz ho uéitel vyzve, aby
to zkusil, nakresli vtipny zak jednu pfimku na pfedni stranu tabule, tabuli otoci
a pak nakresli druhou pfimku jiného sméru na zadni stranu tabule. x Vypravél
Venca Kohl a je to asi pravda.

Srovnani. Prof. Lerch: , Pane asistente, kdo je vétsi matematik: Pringsheim nebo
ja?“ Asistent (pochlebuje): ,,Samoziejmé Ze vy, pane profesore.“ Prof. Lerch:
»Spatné. J4 jsem tu vétu vyslovil, on ji dokazal.“ Asistent: , A jak znéla ta véta?“
Prof. Lerch: ,Pringsheim je vil.“ % Psaly o tom i Pokroky. Tim asistentem pry
byl Bortuvka. Ale ja to slySel od Pleskota asi roku 1968, jesté nez jsem pry¢nul.

Vitipny ctendr. Jan Vysin jesté jako student ¢te v ucebnici, jejimz autorem je jeho
ucitel Karel Petr: ,Z¥ejmé plati véta...* (ndsleduje jeji znéni) . ..jak si vtipny
¢tenalr sam snadno dokaze.“ Af se naméhd student J.V. jakkoli, ditkkaz se mu
nedafi. Zmocni se ho strach, Ze se s jeho vtipnym mozkem cosi zlého ptihodilo.
Pripomina baletku, ktera se boji o sviij kotnik, ¢i zpévacku, kterd se boji o svij
hlas. Ztrapen navstivi kamarada, kterého povazuje také jesté za dost vtipného.
Ten sedi jako hromdadka nestésti nad ucitelovou knihou a i on se boji o svtij davtip.
Tim se svédomitému studentovi J.V. na chvili trochu uleh¢i, le¢ ne na dlouho.
Silou ducha spole¢nou a nerozdilnou pokouseji se o dukaz oba. Marné. Navstivi
tedy spolecné svého ucitele, autora této ucebnice, a usiluji o dikaz vsichni tfi.
Diikaz se nepodari, podaii se vSak tvrzeni véty vyvratit. Ucitel zasne: ,Jak je
tohle mozné? Vétu jsem prece prevzal od slavného francouzského matematika. . . “

Parodie na predesly namet. Slavny francouzsky matematik zjisti, ze ztratil kli¢
od domu. Projde znovu celou trasu ke skolni budové, ke knihovné, pres park,
kolem parkare a vinarny, ale marné. Kli¢ nenajde, najde vsak na mosté stary
destnik. Sedne a napise pojednani o obecné metodeé jak hledat a nalézat destniky
na mostech.

Drzy ndvrh. Stalo se, Ze se CeStindfi najednou zacali ¢epytit. Vymohli povinnou
vyuku Cestiny i pro aprobace bez cestiny. Doziral jsem je otazkami, proc¢ se hotel
nesklonuje jako kotel a pro¢ se nesklonuje ani datel jako prekladatel. Pak jejich
drzost zasla jesté dal. Chtéli, aby i studenti aprobaci bez ¢estiny dostali po jedné
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otézce z CeStiny pri statnici, ze pry to patii ku vSeobecnému vzdélani. Jan Vy-
$in, jakozto vedouci katedry matematiky, nadsené souhlasil s tvrzenim, Ze znalost
¢estiny ke vSeobecnému vzdélani patii, le¢ dodal, ze i matematika patii ke vseo-
becnému vzdélani a navrhl, ze by cestinari méli pfi statnicich dostavat po otazce
z projektivni geometrie. Tim sprovodil aspon jejich posledni navrh ze svéta.

Utlocitnd examindtorka (Groschaftovd). Student nemiize pochopit z prednasky, co
je slaba konvergence. Navstivi ucitelku a ta mu to vysvétluje — ¢tvrt hodiny, pul
hodiny. Nakonec je studentovi lito ji i sebe a 1ze: ,,Dékuji, uz jsem to pochopil®
a vyrazi do rusnych ulic. Pozdéji pfi zkousce se poti, usi mu rudnou. Ucitelka
ma dobré srdce a chce mu pomoci: ,,Tak ndm tady jesté povézte, co je to slabé
konvergence.“ x Zakusil a vypravél Vojtéch Kerhart.

Neni nad spravné oznaceni! Student se pii zkouSce pokousi ziskat ¢as a kokta:
»Tady je bod B“, chvili ticho. .. ,,Tady mame rovinu r“, odpocine si. .. ,,Tady vede
pfimka p“, nadechne se. .., Zde probihd kruznice k“, ...Tu dojde zkousejicimu
trpélivost: ,,Tam jsou dvete D, jdéte do prdele P a neobjevujte se zde dfiv nez za
mésic M«

Cholerik. Z profesorovy pracovny se ozyva chvili strasny fev, pak nahle nastane
ticho. Pan asistent si dovoli oteviit dvefe a ke své hriize spatfi smrtelné bledého
zkouSeného studenta. Profesor zmizel. Tu se z almary ozve jeho hlas: ,,Odvedte
toho vola, af se na ného nemusim divat!“ * Vypréavél asi Profant.

Jsou tu ndmitky proti ucebnici. Jsou tu namitky proti ucebnici, kterou napsal
akademik Cech. Ten se zept4 ministra Kahudy, ktery pry u Cecha studoval a pro-
padéaval, zda tomu rozumi. Kdyz dostane kladnou odpovéd, pokusi se namitky
odrazit slovy: ,Vidite, i pan ministr tomu rozumi, tak to pro déticky nemuze byt
tézké.“

Co si studenti mysli, Ze nepotrebuji zndt. ,Pane profesore, hadejte, ¢im se dnes zi-
vim? No pfece tou metodou siti, za kterou jsem Vam za Vasimi zaddy v duchu tolik
nadéaval, ze to k ni¢emu nenil“ % Vypravél docent (Gal?) na technice v Kosicich.

Podivnd plocha. Kounovsky pii zkousce: ,, A proc¢ vyslovujete ’kounoid’? Ta plocha
se prece nazyva "konoid’!“ Student: ,,Na vasi pocest, pane profesore.“ Kounovsky:
LVen!ll“ x Vypravél Kraemer.

Perspektivni obraz stinu sroubovice, vrzeného na jednoplochy rotacni hyperboloid.
Dr. Slechta, ktery uéil v Praze na architektufe matematiku, deskriptivni geometrii

a statiku, rad zpestfoval své prednasky nejen anekdotami, ale i ptibéhy ze zivota.
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Kdyz spatril, jak se posluchaci pti jeho prvni pfednasce natlacili do zadnich lavic,
vybidl je: ,,Pojdte dopfedu, j4 neprskam!“

Takovych kratochvili bylo habadéj. O jednu mam vsak strach, aby neupadla
v zapomnéni. Ve studijnim roce 1949/50 vypravél Slechta o svém piedchiidci.
Profesor Kadefavek pry zadal rys, viz nadpis. No, co je na tom tak divného nebo
zébavného? Obé plochy jsou vytvoreny ze samych primek, takze klicem k fe-
seni je metoda zpétného protinani. Piimka A, néleZejici Sroubovici, vrha stin A’,
piimka B hyperboloidu vrhne stin B’. Oba stiny se protnou v bodé C’, ¢ili strucné:
A’-B" = . Odtud vedeme osvétlovaci paprsek zpét, az protne pfimku B v bodé
C. A to je stin, vrzeny piimkou A Sroubovice na pfimku B hyperboloidu. Opa-
kovani tohoto postupu, ochuceného snad néjakymi zjednodusujicimi figly, musi
nutné vést k tspéchu. V to aspon doufali studenti a snad i vyucujici.

Kde je tedy ten zakopany pes? Kde je pointa pfibéhu? V provedeni, pratelé,
v provedeni. Odhadnéte, kolik takovych prisecikt bylo treba, a dale, kolik po-
mocnych ¢ar kazdy z nich vyzadoval! Vzdycky jsem pocitoval posvatnou hriizu
pii pohledu na rysy starsich kolegti, vystavenych na chodbé, kde se to jen hemzilo
Carami plnymi, ¢arkovanymi, teckovanymi i témi cerchovanymi bastardy. Nebyla
to jen hruza, ale i vyzva. Byl jsem zvédav, odkud se vSechny ty ¢ary berou a zda
bych sam néco takového dokazal. Nu, nebudu Vés napinat, jisté jste uhadli, jak
se Kaderavkovym studentim vedlo: kdykoliv bylo nékolik malo prisecikti hotovo,
kladivkovy papir skoro zCernal, nejvice tam, kde se mélo dale pokracovat. Ale tito
studenti, budiz jim cest a chvéala, nebyli zddné padavky a tak lehko se nevzdali.
Tehdy se nestavkovalo, neobsazovaly se dékanaty, neprotestovalo se proti preté-
zovani studenti. Dokonce se studenti ani nesnazili zbavit se vyucujictho podlymi
politickymi intrikami. To nepatfilo k tehdejsimu stylu. Oni si dovedli poradit.
Vysttihli Sroubovici z papiru a vysoustruhovali hyperboloid. Pak oboji slavnostné
umistili do prostoru, jak zadani tlohy kézalo, osvétili zarovkou, vyfotografovali,
zvetsili a na oknech ,opraskli“. Prirysovali ze slusnosti nékolik pomocnych car
a prisecikt a odevzdali. Snad si pfi tom dokonce pozpévovali: ,Rejsujeme ryc,
pic, pic, neumime pofad nic...“ * Kdo o tom néco vi, nebo dokonce takovy rys
ma, necht to da k lep$imu!

Bulharsky partyzin aneb neni hriza jako hriza. Slechta: ,,Snad neméte strach
ze zkousky?“ Partyzan: ,Mam!“ Slechta: ,A kdyz se stiilelo, to jste se nebal?“
Partyzan: ,Ne!“ Slechta: ,A ted se bojite?* Partyzan: ,No, strrrrasné!“ * Srov-
nej s licenim Daniela Golemana na str. 83 ceského prekladu jeho knihy Emocni
inteligence.

Sisky. Supiny na $iskach se vinou v fadach (pruzich) ve dvou smérech proti sobé.

V jednom sméru jsem zatim vzdy napocital 5 pruht, ve druhém 8 pruht, at uz
jsem smrkové Sisky kontroloval na Sumavé nebo v Alpéach. Jsou snad domluveny?
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Jak to, ze se smrky, pokud vim, nikdy nespletou, ackoliv nikdy do skoly necho-
dily, zatimco se skolaci pletou dost casto? Spravnost mého pozorovani potvrdil
casopis Pokroky v ¢lanku vénovanému Fibonacciho posloupnosti. Tam se doctete
i o ananasu.

Volebni aritmetika. Azok, propagator kultury mysSleni i harmonického vyvoje
osobnosti, se pred volbami prochézi méstem a ¢te volebni hesla jako: My jsme
my, proto volte nds! A dale: Zpévacka B. zpiva pro politika K. Zatimco jini do-
prava ¢ do leva, my stale vys! Jsme vzdy o krok napied! Spolecné, dohromady
a pospolu! Myslime jinak! Méme stejné cile. My — vzdy o krok napied! Zajis-
time, aby 2 + 3 bylo vzdy 5. Zafidime, aby 2 + 3 bylo 7!!! Dalsi strany hanobi své
protivniky. Na jeden plakat kdosi pfipsal: Jistota a prosperita pro nas, kdo jsme
u koryta.

Azok se strasné nakrkne, nebot se citi oblbovan a manipulovan. V hloubi duse
zufi. Chce se pomstit, tfeba satirou. Ale pak se rozhodne pro pocetni piiklad
s péknou motivacni povidkou. Snad se bude hodit nékterému zndmému jako pii-
klad do ucebnice nebo pro matematickou olympiadu. Tady jej mate.

Byla jedna krasna zem, ta zemim vSem $la prikladem. Byly tam dvé politické
strany, Strana pruhovanych a Strana kropenatych. Ackoliv to byli tézci rivalové,
prece aspon na nécem se shodli: aby do snémovny nezatékalo, aby tam i v zimé
bylo pfimérené teplo a aby tam byla dobrd kantina s pfijatelnymi cenami. Ne-
shodli se ovSem na nékolika spornych bodech v po¢tu s. Mohlo to byt naptiklad:
potrat snadno a rychle, vystavba nového pruplavu, omezeni rychlosti na délni-
cich, znovuzavedeni trestu smrti, povinnost mluvit ve sdélovacich prostredcich
spisovné a mnoho jiného. Voli¢im to bylo vSechno fuk, ale byli disciplinovani
a dostavili se ve velkém poctu. Pro kazdy sporny bod si napied hodili minci,
aby za né rozhodla, zda v tomto bodé maji podpotit Pruhované nebo Kropenaté.
Vasim tkolem je narysovat pro kazdé ¢islo s diagram, znézornujici hustotu prav-
dépodobnosti, ze ndhodné vybrany volic bude v n spornych bodech podporovat
Stranu pruhovanych a tudiz v (s —n) bodech Stranu kropenatych. Mnozinu vsech
voli¢i znazornéte plochou velikosti jednoho ¢tverecného decimetru. Rozlozte ji
do sloupeck, jejichz plochy budou po fadé pfimo timérné pravdépodobnosti, ze
tento voli¢ podporil Pruhované v 0,1,2, ...,s — 1, s bodech. Uhrnna §iika viech
(s + 1) sloupeckt budiz jeden decimetr! Sloupecky, které po sobé nésleduji, se
dotykaji, ale nepfekryvaji a charakterizuji svymi hornimi stranami pro kazdé s
funkei f(s,z). Proménna x necht probiha interval (0, 1), odpovidajici thrnné sitce
vsech sloupecki. Co je limitou f(z) funkce f(s,x), jestlize s roste nade vSechny
meze? Pro jednoduchost volte ¢isla s suda. Co se déje s vyskou prostredniho slou-
pecku ,polovicatych® volicu? Co se déje mimo? Samoziejmé, ze kazdé prirovnani
kulha. I tento matematicky model bude kulhat. Je vSak aspon néc¢im zajimavy,
nerkuli pou¢ny?
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Knizka Fyzika sluneéni soustavy Miroslav Broz
I

Dovolime si stru¢né upozornit na knizku, kterou le-
tos vydalo nakladatelstvi Matfyzpress [1]. Text vznikl
na zakladé prednasky Fyzika malych téles slunecni sou- FYZIKA
stavy, konané na Astronomickém tstavu MFF UK v le- SLUNECNI SOUSTAVY
tech 2005 az 2011. ‘

Je rozdélena do tii celk: v prvni obecnéjsi casti
se zabyvame klasickou astronomii, nebeskou mechani-
kou, vybranymi numerickymi metodami, teorii relati-
vity, negravita¢nimi silami, ale i fotometrii a teorii sig-
nalu a Sumu. Druhd je vénovana standardnimu modelu

vy

« MarTIN SoLo

knihy je ovsem cast tfeti, vénovana vzniku planetar-
niho systému, jednotlivym kategoriim malych téles, pla-
netkam, kometam, mésicim, prachovym casticim atd.
a predevsim souvisejicim fyzikalnim jevim.

Nasi snahou bylo o slunec¢ni soustavé pojednat do takové hloubky, aby bylo
mozné rozumeét soudobé védecké literature. Pokud to bylo mozné, sestavili jsme
pro dany fyzikalni jev alespon zjednoduseny matematicky model, pomoci kterého
lze problém lépe osvétlit. Nechf ¢tendr posoudi, zda se ndm to na 422 stranich
podaiilo.

[1] BroZ M., Sorc, M. Fyzika sluneéni soustavy. Praha: Matfyzpress, 2013. ISBN 97880-
73782368.
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