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SLOVO UVODEM. Jako prvni je dnes nutno zminit ¢lanek Radka Mrllaka, ktery na
hvézdarné zprovoznil radiovy pfijimac¢, diky némuz muzeme navstévnikim uka-
zovat slunecni erupce i pfi zatazené obloze. Tomas Locker upozornuje na pozo-
ruhodné tkazy; na jejich spatfeni je ovSem potfebna jasna obloha. Milos Bocek
prinasi obsahly ptrehled o supernovéch, které explodovaly v roce 2011.

Jaromir Ciesla nas nakonec seznamuje se slune¢nimi hodinami tretiho kvartalu.
Kratce prispél i pan Landsman zpravou o setkani rakouskych slunec¢nich hodinari.
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Monitor nahlych ionosférickych poruch Radovan Mrllék
e

Monitor nahlych ionosférickych poruch, zkrdcené monitor SID (angl. sudden
ionospheric disturbance) je radiopfijimac¢ pracujici na velmi dlouhych frekvencich
(angl. very low frequency, VLF) 3 az 30kHz, tzn. vlnovou délku 10 az 100 km.
Zaznamenava intenzitu radiovych vin odrazenych od ionosféry. Vétsinou je pevné
naladén na danou frekvenci vysilace a ma konstantni zesileni. Jako zdroj signalu
nam slouzi napiiklad celosvétova sit vojenskych vysilac¢t pro komunikaci s ponor-
kami, jejichz nosnou vlnu pfijimac sleduje.

Tonosféra je horni ¢ast atmosféry, rozprostirajici se od asi 50 km do 700 km nad
zemskym povrchem. Je slozena z neutralniho plynu, iont a elektronti. Zareni
ze Slunce bombarduje molekuly plynu a zptsobuje uvoliovani elektroni. Tyto
volné elektrony jsou zaporné nabité, molekuly, které elektron ztratily, jsou kladné
nabité. Tyto nabité Castice — ionty — davaji ionosféfe nazev. Ionosféra se sklada
z nékolika vrstev, které se v prubéhu dne méni. Pres den je to spodni vrstva D,
pak E, F1 a F2 (obr. 1).

V noci vrstva D zaniké, nebot z diivodu své vétsi hustoty potiebuje neustély tok
ioniza¢niho zareni ze Slunce, aby pfevladala ionizace nad rekombinaci. Ve vrstveé
E vlivem nizsi hustoty probihéd rekombinace pomaleji, zistava proto ionizovana
i v noci. F1 a F2 se spojuji do jedné vrstvy F, zde je ionizace nejvétsi. Hustota
elektronii ve vrstvé E a F je 100 krat nizsi v noci nez pres den.

NOC : DEN
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Obr. 1 — Schéma vrstev ionosféry Zemé.

Tonosféra méa zasadni vyznam pfi prenosu radiovych signali na dlouhych, stied-
nich a kratkych vlnach. Diky odrazu od ionosféry je lze prenaset az na vzdalenost
tisice kilometri. Odraz vln od ionosféry je vlastné obdobou lomu svétla. Tento
lom elektromagnetického vlnéni zavisi na plazmové frekvenci f,, kterd je funkei
koncentrace n volnych elektronti v plazmatu:
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kde e oznacuje elementarni naboj, m. hmotnost elektronu a g9 permitivitu va-
kua. Plazmova frekvence je prirozena frekvence kmita elektroni v elektrickém
poli iontfi. Cim vice je volnych elektront, a tim i iont@i v plazmatu, tim vétsi
je plazmova frekvence. Vlny vyssi frekvence nez je plazmova nemohou plazma-
tem viibec prochézet. Viny nizsi frekvence jsou bud pohlcovany rozkmitanymi
elektrony, nebo odrazeny.

Signal z vysilace se §ifi jednak povrchovou, a jednak prostorovou vlnou. Povr-
chové (pfizemni) vina kopiruje zemsky povrch. Prostorové vlna je zéasti pohlcena
ionosférou a zc¢asti odrazena zpét k zemi. Pro nas je dulezita odrazena prostorova
vlna, jejiz intenzitu ovliviiuje stav ionosféry. Vlna se opakované odrazi a s rostouci
vzdalenosti se jeji kvalita zhorsuje. Optiméalni vzdalenost pfijimace od vysilace je
900 az 1800 km (viz obr. 2).
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Obr. 2 — Moznosti sifeni radiovych vln ionosférou. Oznaceni je nasledujici: a — pfima vlna,
b — prostorova vlna odrazend, c — prostorova vina pohlcena.

N&hla ionosféricka porucha oznacuje vysoky stupen ionizace vrstvy D ionosféry.
Tato porucha nastéva pri stfetu velkého mnozstvi ionizujiciho zafeni nebo castic se
zemskou atmosférou. Hlavnim zdrojem ionizace nasi atmosféry je Slunce. Slunce
vymrstuje pii slune¢nich erupcich mohutné proudy ¢éstic, které mohou zpiiso-
bit vysoky stupen ionizace, tedy nahlou ionosférickou poruchu. Porucha ovlivni
intenzitu odrazené radiové viny a monitor SID ji zaznamena.

Slunec¢ni erupce rozdélujeme do t¥id A, B, C, M a X v zavislosti na maximal-
nim toku (méfeném ve wattech na metr ¢tvereéni) v blizkosti Zemé. Tiida A je
v rozmezi 1078 az 1077 W/m?, B 10~7 az 105 W/m2, C 10~* az 1075 W/m?, M
107% az 107*W/m? a X > 1074 W/m?. K t¥idé erupce piifazujeme ¢éislo podle
intenzity: M5,1 znamen4 5,1 - 1075 W /m?.

Obvykly denni zdznam monitoru SID pii klidné ionosféie je na obr. 3. Graf
probihd zleva doprava. Vrstva D ionosféry v noci zcela zanika. V grafu je to
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vyznaceno modrou barvou, v tuto dobu se vlny odréazeji od vrstvy E ionosféry,
ktera pretrvava i v noci, proto je intenzita signalu vysoka.

P1i svitani se zac¢ina obnovovat vrstva D, viny se zacnou odrazet od ni, ale tim,
ze je ze zacatku jenom malo ionizovana, nastava prudky pokles intenzity. Pohyby
volnych elektront, které jsou rozpohybované prochézejicimi radiovymi vlnami,
jsou zde tlumené velkym mnozstvim neutralnich atom® v okoli, ¢imz se vlastné
efektivné odebira energie radiové viny. Na obrazku je tato oblast vyznacena zlutou
barvou vlevo.

Dale v pribéhu dne stupen ionizace roste a s ni roste i intenzita sledovaného
signélu, ktery je nejsilnéjsi v pravé poledne. Posléze ionizace klesa a tiroven signalu
také (viz bilou oblast na obrazku).

Po setméni vrstva D zaniké, viny se za¢nou odrazet od vrstvy E. Na grafu se
to projevi prudkym vzestupem, nebot v této ridsi vrstvé nenastava takovy atlum
pohybujicich se elektrond (zluté oblast vpravo).
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Obr. 3 — Typicky priubéh signalu monitoru SID.

N&hl4 ionosférickd porucha se projevi jako jasny vrchol na k¥ivce (obr. 4, dvé
erupce t¥idy C1,9 a C1,8). JelikoZ sledujeme pouze sekundérni jev, tedy ne p¥imo
erupci, ale jeji vliv na ionosféru a nasledné na nosnou vlnu signalu, nemutzeme
odecist pfimo jeji mohutnost, ale jenom délku trvani a ¢etnost erupci. Ttida erupce
na obrazku je pfifazena az nasledné dle zaznamu druzice GOES.
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Obr. 4 — Zaznam z hradecké observatore zachycujici dvé ionosférické poruchy — erupce.
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V Hradci Kralové pouzivame p¥ijimaé (obr. 5) postaveny podle Laionela Lou-
deta, francouzského radioastronoma. Je naladény na vysila¢ Skelton v Anglii (kéd
GQD, obr. 6) s frekvenci 22,1 kHz, ¢ili délkou vlny 13,57 km. Jako anténa je po-
uzita smyckova anténa z duralové trubky o priméru 1 m, ve které je uvnitt navi-
nuto 50 zavitth médéného dratu (obr. 7). Signal je z pfijimace veden do PC pfes
analogové—digitalni pfevodnik s procesorem Max 186, postaveny podle [4]. Pro
zapis zaznamu je pouzit program Radio—skypipe II.

[1] GuEsT, P. HF and lower frequency radiation [online] [cit. 2012-10-31]. (http://www.weat-
her.nps.navy.mil/~psguest/EMEO_online/module3/module_3_2.html).

[2] HrocH, M. Radioastronomie — detekce ionosférickych poruch [online] [cit. 2012-10-31].
(http://www.astronom.cz/procyon/astronomy/radioastronomy/sidmonitor.html).

[3] KARLOVSKY, J. SID monitor [online] [cit. 2012-10-31].

(http://karlovsky.info/sid/sid_monitor/sid_monitor.htm).

Simple 8 channel ADC for use with Radio—SkyPipe [online| [cit. 2010-10-31].

(http://www.radiosky.com/skypipehelp/V2/skypipe8channelADC.html).

SLOSIAR, R., Kocka, M., MARKO R. SID monitor [online] [cit. 2012-10-31]. (http://www .~

hvezdaren.sk/odborna-cinnost/radioastronomia/sid-monitor.html?page_id=1427).

4

[5

Obr. 5 — Pouzivany pfijimac.

wry.

Obr. 6 — Anténa vysilace Skelton v Anglii.
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Obr. 7 — Anténa pfijimace na observatori v Hradci Krélové.

Déni na obloze v dubnu aZ ¢ervnu 2013 Tomés Locker
e

Letos$ni jaro bude ve znameni dvou sldbnoucich komet — PanSTARRS a Lem-
mon. Planety a Mésic ndm obzvlast v dubnu a kvétnu také pripravi péknou podi-
vanou. Doufejme, Ze se uz priroda konecné umoudii a zvysi mam pfidél jasnych
noci, kterych zatim letos bylo opravdu pomalu. Zde je prehled nejvyznamnéjsich
astronomickych tikazi pro nasledujici t¥i mésice.

I malym dalekohledem by stale méla byt bez problému pozorovatelna slabnouci
kometa PanSTARRS, kterda by méla na pocatku dubna dosahovat jasnosti okolo
5mag. 22. 4. budeme mit moznost pozorovat maximum meteorického roje Ly-
rid, s cetnosti okolo dvaceti meteort za hodinu. 25. 4. nastava castecné zatmeéni
Meésice, které mizeme z naseho tizemi sledovat témér v celém pribéhu s vyjim-
kou prvnich nékolika minut. Polostinova faze zac¢ind ve 20h 1min, do zemského
stinu vstoupi Mésic ve 21 h 51 min a vystoupi z néj ve 22 h 53 min, polostin opusti
v 0h 13min (vSechny tdaje v SELC). 28. 4. se Saturn dostane do opozice se
Sluncem a nedlouho poté nejblize k Zemi. Jeho jasnost se bude pohybovat okolo
0,1 mag.

V kvétnu se na nasi obloze objevi také kometa Lemmon, kterd se bude po-
mozné spatfit pouhym okem, ale pro dalekohled by méla byt snadnym cilem.
5. 5. muzeme sledovat maximum meteorického roje  Aquarid s Getnosti okolo
65 meteoru za hodinu. 10. 5. nastava prstencové zatméni Slunce, které je vsak
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pozorovatelné pouze z Austrélie a jizniho Tichomofi. Konec kvétna bude ve zna-
meni planet. Nad severozapadnim obzorem budeme moci od 20. kvétna pozoro-
vat pohromadé Merkur, Venusi a Jupiter, pficemz dojde k nékolika zajimavym
konjunkcim: 25. 5. konjunkce Merkuru s Venusi (Venuse 1,4° severné), 27. 5. kon-
junkce Merkuru s Jupiterem (Merkur 2,4° severné) a 28. 5. konjunkce Venuse
s Jupiterem (Venu$e 1° severng).

Cerven, ktery diky kratkym nocim noénimu pozorovani piili§ nepfeje, neni letos
ani prili§ bohaty na astronomické tkazy. 12. 6. se Merkur dostava do maximalni
vychodni elongace. Letni slunovrat pfipada na 21. ¢ervna, konkrétné na 7h 4 min.
Dne 28. 6. nas miize prekvapit maximum meteorického roje Bootid se znacné
proménlivou ¢etnosti, kterd mutize dosdhnout az 100 meteori za hodinu, obvykle
se vSak jedna o chudsi roj.

Vizualné pozorované supernovy v roce 2011 Milog Bocek

V soucasnosti pozemské dalekohledy zaznamenaji roéné stovky supernov’, ale
z nich jen nékolik malo je na hranici vizudlni viditelnosti amatérskymi daleko-
hledy. Mizeme odhadnout, ze naptiklad s ptistrojovym ,arzendlem® astronomické
spolecnosti v Hradci Kralové (zahrnujicim 42cm Newtoniv reflektor f/5 na Dob-
sonové montazi), na okraji mésta s nepfilis pfiznivymi pozorovacimi podminkami,
mame kazdym rokem Sanci spatfit na obloze t¥i az pét supernov s jasnosti vyssi
nez zhruba 14,5 az 15mag. Obvyklé pfitom je, Ze v maximu dosdhnou nanejvys
ke 13 mag.?

L od vybuchu supernovy SN 1885A, neboli S Andromedae, v galaxii M 31 az do roku 1920
dochézelo povétsinou k objeviim nanejvys jedné extragalaktické supernovy za rok (vyjimku pfed-
stavuji pouze roky 1895 a 1901, kdy byly zaznamenany vybuchy dva). Ani nasledujici desetileti
nebyla v tomto ohledu prevratna: az v roce 1950 poprvé prekrocil pocet objevenych vzplanuti
desitku. Teprve od roku 1988 bylo nutné kvili omezenému poctu znakiu abecedy kazdoroc¢né
pouzivat dvojpismenné oznaceni supernov (pfipojené za rokem objevu), coz bylo pfedtim ojedi-
nélé (vlastné bylo uplatnéno jen v letech 1968 a 1982, kdy bylo pokazdé objeveno 27 supernov).
Nicméné az do druhé poloviny 90. let jich bylo kazdym rokem nalézano vzdy jen maximalné né-
kolik desitek. Prelom nastal v roce 1997, kdy ¢inil ro¢ni pocet objevenych supernov pres stovku
(okolo 160) a uz nikdy pod ni neklesl. V souc¢asné dobé vykonnych automatickych pfistroju jsou
ohlasovany objevy zhruba dvou supernov denné, a tedy mnoha stovek za rok.

2 Samoziejmé nezalezi jen na celkovém poctu vybuchlych supernov s pfijatelnou jasnosti, ta-
kovych byva objeveno mnohem vice. Hranice vizualni pozorovatelnosti je dale dana predevsim
polohou zjasnéni (supernova se musi nalézat na noé¢ni obloze, ,severni“ obloze a zaroven ne prilis
nizko nad obzorem) a pfiznivym pocasim (mélo svitivé supernovy mohou velmi rychle, béhem
nékolika dni, mizet z dosahu dalekohledu). U hodné slabych supernov mize hrat roli i faze Mé-
sice a jeho vzdalenost od predmétu naseho zdjmu. VSechny tyto Cinitele mohou vyrazné snizit
pocet pozorovatelnych supernov.
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Obr. 18 piehledné zachycuje klasifikaci supernov (podrobnéji viz Povétron 5/2011). Jak vy-
pada rozdéleni supernov viditelnych ocima, co se tykd typa? Suverénné nejCastéji spatrime
supernovu typu Ia, v souladu se skutecnosti, ze tato tfida ma velkou svitivost. Napfiklad v roce
2007 byly diky pfiznivym podminkdm k vidéni hned t¥i takové supernovy: SN 2007af (ve spi-
ralni galaxii NGC 5584 v Panné¢; v maximu v poloviné bfezna méla kolem 13,3 mag), SN 2007gi
(v ¢ockové galaxii NGC 4036 ve Velké medvédici; s jasnosti v maximu v druhé poloviné srpna
priblizné 13,2mag) a SN 2007le (ve spirdlni galaxii NGC 7721 ve Vodnéafi; v dobé viditelnosti
na prelomu fijna a listopadu méla jen 14,5 mag). Néasleduji supernovy typu IIP, za neddvny p¥i-
klad mizeme vzit nejasnéjsi supernovu minulého desetileti SN 2004d]j (svitila ve spiralni galaxii
NGC 2403 v Zirafs; zacatkem srpna méla 11,2 mag), ptipadné nerozlisené typy II, tieba dalsi
velmi jasnd SN 2004et (ve spiralni galaxii NGC 6946 v Kefeovi; v maximu za¢atkem fijna do-
sédhla 12,5 mag a slabla velmi pomalu) nebo SN 2009dd (ve spirdlni galaxii NGC 4088 ve Velké
medvédici; koncem dubna jeji jasnost kolisala kolem hodnoty 14 mag). Teprve pak nasleduji
typy Ib/Ic, uvedme t¥eba SN 2007gr (majici koncem srpna 13 mag, ve spirdlni galaxii NGC 1058
v Pegasovi). Pomineme-li nejzndméjsi supernovu typu IIb, SN 1993J v Bodeho galaxii M 81,
muzeme jako zastupce této ne prili§ casté tfidy zminit z posledni doby napfiklad SN 2008ax,
obéas chybné uvadénou jako typ Ib, pfipadné jen jako pekulidrni typ II-pec (vzplanula ve spi-
ralni galaxii NGC 4490 v Honicich psech; na prelomu bfezna a dubna onoho roku byla vidét
jako hvézda 14 mag). Dosti vzécné se naskytne prilezitost okem zaznamenat explozi typu IIn
(viz napriklad ¢lanky o SN 2010jl v ¢éislech Povétroné 5/2011 a 1/2012).

Rok 2011 byl z hlediska poc¢tu viditelnych supernov vyjimecény. Vzplanulo totiz
rovnych deset pozorovatelnych , jasnych“ supernov, z toho sedm dokonce béhem
prvni poloviny roku. I protentokrate naprosto prevazovaly supernovy typu Ia,
pouze dvakrat se vyskytly supernovy II. typu, zato vSak méné castého podtypu
IIb a IIn.

Nasleduje chronologicky sestaveny vycet a strucény popis jednotlivych tkazi,
ktery obsahuje zakladni iidaje o jejich objevitelich, matefskych galaxiich a o vyvoji
jasnosti supernov béhem vizudalnich sledovani. Pfipojeny jsou jejich snimky vy-
tvorené ponejvice v dobach objevu nebo jen o malo pozdéji, jakoz i pro srovnani
fotografie samotnych hostitelskych galaxii. Do tohoto seznamu neni zapocitana
zminéna supernova SN 2010jl objevena jiz v roce 2010, tfebaze byla viditelnad az
do konce dubna 2011.

SN 2011B *

K objevu prvni jasné supernovy doslo hned na pocatku roku. Pro SN 2011B,
ktera je typu Ia, jsou uvadéni dva objevitelé: Koichi Itagi a Masaki Tsuboi. Na
objevovém snimku prvniho astronoma z 5. ledna méla supernova 17,5 mag (bez
uziti filtru), druhy pofidil zdbér 8. ledna, na némz tato hvézda zjasnila po t¥ech
dnech na 15,7 mag (obr. 8).

Supernova vybuchla v severni ¢asti souhvézdi Zirafy. Byla snadno k nalezeni,
nebot se nachazela nedaleko dvou blizkych jasnych stélic 7,3 mag a 7 mag, vzda-
lenych od sebe necelého ptl stupné. Pfesné souradnice jsou a« = 8 h 55 min 48,5,
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0 =+78°13'2,7", coz je 31,7" vychodné a 21,4” jizné od jadra hostitelské galaxie.
Tou se stala NGC' 2655 (Arp 225), jasna ¢ockova az spirdlni soustava typu SB0/a
s velkym jadrem a slabou prickou. Galaxie v astronomicky blizké minulosti zfejmé
prodélala slouceni s jinou galaxii. Dosahuje jasnosti 10,1 mag a jeji ihlové rozmeéry
¢inf 4,9" x 4,1’ (vidime ji viceméné ,shora®). M4 ve svém stiedu jadro s nizkym
stupném aktivity, typu mezi LINER (low-ionization nuclear emission-line region)
az Seyfert 2, a jeji vzdalenost ¢ita 63 miliénu sv. r.

Prilezitost k prvnimu pozorovani supernovy se naskytla 17. ledna, jen dva dny
pred tplnkem. Onoho dne byla dosud pfed maximem, jezto jeji jasnost cinila
okolo 13 mag. V dobé maxima, které nastalo priblizné od 23. do 26. ledna, jesté
o malo zjasnila, snad na 12,8 mag. Potom zacala sldbnout a v prvni tfetiné mésice
unora jiz vykazovala asi 13,5mag. Za bezobla¢nych noci jsme supernovu mohli
snadno vizudlné zkoumat az do konce tnora (posledni pozorovani u domecku
krélovéhradecké hvézdarny probéhlo 24. 2.), teprve poté jeji jasnost poklesla na
hodnotu mezi 14,5 a 15 mag.

Obr. 8 — Vlevo snimek hostitelské galaxie NGC 2655 bez supernovy; neni-li uvedeno jinak,
byly snimky pfevzaty z [3]. Vpravo se supernovou SN 2011B ze dne 8. 1. 2011. © Masaki Tsuboi;
prevzato z (http://ftenku.web.fc2.com/astrophoto/NGC2655110108-02. jpg).

SN 2011laa *

Ani ne o mésic pozdéji, 6. tnora, byla nalezena dalsi pozornosti hodna super-
nova typu Ia, oznacena jako SN 2011aa. Na obr. 9 je zachycena jejimi tymovymi
objeviteli Jackem Newtonem a Timem Puckettem; tehdy méla jasnost 16,1 mag
(focena bez filtru).

Také tato udalost probéhla v souhvézdi Zirafy, a to pouze 6° jihozapadné od
mista vzplanuti predchozi SN 2011B, nyni vSak v nevyrazném hvézdném poli.
Hostitelem byl objekt se soubornym oznacenim UGC 3906, coz je vlastné dvojity
systém, resp. pravdépodobné jde o interagujici galakticky par typu Irr. Jeho th-
lové rozméry jsou 0,9’ x 0,8’ (s témér neznatelnymi okrajovymi ¢astmi az 1,8" x1,17)
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a nachézi se pomérné daleko od nas, 166 miliént sv. r. Je nesnadné zjistit, ve kte-
rém z ¢lent tohoto paru vlastné supernova vybuchla, jelikoz se objevila v mistech,
kde se obé galaxie na pohled dotykaji. Jisté je pouze, Ze zéarila 20,4” vychodné
a 10,2 jizné od stfedu soustavy, na soufadnicich ajogpo0 = 7h36min42.6s,
§ = 474° 26’ 34,7"”. Kazdopadné je materskd ,dvojgalaxie” natolik slaba (v mod-
rém spektralnim oboru ma jasnost jen 14,7mag), Ze pii pozorovani supernovy
v podstaté nebyla vidét.

Poprvé se SN 2011aa dostala do zorného pole Dobsona az 24. tnora, kdy nastaly
dobré atmosférické podminky. Bohuzel vsak jeji jasnost byla okolo 14,5 mag a je

pod mez vizualni viditelnosti na nasem pozorovacim stanovisti.

Obr. 9 — Vlevo snimek hostitelské galaxie UGC 3906 bez supernovy. Vpravo jiz se supernovou
SN 2011aa v dobé objevu 6. 2. 2011. © Tim Puckett.

SN 2011ae *

Uz necely tyden po objevu predchozi popisované supernovy vzplanula dalsi.
SN 201lae, patiici zase k typu Ia, byla zaznamenana 12. Unora prfi jasnosti
15,5 mag (bez filtru). Jeji objev byl pfipsdn automatickému systému Catalina
Real-Time Transient Survey a Stanu Howertonovi.

Supernova zasvitla na soufadnicich o = 11h54min49,3s, § = —16° 51’ 43,5".
To je ve vychodni ¢asti souhvézdi Pohéaru, pouze pil stupné severozapadné od
hvézdy n Crateris (5,2 mag). Spirdlni hostitelskd galaxie ma ve Vorontsové—Velja-
minové morfologickém katalogu galaxii pfidéleno oznaceni MCG-03-30-19 a je
Hubbleova typu SBed. Neosliiuje zrovna jasnosti, protoze v modrém oboru ma
jen 13,8 mag. Takto chaby svit k nam vysila z plogky 2,1’ x 1,1/, ze vzdéalenosti
97 miliént sv. r. SN 2011ae vybuchla 20,4” zapadné a 8" severné od jejiho jadra.
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Ptiznivé podminky k prvnimu pozorovani exploze se na obloze rozhostily jiz
dfive zminéného 24. tnora, coz bylo jesté pfed vizualnim maximem. Tenkrat
mohla mit zhruba mezi 13,5 az 13,8 mag. V dobé maxima snad nékdy kolem
10. bfezna udajné zjasnila az na 13,3 ¢ 13,4mag (na obr. 10 ji vidime v dobé,
kdy méla v ¢erveném oboru spektra dokonce 13 mag). Nékdy v prvni poloviné
dubna uz ovsem poklesla pod 14,5 mag a nadéje na jeji pokracujici sledovani se
tim rozplynuly.

Obr. 10 — Vlevo snimek hostitelské galaxie MCG-03-30-19 zatim bez supernovy. Vpravo se su-
pernovou SN 2011ae ze dne 9. 3. 2011. (© Joseph Brimacombe; pievzato z (http://www.flickr-
.com/photos/438467740N02/5513699511/).

SN 2011ao *

Sveédky rozzareni ¢tvrté pozorovatelné supernovy tridy Ia jsme se stali v prvnich
breznovych dnech, v jizni ¢asti souhvézdi Velké medvédice. O objev SN 2011ao0,
jenz byl uskutecnén 3. 3., se zaslouzili Anthony Kroes a dvojice Jack Newton s Ti-
mem Puckettem. V té dobé se projevovala jasnosti 17,1 mag bez filtru (obr. 11).

Supernova se na obloze hledala dobfe, protoze se ukazala asi ¢tvrt stupné jizné
od hvézdy 7mag a ptl stupné vychodné od hvézdy 6 mag. Jeji hostitelka, spiralni
galaxie IC 2973 s nezvykle modrou pfickou a rameny (typu SBcd), mé jasnost
jen 13,7 mag a patii navic ke galaxiim s nizkou plosnou jasnosti (LSB, low surface
brightness). Presto je jeji stfedova ¢ast alespoll v naznaku vizudlné spatfitelna.
Podil m4 na tom skute¢nost, Ze mé na obloze pomérné malé thlové rozméry 1,5" x
0,8'. Tato soustava, jeZ je vzdalend 156 miliénti sv. r., se jiZz jednou zaznamenanou
supernovou prokazala o dvacet let dfive: byla to SN 1991A. Neopomenme uvést
soufadnice soucasné SN 2011ao: ay2000,0 = 11h53min51,0s, ¢ = +33° 21’ 46,2"
(to jest 2,9” vychodné a 9,9” jizné od jadra matetské galaxie).

Pocasi pralo prvnimu pozorovani této supernovy az 22. bfezna a to jiz byla po
maximu. Nelze to tvrdit s jistotou, ale snad mohla mit jasnost 14,3 mag. Koncem
bfezna nebo zacatkem dubna uz vSak nepochybné poklesla jeji vizualni hvézdna
velikost pod hodnotu 14,5 mag.
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Obr. 11 — Vlevo snimek hostitelské galaxie IC 2973 bez supernovy. Vpravo je snimek se
supernovou SN 2011ao v dobé objevu 3. 3. 2011. © Tim Puckett.

SN 2011at *

Nedlouho po objevu SN 2011ao jsme mohli zamérit pozornost na dalsi super-
novu typu Ia. 10. bfezna ji nalezli na svych CCD fotografiich do tretice Jack
Newton a Tim Puckett, zaroven s Lou Coxem. Nefiltrovany snimek (obr. 12) su-
pernovu odhaluje pravé v den objevu jako hvézdu s jasnosti 14,5 mag.

SN 201lat se vyskytla v souhvézdi Hydry, asi 6° jizné od hvézdy « Hyd-
rae (2mag) a pritom jen ¢tvrt stupné vychodné od hvézdy 7,5mag. V tomto
pfipadé byla hostitelskou galaxii MCG-02-24-27, vzdalenad 105 miliéont sv. r.
Tato galaxie LSB morfologického typu SBd s malou vyduti je jasnd v mod-
rém oboru 13,4mag a zabird na obloze oblast pouze 1,4’ x 1,1’. Supernova vy-
buchla 20,5"” zapadné a 6,3” severné od jejiho jadra, pfesné vzato na soufadnicich
QJ2000,0 = 9h 28 min 57,6 S, 6= —14° 48/ 20,6”.

Obr. 12 — Vlevo snimek hostitelské galaxie MCG-02-24-27. Vpravo se supernovou SN 2011at
v dobé objevu 10. 3. 2011. (© Tim Puckett.
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Pozorovani SN 2011at se stalo, mohli bychom fici, skutecnou vyzvou. Méla
totiz pomeérné nizkou deklinaci a bylo ji mozno zhlédnout az 22. biezna, kdy uz
jeji jasnost po maximu klesala. Nastésti byla pomérné Cista atmosféra, takze ji
bylo nakonec mozné identifikovat; tu a tam pii pouziti bo¢niho pohledu ,pro-
blikavala“. Jeji jasnost vsak balancovala na hodnoté 14,5 mag, spis o néco méné.
Dalsi pozorovani se proto jiz neuskutecnilo.

SN 2011by *

Zanechali jsme za sebou pét relativné slabych termonuklearnich supernov a na
tu dalsi, tentokrat uz ponékud jasnéjsi, jsme museli cekat jen do konce dubna.
SN 2011by byla poprvé svymi objeviteli Zhangwei Jinem a Xing Gaoem focena
26. 4. jako uz velmi jasna: méla 14,2 mag na snimku bez filtru (obr. 13).

Supernovu jsme mohli lehce vyhledat néco pres 1,5° severné od hvézdy v Ursae
Maioris (2,4mag), na soufadnicich « = 11h55min45,6s, 6 = +55°19’33,8".
Vzpléla totiz v blizké a tudiz docela jasné NGC 3972, nélezici do galaktické
skupiny Severni Velkéd medvédice (Ursa Maior North). Tato ponékud ,zboku*
orientovand spiralni soustava typu SBbc m4 tthlové rozméry 3,7/ x 1,0’ a jasnost
12,3 mag. Jeji vzdélenost ¢ini jen 45 miliéna sv. r. Pozice supernovy vzhledem
k jadru galaxie byla 5,3” vychodné a 19,1” severné.

Ponejprv se postéstilo uvidét supernovu 7. kvétna, v dobé, kdy jeji jasnost
strmé stoupala. Mohla mit okolo 12,7 mag a hned nésledujictho dne v maximu
doséhla 12,2 mag. V dalsich dnech uz zacala jasnost této hvézdy klesat a v poloviné
kvétna se snizila asi na 13mag. ZaCatkem cCervna pak méla jiz kolem 14 mag.
V prvni poloviné ¢ervna zeslabla pod 14,5 mag a navic se blizil uplnék, takze to
byla posledni moznost k obstojnému pozorovani.

2011 04 26. 82344 UT

Obr. 13 — Vlevo snimek hostitelské galaxie NGC 3972 bez supernovy. Vpravo se supernovou
SN 2011by v dobé objevu 26. 4. 2011. © Zhangwei Jin & Xing Gao; pfevzato z (http://www.-
xj1tp.com/X0SS/XM20ZJ/XM20ZJ . htm).
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SN 2011dh *

Vyznamnou udalosti posledniho kvétnového dne se stal objev SN 2011dh v sou-
hvézdi Honicich psii, objev prvni predlonské jasné gravitac¢ni supernovy. Jeji nélez
mél na svédomi predev§im Amédée Riou, ktery tikkaz zaznamenal na snimku bez
filtru jako hvézdu zhruba 14,2 mag. K tomu se o nezavislé spoluobjevitelstvi po-
délilo nékolik dalsich astronomi, ktefi tuto udalost co nevidét potvrdili svymi
pozorovanimi z obdobi tésné pred a po puvodnim objevu: byli to Tom Reiland
(ten dokonce supernovu objevil vizualng), Thomas Griga (viz obr. 14) a Stéphane
Lamotte Bailey.

SN 2011dh svitila v blizké Virové galaxii M 51 (NGC 5194), kterd pied tim jiz
hostila dvé pomérné nedavné supernovy: SN 19941 a SN 2005cs. Struc¢né shriime,
7e tato galaxie typu Sbc mé jasnost 8,4 mag, thlové rozméry na obloze 11,2' x 6,9
a jeji vzdalenost od nas ¢ini 23 az 26 miliént sv. r. Soufadnice supernovy byly
20000 = 13h30min5,1s, § = +47°10’11,2"”; vybuchla tedy 138" vychodné
a 92 jizné od jadra galaxie.

Supernova byla podle prvnich dostupnych dat zarazena do bézného typu IIP.
Pozdéjsi spektrum vsak dosvédcilo, ze jde o typ 1Ib, jehoz hvézdnému predchidci
prakticky chybél vodikovy obal. Zastavme se blize u puvodce této supernovy.
Neni prozatim docela jasné, jaky druh hvézdy to byl. Podle snimki z Hubbleova
teleskopu pofizenych v roce 2005 to vypada na vysoce svitivého zlutého veledobra
spektralni t¥idy F8 (s pocateéni hmotnosti 18 az 24 M,), coz by byl s ohledem na
naslednou supernovu vzacny pripad. Pritom ale neni viibec vylouceno, ze hvézda
z archivnich zabéri (majici vizudlni hvézdnou velikost 21,8 mag) nemé s touto
supernovou nic spole¢ného nebo je nanejvys jen pruvodcem relativné kompaktniho
spole¢nika v binarnim systému, ktery mohl byt onim hledanym progenitorem. Pak
by SN 2011dh ovsem nélezela do klasifikacni podtridy cIIb.

K prvnimu regulérnimu zhlédnuti této supernovy z pozorovaciho stanovisté
(domecku) u hvézdarny doslo az 14. éervna® a znesnadiioval je Mésic jsouci takika
v uplinku. To uz méla jasnost asi 12,8 mag, takze jeji observace nevyzadovala
velké tusili. Bylo mozné bez vahani predpovidat, ze supernova bude déle zjasiovat
a ze takto blizky tkaz bude viditelny okem i nékolik malo mésicti. Pti vizualnim
maximu, které probéhlo okolo slunovratu nékdy mezi 19. a 24. ¢ervnem, dosahla
supernova 12,5 mag. Dalsi vyvoj na svételné kiivce byl nasledujici: koncem ¢ervna
jiz méla méné nez 13 mag; v poloviné Cervence okolo 14 mag a koncem cervence

3 Na supernovu jsme se vlastné takpovidajic nevédomky divali jiz o deset dnu drive, a tedy jen

Etyfi dny po objevu: v sobotu 4. ervna 2011 na akci pro vefejnost konané v Opoéné (viz ¢élanek
Martina Cholasty v Povétroni 3/2011). Tehdy si vSak nikdo z ucastnikt setkdni neuvédomil,
ze v pozorované galaxii M 51 supernova sviti. Jednak o jejim objevu jesté nikdo z pfitomnych
zfejmé nezaznamenal zpravu, jednak musela mit jasnost mezi 14 a 14,5 mag a tudiz rozhodné
nebyla nikterak napadna.
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pak asi 14,3mag. V noci 2. srpna jeji odhad ¢inil 14,5 mag a na této nebo o malo
nizsi hodnoté jesté zustala snad do poloviny srpna.

Obr. 14 — Snimek supernovy SN 2011dh pofizeny dne 1. 6. 2011. (© Thomas Griga; prevzato
z (https://picasaweb.google.com/102525688909138782861/M51).

SN 2011fe *

A¢ se mohlo zdat, Ze supernova v M 51 bude tou nejjasnéjsi v roce 2011, pokra-
¢ujici béh ¢asu nas brzy vyvedl z omylu. ,,Zeleznou supernovu SN 2011fe objevila
24. srpna ve Vétrnikové galaxii M 101 automatickd prehlidka Palomar Transient
Factory, diky tomu je znama taktéz pod ptivodnim oznac¢enim PTF11kly. Na ne-
filtrovaném snimku ze dne objevu (viz obr. 15) méla jasnost 17,2 mag (v modrém
oboru 17,35 mag), coz souhlas{ s absolutni jasnosti —11,7 mag.

Nechame-li stranou, ze $lo o nejjasnéjsi supernovu od vzplanuti pamétihodné
SN 1987A ve Velkém Magellanové oblaku, podtrhuje jeji vyznam piedevsim sku-
teCnost, Ze to je zaroven i nejblizsi supernova typu Ia objevena od SN 1986G
(z galaxie Centaurus A neboli NGC 5128), tedy v éFe moderni digitalni pozoro-
vaci techniky. Dalsi unikat supernovy SN 2011fe spoc¢iva v tom, ze byla s nejvétsi
pravdépodobnosti nalezena jen néco pres 11 hodin po vlastni explozi, takze se
mozna stala viibec nejmladsi kdy objevenou supernovou. Navic pouze asi 16 ho-
din po objevu bylo pofizeno jeji prvni spektrum, coz je nejdtive v historii, pokud
se tykd supernov této tiidy. Je zbytecné zdtraznovat, ze takto blizkd a casné
zachycend udalost poskytuje skvélou prilezitost k presnéjsimu pochopeni modeli
progenitoriu supernov Ia, tj. scénart detonaci uhliko-kyslikovych bilych trpasliki,
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dale slozeni téchto trpasliki, a také pochopeni povahy jejich darcovskych souput-
nikt. To samoziejmé muze mit zna¢ny dopad na kosmologicky vyzkum, vzhledem
k obrovské diilezitosti supernov Ia pro tento obor.* Vsechna tato fakta davaji tu-
sit, ze se SN 2011fe nejspis stane jednou z nejstudovanéjsich supernov v déjinach.

Hostitelskd galaxie M 101 (NGC 5457) ze souhvézdi Velké medvédice (obii
spirdla typu SBc s thlovymi rozméry 28,8" x 26,9" a jasnosti 7,9 mag) je vzdé-
lend 21 miliénu sv. r., jak plyne z prazkumu nékolika stovek cefeid, jez v ni byly
nalezeny. Soucasnd supernova je uZ ¢tvrtd, nebot v minulém stoleti tam byly
rozpoznany SN 1909A, SN 1951H a SN 1970G. Nicméné je prvni typu Ila. Su-
pernova obyvala jizni ¢ast galaxie, severoseverovychodné od mista SN 1970G.
Presnéji, zafila 58,6” zapadné a 270,7” jizné od jadra, na soufadnicich aj2000,0 =
14h3min5,8s, 6 = +54° 16’ 25,3".

Prvni pozorovani se uskute¢nilo jiz v patek 26. srpna (jen dva dny po objevu,
coz je osobni rekord autora ¢lanku) za mimoiadné dobrych atmosférickych pod-
minek. Po vyhledani supernovy se nas mohl zmocnit pocit nehraného prekvapeni,
nebot do onoho vecera zjasnila na hodnotu okolo 13 mag. O dalsi dva dny pozdéji,
28. srpna, jiz méla 12,3 mag. Béhem nésledujiciho obdobi prudce zjasnovala tem-
pem lmag za 3 dny a otazkou jen bylo, jaké jasnosti dosdhne v maximu. 31. 8.
méla priblizné 11,3 mag, 2. a 3. 9. pak 10,3 mag. To se jiz stala snadnou kofisti op-
tiky Sometu binaru 25 x 100 mm a mimo rusivého méstského svitu snad i mensich
triedrii. Optické maximum se projevilo nékdy mezi 9. a 13. zafim (bohuzel okolo
upliiku), kdy supernova nakonec doséhla tésné nad 10 mag. Tim se tdajné stala
patou nejjasnéjsi zaznamenanou supernovou za posledni stoleti. Poté nenapadné

4 Vétgina étenait slySela o nepostradatelné roli supernov typu la pfi poznavani dynamiky
rozpinani naseho vesmiru. Jelikoz maji vSechny pftiblizné stejnou svitivost danou identickou
hmotnosti bilého trpaslika pfi explozi, plati za standardni kosmologické svicky vhodné k ur-
¢ovani fotometrické vzdélenosti. V lokalnim vesmiru (pfi rudych posuvech z < 0,05) se spolu
s cefeidami daji dobfte vyuzit ke kalibraci Hubbleova parametru Hp, zatimco na podkladé jejich
prizkumu ve vétsich kosmologickych vzdalenostech (pfi 0,2 < z < 1,7) bylo rozpoznano soudobé
vzdalenostech vsak premisa o shodné svitivosti vSech supernov typu la zcela striktné nemusi
platit, coz muze byt zptusobeno starsi populaci bilych trpasliki, jejichz predchtdci méli ponékud
nizsi metalicitu. Pfesto mtZeme supernovy Ia povazovat za dobré indikatory vzdéalenosti, nebot
jejich absolutni jasnost 1ze dale kalibrovat podle tvaru svételné kiivky.

Pravé moznost detailniho zkouméni chemického slozeni ptivodce supernovy SN 2011fe a vy-
voje této exploze mé pro kosmologii velky vyznam. Navic zname s dostatecnou presnosti vzdale-
nost hostitelské galaxie M 101 a to dohromady muze prispét k presnéjSimu odhadu vzdalenosti
supernov typu Ia obecné. Lepsi pochopeni vlastnosti termonukledrnich supernov tak muze zpro-
stfedkované pomoci zdokonalit modely temné energie. Co se tyka ptvodniho dvojhvézdného
systému supernovy SN 2011fe, rané vyzkumy vybuchu i patrani v archivnich snimcich dokazuji,
ze darcem latky potiebné k dosazeni Chandrasekharovy meze pro vybuchnuvsiho bilého trpas-
lika v tomto ptipadé s naprostou jistotou nebyl jasny rudy obr, ale mohla jim byt hvézda hlavni
posloupnosti, pripadné relativné slaby podobr nebo i jiny bily trpaslik.
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nastal obrat. Kolem 25. zafi potemnéla na 10,5 mag, na pfelomu zaii a fijna na
zhruba 11mag. Okolo 20. fijna klesla jeji jasnost na 12mag, na pfelomu fijna
a listopadu na 12,5mag. Od poloviny listopadu az do konce roku nebyly okol-
nosti pfiznivé pozorovani. Jednak byla supernova vétSinu noci velmi nizko nad
severnim obzorem, a jednak v tomto obdobi vlddlo na obloze obligatni Spatné
podzimni pocasi. V priibéhu stridavé oblacné noci z 27. na 28. listopadu bylo
mozné jeji jasnost velmi hrubé odhadnout na 13 mag. Zacatek roku 2012 ji za-
stihl pfi 14 mag, v poloviné ledna méla 14,3 mag a posledni pozorovani se povedlo
uskutecnit v noci z 30. ledna na 1. tinora 2012, kdy uz supernova jen slabé svitila
na hodnoté 14,5 mag.

Obr. 15 — Snimek supernovy SN 2011fe v dobé& objevu 24. 8. 2011. Pfevzato z (http://www.-
cieletespace.fr/files/image_du_jour/snm101.jpg).

SN 2011ht (puvodni oznaéeni PSN J10081059+5150570) *

Na konci zafi pofidil Tom Boles v souhvézdi Velké medvédice jako prvni sni-
mek noveé zjasnéné hveézdy, jez méla na nefiltrované CCD expozici jasnost 17 mag
(obr. 16). Po blizsim prizkumu vysly najevo jeji mimotradné vlastnosti: pfedevsim
dramaticky vzrust toku ultrafialového zafeni spolu s neobvyklym vizualnim spek-
trem, vyznacujicim se mimo jiné vyraznym modrym kontinuem. Hvézda byla zahy
prohlasena nikoli za supernovu, nybrz za docasné vzplanuti svitivé modré pro-
ménné, LBV (luminous blue variable). Takovy tikaz se rovnéZ nazyva supernova—
podvodnik (supernova impostor). Dalsi zjasfiovani tohoto objektu se stalo pFisli-
bem moznosti vizualné pozorovat proménnou hvézdu jiného druhu nez supernova,
v galaxii mimo nasi Mistni skupinu. Zel, téméf mésic a ptl po objevu se vyspl-
hala jeji jasnost az na bezmaéla 14mag, a to jiz bylo na hvézdu LBV nalézajici
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se v galaxii vzdalené 57 miliént sv. r. podezfele mnoho. Téz diky nové potize-
nému spektru byla hvézda nakonec preklasifikovana na supernovu pekulidrniho
typu IIn—pec a dostala pritazeno oznaceni SN 2011ht.

Zminénou hostitelskou galaxii, jiz je UGC 5460, najdeme tii a ctvrt stupné
jihovychodné od ¢ Ursae Maioris (4,5 mag), tésné u hvézdy 11 mag. Tento hvézdny
systém typu SBd zabird na nebeské sféfe symetrickou plochu 2,5" x 2,5" a jevi
se nam jasny 12,9 mag. SN 2011ht na sebe upoutavala pozornost na souradnicich
0320000 = 10h8min 10,6 s, 6 = +51° 50" 57,0”, ¢ili 12,4” vychodné a 17,2" severné
od jadra galaxie.

Supernovu se zdafilo pozorovat teprve dva mésice po objevu. To miuzeme uvést
v souvislost nejen s faktem, Ze byla po dlouhou dobu pod hranici obstojné vizualni
viditelnosti, ale také s nepiiznivym pocasim. V piilce listopadu (13. 11.) se sice
obla¢nost na jeden den protrhala, ale zase vadil Mésic brzy po tplinku. Po dosazeni
vhodné jasnosti supernovy se pocasi relativné umoudfilo az 27. listopadu a nastésti
to bylo nedlouho po novu. Jak se ukazalo, SN 2011ht méla jasnost néco mélo pod
14 mag (nebyla tedy nikterak daleko od maxima) a bylo ji mozné vyborné vidét
vétrem vyfoukavanymi dirami v oblac¢nosti. Dobré pocasi se dalo vyuzit jesté o den
pozdéji, 28. listopadu, kdy méla supernova pochopitelné obdobnou jasnost. Dalsi
sledovani se jiz nekonalo a hvézda koncem roku poklesla dost mozna na hodnotu
mezi 14,5 a 15 mag.

Obr. 16 — Vlevo snimek hostitelské galaxie UGC 5460 bez supernovy. Vpravo se supernovou
SN 2011ht, tehdy jesté znamou pouze pod ndzvem PSN J10081059+5150570, v dobé objevu
29. 9. 2011. © Tom Boles.

SN 2011hr *
Konec¢né zacatkem listopadu se odehral posledni vybuch pozorovany u do-

mecku, tentokrat v souhvézdi Rysa. O objev 8. 11. se postaral roboticky daleko-
hled automatické soustavy Lick Observatory Supernova Search, jenz SN 2011hr
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zachytil s jasnosti 16 mag na snimku s ¢ervenym filtrem (obr. 17). Podle spektra
byla tato supernova zaskatulkovana do typu Ila.

SN 2011hr se ukazala byt nejvzdalendjsi pozorovanou supernovou, nebot explo-
dovala ve spiralni galaxii NGC 2691 typu Sa, lezici plnych 186 miliénti sv. r. od
nas. Uhlové se nachazela na obloze relativné nedaleko (asi 18°) od mista vzplanuti
predchozi SN 2011ht, dva a pil stupné jihojihozapadné od hvézdy 10 Ursae Maio-
ris neboli TYC 2986-1978-1 Lyncis (4 mag). Hostitelskd galaxie se projevuje jako
drobnd skvrnka s tthlovymi rozméry 1,2' x 0,8 a jasnosti 13,1 mag. Supernova
vysilala zafeni na soufadnicich aj2000,0 = 8h54min46,0s, § = +39°32'16,1”,
pouze 3,4” zapadné a 3,7" jiznd od jadra.

Pozorovani této supernovy v Hradci Kralové probéhlo az 27. a 28. listopadu,
vlastné zaroven se supernovou SN 2011ht. Na viné bylo jiz zminéné zavadné pod-
zimni pocasi. Zanikla hvézda uz byla pravdépodobné po vizualnim maximu a jeji
jasnost mohla byt okolo 14 mag. Smime pfedpokladat, ze nékdy v prosinci doslo
k poklesu na hodnotu mezi 14,5 a 15 mag, kazdopadné k dalsimu pozorovani jiz
nedoslo.

W
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Obr. 17 — Vlevo snimek hostitelské galaxie UGC 2691 bez supernovy. Vpravo se supernovou
SN 2011hr v dobé objevu 8. 11. 2011; pfevzato z (http://astro.berkeley.edu/bait/public_-
html/2011/NGC2691.gif).

Shrnuti *

S prihlédnutim k dfive objevené velmi svitivé SN 2010j1 typu IIn mtzeme zhod-
notit, ze béhem roku 2011 bylo mozné nékolikrat vidét na vlastni o¢i az ctyii
supernovy soucasné, coz neni uplné bézny jev. Koncem tinora to byly kromé zmi-
nované SN 2010jl supernovy SN 2011B, SN 2011aa a SN 2011ae a poté na konci
biezna stale SN 2011ae spolu se SN 2011ao a SN 2011at. V listopadu nam pak
bylo dovoleno sledovat soubézné tfi supernovy: SN 2011ht, SN 2011hr a, pokud
nam zbyly sily az do rana, jesté SN 2011fe. Souhrnné vzato, rok 2011 pfinesl zatim
nejvyssi pocet supernov pozorovatelny v prubéhu jediné noci.
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Obr. 18 — Klasifika¢ni schéma supernov. Pfevzato z [2].
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Hodiny tfetiho kvartalu Jaromir Ciesla
e

Za treti kvartal roku 2012 pfibylo do katalogu slunec¢nich hodin 78 novych
zédznamu. 7Z celkového poctu bylo 28 domacich a 50 zahranic¢nich.

V tomto kole byly z tuzemskych hodin nejlépe hodnocené zapadni svislé polarni
slune¢ni hodiny, které byly letos instalovany ve Zlutavé, na turistickém odpoéiva-
dle. Hodiny zaujmou vzhledem ukazatele a nevtiravym provedenim. Kolmy uka-
zatel zhotoveny z nerezu ma délku 25 cm. U tohoto typu ukazatele je ¢as odecitan
z polohy konce jeho stinu. Soucasné odpovida jeho poloha poloze Slunce ve zvéro-
kruhu. Hodiny ukazuji slunec¢ni ¢as 15. poledniku v rozsahu od 15. do 20. hodiny
letniho ¢asu. Soucasti hodin je graf ¢asové rovnice, pomoci kterého lze prevést cas
slunec¢ni na SELC. Turista, ktery se zde zastavi, aby si odpoéinul, miize rovnéz roz-
jimat o plynuti casu, pficemz se seznami se vztahem mezi casem slune¢nim a tim,
co mu ukazuji jeho hodinky. Hodinové rysky jsou rovnobézné. Pro piehlednost
jsou rysky pro celé hodiny zluté a pro ¢tvrt hodiny bilé. Datové kiivky, kterych
je zde sedm, jsou modré a v zelené barvé je vynesena ¢ara pro horizont. Podle
navrhu V. Ziky je z lodni pieklizky vyrobil Lukas Rezni¢ek. Zhotoveni gnémonu
se ujal Antonin Gois. Hodiny ziskaly péknych 15 bodi.

Obr. 19 — Zapadni sluneéni hodiny ve Zlutavé (ZL 20). Foto V. Zika.

Jednoduché svislé slune¢ni hodiny mtzeme nalézt v Pardubickém okrese v obci
Brozany. Graficka c¢ast ¢iselniku je vytisténa na samolepici flii a nalepena na pod-
kladovou desku, ktera je pfichycena ke zdi. Jiz pfi prvnim pohledu je patrné, ze
je ciselnik navrzen na sténé, kterd je od jihu mirné natocend k vychodu. Lze to
usoudit ze sméru sikmého ukazatele, ktery je rovnobézny se zemskou osou, a také
z usporadani jednotlivych hodinovych car. Hodinové ¢ary maji dvoji c¢islovani.
Pod hyperbolou pro zimni slunovrat jsou hodiny odpovidajici pravému mistnimu
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sluneénimu ¢asu, ve stuze jsou hodnoty vyneseny v ,letnim“ ¢ase. Ciselnik je dopl-
nén mottem ,SINE SOLE SILEO“, tedy ,,Bez Slunce mléim“, a datem zhotoveni
»A.D. MMXII“. Se shodnym ziskem deviti bodi se spolu s hodinami z Kamenic-
kého Senova umistily na spoleéném druhém misté.

Obr. 20 — Svislé sluneéni hodiny v Brozanech (PA 45). Foto M. Nosek.

Hodiny v Kamenickém Senové o rozméru 1,8 x 3m jsou namalované na JV
sténé, tedy s azimutem —45°. Jejich rozsah je od 5. do 14. hodiny. Na ¢iselniku jsou
také vyneseny hyperboly pro zimni a letni slunovrat a pfimka pro rovnodennost.
Jako ukazatel je pouzit polos, jehoz konec slouzi pro indikaci polohy Slunce mezi
obratniky Raka a Kozoroha. Zajimavé je provedeni textu u téchto hodin, ktery je
latinsky a zni: ,,Haec domus anno MCMIII exsTructa inde ab anno MMXII hoc
hoRologio ornata est*, coz lze volné prelozit jako: ,,Tento dtiim z roku 1903 dostal
hodiny v roce 2012¢.

Obr. 21 — JV svislé slune¢ni hodiny v Kamenickém Senové (CL 51). Foto T. Rach4c.
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Malebna obec Roussillon lezi na kopci asi 30 km vychodné od Avignonu. Je to
nejslunnéjsi oblast ve Francii; tato oblast je znama péstovanim levandule a také
¢ervenou pudou v okoli a nedalekym lomem. Neni divu, Ze v tomto proslunéném
kraji narazime velice Casto i na slune¢ni hodiny. Ty, které ziskaly nejvyssi hod-
noceni v zahrani¢ni ¢asti nasi soutéze, jsou zajimavé tvarem i svou gnémonickou
strankou.

Ciselnik hodin je vynesen na vnitini valcové plose, jejiz osa je rovnobézna
se zemskou osou. Jednda se tedy o polarni valcové slunecni hodiny. Rovnobézné
s rovnikem jsou vyneseny datové c¢ary. Pro prehlednost jsou ve dvou barvach
(oranzova pro obdobi leden az Cerven a ¢erné od ¢ervence do prosince). Tlustou
carou vzdy pro 1. den v mésici, tenkou linkou pak pro 10. a 20. den. Rovnobézné
s polarni osou jsou na vnitini sténé valcové plochy vyneseny hodinové ¢ary s dalsim
délenim po péti minutach, které je pti horni a dolni hrané.

Obr. 22 — Polarni valcové hodiny v Roussillon (FR 84 3). Foto P. Sobotnik.

Clovéka véci neznalého zaskodi éslovani hodinovych ¢ar. Soucésti hodin je ta-
bulka s podrobnym popisem, ktery je ve francouzstiné a angli¢tiné. Z jeho obsahu
se dovidam, ze horni fada oznacuje ¢as slune¢ni, dalsi dvé fady prislusi ¢asu ob-
Canskému (zimni a letni) a jsou oznadené heure solare, heure d’hiver, heure d’été.
Pro zajimavost, ackoliv je Francie v zapadni ¢asti Evropy, pouziva stfedoevropsky
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cas. V misté pravého poledne na c¢iselniku je vynesena analema, jejiz poloviny mezi
slunovraty jsou barevné odlisené. Na ¢iselniku nalezneme motto ,,SINE SOLE SI-
LEO“. Z textu ve spodni ¢asti ¢iselniku: ,,A la mémoire de Jean Raffegeau” zjis-
tujeme, ze byly zhotoveny na pamatku Jeana Reffegeau, ktery zil v letech 1923
az 1993. Pro umisténi na prvnim misté stacilo témto hodindm pouhych 10 bodi.

Se ziskem osmi bodu skonéily na druhém misté sluneéni hodiny, které mtzeme
vidét v Londyné na Seven Dials Cross. Seven Dials je mala, ale znamé kiizovatka
v Londynském West Endu v Covent Garden, kde se stfetava sedm ulic: Mer-
cer Str., Shorts Gardens, Monmouth Str. a Earlham Str. Podle ptivodniho planu
z roku 1690 zde mélo byt ulic jen Sest, ale v pribéhu vystavby doslo z divodu
lepsiho komeréniho vyuziti prostoru k pridani dalsi, sedmé ulice.

Uprostfed kfizovatky je na témér kruhovém ostrivku vztycen obelisk, pod
jehoz vrcholem je Sestice slune¢nich hodin. Ocekavali bychom, ze jich zde podle
nazvu bude sedm. Odpovéd se muze nachézet v ddvné historii (viz vyse). Rozmér
jednotlivych ¢iselnik je 60 x45 cm. Jsou zajimavé hlavné provedenim jednotlivych
ukazatelil. Plocha kulisy ukazatele je kolmo k ¢iselniku. Nejdelsi hrana slouzi jako
sikmy ukazatel, ktery, jak je ndm znamo, musi byt rovnobézny se zemskou osou.
Pro zvidavého pozorovatele je zde na jednom misté nazornad ukéazka, jak zavisi
rozsah a rozmisténi hodinovych rysek a orientace ukazatele na orientaci ¢iselniku
vzhledem ke svétovym stranam.

Y T “:‘Q
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Obr. 23 — Vicendsobné svislé hodiny v Londyné (GB LND 25). Foto M. Nosek.
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Analematické sluneéni hodiny si ziskavaji stéle vétsi popularitu. U vétsiny fe-
Seni se setkdvame pouze s datovou deskou a ¢islicemi vynesenymi na elipse. Pri
navrhu téchto konkrétnich hodin vychazel autor z kruznice a, jak je vidét, vy-
rovnal se s tim velice efektné. Hodiny zde byly umisténé v roce 2002 ke zlatému
jubileu kralovny Alzbéty. V nasi malé soutézi se umistily na t¥etim misté.

Ve stiedu ¢iselniku se nachazi bronzova kruhova deska s vepsanymi nazvy mé-
sici. Plocha ciselniku, ktera je rovnéz kruhova, je vydlazdéna barevné odlisnymi
segmenty zuly, aby pfipominala, ze je soucasti Westminsterského palace. Na ob-
rubé ciselniku se nachézi motto prevzaté ze Shakespearova Krale Jitiho V: | To
carve out dials quaintly, point by point, thereby to see the minutes how they
run: how many makes the hour full complete, how many hours brings about the
day, how many days will finish up the year, how many years a mortal man may
live“. Volny preklad: ,,Délenim ¢asu na malé dilky, kousek po kousku, je vidét jak
minuty utikaji: kolik jich je potieba k naplnéni hodiny, z kolika hodin se sklada
jeden den a kolik dnti vyplni rok, kolik rokt trva zivot smrtelnika“.

Obr. 24 — Analematické hodiny v Londyné (GB LND 26). Foto M. Nosek.
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Setkani v St. Egyden am Steinfeld Bohumil Landsman
Ve dnech 21. a 22. z4¥ probéhlo v obci St. Egyden am Steinfeld (Dolni Ra-
kousko) setkani pifznivct sluneénich hodin (Arbeitsgruppe Sonnenuhren im Os-
terreichischen Astronomischen Verein). Zahdjeni se zc¢astnil i president Rakouské
astronomické spolecnosti prof. Weber, jehoz ti¢ast na setkani neni vyjimecna.

Patec¢ni odpoledne bylo vénovano kratkym referattim na téma sluneéni hodiny.
Celkové zaznélo deset prispévki. Zajimavé bylo téma slunecni hodiny na postov-
nich znamkach. Byly prezentovany fotografie znamek z celého svéta. Jako raritu
uvedu postovni zndmku z Ciny a Dominikanské republiky.

Dalsi referat se zabyval prenosnymi sluneénimi hodinami ve sbirkach Universal-
museum Joanneum ve Styrském Hradci (Graz). Tamni sbirka ¢ita asi 120 kust,
coz ji fadi na prvni misto mezi kolekcemi prenosnych slune¢nich hodin v Ra-
kousku. Vsechny podstatné typy jsou zastoupeny jednim nebo vice exemplafi.
K nejzajimavéjsim kustim nepochybné patii 155 cm vysoké sloupcové slunecni ho-
diny od Hieronyma Lauterbacha z roku 1546 a sklapovaci hodiny z roku 1455
jejichz tvircem je Georg von Peuerbach.

Jiny referat se zabyval stfedovékymi hodinami, které ukazuji casy jednotlivych
modliteb z Denni modlitby Cirkve (Brevidr). Prezentovany byly i nové webové
stranky spole¢nosti (http://www.gnomonica.at). Cést jejich obsahu je ve ¢lenské
sekci, tedy pro necleny nepfistupna.

V sobotu se uskutecnil celodenni autobusovy vylet za slunecnimi hodinami do
meést Wiener Neustadt a Neunkirchen a jejich okoli. Vidéli jsme i slunec¢ni hodiny,
které byly dva dny staré. Pti sobotnim vyletu za sluneé¢nimi hodinami dokonce
zaznély celkem dvé basné opévujici sluneéni hodiny. Autorem bésni byl jeden ze
¢lentt spolku.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — duben 2013

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zac¢ind veéerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
15,— az 60,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zaznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohddkou O hol¢iéce, ktera si chtéla hrat s hvéz-
dami v planetariu, détské filmy z cyklu Rékosnicek a hvézdy a Potkali se u Kolina, ukazka
dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vedéerni program stredy, patky a soboty ve 20:00
jarni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vedéerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 21:30
ukézky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednasky
sobota 6. 4. v 18:00 — Spicberky (putovani do nitra polarnich ledovcil) — piednasi
Josef Rehak, Speleo Hradec Kralové
sobota 13. 4. v 18:00 — Havaj II. (perla Pacifiku) — pfednasi Doc. RNDr. Vanda
Bostikova, Ph.D.
sobota 20. 4. v 18:00 — Svédsko o&ima hradeckych hvézdart (Némeckem do
Svédska na kole nejen za Tychonem Brahe) — ptednéaseji Mgr. Karel Bejéek a Be. Lenka
Trojanova
Vystavy po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 16 a 20
Duse vesmiru — obrazy trutnovské malifky Dany Stolinové inspirované vesmirem
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