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SLovo UVODEM. Obsah Povétroné ¢islo 6/2009 je vlastné seznamem dobrych
zprav: Petrovi Horéalkovi se podaiilo spatfit v Ciné tplné zatméni Slunce, Vasek
Knoll z pardubické hvézdarny dostal za svou dlouholetou astronomickou praci
ptidélenu planetku a v Ceské Skalici provedli tak rozsahlou rekonstrukei vefejného
osvétleni, ze se v okoli vyznamné snizilo svételné znecisténi — viz zpravu pana
Hanzlika.

Nezapomenme také, ze nas v prosinci ¢ekaji Geminidy! Ucast na pozorovani
tohoto izasného meteorického roje je pro krouzkare ,profesni povinnosti®, ¢le-
nové ASHK mohou ve vyjimec¢nych piipadech pfinést omluvenku podepsanou od
rodiéil. Sraz je v nedéli 13. 12. v 18 hodin na hvézdarné — pozorovat budeme bud
od domecku nebo z okolnich hor, zalezi na aktualnim pocasi.

Nakonec pan Ciesla popisuje zajimavou no¢ni ,nahrazku“ slunec¢nich hodin.
Slune¢ni hodinafi se ostatné maji nac tésit, nebot do dalsich ¢éisel jiz mé pripraveny
popisy dalsich kuriéznich typt hodin.
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Obr. 1 — Mapa svételného znecisténi Ceské republiky. Barvy znéazoriiuji, kolikrat svétlejsi je

bezobla¢né noc¢ni nebe nez v prirodé. Modra znamena nejvyse 1,33 krat, zelena nejvyse dvakrat,

zluta nejvyse 4krat, oranzova nejvyse desetkrat a Cervend vice nez 10 krat. Pfrevzato z WWW
stranky (http://svetlo.astro.cz/). K ¢lanku na str. 14.

Titulni strana: Draha planetky (80179) Véclavknoll ve sluneéni soustavé (a = 2,21 AU, e =
0,13, i = 3,5°, w = 314°, Q = 80°, M = 70° pro epochu JD = 2455200,5 TDB). V soucasné
dobé mé zdanlivou jasnost 19 mag. Podle (http://ssd.jpl.nasa.gov/). K ¢lanku na str. 11.
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Cerné Slunce v Cing Petr Horalek

I letos, v roce 2009, se mtizu chlubit ispéchem pfi pozorovani tplného slunec-
niho zatméni. A ne ledajakého — rovnou toho nejdelsiho v tomto stoleti. Na své
pouti béhem VI. expedice SAROS jsem si psal denik. Napadlo mne tedy vam z néj
poskytnout par aryvkd. Pro¢ vymyslet nové véty, souvislosti a myslenky, kdyz to
bezprostfedni lezi na sto procent spontanné primo na listech papiri, které v mé
krosné putovaly za prvniho letu letadlem do Istanbulu a odtamtud do Sanghaje,
nasakly originalni aroma c¢inskych vlhkych ulic a prozily i temnotu tchvatného
nebeského tkazu? Aby toho nebylo mélo, musely tyhle listy pretrpét i vysoké nad-
motské vysky na Stiese svéta, tedy v Tibetu. Po mésici cestovani v Ciné se pak
i s mym smutkem z konce cesty vracely domi. Ano, bylo by toho skute¢né hodné,
prepsal-li bych jejich obsah, ale dnes pfinesu jen cisté svédectvi pfimo o kyzeném
tkazu.

22. ¢ervence 2009, stifeda / Den draka

Rano, 6:30 mistniho ¢asu. V mezerach v bezesném spanku oc¢ima ve spodni
posteli sleduji v nedokonale zatazeném okné oblohu. Je beznadéjné zahalena v ob-
lac¢nosti. Vstavam, protoze je stejné jasné, ze uz neusnu. Hostel se praveé rozjizdi,
je vazné casné rano. . .

[...] V 7 hodin teprve vSichni tak né&jak vstévaji, bruc¢i, smutni. Tedy snad
krom Dana Sokola, ktery pozird ze své klimatizované 16ze pres lemované zavésy
na oblohu a pak si placé po koleni: ,/ Ti poveddm, zZe toto sa vyberie.“ Nevim, kde
bere tu nadéji jen hodinu a piul pfed zatménim. Ale budiz.

Nakonec jsem to ja, kdo vSechny uhéani, aby uz vylezli z postele. Zatméni zac¢ina
v 8:21 mistniho casu.

[...] Jesté kontroluji pocasi na mistnim internetu. Je zjevné, ze Hangzhou lezi
na okraji rozsahlé fronty a nezbyva nez prosté doufat, ve spravnou funkénost
Danova barometrického kolena. Zatimco nase skupinka si pomalu sklada véci do
batoht, jesté vybihdm na terasu. Silnd ranni deprese mirné klesa v okamziku, kdy
se z jizniho sméru jednolita obla¢nost zac¢ind jemné rozmélnovat. A navic nize
polozena obla¢nost putuje do téhoz sméru — k severu — kde lezi fronta a zkrapéna
Sanghaj. Jasno sice neni, ale ,za boha ta nadéj to prosté je...“

Teprve asi o ptl osmé jsme se vyhrabali z hostelu a sli ke krasnému Zapad-
nimu jezeru. Jako vsude v Ciné i tady nas doprovézela nesnesitelna vlhkost a puch
z Cinskych trht s masem. Na jednom pultu dokonce prodavali zaby nebezpecné
podobné ¢eskym ropuchédm! Ale co hlavné nas konecné trochu naladilo na pat-
ficnou vlnu, byl koneéné bez potizi rozlisitelny modry kus nebe, malé okénko do
oblohy. Byl sice na opac¢né strané nez Slunce, ale nadéje a Danovo koleno nas v tu
chvili drzely nad vodou.
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Obr. 2 — Césteéné zatméni za mraky. Foto Petr Komarek.

Kratce po prochézce k jezeru jsme se spontanné rozdélili. Ja, Dano Sokol, Petr
Komaérek a Radim Strycharski jsme zustali na vychodni strané jezera, kdezto ¢ast
nasi skupiny expedi¢nikia pokracovala v prochazce kolem jezera za druhou sku-
pinou (byli jsme rozdéleni do dvou hostelit) za pocinajici ¢astecné faze zatmeéni,
viditelné pouhyma oc¢ima skrze prozatim jesté husté mraky. My jsme zistat mu-
seli, nebot jsme méli v batozindch kilogramy montézi a stativi, které bylo tieba
jesté véas ustavit. Ostatni, ovlivnéni depresi ze stale husté obla¢nosti, brali pro-
chéazku kolem krasného jezera jako dostatecnou satisfakci v pripadé nedspéchu pri
pozorovani. Pro nds ¢tyfi ale bylo pozorovani (za jakéhokoliv pocasi) prednéjsi.
Pfeci jenom jsme se s tou technikou netahli tisice kilometrt pro nic za nic. .. A vy-
platilo se!

[...] Po chvilce tdpani nalézdme malé kruhové nameésticko na vychodé jezera,
nedaleko néhoz lezi i jedna z hlavnich silni¢nich tras ve mésté.

Petr a Radim rozklddaji a ustavuji montaz EQ-6, Dano vytahuje ,,Slovenské
impérium“ v podobé monstrézni vlajky o velikosti postelového prostéradla. S jeho
rozlozenim mu k mému tdivu pomaha spontanné kolemjdouci Cinanka. Je pfi-
blizné 8:40 a lidé se kolem nas, sebevédomeé odénych do expedi¢nich tricek, zacinaji
zna¢né mnozit. Ta obla¢nost se asi iplné nerozpadne, ale skrze jemné mraky, které
¢ini oblohu bilo-sedou (bez pominuti v§udypfitomného smogu), Slunce bez potizi
prosvita. Takze to zatméni urcité vidét bude.

Deprese se ztraci, za to se stuptiuje stres a obavy, nebot dav je tak podetny, ze
na sebe s Danem (byt jen necelé dva metry od sebe) sotva vidime. No co — jsme
v Cing. Dano pousti lidi ke svému Newtonu 114/1000, ktery si s sebou téhne uz
na tfeti expedici (pfes ptl hodiny mu ale trvalo, nez nasbiral dost pisku do PET
lahve, aby vytvoril protizavazi; mistni PET-ky totiz jaksi nemaji stejny primér
uzévéru jako ve vétsiné zbytku svéta, takze si nestacilo jen koupit néjakou lahev
s vodou).
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U mé lidi koukaji jak divi na vyklopené LCD od videokamery. To bych jesté
pochopil, ale Ze mé tito technicky nejvyspélejsi lidé svéta nepusti k vlastni kamere,
protozZe si chtéji fotit zatmeéni z LCD na své mobily, tak to mé dostava. A co na
mobily — na videokamery! Nataceli obraz z videokamery na svoji videokameru.
Chvili jsem se fakt nestacil divit.

Uz mi dokonce kopou do stativu, jak je ten dav silny. Tak naznacuji, aby
udrzovali odstup. Jak Dano vesele o Citianech mluvi: ,Ta ochota, ta tam je“,
takze odstup skutecné drzi. Natac¢im vse, co se natacet da. Hlavné zatméni.

9 hodin 25 minut. Zbyva asi 10 minut k Gplné fazi. Vytahuji proto druhou
kameru, zaptjéenou od Masarykovy univerzity v Brné (kterou proto musim stie-
7Zit jako oko v hlave). Jak to byvéa pii zatménich, zac¢ind mi busit citelné srdce.
Lidé okolo moc nechapou, pro¢ vyménuji na posledni chvili kamery. Prosté jen
foti i to, jak pres LCD zaostiuji Slunce v této kamefe. K mému prekvapeni se az
neptimérené rychle zasefuje. Pti tom nejistém Seru koukdm, ze Hangzhou se roz-
hodlo svitit pouli¢nimi lampami. Lampy u silnice pochopitelné zaii nejvic. Dost
mé to Stve, chtél jsem si tu tmu poradné vychutnat. Pravda Ze zafe z néjaké kruté
bouracky by mi taky vadila.

9 hodin 32 minut. V8echno pripraveno. Lidi z davu mi vraci bryle. A¢ je téch
Cinant miliarda, je na né spoleh. Za¢inaji tim sv§m roztomilym jazykem jésat.
7Zni to sice spis jak hekani domaciho dobytka, ale ten jasot se z toho dé rozeznat.
Nejzvlastnéjsi dojem utvari pravé ta jemna oblacnost. Jednolita vrstva téchto ob-
lakti totiz po celou dobu rozptylovala sluneéni zareni, ¢imz déavala dojem stéle
dost svétlého dne. To modra obloha nedokéaze. Teprve par minut pfed totalitou je
proto stale jesté jen jemné Sero. Hliddm kameru, stativ, lidi okolo, vsechno, kdyz
se nahle — vazné v radu sekund — zacina skutec¢né rychle a prudce stmivat. Magc-
kdam REC, af se déje co se dé&je. Lidi chytd ,zatméniova“ horecka. Prvni mexicka
vlna ohlasti rozefvava zbytek, coz jsme s Danem uz diiv definovali jako ,,cikadovy
efekt“. A na obloze se koneCné zacind odehravat vytouZené kosmické divadlo.
Uhelny kotou¢ Meésice propousti posledni kapicky slunecniho svétla u spodniho
okraje Slunce. ,Diamantovej prsten! To je silal“ kfi¢cim. Malokdo tomu rozumi.
Co na tom. Nevnimam ani Bailyho perly, které jsou beztak jemné ztracené v ob-
lacnosti. Ustavuji briskné kameru spravnym smérem. V zabéru se bohuzel Slunce
dere rychle nahoru (pfi maximalnim zvétSeni a formatu 16:9 se neni cemu divit).
Diamant doblikava a Mésic zahaluje snéhobild koréna. ,,5 minut! Ty vole, 5 mi-
nut,* Fi¢im radosti z toho, jak dlouhé zatméni nas ted ¢eka. Plné si uvédomuji
silu toho okamziku. Na druhou kameru zkousim natacet okoli, ale abnorméalné
velky stin a jemna obla¢nost zpiisobuji to, co bézné pii zatmeéni zazit nelze. Ab-
solutni tmu. Je fakt tma jak v noci. Jako pfi zddném jiném zatméni, které jsem
doposud vidél. Kaslu proto na okoli, beru triedr a kochdm se. P¥imo nad hlavou
sviti Venuse. Kdesi nad jihovychodem jasny Sirius. V triedru zari pii pohledu na
Slunce majestatna koréna, i kdyz neni pfilis vyrazna a obrovska jako naptiklad
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v Turecku pred tfemi lety. Ve spodni ¢asti je mnohokrat jasnéjsi jak nahote, nebot
o 8 procent vétsi mésiéni kotoué zcela zakryva zdpadni (horni) vnitini korénu. Na
polech se pak prozrazuji ¢etné radialni paprsky. Jednoduse nadhera.

Obr. 3 — Konec uplného zatméni, pti kterém je vidét chromosféra a ,diamantovy prsten® —
Foto Petr Komarek.

Po dalsich dvou minutach od temného stiedu zatméni zac¢ind zapadni obzor
zna¢né svétlat. Jsou vidét struktury oblacnosti, kteréd se ke Slunci Zene. Ale to uz
meé az tak netrapi. V dalekohledu sili jas horni ¢asti korény a na 3. hodiné se pte-
kvapivé zjevuje vyrazna ruzova protuberance. Dano, ktery piul zatmeéni profotil,
ted pousti k pristroji ¢inské dychtivce nebo se sam kochéa. ,,Chromosféral“ Jak se
Meésic posouva dal, prichazi s tim i konec zatméni. Ukazuje se i skutecné vyrazna
naruzovéld vrstva sluneéni atmosféry. Jesté vteriny nas déli od konce vseho. Jesté
malé, kratké a marné chténé nekonecné vteriny jinak tak dlouhého tplného za-
tméni. Naposledy ustavuji kameru, aby snimala Slunce spravné a zachytila ten
skvostny okamzik tifetiho kontaktu. Naposledy se divam triedrem. Uz i chromo-
sféra na hornim sluneénim okraji sviti jasné a obloha nad hlavou prudce svétla,
chyta zlutou barvu. Lidi zacinaji ¥vat. Cikddovy efekt. Bailyho perly! Mala se-
minka svétla pod chromosférou rychle rostou, spojuji se a zari. Diamantovy prsten
sviti pres mraky a koréna rychle mizi. Davy jasaji, néktefi skaCou, jini s otevie-
nou celisti jen tak ¢uci. Uzivaji si odchod draka, ktery jim pfes pét minut poziral
Slunce. Zjevuje se Slunce. Zjevuje se starodavny buh mmnoha naroda a jistota
zivota. Je zachranén. Predstaveni bezpodminecné konci. Diky za néj!
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Obr. 4 — Cinska kraska u Danova dalekohledu. Foto Dano Sokol.

Jak obloha svétla k normélu (v asi 9 hodin 45 minut), davy Cifianti i cizincti se
zase vrhaji na nas. Tentokrate ale s oslavnymi manyry. Foti si nas, foti se s nami;
zjistuji, kdo a odkud jsme, kde jsme byli a kam mifime. Kluci jsou zas jednou
stastni. J4 jsem $tastny. Natac¢im posledni kousky tkazu, fotim se s mistnimi
divkami; fotim se i presto, ze jsem propoceny od hlavy az k patam. Tyhle chvile
jsou na zatmeéni nejkrasnéjsi - ¢lovék se na kratky okamzik stane soucasti zemé,
do které se vydal. Nikdo nefesi politiku. Nikdo nefesi rasu. VSichni jsou si prosté
rovni, protoze to zatmeéni, to je mnohem vétsi a hlubsi nez nejtemnéjsi problémy
zaryté hluboko v néas. Kdyz vidite slune¢ni zatmeéni, vézte, ze praveé to vas dokaze
na par vtefin i hodin, mozna i na dny dokonale vylécit. A kdyz je vam pak nékdy
uzko, tak si prosté ty okamziky stac¢i znovu vybavit. . .
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Obr. 5 — Skupinové foto nas a kolemjdoucich. Foto Dano Sokol.

Zatméni Slunce v méstecku Hangzhou na vychodnim okraji velkého Zapadniho
jezera trvalo 5 minut a 18 vtefin. Kdo jej spatfil, byl svédkem toho zatméni,
které bylo pod japonskymi ostrovy nejdelsim v tomto stoleti (s délkou 6 minut 42
vtefin). Dalsi tak dlouhé zatméni nastane az za 18 let. V pondéli 2. srpna 2027
dojde k zatméni, které dosahne v Egypté délky 6 minut a 23 vtefin. Bude druhym
nejdelsim v tomto stoleti.

Vystava Z nasich Sesti expedic SAROS Petr Horalek

V mezipatie pod Hvézdarnou barona Artura Krause v Pardubicich méate nyni
moznost spatfit unikdtni vystavu mapujici Sest expedic SAROS za uplnym zatmé-
nim Slunce. Tuto sérii expedic jako jednu z prvnich svého druhu zalozil Vaclav
Knoll, tehdy cerstvy absolvent pomaturitniho studia astronomie ve Valasském

Prvni ze Sesti expedic se uskutecnila v jiz roce 1995 a sméfovala do exotic-
kého Thajska. Neméné dobrodruzny zazitek pak pripravila expedice druha, v roce
1998 do Venezuely. Tteti z nich pak cestovala za blizkym zatménim do Madar-
ska. Posledni expedice pofadand samotnym Vaclavem Knollem byla namifena do
krasného (byt obavaného) Turecka. V letech 2008 a 2009 se pak (jiz bez Vaclava
Knolla kvili jeho vaznému zdravotnimu stavu) vydaly expedice jesté ddle na vy-
chod — do Ruska (2008) a do Ciny (2009). V Ciné dokonce ti¢astnici expedice
spatrili nejdelsi zatméni v tomto stoleti.
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Cilem expedic SAROS neni pouze spatiit samotny tkaz, ale i poznat navstive-
nou zemi a mentalitu jejich obyvatel. Jaké vyrazné zazitky vlastné ¢leny expedic
béhem svych strastiplnych cest potkaly? A jsou zatméni Slunce je ,slasti pro oc¢i“,
nebo maji i védecky vyznam? Nejen tyto otazky vam jedinec¢na vystava zodpovi.
Celou exhibici navic dopliuji ¢etné fotografie Miloslava a Hany Druckmiillerovych,
ktefi se velmi slozitym a dimyslnym matematickym aparatem dopracovali k pa-
trné nejdokonalejsimu zpracovani digitalnich snimkt sluneéni korény na svété.
Vystavu muzete navstivit az do konce ¢ervna 2010.

Total Solar Eclipse 2005 © 2005 Miloslav Druckmiiller

Obr. 6 — Snimek tuplné faze zatméni Slunce v roce 2005. Foto Miloslav Druckmiiller.
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Piedani planetky 80179 Vaclavu Knollovi Petr Horalek

V sobotu 21. listopadu 2009 byl ve 14 hodin ve Velkém sale DDM Delta v Par-
dubicich (kde téz sidli pardubickd hvézdéarna) slavnostné predan certifikat s pla-
netkou (80179) Vaclavknoll svému jmenovci. Vaclav Knoll se tak stal tfetim ast-
ronomem pusobicim v Pardubicich, ktery byl vyznamenan touto poctou.

Véaclav Knoll (narozeny v roce 1964) se velmi vyznamnym zptisobem zasadil
o popularizaci astronomie v Pardubicich a Pardubickém kraji. V devadesatych
letech minulého stoleti se jako ¢erstvy absolvent tehdejsiho pomaturitniho studia
astronomie ve Valasském Mezifi¢i stal vedoucim astronomického oddéleni DDM
Delta v Pardubicich, z néhoz se pozdéji stala Hvézdarna barona Artura Krause
pii DDM Delta v Pardubicich. Pod jeho svéraznym vedenim se podafilo v ast-
ronomickych krouzcich odchovat nékolik mladych nadéjnych astronomii. Nékteti
z nich se astronomii aktivné vénuji dodnes. Velmi zasadné se také zaslouzil o vznik
Astronomické spole¢nosti Pardubice v roce 2001.

V roce 1995 zorganizoval prvni mezinarodni expedici SAROS za uplnym za-
tménim Slunce (do Thajska). Své mimofadné organiza¢ni schopnosti pak vyuzil
jesté pii dalsich tfech expedicich (v roce 1998 do Venezuely, o rok pozdéji do Ma-
darska a v roce 2006 do Turecka). V roce 2007 mu byl diagnostikovdn zhoubny
nador na mozku, ktery ho donutil k zamezeni témér veskerych jeho dosavadnich
aktivit.

Planetku cislo 80179 objevila Lenka Kotkova 1. listopadu 1999 v Ondfejoveé.
Svého jmenovce tedy ziskala po celych 10 letech. Pfedbézné oznaceni mé 1999 VK.
Vice informaci véetné oficialni citace naleznete na (http://planetky.astro.cz).

Slavnostni ceremonie predani certifikitu s planetkou se odehrala v sobotu
21. listopadu od 14 hodin ve Velkém sale DDM Delta v Pardubicich. Certifikat
svému jmenovci predala sama objevitelka Lenka Kotkova. Po predani byl promit-
nut film ,Turecko v zari i ve stinu“, ktery mapuje posledni jim organizovanou
expedici za uplnym zatménim Slunce do Turecka v roce 2006.

Kromé Véclava Knolla maji svou planetku dalsi astronomové ptisobici v Pardu-
bicich. Planetka ¢islo (7171) patii baronu Arturu Krausovi, po némz pardubicka
hvézdarna nese jméno. Planetku objevil Antonim Mrkos 13. ledna 1988. Dalsi vy-
znamny pardubicky astronom, Vaclav Hiibner, ziskal planetku (18647) objevenou
Petrem Pravcem 21. bfezna 1998 na observatoti v Ondfejoveé.

[1] (80179) Viclavknoll [online]. [cit. 2009-12-01].
(http://planetky.astro.cz/detail.phtml?number=80179)

[2] JPL Small Body Database [online]. [cit. 2009-12-01].
(http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=80179;0rb=1)
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Obr. 7 — Lenka Kotkova predava planetku Vaclavu Knollovi.

Obr. 8 — Sal DDM Delta 21. listopadu 2009 odpoledne.
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Déni na obloze v prosinci 2009 a v lednu 2010 Martin Cholasta

Letos budou mimoradné dobré pozorovaci podminky meteorického roje Gemi-
nid vzhledem k fazi Mésice (dva dny pfed novem). Maximum tohoto roje nastava
14. 12. v brzkych rannich hodinach. Ocekavana frekvence je priblizné 135 meteort
za hodinu. Kdo nékdy tento roj pozoroval, dobfe vi, ze se jedna o nezapomenu-
telny zazitek.

Rok 2009 se s nami rozlouc¢i zatménim Meésice, které nastane 31. prosince. Bude
sice zastinéno pouze 8 % mési¢niho kotouce, zato vSak pribéh tohoto zatméni bu-
deme moci pozorovat cely. Casové okamziky jsou nésledujici: vstup Mésice do
polostinu 18h 17,2min SEC, zacatek ¢asteéného zatméni 19h 52,7 min, stfed
zatméni 20h 22,7 min, konec ¢astecného zatméni 20h 52,6 min, vystup Meésice
z polostinu 22h 28,1 min. I pozorovatelé celého zatmeéni tedy pohodlné stihnou
novoro¢ni pripitek.

Z lednovych tkazi upozornime na prstencové zatméni Slunce, které nastava
15. 1. Toto zatméni neni bohuzel pozorovatelné z naseho tzemi; kdo ho chce
vidét, musi vyrazit do Afriky, Indie nebo Ciny.

29. ledna nastava opét po dvou letech opozice Marsu. Jeho zdanlivy primeér
bode dosahovat 14”. Zcela jisté pohled na Mars pies dalekohled v tuto dobu bude
stat za to.

@Venuse

Obr. 9 — (a) Stied zatméni Mésice 31. 12. 2009 ve 20 h 23 min SEC. (b) Prstencové zatméni
Slunce 15. 1. 2010. Mapky byly vytvoreny programem Stellarium [2].

[1] PRIHODA, P. aj. Hvézddrskd rocenka 2009. Praha: Hvézdarna a planetarium
hl. m. Prahy, 2008.
[2] Stellarium [online]. [cit. 2009-12-01]. (http://www.stellarium.org).
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Rekonstrukce vefejného osvétleni v Ceské Skalici

Antonin Hanzlik

Ochrana noc¢niho prostredi se stava novym aspektem boje za ochranu zivotniho
prostiedi. Svétlo produkované ¢innosti élovéka se stava latkou znecistujici a naru-
Sujici zivotni prostfedi. Denni rytmy pfirody byly miliony let utvareny na zakladé
prirozeného stiidani dne a noci. Teprve ve 20. stoleti byl tento pfirozeny rytmus
vyznamné narusen c¢innosti ¢lovéka a jim produkovanym svételnym znecisténim.

Svételné znecisténi je zvyseni jasu noc¢ni oblohy ¢innosti ¢loveka. Je zptusobeno
svétlem smérujicim vzhiru, jez se rozptyluje na prachovych a aerosolovych c¢asti-
cich, vznasejicich se v ovzdusi. Nartst svételného znecisténi se v Ceské republice
vyznamneéji projevil po roce 1989, kdy vlivem poklesu primyslové vyroby, nastal
prebytek produkce elektrické energie. Dostatek elektrické energie umoznil dalsi
rozsiteni verejného osvétleni. Instalace svitidel nevhodné konstrukce, sviticich do
nevhodnych smeéri, tj. pfedevsim vzhiru, zavinila vyznamné zvyseni jasu noc¢ni
oblohy.

V soucasné dobé, vlivem emisi svétla, jiz nejsou v Ceské republice mista, kde by
nebyl patrny vliv svételného znecisténi. Ve velkych méstech je svételné znecisténi
tak vyznamné, Ze na no¢ni obloze jsou vidét pouze nejjasnéjsi objekty. Svételné
znecisténi je patrné i v odlehlych mistech Ceské republiky, na hiebenech Sumavy
a Novohradskych hor (obr. 1).

Svételné znecisténi ma negativni vyznam nejen pro astronomy

Nevhodné konstruované lampy, svitici do stran, osliuji tcastniky silni¢niho
provozu. Misto, aby svitidla osvétlovala pouze vozovku, sviti do o¢i. Oko reaguje
stazenim zornicky a na sitnici dopadd méné svétla. Aby bylo zfetelné vidét provoz
na komunikaci, je nutné zajistit dalsi navyseni prikonu svitidel. Tim je vytvoren
zacarovany kruh, ktery byva feSen instalaci stale vétsiho prikonu vybojek.

Je prokazan negativni vliv svételného znedisténi na zdravi lidi. Uvadi se, az 10 %
populace trpi nespavosti z diivodu no¢niho presvétleného prostiedi. Nedostatkem
tmy dochézi v lidském organismu ke snizené produkci melatoninu, ktery se tvori
pouze ve tmé. Nedostatek melatoninu je vyznamnym faktorem umoznujicim vznik
zhoubnyjch nadorti. Radou studii bylo prokazano, Ze nedostatek tmy podporuje
vznik depresivnich, psychiatrickych, autoimunitnich onemocnéni.

Svételné znecisténi ma vyznamny negativni vliv na biosféru, jehoz dopad si
zatim prili§ neuvédomujeme.

Nevhodna svitidla vefejného osvétleni se stavaji smrtelnymi pastmi pro hmyz.
Lékaji hmyz z velké dalky. Dochazi tak k vyznamnému omezeni, ¢i dokonce k vy-
hubeni populaci fady nocnich druhtt hmyzu. Uvadi se, ze za poslednich 50 let,
doslo k poklesu hmyzi populace v husté obydlenych oblastech Stfedni Evropy
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az na desetinu puvodniho poctu! A pfitom hmyz ma v biosfére planety zasadni
vyznam.

Tazni ptaci jsou no¢nim osvétlenim mést a obci dezorientovani a pii tahu do-
chézi ke zvySenému tthynu. Noc¢ni osvétleni ma negativni vliv i na ostatni druhy
ptékid, narusenim zivotnich rytmi, s nasledkem zvyseného tthynu.

Astronomuim pfinési svételné znecisténi zasadni problémy. V okoli mést (a nejen
mést velkych), jiz neni moZno realizovat astronomické pozorovéani. Svételné znecis-
téni znemoznuje provadét pozorovani a fotografovani slabych plosnych objekt,
jako jsou mlhoviny a galaxie. Znemoznuje provadéni dalSich méfeni za pomoci
piistrojti. Velké observatore se proto stéhuji na posledni temnd mista na planeté,
kde svételné znecisténi nerusi, jako jsou Kanarské ostrovy, Havajské ostrovy ¢i do
vysokych a odlehlych pohori.

Jesté v 70. letech minulého stoleti bylo mozno pouhym okem na obloze vidét
fadu krasnych objektii. Dnes jiz tyto objekty nejsou pozorovatelné ani na horskych
hiebenech. I tam rusi svételné znecisténi. Drive jsme mohli na lidové hvézdarné
v Jindfichové Hradci provadét expozice dlouhé vice nez 3,5 hodiny, bez nebezpeci
presvétleni snimku. Dnes je snimek exponovany ve stejné lokalité presvétleny jiz
za nékolik minut.

Zbytecné sviceni stoji lidstvo ro¢né desitky miliard dolartt. Navic vyrobena
elektrickd energie znamend vyssi produkci sklenikovych plyni s negativnim vlivem
na globalni oteplovani.

Snaha o sniZeni svételného znecisténi vyustila v nékterych statech (napiiklad
v Lombardii, ve Slovinsku) k piijeti zékona o regulaci osvétleni. V Ceské repub-
lice byl v roce 2002 piijat zdkon o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., ve kterém
byly vloZzeny paragrafy o regulaci svételného znecisténi. Tim se Ceska republika
zafadila mezi prikopnické zemé. Bohuzel tato legislativni ustanoveni nebyla ni-
kdy vyzadovana, provadéci pravni predpis ke svételnému znecisténi nikdy nebyl
poslaneckou snémovnou schvalen.

Jaké je feSeni pro omezeni negativnich vlivi svételného zneéisténi?

Zakladnim Fesenim je svitit pouze na zem, osvétlovat pouze komunikace. Re-
gulovat osvétleni podle momentalni potfeby, tzn. nesvitit v mistech, kde neni
napiiklad v noc¢nich hodinach zadny provoz, nebo intenzitu osvétleni regulovat
podle okamzitého provozu na komunikaci. Slavnostni osvétleni vefejnych budov
pouzivat jen pii vyznamnych udélostech a vyrocich. Zakazat instalaci svételnych
reklam tvofenych svételnymi kuzely sméfujicimi do prostoru.

Instalaci kvalitnich svitidel vefejného osvétleni s rovnym sklem, které sméruji
svétlo pouze do dolni polosféry dosahneme tfady pfinost. Témto svitidlim staci
pro dosazeni stejného efektu osvétleni mensi piikon. Uvedena svitidla osvétluji
pouze terén, neosliiuji, nezpiisobuji stazeni zornicky, oku staci slabsi osvétleni.
Proto mohou mit mensi instalovany elektricky prikon nez svitidla, ktera sviti i do
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horniho poloprostoru. Uspory elektrické energie se odrazeji ve snizeni nakladt
vydéavanych na vefejné osvétleni. Soucasné Setfime i zivotni prostfedi. Omezenim
moznosti oslnéni tcastnikd silnicniho provozu je zvysena bezpecnost na silnicich
a komunikacich. Nesvicenim do oken spoluobc¢anti je umoznén jejich neruseny spa-
nek. Pouzitim tésnych a stinénych svitidel je vyrazné omezena devastace hmyzi
populace. No¢ni nebe je tmavsi a krasnéjsi. Omezeni emisi svétla umozni astro-
nomuim nerusenou praci.

V Ceské Skalici byla uskuteénéna v listopadu 2008, na zakladé studie Green-
lighting.cz, vyména stavajicich a nevyhovujicich svitidel vefejného osvétleni za
nova svitidla s rovnym sklem, svitici pouze do spodni polosféry.

Pro rekonstrukci vefejného osvétleni byla pouzita nésledujici osvétlovaci té-
lesa: Vital, Arc 80/90 a Airtrace (obr. 10). Svitidla dodala firma Indal C&EE
spol. s . 0. V Ceské Skalici bylo instalovdno pfiblizné 560 novych svétel osa-
zenych vysokotlakymi sodikovymi vybojkami o vykonu 70 W a 100 W. Ptvodni
svitidla byla osazena vybojkami o vykonu 100 W a 150 W.

Obr. 10 — Svitidla typu Vital, Arc 80/90 (tato svitidla byla pouzita pouze s rovnym sklem)
a Airtrace.

Hlavnim pfinosem rekonstrukce verejného osvétleni je tspora elektrické ener-
gie, jeZz dosahuje 30 %! Névratnost rekonstrukce vefejného osvétleni je odhadnuta
na zakladé stavajicich uspor elektrické energie na pét let. Diky zajisténym tspo-
ram elektrické energie mésto Ceska Skalice bude moci v budoucnosti realizovat
néakladnou rekonstrukci stozarti vefejného osvétleni.

Po instalaci novych svitidel bylo okamzité zietelné patrné snizeni rusivych emisi
svétla. Svételné halo nad méstem, pozorované ze severozdpadniho okraje Ceské
Skalice, které diive dosahovalo vysky 60° nad obzorem, se snizilo o 20 az 25°.

Babicéino udoli, rozkladajici se u Ceské Skalice, je piirodni rezervaci obydlenou
fadou vzacnych hmyzich populaci, napiiklad svétluskami. V minulych letech byl
zietelné patrny jejich tstup, zvlasté v jizni ¢asti Babi¢éina adoli, v blizkosti mésta.
Snizeni produkovaného svételného znecisténi pomuze tyto vzacné hmyzi populace
zachovat.

Ceska Skalice je prvnim méstem v Ceské republice, které piistoupilo k celkové
rekonstrukei vefejného osvétleni a ndhradé starych svitidel novymi. V soucasnosti
je na zakladé zkusenosti pripravovana rekonstrukce verejného osvétleni na Husoveé
nameésti, kde jsou dosud osazena okrasnd svitidla kulatého tvaru.
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Pouzitim svitidel vefejného osvétleni s plochym sklem se Ceska Skalice zafadila
mezi pritkopnicks mésta v Ceské republice, ktera piistoupila k omezeni svételného
znecisténi. Pro ostatni obce se stala Ceskd Skalice vzorem. Zkusenosti z rekon-
strukce vefejného osvétleni ukazuji vysokou navratnost akce a jeji vyznamny eko-
nomicky pfinos. Neméné vyznamny je i pfinos pro ochranu zivotniho prostiedi.

[1] (http://svetlo.astro.cz/).
[2] podklady poskytnuté vedenim obce.
[3] podklady poskytnuté firmou Indal CEEE s. 1. o.

Obr. 11 — Lampy instalované v Jiraskové ulici, sméfujici do Cerveného Kostelce.
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Obr. 12 — Lampy vefejného osvétleni na hlavni ulici E. Benese v Ceské Skalici.

Hvézdné hodiny Jaromir Ciesla

Latinsky: ,Horologium nocturnum® nebo ,noctilabium®; anglicky: ,noctur-
nal“; francouzsky: ,nocturlabe“; italsky: ,orologio notturno®“, ,notturnale“ nebo
,hotturlabio®.

Pti méfeni casu, ktery pouzivime v obcanském zivoté, vychdzime z doby ro-
tace Zemé kolem osy vzhledem ke Slunci. Tento ¢as nazyvame slunec¢nim ¢asem.
Vyslednou casovou jednotku, neboli ¢asovy tsek mezi dvéma prichody Slunce
mistnim polednikem, nazyvame slunec¢ni den, ktery se dale déli na 24 stejné dlou-
hych dilit — hodin po 60 minutach, z nichz kazd4 trva 60 sekund. Cas mizeme
mérit také podle okamziku priichodu hvézd mistnim polednikem, ¢imz ziskdme
dobu otocky Zemé kolem jeji osy o 360°. Vysledkem je hvézdny ¢as (hodinovy
thel jarniho bodu), vyuzivany zejména v astronomii. V diisledku obihani Zemé
kolem Slunce a soucasné jejiho otaceni kolem vlastni osy dochazi k tomu, zZe slu-
necni den je asi o 4 minuty delsi nez hvézdny. Takto vznikly rozdil se postupné
zvétsuje o dvé hodiny kazdy mésic, az za 12 mésicit dosdhne jednoho celého dne.
Zemé tak vykona za jeden rok 365 otacek vzhledem ke Slunci a 366 otacek vzhle-
dem ke hvézdam.
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7 vyse uvedeného je patrné, ze lze odvodit cas také z polohy hvézd. Pristroj
k tomu urceny se jmenuje horologium nocturnum nebo také nocturnal. Prvni
zminka a popis tohoto pristroje se nachazi v knize o umeéni navigace z roku 1551,
jejiz autorem je Martin Cortéz de Albacer.

Tento pristroj se vyznacuje jednoduchosti, pfesnosti méreni a moznosti prevodu
hvézdného ¢asu na mistni cas. Sklada se ze tii vzajemné ve stfedu tocivé spojenych
¢asti. Zhotoveny byva ze dfeva a mosazi. Zakladni deska ma kruhovy tvar a je
vybavena drzadlem. Po obvodu je vyryta datova stupnice. V jejim stfedu je otvor
pro duty nyt, kolem kterého se otaci druhy kruh, tentokrat s hodinovou stupnici
s rozsahem 1 az 24 nebo dvakrat 1 az 12 hodin. Posledni ¢asti je rameno ukazatele,
jez je na jednom konci rovnéz oto¢né spojeno se zakladni deskou, kterou druhym
koncem znac¢né presahuje. Pomoci dalsich stupnic by bylo mozno urcovat také
polohu Slunce na ekliptice ¢i délku dne a noci pro urcité datum.

K méfeni se pouzivaji hvézda Polarka v Malém vozu a hvézdy zadniho kola
Velkého vozu, jejichz spojnice vytvaii pomyslnou hodinovou rucicku. Pfi méfeni
se nocturnalium drzi ve svislé poloze rukojeti dolti. Hodinovy kruh se natoci nultou
hodinou proti aktualnimu datu. Plochou se nocturnalium nastavi tak, aby byla
ve stfedovém otvoru vidét hvézda Polarka. Nésledné se otoéné rameno natoci ve
smeéru hvézd zadniho kola Velkého vozu. Poloha ramene na hodinové stupnici pak
ukazuje aktualni cas.

Obr. 13 — Drievoryt z Apianovych spisu znazornujici
pouziti nocturnalia ke zjisténi hvézdného c¢asu. Po do-
plnéni o datovou stupnici by bylo mozno odecitat i slu-
necni cas.

Kromé tohoto typu je mozno zhotovit i jednoduché hvézdné hodiny sestavajici
se pouze ze dvou dild spojenych nytkem v jejich stfedu. Dil ¢islo 1 ma po svém
obvodu datovou stupnici s vyznacenymi mésici a pripadné dny. Sled mésici je ve
sméru hodinovych rucicek. Pod touto stupnici se nachézi hodinova stupnice s roz-
sahem 1-24 nebo dvakrat 1-12 hodin orientovana proti sméru chodu hodinovych
rucicek. Na dile ¢islo 2 jsou vyznacend souhvézdi Malého a Velkého vozu a Kasi-
opeji. Pii pouziti nastavime datovy kruh tak, aby pozice aktualniho data byla
kolmo nad stfedem. Poté nato¢ime vnitini kruh do polohy shodujici se s polohou
Malého a Velkého vozu na obloze a ve vyTezu na obvodu vnitiniho kruhu ¢teme
aktudlni cas. V pripadé, ze je souhvézdi Velkého vozu Spatné viditelné, mtizeme
pouzit ,nahradni“ souhvézdi Kasiopeji.

POVETRON 6/2009 19



zZnAh A’“al\

Hvézdné hodiny

Navod na pouziti:
Po vystfizeni spoj otoéné oba kotoucky v jejich spoleéném stiedu
Vyjdi ven a nalezni souhvézdi Malého a Velkého Vozu a Polarku
Nastav vnéjs

i kotou¢ tak aby aktualni datum bylo nahofe

Drz hodiny ve sméru hvézdy Polarky
Nato¢ vnitrni kotouéek podle vyobrazenych souhvézdi
Neni-li vidét Velky Viz pouzij Kasiopeju
Ve vyfezu &ti &
Pfi letnim ase pfic

Ceska verze J. Ciesla
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