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SLovOo UVODEM. Po dlouhych péti mésicich vySel novy Povétron a hned u vy-
znamné prilezitosti: nase Astronomicka spolecnost slavi 80. let od svého zalozeni.
Presnéji feceno se oslavy budou konat na hvézdarné v sobotu 18. 4. od 17h, a to
formou vernisaze vystavy astronomickych fotografii, na kterou ¢tenafe zveme.

Bohuzel ndm na stejny vikend vysla i dvoudenni akce vénovand slune¢nim
hodindam — viz kratkou anonci v ¢lanku Milose Noska. Zajemci o gnémoniku
vsak v tomto ¢isle Povétroné najdou i dalsi, dlouhé clanky od Vratislava Ziky
a Jaromira Ciesly.

7 oboru meziplanetarni hmoty prinasime dokonceni ¢lanku o pozorovani ko-
met, novinku o jednom pozoruhodném meteoritu a planetarni soustavé e Eridani.
Nakonec je zafazena zprava o volbé vyboru a o pozorovani Dalekohledem Jana
Sindela v loiiském roce. Mimochodem se podafilo Martinovi Lehkému opét objevit
nékolik novych proménnych hvézd.

Miroslav Broz
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Obr. 1 — Navstéva ¢lent ASHK u Edwina Rolfa v Chotévicich v roce 1936. Zleva: Zolman,
Rolf, Prasa, Mainx, Bohéa¢, Pertot, Zeman, 7.

Titulni strana: Clenové Astronomické spole¢nosti na stiese Masarykovy gkoly s 11 cm Zeisso-
vym refraktorem, ktery se pouzival pro vefejna pozorovani oblohy. Zleva: Prusa, ?, Charlfreitag,
Zeman, Bohac, 7, Pertot. K ¢lanku na str. 4.
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80. let Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové
Martin Cholasta

Ustavujici schiize samostatné pobocky Ceské astronomické spole¢nosti — pod
nazvem Astronomické spolec¢nost v Hradci Kralové — byla svolana na ¢tvrtek
18. 4. 1929 z iniciativy Dr. Frantiska Prasi a Dr. Jana Hofejsitho. Pred schiizi
se konala ve dvorané muzea od 20 hodin propagac¢ni piednaska predsedy CAS
Prof. Dr. Frantiska Nusla s ndzvem ,,O hvézdach“, na kterou pfislo nevidanych
500 navstévnikt. Hned po prednasce byla v jidelné Grandhotelu zahajena usta-
vujici schiize spole¢nosti, na které bylo oficidlni zifizeni spole¢nosti jednohlasné
schvaleno a byl zvolen vybor. Piedsedou spolecnosti se stal nejstarsi hradecky
¢len CAS pan starosta JUDr. Frantisek Ulrich. Zaroveii byly vytyceny hlavni za-
sady a program spole¢nosti: 1) Astronomicka spole¢nost v Hradci Kralové bude
udrzovati pravidelné druzné schiize pratel hvézd, aby se zdjem o astronomii pro-
hloubil. 2) Bude uvefejiiovati vynatky z astronomického kalendare, pofadati vy-
chazky s vykladem, opatfovati literaturu a jiné pomicky. 3) Vrcholnym cilem pro
budoucnost jest opatfeni dalekohledu a vybudovani lidové hvézdarny.

V roce 1930 hradecky financ¢ni tstav sponzorsky zakoupil pruni dalekohled —
vykonny Zeissuv refraktor (s primérem objektivu 11 cm, ohniskovou vzdalenosti
165 cm, na paralaktické montézi) v cené 24 000 K¢és. Ten dostala spole¢nost do uzi-
vani, pozdéji mél byt jako prvni dalekohled instalovan na budouci hvézdarnu. Byl
zatim umistén na ploché stfese tehdejsi nové méstské Masarykovy skoly, naproti
gymndaziu. Na stiese se konala pozorovani ASHK, skolni mlddeZe i vefejnosti.

Prednaskova cinnost byla ve 30. letech bohatd. Pfednaseli jak mistni lek-
tori, hlavné prvni a dlouholety predseda, feditel gymnazia Dr. Fr. Prasa, dale
Prof. Vratislav Charlfreitag, i pozvani hosté Josef Klepesta, Prof. Dr. Frantisek
Nusl, Dr. Hubert Slouka, Dr. Karel Hujer.

Na odbornou praci hradecké spole¢nosti mél velky vliv Dr. Antonin Becvar.
Dr. Bec¢var byl zruénym brusi¢em zrcadel, konstruktérem astronomickych pii-
stroji a propagatorem astronomické fotografie pravé mezi amatéry, a to zvlasté
na poli studia a sledovani meziplanetarni hmoty, komet, meteort, planetek, coz
se projevovalo i na odborné praci ¢lenu ASHK.

Vysledky pravidelnych pozorovani Slunce, kterd provadél Jindfich Zeman, se
zasilaly do redakce ¢asopisu Rige hvézd. Usilovné se rozvijelo vizualni pozorovani
meteorickych roju, které nepotiebuje zvlastni pristrojovou techniku. Naptiklad
béhem roku 1932 napozorovali ¢lenové Alois Boha¢, Josef Kaspar, Adolf Pertot,
Dr. Frantisek Prtsa, Oldrich Vanék, Jindfich Zeman a Frantisek Zolman za dobu
63 h pozorovaciho casu 214 meteort, z toho 201 Perseid. V roce 1935 se rozrostl
pocet pozorovateli na 15. Pozorovany material byl zasilan Dr. Vladimir Guthovi
do Ondfejova a jako nejbohatsi z celé republiky pfispél vyznamnou mérou k vzniku
ruznych dilezitych praci v oblasti meteorické a meziplanetarni hmoty.
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Obr. 2 — Fotografickd komora Jindficha Ze-  Obr. 3 — Kometa Whipple-Fedtke (1942g)
mana, kterou pouzival pro mnohahodinové ex- 12. 3. 1943. Expozice 3h 10min; optika Tri-
pozice oblohy a porizoval s ni kvalitni snimky. plet 1:4,8, f = 50 cm. Foto Jindfich Zeman.

Po skonceni 2. druhé svétové valky nastala prizniva doba pro postaveni hvézdar-
ny. Dne 7. srpna 1945 vydala Astronomicka spolec¢nost v Hradci Kralové spolecné
se Statni meteorologickou observatori v Hradci Kralové a Prirodovédeckym klu-
bem severovychodnich Cech memorandum o stavbé lidové hvézddrny, ktera méla
nést jméno prezidenta—budovatele dr. Eduarda Benese. Statni instituce byly to-
muto projektu vcelku ptiznivé naklonény, avSsak mély jednu podminku. Spolky,
které chtély postavit hvézdarnu, musely nejdiive ve verejné sbirce nashromazdit
1500000 Kés. Teprve potom, budou-li tspésni, je finanéné podpori i stat. Hra-
decti obcané a ruzné hradecké firmy s prispénim dalSich okolnich obci nakonec
shroméazdili na stavbu hvézdarny neuvéritelnych 2000000 K¢és. Vadéi osobnosti
stavby se stal MUDr. Jaroslav Brychta, ktery si pral, aby se z hvézdarny stala
bioklimatologicka observatorf.

Prisel vsak rok 1948 a samostatné spolky se staly nezadouci a jejich aktivity
nepfipustné. Tato zména nepfisla ndhle, ale postupné se oklestovaly moznosti
samostatného rozhodovani spolkt. To vedlo v ptipadé ASHK v roce 1950 az k za-
niku jeji samostatnosti a nucenému prechodu pod Ceskoslovenskou astronomickou
spole¢nost, kterd z ASHK vytvorila svoji vychodoceskou poboc¢ku. Preveden byl
také veskery majetek ASHK.
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Samostatnd Astronomicka spolecnost v Hradci Krdlové byla znovu ustavena
az po 40. letech — 1. prosince 1990. V roce 1993 zacala ASHK vydavat ¢asopis
Povétron, ktery ¢leny spolecnosti a sirokou verejnost informuje o déni na obloze
i ve spolecnosti.

Aktivitam ASHK pomohl i magistrat Hradce Kralové, ktery v roce 1995 poskytl
finan¢ni ¢astku na ndkup zrcadlového dalekohledu typu Newton (primér zrcadla
42 cm, ohniskova vzdélenost 200 cm). Tento dalekohled se stal hlavnim piistrojem
pro vizualni pozorovani a slouzi popularizaci astronomie i védeckym zamértim.
Napriiklad vizualni odhady jasnosti komet jsou pravidelné publikovany v tisténém
zpravodaji International Comet Quarterly, ktery vydava celosvétova centrédla pii
Smithsonian Astrophysical Observatory v Cambridge v USA.

Dalsim velkym skokem ve vyvoji spole¢nosti ASHK byla vystavba automati-
zovaného dalekohledu, ktera se uskutecnila ve spolupraci s hvézdarnou a plane-
tariem v Hradci Kralové. Dalekohled byl uveden do zkusebniho provozu 21. zafi
roku 2002, kdy byl zaroven slavnostné pokitén na pocest jednoho z nejvyznam-
néjsich kralovéhradeckych astronomt v déjindch Dalekohled Jana Sindela (JST).
Jedna se o zrcadlovy systém typu Newton s primérem 40cm a svételnosti f/5,
v jehoz ohnisku je instalovana CCD kamera se sadou fotometrickych filtra. Cely
piistroj je pak posazen na automatizované némecké montazi.

Novy pristroj se vyuziva pro barevnou fotometrii zakrytovych promeénnych
hvézd a v posledni dobé se prioritné zamétfuje na vyzkum meziplanetarni hmoty.
V ramci dlouhodobého programu je zde fotometricky sledovana rodina malych
planetek Eos a nejvice ¢asu je vénovano astrometrii malych téles sluneéni soustavy,
nebo-li méreni jejich presnych poloh. Doslo tak je vzkiiseni astrometrické stanice
nesouci mezinarodni kéd 048 Hradec Kréalové. Sledovany jsou predevsim komety,
velmi dynamické a zajimavé objekty. Napiiklad v roce 2003 se do zorného pole
JST dostalo 32 riznych komet a bylo celkem zméreno 3533 piesnych pozic. Stanice
048 Hradec Krélové se tak stala jednou z nejaktivnéjsich na svété (v tomto tzkém
oboru) a figurovala v prvni pétce.

Rej Ebicyklu 2008 v Hradci Kralové Karel Bejéek

Od roku 1984 se pravidelné rok co rok porada Ebicykl — cyklisticka jizda ast-
ronomu a piiznivcu astronomie od hvézdarny ke hvézdarné. O trasach a prabéhu
predeslych dvanacti roéniku informovaly ceské i slovenské astronomické ¢asopisy,
pripadné rozhlas, televize a denni tisk i jiné sdélovaci prostredky. Ebicykl se po-
rada kazdorocné béhem letnich prazdnin v dobé, kdy vecerni astronomické pozo-
rovani rusi Mésic a na hvézdarnach se tedy nepozoruje. Jeho ebicykloidy pfitom
vedou po rozliénych zakoutich (nejen) nasi vlasti. Jde o sportovni jizdu propagu-
jici kola jakozto nejvhodnéjsi prostfedek pro astronomy a pfiznivce astronomie.
Ebicykl je také distojnou oslavou 2000. vyroci sestaveni zakladniho dila hvézdné
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astronomie — Almagestu a jeho vydavatele Claudia Ptolemaia (pov§imnéte si,
Ze pri jizdé po rovné cesté opisuji ventilky bicyklu epicykloidy — blizké ovsem
cykloiddam, nebot pouzita kola jsou zietelné mensi nezli nase Zemékoule). JelikoZ
doba vzniku Almagestu je sporné, lze zminéné jubileum slavit vicekrat.

Na trase jednotlivych etap se ebicyklisté snazi navstivit hvézdarny (af jiz li-
dové, profesionalni nebo soukromé), astronomické kluby i jednotlivé astronomy—
amatéry, ale téz rtizné prirodni, technické, historické a umélecké zajimavosti a pa-
métihodnosti. A snad pravé toto prolinani hlavnich spoleénych zajmt — astrono-
mie a cyklistiky — vytvari neopakovatelnou atmosféru a odlisnost kazdé jizdy, na
kterou se pak dlouho a hezky vzpomind. Béhem dosavadnich ro¢nikti se v (znacné
roztrhaném a chaotickém) pelotonu Ebicyklu vyst¥idalo jiz bezmaéla ptl druhé
stovky jezdct ve véku od 10 do 72 let, ktefi béhem etap dohromady ujeli vetsi
vzdalenost nez ze Zemé na Mésic a jedeme jiz zpét! Samotna délka etap dosahla
tthrnem 15 084 km a ebicyklisté p¥i nich projeli vice nez 100 okresy Ceskoslovenska.

Délka jedné spanilé jizdy (kazdy ro¢nik nese téz sviij neoficidlni nazev) byva ko-
lem 650 kilometrt a pravidelné se ho ti¢astni asi 50 ebicyklistii. Ucastnici Ebicyklu
reprezentovali snad vSechny kraje a kouty obou naSich republik. Dokonce jeli
i dva cizinci ze zadmoii (z Kanady a z Japonska). Hvézd4rny, na nichz jednot-
livé etapy vétsinou zacinaly a kondily, poskytuji predevsim pfistfesi a utulek pro
ebicyklisty a jejich kola, vodu na myti a podle moznosti téz dalsi sluzby (vecefe,
snidané). Ebicyklisté nejsou naro¢ni — spacdky si vezou s sebou a k vyspani
jim bohaté staci podlaha v kopuli ¢i prednaskové mistnosti, télocvicna, a pod.
Na vSech hvézdarnach (etapovych i ,prijezdnich®) mame zdjem o to, abychom
se seznamili s pfistrojovym vybavenim, odbornym a populariza¢nim programem
a abychom si vyménili zkusSenosti se zaméstnanci a spolupracovniky prislusné in-
stituce. Kazdé setkani bylo néc¢im osobité a zapsalo se tak — stejné jako cely
Ebicykl — do povédomi vSech, kdo se ho zucastnili. Spanila jizda ale neni jedinou
aktivitou Ebicyklistd. Neméné podstatnou soucasti je takzvany Rej Ebicyklu, po-
fadany od druhého roéniku Ebicyklu (1985). Ebicyklisté na Rejich, pofadanych
stridaveé na nasich hvézdarnach vzdy béhem nékterého podzimniho vikendu, hod-
noti predesly a chystaji dalsi. V zimé se konaji tak zvané Ski& Telescopy, tyka se to
lyzovani. Hlavnim ucelem Reje je pfiprava budouciho ro¢niku. Musi se domluvit
trasy, kilometraz i noclehy.

Letosni Rej se konal v Hradci Kralové, tcastnilo se ho 29 ebicyklistd a 8 déti.
Pripravoval se Ebicykl 2009, ktery by mél jezdit po Moravé, za¢inat v Hlubocci
a koncit v Blatnici. Pfilozeny program Reje svéd¢i o rozsahlosti projednavanych
zalezitosti a také o humoru, ktery je hojné béhem Ebicyklu péstovan. V ramci
Reje mél hejtman Ebicyklu Dr. Jifi Grygar pfednasku pro verejnost o kosmickém
zéfeni rekordnich energii, pozorovaném na nové observatoii v Argentiné, ktera
je pojmenovana po fyzikovi Pierru Augerovi. Na této observatori ispé$né mérici
spriky ¢astic ma velky podil i Ceska republika. V sobotu probéhla valna hromada,
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nezapomneélo se na to projit hvézdarnu a seznamit se s jejim vybavenim a ¢innosti.
Vecer se i pozorovaly nékteré objekty na obloze. Poté se vzpominalo na letosni
putovani, promitalo se i video a kolega—ebicyklista Jan Vesely seznamil pfitomné
s tajemstvim skryté energie, ktera ma sviij ptivod v Ebicyklu. V nedéli se tcastnici
v pohodé rozprchli domti a neopomnéli zapomenout rizné predméty na hvézdarné.

1. Pokrik
2. Zprava Polniho Hejtmana S.J.

3. Zpravy Strazciu Meésce (vyuétovani 2008, rozpocet 2009)
4. Zprava Melantricha (www, zajimava hledani, fotky, dresy)
5. Zprava Pavukmistra (statistiky pfipravnych km)

6. Zprava Nebeského Hydromechanika (pohér konstruktéri)
7. Ptiprava Ski&Teleskopy 2009
8. Priprava XXVI. Ebicyklu 2009
9. Stanoveni vyse poplatku a storna v pfipadé odfeknuti
10. Expedice Tahiti 2011 (Zemékollar)

11. Ebikniha (pH S.J.; Podzito; Ottakar L.)

12. Oslavy ¢tvrtstoleti Ebicyklu (pH S.J.)

13. [H]razné
14. Hymna

Tab. 1 — Program Reje Ebicyklu 17.-19. 10. 2008 v Hradci Kralové.

1. Vlasim 25.-27. 10. 1985
2. Hradec Kralové 14.-16. 11. 1986
3. Zdar nad Sézavou 11.-13. 09. 1987
4. Veseli nad Moravou 28.-30. 10. 1988
5. Havifov 15.-17. 09. 1989
6. Hradec Kralové 05.-07. 10. 1990
7. Valasské Mezifici 25.-28. 10. 1991
8. Uhersky Brod 25.-27. 09. 1992
9. Veseli nad Moravou  24.-26. 09. 1993
10. Hradec Kralové 23.-25. 09. 1994

11. Ostrava—Kréasné Pole 03.-05. 11. 1995
12. Veseli nad Moravou 25.-28. 10. 1996

13. Litomysl 17.-19. 10. 1997
14. Olomouc 23.-25. 10. 1998
15. Sezimovo Usti 22.-24. 10. 1999
16. Ostrava 10.-12. 11. 2000
17. Valasské Mezirici 02.-04. 11. 2001
18. Valasské Mezirici 18.—20. 10. 2002
19. Valasské Mezifici 07.-09. 11. 2003
20. Valasské Mezifici 15.-17. 10. 2004
21. Valasské Mezirici 14.-16. 10. 2005
22. Valasské Mezifici 27.-29. 10. 2006
23. Valasské Mezirici 26.—28. 10. 2007
24. Hradec Kralové 17.-19. 10. 2008

Tab. 2 — Prehled dosud konanych Reju.
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Co nam povédél gnémon Vratislav Zika

Gnoémonika, neboli nauka o stavbé slunec¢nich hodin, odvozuje svij nazev od
gnomonu, ktery byl uzivan k meéfeni casu uz v dobé kamenné. Gnémon snadno
vyrobime zarazenim svislé tyce do zemé; vznikne tak nejjednodussi astronomicky
pristroj (obr. 4). Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze oznaceni ,pfistroj“ je
nadnesené, ale az pozname, co vSe bylo jiz v ddvné minulosti gnémonem zméteno,
uvidime, ze si jej plné zaslouzi. Pokud budeme chtit gnémonem provadét dale
popsand méreni, bude dilezité pouzit ty¢ rovnou, na vrcholu zastrouhanou do
$picky, podlozku presné vodorovnou a svisly smér tyce ovérit olovnici. Podivejme
se tedy, co ndm gnémon o astronomii povédél — jaka méfeni se s nim dala provadét
a jaky vyznam méla.

O

Obr. 4 — Gnémon, ¢ili svisla ty¢ zabodnutd do vodorovného povrchu zemé, kterd vrha stin.
Pievzato z [1].

Uréeni azimutu Slunce (A). Azimut je v astronomii definovan jako tthel méreny
ve vodorovné roviné (obzorniku) od jihu smérem k zépadu (ve sméru zdénlivého
pohybu Slunce). Tedy azimut jihu je 0°, zdpadu 90°, severu 180° a vychodu 270°.
Samoziejmé Slunce neputuje v nasSich zemépisnych Sifkach nad celym obzorem
(jako za polarnimi kruhy). V priibéhu roku se azimut vychodu a zidpadu Slunce
v zemépisnych sirkach kolem 50. stupné severni $itky meéni v rozsahu +38° kolem
vychodniho a zapadniho bodu. Abychom ziskali azimut Slunce, musime azimut
stinu gnémonu zménit o 180° (pricist nebo odecist 180°).

Urceni severo—jizniho sméru a pravého poledne. KdyZ je stin gnémonu
v pribéhu dne nejkratsi, je pravé poledne (12 hodin pravého slunecniho Casu)
a stin gnémonu ukazuje k severu. Okamzik, kdy je stin nejkratsi, se vSak Spatné
urcuje. Nejsnaze uréime severo—jizni smér tak, ze kolem paty gnémonu zakreslime
soustfedné kruznice (zvané indicky kruh) a poc¢kame az vrchol stinu gnémonu do-
padne na uréitou kruznici dvakrét (je stejnd vyska Slunce). Délka stinu gnémonu
je 2 krat za den stejnd — pred polednem a po poledni.Tato mista na kruznici si

POVETROK 1/2009 9



poznamename, stejné tak jako ¢asy. Okamzik pravého poledne ur¢ime jako polo-
vinu z téchto cast a smér severo—jizni ziskdme spojenim paty gnémonu s bodem
v poloviné spojnice mezi znackami (obr. 5).

Obr. 5 — Konstrukce indického kruhu pro urceni severo—jizniho sméru. Pievzato z [4].

Urceni bodu vychodu a zapadu Slunce o rovnodennostech. Nebesky rovnik
je kruznice na obloze, ktera vznikne promitnutim zemského rovniku na oblohu
(na myslenou nebeskou sféru s nekoneénym polomérem). Nebesky rovnik protina
idedlni obzornik v bodé vychodnim a zadpadnim (spojnice vychodniho a zapadniho
bodu lezi tedy na kolmici k severo—jiznimu sméru, ktery uz umime uréit).

Urceni dat rovnodennosti. Jarni a podzimni rovnodennost nastava, kdyz Slun-
ce vychazi a zapada presné ve vychodnim a zapadnim bodé obzorniku. Stin gné-
monu pii vychodu Slunce sméfuje presné do zapadniho bodu obzorniku a pri
zépadu Slunce k bodu vychodnimu. Je tomu tak proto, ze o rovnodennostech se
Slunce nachézi v jednom z pruseciki ekliptiky (roviny zdanlivé slunecni drahy)
a nebeského rovniku. Tyto pruseciky se nazyvaji jarni bod a podzimni bod.

Zde bychom mohli poznamenat, ze body slunovrati a rovnodennosti byly ur-
¢ovany vsSemi vyspélymi civilizacemi jiz tisice let pfed nasim letopoctem. Velmi
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presné urcil tyto body, dtlezité pro sestavovani presnych kalendaiti, fecky astro-
nom METON. Jiz kolem roku 430 pf. n.l. mu bylo zndmo, ze cétortlet? (tj. ¢as mezi
rovnodennostmi a slunovraty) nejsou stejné dlouhd. Z jeho pozorovani by tedy
vyplyvalo, ze Slunce se po ekliptice pohybuje nerovhomérnym pohybem. Tato
predstava vSak byla pro feckou filosofii nepf¥ipustna. Slunce bylo povazovano za
dokonalé (bozské) téleso a proto se musi pohybovat dokonalym, tj. rovnomérnym
pohybem po dokonalé kiivce, a tou je jen kruznice. (Mimochodem tento postulét je
zabudovan i v Kopernikové heliocentrické soustaveé a definitivné byl opustén az Jo-
hanem Keplerem v 17. stoleti, ktery objevil, ze planety se pohybuji nerovnomérné
po eliptickych drahach.) Tento rozpor mezi teorii a méfenim velmi dimyslné vy-
fesil nejvétsi astronom starovéku HIPPARCHOS 7z BITHYNIE (asi 140 let pt.n.l.).
Zmeéreny nerovnomeérny pohyb Slunce prohlasil za zdanlivy a vysvétlil jej tim, ze
se Zemé nenachdzi ve stfedu sluneéni drahy (sféry), ale je umisténa mimo tento
stied. Kdyz je Slunce nejblize k Zemi (v perigeu) pohybuje se nejrychleji a kdyz se
od Zemé nejdal (v apogeu), jevi se ndm jeho pohyb nejpomalejsi. Hipparchos uréil
i excentricitu slunec¢ni drahy a polohu primky apsid — spojnice perigea a apogea.
Tyto hodnoty ciselné odpovidaji excentriciteé eliptické drahy a poloze perihélia
a afélia eliptické drahy Zemé v Hipparchové dobé.

Urceni délky tropického roku. Tropicky rok je doba obéhu Slunce od jarni
rovnodennosti do dalsi jarni rovnodennosti. Ze svych piesnych méfeni okamzik
rovnodennosti urc¢il Hipparchos délku tropického roku s chybou pouhych 6 minut.
Hipparchos také zjistil, ze body rovnodennosti se posouvaji po ekliptice vstiic
Slunci (tedy proti zdanlivému pohybu Slunce). Tento pohyb je disledkem poma-
1ého staceni rotaéni osy Zemé kolem pdlu ekliptiky (precese zemské osy).

Urcéeni vysky Slunce nad obzorem (h). Slunce se pohybuje (zdanlivé) po
ekliptice. Vysku Slunce v kterékoli denni dobé uré¢ime zmérenim délky stinu gno-
monu (s). Oznacime-li délku gnémonu v, pak mtZeme vysku Slunce uréit vypo-
Ctem
v
h = arctg — .
S

Protoze se Slunce v pribéhu roku pohybuje po ekliptice, méni se poledni vyska
Slunce (vyska Slunce v ¢ase pravého poledne). Maximalni poledni vysky dosa-
huje Slunce o letnim slunovratu (oznac¢me ji hyg), minimalni poledni vysky nad
obzorem dosahuje o zimnim slunovratu (ozna¢me ji hzg).

Dévni astronomové zjistili, ze se Slunce o slunovratech vzdaluje od rovniku
o stejny thel na sever (o letnim slunovratu je nejvySe — na obratniku Raka)
jako na jih (o zimnim slunovratu je nejnize — na obratniku Kozoroha). Ozna¢me
tento thel, predstavujici sklon ekliptiky k rovniku, Feckym pismenem epsilon (¢).
Tento thel vypocital z méfeni polednich vysek hrg a hyzg jiz v roce 545 pf.n.l.
fecky astronom ANAXIMANDROS. Oznac¢ime-li vysku rovniku nad jiznim bodem
obzorniku hg, pak muizeme poledni vysku Slunce za letniho slunovratu zapsat
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jako hrs = hgr + € a za zimniho slunovratu hzs = hg — €. Odectenim ziskdme
his — hzs = hg + & — (hr —€) = 2¢.
Z toho plyne, ze sklon ekliptiky k rovniku je

_ his = has
—

Sectenim polednich vysek hyg a hzs lze vypocitat i vysku rovniku hg nad obzor-
nikem na jihu
his + hzs = hg + €+ hg — & = 2hg,

_ his + hgs
—

Ptimo lze hgr zjistit méfenim poledni vysky Slunce o rovnodennostech.

Na principu méfeni vysky Slunce byly zaloZeny starovéké egyptske slunecni ho-
diny. Mély tvar pismena L, polozeného delsi stranou vodorovné a kratsi stranou
nahoru. Kratsi strana fungovala jako gnémon. Hodiny se otocily do sméru azi-
mutu Slunce, kratsi stranou ke Slunci. Stin horni vodorovné hrany kratsi strany
(gnémonu) dopadal na delsi stranu s hodinovou (vyskovou) stupnici. Svisly smér
kratsi strany byl kontrolovan olovnici. Pro rizné mésice roku se uzivaly hodiny
s riznymi stupnicemi (odpovidajici zméndm vysky Slunce v pribéhu roku).

ls

hr

Obr. 6 — Staroegyptské slune¢ni hodiny ve tvaru ,, T, které také pracuji s délkou stinu. Byly

vybaveny olovnici pro ustaveni do vodorovné polohy. Dopoledne byly hodiny orientovany na

vychod, odpoledne je bylo nutné otocit na zapad. Pak stin horniho hranolu ukazoval na stupnici
denni dobu. Pfevzato z [1].

V souvislosti s Egyptem si jesté muzeme pripomenout jednoduchou metodu,
kterou vyuzil znamy matematik a astronom THALES z MILETU (6247547 pf.n.1.)
k uréeni vysky pyramid. Pockal na chvili, kdy stin gnémonu byl stejné dlouhy jako
gnémon (Slunce bylo 45° nad obzorem). Ve stejném ¢ase zarazil kolik do mista,
kam padal stin vrcholu pyramidy. Potom zméftil délku stinu a pripocital k ni
vzdalenost od osy pyramidy.
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Urceni zenitové vzdalenosti Slunce (z). Jak jiz bylo feceno, je gnémon kolmy
k vodorovné roviné, kterou miZeme povazovat za rovinu idedlniho obzorniku.
Vrchol gnémonu sméiuje k nadhlavniku (neboli zenitu). Zenitova vzdalenost se
urcuje jako thel méfeny od zenitu smérem k obzorniku. Je to tedy doplikovy
thel k vysce nad obzorem. Plati tedy

2=190°—h.

Zenit mé zenitovou vzdalenost 0° a obzornik 90°. Pro snadnéjsi méfeni zeni-
tové vzdalenosti byl jiz ve starovéku uzivan jeden druh slunec¢nich hodin, nazy-
vany skafé. Objevil jej pravdépodobné uz v roce 640 pf.n.l. chaldejsky astronom
BEROSS0S. Skafé ma podobu duté polokoule. Rovina horniho okraje skafé je rov-
nobé&né s obzornikem. V nejniz$§im bodé polokoule (odpovidajicimu obrazu ze-
nitu) je vetknut gnémon, ktery ma délku rovnou poloméru polokoule. Hrot stinu
gnémonu na stupnici zenitovych vzdalenosti ukazuje aktudlni zenitovou vzdale-
nost Slunce.

Skafé pouzil fecky astronom a matematik ERATOSTHENES (asi roku 240 pt.n.1.)
k velmi piesnému zméreni obvodu Zemé. Byl v té dobé spravcem v Alexandrij-
ské knihovné a docetl se, ze v mésté Syené (dnesnim Asudnu) lidé vidéli v po-
ledne o letnim slunovratu odraz Slunce na hladiné vody ve studni (jinymi slovy:
Slunce se nachdzelo v zenitu a jeho paprsky sméfovaly ke stiedu Zemé). Po-
¢kal si na letni slunovrat v Alexandrii a pomoci skafé zméfil, ze v Alexandrii
v poledne o slunovratu mé Slunce zenitovou vzdalenost rovnou 1/50 plného thlu
(tj. 360° /50 = 7°12'). Eratosthenés také védél, ze Alexandrie i Syena lezi na stej-
ném poledniku (téméf). Za predpokladu, Ze sluneéni paprsky dopadajici na Zemi
jsou rovnobézné, odvodil, Ze thel mezi osou gnémonu v Alexandrii a osou studny
v Syené méfeny ve stiedu Zemé je také roven 7°12" (vyplyva to z véty o thlech
na piimce protinajici rovnobézky). Jesté potfeboval zjistit skuteénou vzdélenost
mezi Alexandrii a Syenou — tu velmi pfesné odhadl z rychlosti a doby putovani
velbloudi karavany. Prostou tivahou dosel k zavéru, ze stac¢i skute¢nou vzdalenost
mezi Alexandrii a Syenou znasobit 50 a ziskd obvod Zemékoule. Eratosthentv
dobry pritel Archimédés jiz davno predtim urcil velmi presné hodnotu Ludolfova
¢isla (m = 3,14), a tak bylo moZno ur¢it i primér Zemé (za predpokladu, ze je
kulatd — ostatné tento predpoklad byl jiz zahrnut v Eratoshtenové avaze).

Urceni deklinace Slunce (0). Deklinace Slunce je uhlova vzdalenost Slunce
od nebeského rovniku. Méfi se obdobné jako zemépisnad Sitka na Zemi, avSak
po nebeském poledniku (deklina¢ni kruzmici). Nejsnaze deklinaci Slunce zjistime
v pravé poledne z poledni vysky Slunce hg. Staci, kdyz od poledni vysky Slunce
odecteme vysku rovniku hgr

§=he — hg
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V obdobi od podzimni do jarni rovnodennosti se Slunce pohybuje pod rovnikem
a proto ma deklinaci zapornou. O zimnim slunovratu je § = —&, o rovnodennostech
0 = 0° a o letnim slunovratu 6 = +e.

Obr. 7 — Urceni deklinace Slunce gnémonem.

Urceni zem&pisné §itky (p). Zemépisnou $ifku mista, kde se nachazime mu-
zeme nejsnaze urcit ve dnech rovnodennosti. Zemépisna Sifka je rovna zenitové
vzdalenosti Slunce o pravém mistnim poledni ve dni rovnodennosti. O rovnoden-
nosti je Slunce na rovniku a tak vlastné zméfime zenitovou vzdalenost nejvyssiho
bodu rovniku. Tedy vyska nejvyssiho bodu rovniku nad obzornikem (na jihu) je

hRZQOO—QD.

Urceni pravého slune¢niho ¢asu a hodinového ahlu (¢). Pravy sluneéni ¢as
byl odedévna urc¢ovan slune¢nimi hodinami. Nejstarsimi slunecnimi hodinami byly
pravé gnémony (dievéné kiily, menhiry a obelisky). Cas se uréoval podle délky
stinu — tedy vysky Slunce. Zda se, ze kolem paty gnémonu byvaly nakresleny
soustfedné kruznice, které usnadnovaly odecitani ¢asu. Také podle délky stinu
lidské postavy (v Recku stocheion) se dal ptiblizné odhadovat ¢as. Délka se méfila
ve stopach a vyuZivalo se poznatku o proporcich lidské postavy (stopa je asi
1/7 vysky).

Jiz zminény Anaximandros pravdépodobné objevil i Sikmy ukazatel (stylus)
a vyuzil jej ke konstrukcei slune¢nich hodin. Stylus mifi k svétovému pdlu na obloze,
takze je rovnobézny se zemskou osou, lezi v severojiznim sméru a s vodorovnou
rovinou sviré tihel rovny zemépisné siice mista. Cas se uréoval pomoci hodinového
thlu Slunce, coz je tthel mezi Sluncem a jiznim smérem. Méfi se od jihu ve smeéru
zdanlivého pohybu Slunce (tj. k zdpadu), v roviné rovnikové.

Nejjednodussi sluneéni hodiny (rovnikové sluneéni hodiny) na tomto principu
vzniknou tak, ze se k stylu pripevni rovinna deska kolma k ose stylu tak, ze sty-
lus prochazi deskou — tedy deska je rovnobézna s rovinou nebeského rovniku.
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V dobé, kdy je Slunce na jihu, ukazuje stin stylu 12 hodin pravého slune¢niho
¢asu — hodinovy thel Slunce je 0 h. Od poledni pfimky se na rovinu desky vzdy
po 15° vynesou hodinové piimky. Stejné se vytvori ¢iselnik i na rubové strané
desky. Hodiny na licové strané desky funguji, jen kdyz je Slunce nad rovnikem
(na severni polokouli od jarni do podzimni rovnodennosti) a na rubové strané
funguji od podzimni do jarni rovnodennosti. Tuto nevyhodu rovnikovych slunec-
nich hodin odstrariuji horizontélni (vodorovné) slune¢ni hodiny. Prodlouzi-li se
(promitnou) pfimky rovnikovych hodin z roviny rovniku na vodorovnou rovinu,
vzniknou horizontalni slune¢ni hodiny.

— u
smér k sever horizontalni

Obr. 8 — Rovnikové sluneéni hodiny. Rovina ¢iselniku (rovniku) je k vodorovné roviné sklonéna
pod thlem 90° — ¢, kde ¢ oznacuje zemépisnou $ifku stanovisté. Hodinové usecky jsou zde
znaceny po 2 hodinéch (30°). Pfevzato z [1].

Urceni zemé&pisné délky ()\). Uréeni zemépisné délky bylo vzdy v déjinich
velmi dulezité pfi cestovani na velké vzdalenosti. Zvlasté na mofi ¢inilo velké
problémy, zejména pro nedostatek orientac¢nich bodt a kyméaceni paluby. Do vy-
néalezu presnych mechanickych hodin (anglickym hodindfem Johnem Harrisonem,
v letech 1759-1761) probihala moreplavba tak, Ze se namornici plavili podél rov-
nobézek — znali zemépisné §itky ostrovii na kterych mohli ziskat pitnou vodu.
Zemépisna délka se urcuje jako rozdil ¢ast dvou mist. V historii se uzivalo pravych
slune¢nich ¢ast, které mohly byt stanoveny pomoci sluneénich hodin (gnémonu).

Rozdil ¢asti v hodinach nasobeny 15 dava rozdil zemépisnych délek téchto mist
ve stupnich (vychazi se z rovnosti 24 h = 360°, tedy 1h = 15°, 4min = 1°). V mi-
nulosti se ¢ekalo na geocentrické astronomické jevy, které nastavaji pro vSechna
mista Zemé prakticky ve stejném okamziku (zatméni a zdkryty vzdalenych ne-
beskych téles, jako jsou Jupiterovy meésice, prechody Merkuru nebo Venuse pres
slune¢ni kotou¢ apod). Cas, kdy tento jev nastane (napt. na Greenwichském po-
ledniku) byl dopfedu vypoéitan, takze stanovenim mistniho ¢asu na nezndmém
misté bylo mozné vypocitat zemépisnou délku toho mista. Po zavedeni radiového
casového signalu se situace zjednodusila a dnes s pouzitim GPS jiz neni urceni
zemeépisnych souradnic zadnym problémem.
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Urceni kalendarnich dat. Konec stinu gnémonu opisuje béhem kazdého dne
roku na vodorovné roviné charakteristické kfivky. V nasi zemépisné Sifce jsou to
hyperboly (pFiblizné, protoze Slunce neni v pribéhu dne v jednom misté ekliptiky),
které o rovnodennostech degeneruji na primku. Tyto kfivky byvaji zobrazovany
¢asto na cifernicich slunecnich hodin. Jde vlastné o fezy kuzeli rovinou. Pomyslny
kuzel ma vrchol na S$picce gnémonu, jeho podstavou je deklinacni kruznice na
obloze a osou je rovnobézka se zemskou osou.

Domnivam se, ze jsem uvedl dostatecné mnozstvi argumentii pro dikaz tvr-
zeni, ze prosty gnémon byl vyuzit jako unikatni pristroj, ktery lidstvu poskytl
mnoho pozoruhodnych poznatki o geometrii svéta. Gnémonika prispéla k méreni
Casu a rozvoji projektivni (deskriptivni) geometrie. Astronomii pomohl gnémon
definovat mnoho zakladnich pojmt, a vytvorit pravdivy obraz vesmiru. Geografii
pomohl zmapovat kontinenty a umoznil rozvoj moteplavby a obchodu.

Mnohé popsand méreni skytaji znacné obtize. Pro pochopeni principti bylo
popsano méfeni s idealizovanym gnémonem, v idealnich podminkach. Skutecna
méfeni jsou ovliviiovana nejriznéjsimi vlivy, napf. nezanedbatelnym thlovym pri-
mérem Slunce (asi 0,5°), ktery zpisobuje vznik stinu a polostinu (rozostfeného
stinu). Také urcovani bodi slunovratii a rovnodennosti je vzhledem k nerovnos-
tem skutecného obzoru a velké refrakci v malych thlovych vyskach nad obzorem
velmi neptresné. O presné urceni stiedni délky tropického roku se ostatné ast-
ronomové pokouseli nékolik tisic let, v Evropé od dob Anaximandrovych az po
novovék. Kdyz byl Mikulas Kopernik vyzvéan lateranskym koncilem (1512-1517),
aby se podilel na reformé kalendate, odmitl to s poukazem, Ze jeSté neni dostatecné
presné znama délka tropického roku. Za zéklad gregorianské reformy kalendéare
(roku 1582) byly vzaty Pruské tabulky, které roku 1551 zvetejnil ERASMUS RE-
INHOLD. Uvadély délku tropického roku rovnou 365 dntim 5 hodindm 49 minutam
a 16 sekundam (skuteéna délka tropického roku je o 30 sekund delsi).

Na zavér bych jesté chtél poznamenat, ze v gndmonice je nazev gnémon uzivan
obecnéji. Neni to jen ukazatel kolmy k vodorovné roviné, ale i k obecné naklonéné
roviné. Matematicky vyjadieno je osa gnémonu normalou libovolné naklonéné
roviny. Napfiklad i stylus muze byt povazovan za gnémon rovnikové roviny.
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Valcové slunecni hodiny Jaromir Ciesla

Cas lze odvozovat mimo jiné z vysky Slunce nad obzorem. K tomuto ti¢elu mii-
zeme pouzit vélcové (cylindrové) sluneéni hodiny. Jejich pfedchiidcem byly svislé
deskové hodiny, u kterych byla zakladni deska opatifena vertikalnimi datovymi
¢arami a kfivkami zndzornujicimi prubéh vysek Slunce béhem roku pro jednotlivé
hodiny. Na horni hrané desky byl kolmy pohyblivy ukazatel, ktery se nastavo-
val dle data. Pri natazeni zakladni desky na valcovou plochu dostaneme valcové
slune¢ni hodiny.

Hodiny se skladaji z nékolika c¢asti: z valcové casti, ktera je otocné spojena
s podstavcem zajistujicim stabilitu a z horniho oto¢ného dilu s vyklopnym uka-
zatelem. Celé hodiny byvaji uloZzené v ochranném pouzdru.

Obr. 9 — Dvojice zhotovenych modeli valcovych hodin.

Postup méieni. Oproti sluneénim hodinam, které méii ¢as na zakladé hodi-
nového 1thlu nebo azimutu, nepotfebujeme znat orientaci svétovych stran, ale
musime znat datum. Hodiny ustavime na vodorovny podklad do svislé polohy.
Otocny ukazatel nastavime nad prislusné datum, které je vynesené po dekadach
na datové stupnici, kolem horniho okraje valce. Valec natoc¢ime tak, aby ukazatel
sméroval ke Slunci a vrhal na véalci stin svisle, tj. rovnobézné s datovymi ¢arami.
Podle mista konce stinu $picky ukazatele mtizeme mezi kiivkami odecist ptislusny
¢as. Stredoevropsky Cas dostaneme po pric¢teni prislusné hodnoty ¢asové rovnice
a korekce pro mistni polednik.
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Model valcovych sluneénich hodin. Ciselnik hodin byl navrzen programem
Sonne 220. Po exportu navrhu do formatu DXF byl findlné zpracovan v programu
Zoner Calisto a vytistén na inkoustové tiskarné. Jako hlavni material poslouzily
papirové dutinky o praméru 50 a 60 mm. Dfevény ukazatel je uchycen dimyslnym
mechanismem, takze je zajisténo jeho vyklopeni a vysunuti. Pro zajisténi spravné
polohy vytazeného ukazatele je v zadni ¢asti dutinky udéldno zahloubeni. Po
slozeni jsou celé sluneéni hodiny uloZené bezpecné v ochranném pouzdie. Ukazatel
muze byt uchycen také pevné na hornim otoéném dilu.

U druhého modelu je jako ukazatel pouzit médény drat, ktery je otocné ukotven
ve stfedu pevného vika valcovych hodin, s moznosti jeho zastréeni do vnittku
vélce. Dulezité je, aby hrot ukazatele byl v roviné s horni hranou ¢iselniku a aby
byla dodrzena vzdélenost hrotu ukazatele od povrchu ¢iselniku. Na ptiloze pro

vytisténi je vzdalenost hrotu od povrchu ¢iselniku shodné s délkou Sipky v pravém
hornim rohu vedle ¢iselniku.

Stupnice na modelu. Pfi horni strané valové plochy je datova skéla s vyznace-
nymi dekddami. Na svislé stupnici vpravo lze odecist vysku Slunce nad obzorem.

Pod c¢iselnikem je graf casové rovnice a tabulka pro ¢asovou korekci na patnacty
polednik vychodni délky.

Leden Onor Bfezen Duben Kvéten Srpen z&i Rijon Listopad  Prosinec
.M. 1. M. 1. M 1. 1M 1. 1M 1. M 1. " 1. M. 1. M 1. 1.

Valcové slune&ni hodiny

Hodiny pracujici na principu méfeni vysky
Slunce nad obzorem (svislé stupnice vpravo).
Dle datové stupnice na hornim okraji
nastavime ukazatel hodin nad pfislu$né
datum. Hodiny postavime na vodorovnou
podlozku a natoéime smérem ke Slunci tak,
aby stin vrZeny ukazatelem sméfoval kolmo —
dolu. Z polohy konce stinu odeéteme pomoci
kiivek pravy sluneéni &as.

K pievodu na ob&ansky &as nam pomuze %0
tabulka Easové rovnice ve spodni éasti a —
korekéni tabulka pro opravu na jinou —
zemépisnou délku ne 15 stupef vychodni
délky ( hodnoty jsou v minutéch).

Casova korekee k 15° \_I% hodni délky
L |12]13|14|15|16[17 [ 18|19

R [-12] 84| o] 4]s[12]16

— — 13
Casova roynice = =

&

T
A A
a3

Valcové sluneéni hodiny Pro 50° severni Sifky navrzeno programem Sonne 220

Obr. 10 — Ciselnik vélcovych sluneé¢nich hodin navrzeny programem Sonne 220.
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Jarni akce pracovni skupiny Slunec¢ni hodiny Milo$ Nosek

Tentokrat je akce pfipravovana jako dvoudenni. Koné se 18. a 19. dubna. Pro-
gram a Casovy harmonogram je navrzen tak, aby se zdjemci mohli zucastnit jen
jednoho dne. Podrobny program a itinerar je uveden na strankach:

(http://www.astrohk.cz/ashk/slunecni_hodiny/jaro2009.php).

Organizatoii akce (Vratislav Zika a Ludvik Hejda) upozortiuji, ze do posledni
chvile je tfeba informace na strankach sledovat, protoze se mohou aktualizovat.

Sraz v Prostéjové 18. 4. je planovan v 9h u Hanacky. Po zastavce u hodin na
adrese Wolfova 20 se odjizdi na okruh kolem Plumlova — Zdétin, Krumsin. Po
navratu do Prostéjova zaparkujeme auta u kina Metra (nedaleko zdmku) a pésky
se vydame na namésti k ,orloji“ a navstivime museum. Informace pro pripadné
zpozdilce — z Prostéjova na dalsi cestu za slune¢nimi hodinami se vydame okolo
12. hodiny. Tuto cestu zakon¢ime ve Zliné. Zde od 17. hodiny je planovan program
s tématikou slunec¢nich hodin.

V nedéli 19. 4. bychom se sesli u vlakového nadrazi ve Zling, také v 9h. Aby
méli vzdalenéjsi ticastnici cas pripojit se k vypraveé, zajdeme rano do obuvnického
muzea. Odjezd ze Zlina je planovan az pred 10. hodinou. Akce konéi po obédé

N

v Krométizi asi v 15 hodin. Zajemci mohou jesté navstivit Kvétnou zahradu.

Obr. 11 — Sluneé¢ni hodiny na Hanaéce v Prostéjové (ev. &. PV 13). Foto Vratislav Zika.
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10 let astronomie, 8 let s kometami, 5 let v ICQ (2)
Petr Horalek

DOKONCENT

Rok 2004 byl ve znameni ,ctverek“. S Martinem Lehkym jsme béhem ast-
rometrie v domecku v Hradci Krélové, kde je umistén zminény JST, pozorovali
vizualné hned t¥i komety s ¢islem ,4“ v zapisu objevového dvoutydnu: iinorovou
ranni kometu C/2003 T4 LINEAR, v kvétnu pak C/2003 K4 LINEAR a nah-
lou nezndmou C/2004 F4 Bradfield. Posledni zminéna kometa byla skutecnym
prekvapenim, nebot byla objevena jen kratce pfed priichodem periheliem, a to
ostiilenym hledacem komet Williamem A. Bradfieldem (k datu 26. zafi 2008 ma
na svém konté pét komet). Kdyz se pak kometa ukézala na ranni obloze, jeji chvost
dosahoval délky az 15°, avSak trend jejiho slabnuti byl skutecné rychly, takze moz-
nost ji spatfit pouhym okem trvala jen 14 dni. Mné se to diky Martinovi podarilo
rano 1. kvétna 2004.

L
P
3 foop-Z. -1 .
g .
Lo’ Lihaown’_les 75
oo T Gactp) ’

Obr. 12 — Kometa C/2004 F4 Bradfield tak, jak jsem ji vidél pfes Somet binar 25x100

v Hradci Kralové béhem kvétnového ranniho pozorovani v pozorovacim domecku. Té noci Ceska

republika vstoupila do EU, coz jsme s Martinem ,,projeli“ na koleckovych bruslich, zatimco JST

stale pracoval na astrometrii. Byla to také jedina prilezitost, kdy jsem mohl spatfit tuto rychle
slabnouci kometu pouhyma oc¢ima.

,Ctvrtou ¢tverkou® byla jiz 3 roky oéekavana C/2001 Q4 NEAT. Ta nakonec
nedosahla kyzené prvni velikosti, jak bylo ptivodné spocteno, ale i presto se jeji
ptlstupnova koma s neptilis dlouhym chvostem pohybovala ve skutec¢né atraktivni
casti oblohy a kometa tak mohla pfipravit nejedno nebeské ,setkani“. Nejpozoru-
hodnéjsim byl priilet komety okolo proslulé a okem viditelné oteviené hvézdokupy
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M 44 v Raku, a to v nocich 15./16. a 16./17. kvétna 2004, nebo o nékolik mésici
pozdéji prilet mezi galaxiemi NGC4036 a NGC4041 (20. srpna 2004). Kometa
jakoby drze vplula pfimo mezi dva mlhavé talite. U této komety navic drzim do-
posud svtij rekord v délce pozorovani. Prvni odhad jsem poridil vecer 5. kvétna
2004, kdy byla opravdu nizko nad obzorem nedaleko zapadajiciho Siria (jesté za
soumraku), posledni pak 5. tinora 2005. Kometé jsem tedy vénoval pfesné 9 mésictt
(pfesné 42 pozitivnich a jedno negativni pozorovani).
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Obr. 13 — Pozorovéani komety C/2001 Q4 NEAT ze 14. kvétna 2004, kdy kometa prochézela
nedaleko oteviené hvézdokupy M 44 v Raku.

Jakoby si jasné komety stridaly své straze, 27. srpna 2004 oznédmil sviij novy ob-
jev Donald E. Machholz z Kalifornie, ktery si po vypjatém hledani pf¥ipsal novou
a skuteéné pozoruhodnou vlasatici na své konto. Kometa s ozna¢enim C/2004 Q2
Machholz se pohybovala skrz podzimni a zimni souhvézdi k severnimu pélu. Bé-
hem svého zjasnovani predvedla jakysi ,tanec jejich dvou chvosti, které doslova
kazdym dnem ménily sviij thel sevieni. Par dni po Novém roce 2005 pak tzky
iontovy chvost protal otevienou hvézdokupu M 45 Plejady. 21. ledna toho roku
se pak kometa octla ve skuteéném nadhlavniku pro pozorovatele na 50° severni
&iiky a toho dne ji navic doplnila slaba polarni zafe. Zel v té dobé pocasi moc
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neptralo a navic svitil Mésic 4 dny pred tuplinkem. Tato kometa u mé zase drzi
rekord v poc¢tu pozorovani — pofidil jsem u ni 82 platnych odhadt (od 25. zafi
2004 do 3. ¢ervna 2005).

Obr. 14 — Kometa C/2004 Q2 Machholz prolétd okolo oteviené hvézdokupy Plejady. Toto
pozorovani pochézi z 8. ledna 2005 (datum na obrazku je Spatné), kdy jsme se spolu s Pepou
Kujalem vydali vlasatici pozorovat na Serlich. Kometa byla pohodlné pozorovatelnd pouhyma
oCima a v triedru se naskytal pohled, ktery vidite na kresbé. Mnohem vétsi a zajimavéjsi detaily
pak poskytl Dobson 0,42 m, ktery jsme méli s sebou. Potiz vsak délala vyska komety nad obzorem
(kolem 60°), nebot okular dalekohledu v té vysce byl uz pomérné tézce dostupny (pfeci jen
dalekohled mé¥i pres dva metry). Kresbu jsem navic pofizoval za mirného mrazu.

Rok 2006 byl jakymsi ttlumem, avSak svétlou vyjimkou byla ranni vlasatice
C/2006 Al Pojmanski. Lezela na ranni obloze a byla pozorovatelna kratce pied
svitanim na pocatku bfezna. Uz se mi blizila maturita, takze tahle kometa byla
takovym péknym rozptylenim pred zkouskou dospélosti.

Mimoradné udalosti dorazily v dubnu a kvétnu, kdy se vratila ,sntra“ frag-
mentt komety 73P Schwassmann—Wachmann 3. Pro mé naprosto nezapomenu-
telnym okamzikem bylo rano 8. kvétna 2006, kdy jsem si chtél zakreslit jasnéjsi
segment C, ktery v té dobé mijel prstencovou mlhovinu M 57 v Lyfe. Segment
disponoval 0,8° dlouhym chvostem a byl na hranici pozorovatelnosti pouhym
okem. Kdyz jsem pak Dobsona obratil k druhému segmentu B, abych jen tak
,»,Z povinnosti“ udélal odhad, nevéfil jsem svym oc¢im. Vzhledem k tomu, Ze jsem
jej pozoroval pred ¢tyfmi hodinami jako mlhavy a jemné ,rozcepyreny“ oblacek
v triedru, byl tento vzhled naprosto odlisny. Jadro segmentu mélo silnou centralni
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kondenzaci (bliZici se steldrnimu vzhledu) a v chvostu se kousek od jadra nachézel
jasnéjsi ,,zhustek“. Bylo mi jasné, Ze jsem pravé svédkem témér piimého prenosu
vzplanuti.

Druhym milnikem u této komety pak byl jeji rychly prilet kolem Zemé. S Vas-
kem Knollem jsme se vybaveni Dobsonem o pruméru 0,3m (téz z dilny Jifiho
Drbohlava) vydali do Zamberku na zdmeckou zahradu demonstrovat. I pies tplii-
kovy Meésic jsme pak pozorovali v Labuti ,plujici“ segment B, ktery za jednu
minutu zménil polohu o 0,3°! Bylo to jako kdybychom pozorovali pomalou ani-
maci. Tahle kometa byla také tou, kterou jsem pozoroval nejdale od domova —
28. bfezna jsem na ni mél namifeny Newton 114/1000 Daniela Sokola, se kte-
rym jsme v ramci I'V. expedice SAROS pozorovali tureckou oblohu z plaze pobliz
méstecka Cirali, noc pfed tzasnym zatménim Slunce.

Fove - F. - Upﬁbw(e_é/

737-5
Th

apael

Obr. 15 — Prekvapeni v podobé vzplanuti komety 73P Schwassmann-Wachmann 3, seg-
mentu B. Jesté 7. kvétna 2005 kolem 23h 45min SELC vypadala kometa jako rozcepyteny
oblacek s podivné protahlou centralni komou, avsak o necelych 5 hodin pozdéji se v Dobsonu
0,25 m ukazalo toto. V prvém okamziku jsem dokonce nevéril, ze pozoruji tutéz kometu a musel
jsem se presvédcit podle mapky. Jadro komety nahle nebylo nikterak protahlé, nybrz jasné a ku-
lové a v chvostu se nachdazel jasnéjsi zhustek materialu. Toho dne (8. kvétna réano) bylo navic
nad vétsinou republiky obla¢no nebo zatazeno, takze jsem mél skutecné ohromné stésti. Druhy
jasny segment komety (C) jsem toho réna vidél pouhym okem a aby toho nebylo maélo, pravé
mijel prstencovou mlhovinu M 57 v Lyfte.
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Obr. 16 — Segment C komety 73P miji prstencovou mlhovinu M 57 v Lyfte.

Rok 2007 prinesl tfi brilantni kometarni skvosty. V lednu toho roku dosdhla
nejvétsi hvézdné velikosti ,kometa stoleti C/2006 P1 McNaught. Jeji pozorovani
znacné ztizilo v Cechach pocasi, ale presto se mi ji podafilo dvakrat spatiit.
Nezapomenu na 10. ledna vecer, kdy se kone¢né na chvilku roztahla obloha nad
zapadnim obzorem a ja spatfil skutec¢né svitici vlasatici. Do té doby jsem si ani
ve snu neumél predstavit, jak mutze vypadat kometa jasnéjsi nez Jupiter. Kdyz
navic zapadla, jesté nékolik minut jsem koukal na jeji dlouhy chvost tréici zpod
obzoru jako nehybny bily kout z komina. 14. ledna pak dosahla nejvétsi hvézdné
velikosti, kterou jsem odhadl na —5,3 magnitudy. Kdyz si ¢lovék rukou zakryl
slunecni kotouc¢, mohl ji na pravé vyjasnéné ¢isté denni obloze pozorovat pouhyma
o¢ima! Bohuzel, ,pordadné* divadlo ukézala az na jizni obloze.
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Obr. 17 — Kometa C/2006 P1 po zapadu Slunce na vecerni obloze 10. ledna 2007. Krasa. . .
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Obr. 18 — Kometa C/2006 P1 McNaught na denni obloze pies refraktor na pardubické hvéz-
darné v nedéli 14. ledna 2007. Jedna za sedmi perel astronomie!

V &ervenci toho roku nastalo fotogenické priblizeni nazelenalé komety C/2006
VZ13 LINEAR ke kulové hvézdokupé M 3 v Honicich psech. Oba objekty byly
22. ¢ervence zhruba podobné jasné a délilo je necelych 20’, takze jsem si mohl na
vlastni o¢i vyzkouset to, ¢emu se snazil cely zivot vyvarovat Charles Messier —
nesplést si kometu s deep-sky objektem. OvSem v dne$ni dobé uz to ani neslo.
Navic jsem byl oproti Messierovi ve vyhodé — vyzbrojen Dobsonem 0,25 m, ktery
odhalil nejen hvézdy hvézdokupy, ale i hrubé struktury komy komety.

Kdyz uz jsem myslel, Ze mé tento rok nemtze ni¢im dal§im pfekvapit (a na-
vic jsem pozorovani musel zna¢né omezit kvili zacinajicimu studiu astrofyziky
v Brné), pfisla rana, kterou si jesté dnes mnozi neumi vysvétlit. 24. ¥ijna nastalo
nevidané vzplanuti komety 17P Holmes, ktera se zjasnila ze 17. magnitudy na
2. magnitudu béhem jednoho dne. Na nékolik dni se tak stala ,novou hvézdou*
v souhvézdi Persea a na dlouhé meésice pozorovatelna volnym okem. Moje prvni
pozorovani je o tfi dny pozdéjsi, paradoxné z Némecka, kam jsme se s Daliborem
Hanzlem za kometou vydali za jasnym pocasim. Celé nase izemi suzovala husta
inverze. Tehdy jsem kometu odhadl na 2,1 magnitudy. V Daliborové Newtonu
0,2m vypadala jako moiska perla naoranzovélého zabarveni, kterou obklopovalo
pomérné jasné nazelenalé halo.
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Obr. 19 — Kometa C/2006 VZ13 LINEAR-NEAT u kulové hvézdokupy M 3 v Honicich psech
22. cervence 2007. Unikatni pohled a Messieruv sen.

O mésic pozdéji uz kometa odhalila vnitini obalku a nejkrasnéjsi vzhled méla az
na samém konci roku, kdy se na obloze jevila jako velkd mlhava kapka s pomérné
ostrym okrajem. Navic lezela téméi v nadhlavniku.

V prosinci 2007 a na pocatku roku 2008 se do scenérie vlozila jesté kometa
8P Tuttle, ktera byla za idedlnich podminek pozorovatelnd i pouhyma ocima.
Spolu s kometou 17P Holmes tvorily v relativné malé oblasti nebe nékolik dni
paradni seskupeni, spolu s galaxii M 33 v Trojuhleniku, Plejddami, galaxii M 31
a otevienou hvézdokupou x a h v Perseovi.
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27. Fijna 2007; 20:56 UT

Obr. 20 — Dveé kresby komety 17P Holmes v poméru 1:1 ukazuji rychle se rozpinajici obalku

kolem jadra komety tfi dny po vzplanuti. Tyto dva zdkresy jsem poridil béhem vyjezdu za

kometou do Némecka, kam jsme se vydali s Daliborem Hanzlem. Kometa vypadala v dalekohledu
jako perla na obloze.

Tolik k mym nejkrasnéjsim zazitktiim s kometami za poslednich 7 let. V sou-
¢asné dobé pozoruji méné kvili naro¢nému studiu, avsak jiz v nedaleké budouc-
nosti se muzu tésit na jesté lepsi pozorovani. Diky schopnym rukam Jifiho Dr-
bohlava ml. a Martina Cholasty z Astronomické spole¢nosti budu majitelem te-
leskopického Dobsona (0,35m, f/5), se kterym snad pofidim spoustu dalsich po-
zorovani, umocnénych nadhernou noé¢ni atmosférou daleko od meést, ktera mi ne-
pochybné pfi studiich chybi nejvice.

Prvni meteorit planetky 2008 TC3 Martin Lehky

Na sklonku minulého roku pfinesl Povétron 6,/2008 ¢lanek pojednavajici o jedi-
necné udalosti — poprvé v déjinach lidstva se podatilo predpovédét srazku priro-
zeného télesa slunecni soustavy s nasi planetou. Necely den po objevu, nad rdnem
7. fijna 2008, se mala planetka 2008 TC3 vnotila do atmosféry nad Stdanskou
pousti, zazarila jako velmi jasny bolid a zanikla. Zanikla?

Podle Petra Browna z University of Western Ontario byla planetka velmi
kiehka. Po vstupu do atmosféry se zac¢ala nezvykle rychle lamat a explodovala
asi 37km nad povrchem. S nejvétsi pravdépodobnosti se tak celé téleso vyparilo
a rozdrobilo na mali¢ké tlomky a prach. Sance, Ze by na povrch zemé dopadly
vétsi fragmenty, byla velice mala. Presto se do oblasti predpoklddaného dopadu
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vydala skupina studentii z University of Khartoum, ktera pod vedenim Dr. Mu-
awia Shaddad zacala procesavat poust. Sice se nevi kolik ¢asu vénovali hledani,
ale dulezitéjsi je, Ze slavili uspéch! Podarilo se jim totiZz nalézt prvni meteorit,
poztstatek planetky 2008 TCs. Snimky nalezeného fragmentu poskytl Dr. Peter
Jenniskens ze SETT Institute a byly poprvé prezentovany verejnosti pti prednasce
o Near Earth Object Program, kterou proslovil Lindley Johnson dne 16. tinora
2009 na setkani subkomise Spojenych narodu ve Vidni. Kromé dvojice snimkiu
zatim nebyly zvéfejnény zadné dalsi informace.

Nezbyva tedy nez se tésit na nalezy dalSich fragmentt a na vysledky jejich
analyzy.

[1] LINDLEY, J. Near Earth Object Observations Program: Presentation to UN COPUOS
[online]. [cit. 2009-02-23].
(http://www.oosa.unvienna.org/pdf/pres/stsc2009/tech-25.pdf ).

[2] LEHKY, M. Planetka 2008 TC3 se srazila se Zemi. Povétrorn, 2008, 16, 6, s. 4-7. ISSN
1213-659X.

[3] SHIGA, D. First tracked space rock recovered after impact [online]. [cit. 2009-02-23].
http://wuw.newscientist.com/article/dn16635-first-tracked-space-rockrecovered
-after-impact.html.

Obr. 21 — Skupina studenti s profesorem nad prvnim nalezenym meteoritem, pozustatkem
planetky 2008 TC3. (© Peter Jenniskens, SETI Institute.
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Obr. 22 — Detailni pohled na nalezeny meteorit.

Prachové pasy u hvézdy epsilon Eridani Martin Lehky

€ Eridani je devatou nejblizsi hvézdou — jeji svétlo k ndm putuje priblizné
10,5 roku. Velmi mlada hvézda spektralni t¥idy K2V, jejiz stafi je odhadovano
na 850 miliond let, je ve skutecnosti jen o néco mélo mensi a chladnéjsi nez nase
Slunce. Podobnost podtrhuje i pfitomnost planetdrniho systému a pést, slozenych
z prachu a drobnych tlomki.

Snimky a spektrofotometrie na vinovych délkach od 3,5 do 350 um, porizené
pomoci Spitzerova kosmického dalekohledu a observatore CSO (Caltech Submil-
limeter Observatory) pfinesly detailni poznatky o jasném pasu tlomkd — mezi-
planetarni hmoté — v planetarni soustavé hvézdy e Eridani.

Mapa na vlnové délce 350 um potvrdila pfitomnost prstence v rozmezi r =
11”7 az 28" (35-90 AU) od centralni hvézdy, ktery byl objeven jiz diive na delsich
sub-milimerovych délkach. Nicméné snimky pofizené druzici Spitzer ve stiedni
a daleké infracervené oblasti neukazuji pouze prstenec, ale jednolity disk, ktery
se tahne témér od hvézdy, kromé nékolikavterinové mezery, az do vzdalenosti
priblizné 34” (110 AU).

Spektrum disku naznacuje slozitou strukturu. Sub-milimetrova emise pochazi
prevazné od velkych zrn v prstenci (o rozméru d ~ 135 pum), mensi zrnicka (d ~
15 um), emitujici na kratsich vinovych délkach, jsou pak rozprostfend v prstenci
i v jeho okoli.

Spektrofotomerie pristroji IRS a MIPS-SED navic jasné ukazuje prostorové
kompaktni a nadmérnou emisi na A = 15 um, coz by bylo mozné vysvétlit dalsi
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dvojici izkych past prachu, nachézejicich se uvniti prazdného prostoru zmirnova-
ného prstence. Soudé podle charakteristického absorpéniho pasu, je nejvnitinéjsi
pas na r ~ 3 AU pravdépodobné tvofen silikditovym prachem.

Inner Solar System

Inner Epsilon Eridani
System

Epsilon Eridani System

Comet Belt

Obr. 23 — Porovnani slunecni soustavy a soustavy e Eridani v jednotném meéritku. Jiz na prvni
pohled je ndpadnéd podobnost obou soustav. © NASA, JPL/Caltech. Pievzato z [2].

Jednoduchy dynamicky model naznacuje, ze takové mmozstvi prachu mohlo
vzniknout srazkami populace planetisimal o celkové hmotnosti asi 11 Mg . Plane-
tesimaly samotné vsak pochopitelné pozorovatelné nejsou. Stabilita vnitinich pasa
a ostré hranice vnitiniho okraje prstence vyzaduji, aby byly v systému pritomné
tTi planety:

— ¢ Eridani B: jiz potvrzena planeta o hmotnosti Jupitera, s velkou poloosou
drahy a = 3,4 AU. Pravdépodobné mé spojitost s vnitinim pasem ulomki,
ktery detekoval Spitzer.

— navrhovand planeta C: jeji hmotnost by méla byt také pfiblizné rovna Jupiteru.
Ma spojitost s druhym vnitfim pasem ulomku, jez se nachéazi ve vzdalenosti
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r ~ 20 AU. Je také mozné, ze tato planeta jesté pomahd diky rezonanci 2:1
vymezit vnitini okraj sub-mm prstence a udrzovat celou zénu od 20 do 35 AU
¢istou, skoro bez prachu.

— navrhovand planeta D: méla by se nachéazet ve vzdélenosti » ~ 35 AU a jeji
hmotnost dosahovat desetiny hmotnosti Jupitera. Svoji pfitomnosti by zabra-
novala malym ¢asteckam driftovat pres vnitini okraj sub-mm prstence.

[1] BACKMAN, D. aj. Epsilon Eridani’s planetary debris disk: structure and dynamics based
on Spitzer and CSO observations [online]. [cit. 2009-01-28].
(http://arxiv.org/PS_cache/arxiv/pdf/0810/0810.4564v1.pdf).

[2] World Science: Two asteroid belts found in solar system’s young “twin” [online]. [cit. 2009-
01-28]. (http://www.world-science.net/othernews/081027_eridani.htm).

Zprava o ¢innosti JST za rok 2008 Martin Lehky

Program automatizovaného Dalekohledu Jana Sindela (0,40 m, f/5) byl z ¢asti
tradi¢né vénovan astrometrii malych téles slunecni soustavy. V pribéhu sedmi
noci bylo celkem pozorovano 16 komet a pofizeno 155 presnych pozic. Sledo-
vany byly také blizkozemni planetky. Do zorného pole se jich dostalo 5 a bylo
porizeno 30 presnych pozic. Stanice MPC 048 Hradec Kralové byla tak jiz Ses-
tym rokem v fadé aktivni na poli astrometrie komet a malych planetek. Kom-
pletni statistiku a astrometricka pozorovani je mozno nalézt na domovské strance,
(http://astro.sci.muni.cz/lehky/astrometry.html).

Znacna cast pozorovaciho ¢asu byla vénovana také zakrytovym dvojhvézdam.
Vétsinou se jednalo o slabé a mélo sledované objekty z projektu Sekce promeén-
nych hvézd a exoplanet pii Ceské astronomické spole¢nosti. Do vybéru se dostalo
celkem 46 hvézd a vysledna fotometrie pfinesla 42 okamzikti minim. Vedlej$im pro-
duktem méfeni byl objev nové proménné hvézdy. V zorném poli znamé V430 Lac
se podarilo nalézt klasickou dotykovou zakrytovou proménnou hvézdu typu EW:
HKVS8 Lac = CzeV161 = VSX J222704.24+444559 = USNO-B1.0 1347—0483658
(aJQOO0.0 = 22h27m1n4,28 S, (5‘]2000.0 = 444° 45’ 59,7”, R = 14,84 az 15,33 mag,
perioda 0,264494 dne). Ve dvou nocich byla také na zaddost Ondry Pejchy sledo-
vana neonova nova CSS081007 Cet.

Celkové vyuziti observa¢niho ¢asu na JST se v letoSnim roce pfiblizilo obdobi
predchozimu. Softwarové vybaveni zustalo beze zmén. Ke zpracovani astromet-
rickych méfeni byl vyuzivan profesionalni program Aphot od Miroslava Velena
a Petra Pravce z ondfejovské observatore. Ke zpracovani fotometrickych pozo-
rovani byl vyuzivan Munipack Filipa Hrocha s grafickou nadstavbou Xebm Mi-
roslava Broze a varianta CMunipack 1.1.24 Davida Motla. VSechna ziskand astro-
metricka data byla publikoviana v nékolika desitkach cirkulait MPEC, okamziky
minim byly pfipraveny k odeslani do B.R.N.O. Pozorovatelé byli: Martin Lehky
a hostujici Dalibor Hanzl, Petr Horalek a Michaela Leheckova.
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Novy vybor ASHK Martin Cholasta

Na prosincovém setkani Astronomické spole¢nosnosti probéhly volby vyboru.
Prihlésil se pouze jeden tym ve sloZeni: Martin Cholasta, Milo§ Bocek, Miroslav
Broz, Josef Kujal, Jifi Kult, Martin Lehky a Petr Soukenik. Pfitomni mohli hla-
sovat ano (pro pfijeti nového vyboru) nebo ne (proti pfijeti). Z 11 hlasujicich bylo
11 pro, nikdo proti a nikdo se nezdrzel hlasovani.

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — duben 2009

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se kona veéerni program,
ve 21:30 zac¢ind vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
15,— az 50,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, sluneéni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou O holé&iéce, ktera si chtéla hrat s hvéz-
dami v planetariu, détské filmy z cyklu Rékosnicek a hvézdy, ukazka dalekohledu, pii jasné
obloze pozorovani Slunce

Vederni program stredy, patky a soboty ve 20:00
jarni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Veéerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednéasky
sobota 4. 4. v 18:00 — Jizni Anglii (z Edenu az na konec zemé) — prednasi Karel
Bejcek

sobota 11. 4. v 18:00 — VraZedné projektily z vesmiru (velké meteority v geologické
minulosti Zemé&) — prednasi Mgr. Vladimir Socha
sobota 18. 4. v 18:00 — 80 let Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové (mi-
nulost, souc¢asnost a budoucnost astronomie v regionu) — prednéaseji Martin Cholasta,
Jiri Kult, Martin Lehky

Vystava fotografii po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 16 a 20
Vychodocéeska astrofotografie (snimky pofizené astronomy amatéry z vychodnich
Cech) — ptipravila Astronomicka spole¢nost v Hradci Kralové

POVETRON 1/2009 33



TTi nové proménné hvézdy objevené v okoli OP Lac
Martin Lehky

Pozorovaci ¢as na Dalekohledu Jana Sindela (JST, 0,40 m, f/5 + CCD ST-7 +
filtr R) je vénovan astrometrii komet a malych planetek i sledovani proménnych
hvézd z programu Sekce proménnych hvézd a exoplanet pri ceské astronomické
spole¢nosti. Ve vétsiné pripadech se do stfedu zajmu dostéavaji slabé a dlouho-
dobé zanedbané hvézdy. Jejich pozorovani je sice ¢asové pomérné narocné, ale na
druhou stranu jsou ziskané vysledky velmi uzitecné. Jednou z nich je naptiklad
OP Lac, kterou jsem se rozhodl pozorovat v noci z 22. na 23. zaii 2007. Hvézda
nebyla dlouho sledovana a dalo se ocekavat, ze predpovézené minimum bude vice
¢i méné posunuté. Sniméani jsem tedy naplanoval na celou noc a béhem ni se po-
darilo ziskat 328 CCD snimki, kazdy s expozic¢ni dobou 90 s. Néasledné zpracovani
predcéilo vSechna ocekavani!

Podaftilo se zachytit okamzik primarniho minima zakrytové proménné hvézdy
OP Lac, které nastalo v 1h 38 min UT. Dle o¢ekavani bylo tedy vyrazné posunuté,
ale nastésti ne ztracené, vuci predpovédi nastalo pfiblizné o 3,5 hodiny pozdéji.
Ovsem to nebyl jediny uspéch nalezeny ve zpracovanych datech. Naopak! Velké
prekvapeni prislo, kdyz jsem zkontroloval zmény jasnosti vSech hvézd v zorném
poli a zjistil, Ze kromé OP Lac vykazuji dalsi tii hvézdy patrné a na prvni pohled
relevantni zmény jasnosti. Zpocatku jsem nechtél vérit vlastnim ocim, a snazil
se najit puvod zmén v pohybu hvézdy po ¢ipu, ¢i nekvalitnim flat-fieldu. Bez
vysledku. Prijal jsem tedy za skutecnost, ze se podafilo v jedné noci, na malém
zorném poli 13" x 9, objevit soucasné t¥i nové proménné hvézdy!

Samotny objev nasledné odstartoval dlouhou cestu, ktera vedla k urceni typu
proménnosti, uréeni elementti a publikaci v odborném casopise — cestu, ktera
v tomto pfipadé trvala deset noci béhem casového rozpéti 397 dni. Vysledkem
je nasledujici souhrnny pfehled sestaveny na zékladé pfipravované publikace do
Open European Journal on Variable Stars.

Hvézda HKV5 Lac = CzeV137 = VSX J223429.3+552903 = USNO-B1.0 1454
—0411281 (ag2000.0 = 22h34min 29,31, dj2000.0 = +55°29'3,6”, R = 16,23 az
16,66 mag). Béhem 10 noci od zafi 2007 do ¥{jna 2008 bylo pofizeno 3113 CCD
snimk a ziskdno 12 okamzikd minim jasnosti (amplituda je 0,43 mag.). Jedn4 se
o zcela tuctovou dotykovou soustavu typu EW. Analyzou dat byla uréena nésle-
dujici efemerida:

Min. I = HID (2454387,35273 + 0,00040) + (0,387242 + 0,000009) E .

Pro HKV6 Lac, oznac¢enou téz CzeV138 = VSX J223416.2+553424 = USNO-
B1.0 1455—0409516 (o« = 22h34min16,26s, § = +55°34'24,1” R = 14,10 az
14,23 magnitudy), byla béhem pozorovaciho obdobi ziskdna 4 minima. Primarni
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minimum ma hloubku 0,13 mag a sekundérni minimum pouhych 0,04 mag. Jedné
se o zakrytovou proménnou hvézdu typu EA, je prvni svého druhu objevena po-
moci JST na kralovehradecké hvézdarné. Analyzou dat byla urcena efemerida:

Min. I = HJID (2454387,58563 & 0,00045) + 1,105815 =+ 0,000090) E .

HKVT Lac = CzeV139 = VSX J223421.44-553013 = USNO-B1.0 1455—0409-
-575 (« = 22h34min21,44s, 6 = +55°30'13,8"”, R = 13,52 az 13,78 mag). Bylo
ziskano 5 okamzikti minim, pfi¢emz primarni mé hloubku 0,26 mag a sekundarni
jen 0,08 mag; jde o zakrytovou proménnou hvézdu typu EA. Efemerida je:

Min. I = HJD (2454373,28108 + 0,00035) + (1,324325 + 0,000150) E .

Vsechny CCD snimky byly zpracovany pomoci programu C-Munipack [3], oka-
mziky minim byly urcéeny metodou Kwee a Van Woerden implementované do
programu Ave [1] a periodu se podafilo zjistit prostfednictvim PerSea [2]. Za vyu-
ziti dalekohledu, CCD kamery a zazemi patii podékovani hvézdarné a planetariu
v Hradci Kralové a Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové. Velké dik patii
také Ondfeji Pejchovi za vydatnou pomoc pii pfipravé publikace objevii v Open
European Journal on Variable Stars.

[1] BARBERA, R. AVE: Analisis de Variabilidad Estelar [online]. [cit. 2007-08-04].
(http://www.astrogea.org/soft/ave/aveint.htm).

[2] MACIEJEWSKI, G. PerSea 2.01 [online]. [cit. 2007-08-04].
(http://sun.astri.uni.torun.pl/ gm/down.html).

[3] MortL, D. C-Munipack [online]. [cit. 2009-01-28].
(http://c-munipack.sourceforge.net/).
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Obr. 24 — Okolicko OP Lac, s hvézdami HKV5, HKV6, HKV7 Lac (sever nahofe a vychod
vlevo, velikost pole 13’ x 9/).
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Obr. 25 — Fazové kiivky proménnych hvézd HKV5, HKV6 a HKV7 Lac.
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