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Galakticka stezka




SLOVO UVODEM. Povétron specidl ,,Galaktickd stezka® slouzi jako priivodce na-
uc¢nou stezkou, kterou jsme vybudovali u hvézdarny v roce 2007. Impulsem pro
nas byly dobré zkusenosti se stezkou planetarni (viz Povétron S2/2004) a naSe
potfeba navstévniklim hvézdarny nazorné ukazovat strukturu Galaxie a rtzné
objekty, které se v ni nachézeji.

Stezky galaktickd a planetdrni museji mit samoziejmé odlisnd métitka (1:180
biliarddm versus 1:1 miliardé€). Dobfe se pamatuje, Ze celd planetarni stezka je
zde zmenSena na tloustku lidského vlasu. Disk Galaxie mé primér asi 4 kilometry.
Mezi stezkami je ale rozdild vicero: umisténi zastavek tak, aby byly vidét pokud
mozno najednou, vyrazné odlisnd barva sloupkt, blizkost lamp verejného osvét-
leni, coz umoziiuje prochézku i za tmy (tfeba po skondeni vecerniho pozorovani
na hvézdarng).

Stezky se kifzi u kostela na Novém Hradci Kralové (zastavky méstské hromadné
dopravy). Kdo by chtél projit nebo projet na kole obé stezky najednou, mize vyu-
it cesty Hradeénice, spojujici lesni hibitov (zastdvku Pluto) s Béleckem (Velkym
Magellanovym mrac¢nem); celkem by takovy okruh byl dlouhy 23 kilometri.

Miroslav Broz, Karel Zubaty, Vaclav Plasil, Jan Zima,
Martin Cholasta, Michaela Brozova

Obr. 1 — Zacatek Galaktické stezky u hvézdarny.
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Pozorovani Mlééné drahy

Mléénou drahu vniméme oc¢ima jako svitici mlhavy pas obepinajici celou ob-
lohu. Nejlépe je pozorovatelna, kdyz prochazi nadhlavnikem; z naseho stanovisté
to byva v 1été a v zimé okolo ptulnoci nebo na jafe a na podzim vecer a rano.
pozorovat nelze, protoze je vzdy skrytd pod obzorem. Nanestésti jde o krasné
partie v jiznich souhvézdich Stir, Olta¥, Kentaur, Jizni Kiiz, Lodni kyl a Plachty.

Kdyz Galileo (1610) poprvé namifil do Mlééné dréhy dalekohled, uvidél, ze to
vlastné neni mlhovina, ale obrovské mnozstvi slabych hvézd; jejich svétlo se pii
pozorovani pouhyma oc¢ima ,sléva“ dohromady.

Mlééna draha je nékde jasnéjsi a jinde tmavsi. Herschel (1785) si myslel, zZe
ona tmavost odpovida tomu, ze v daném sméru se prosté vyskytuje méné hvézd.
Skutecnost je ale jina¢i — mezihvézdny prostor totiz neni zcela prazdny, obsahuje
fidké, ale obrovska oblaka prachu a plynu, kterd uc¢inné pohlcuji svétlo hvézd
v pozadi. Absorbovanou energii potom vyzaiuji zejména v podobé infracervenych
fotont (oblaka jsou chladnéjsi nez hvézdy), ty vSak nejsou pro oko viditelné.

Skute¢nou strukturu Galaxie neni snadné rozpoznat. Teprve Shapley (1917)
z radidlnich rychlosti kulovych hvézdokup odvodil, Zze stied Galaxie neni pobliz
Slunce, ale daleko ve sméru souhvézdi Stielce. Podstatné bylo méreni dopplerov-
skych posuvi radiového zareni o vinové délce 21 cm, na které emituji atomy vodiku
pri kvantovém prechodu mezi antiparalelné a paralelné orientovanymi spiny pro-
tonu a elektronu. Oort (1952) totiz podle nich dokazal existenci spiralnich ramen.

Obr. 3 — Fotografie celé Mlé¢né drahy, porfizenda s dlouhou expozi¢ni dobou a poskladana z 51
jednotlivych snimkt. Vpravo dole je patrné Velké Magellanovo mracno. (©) Axel Mellinger.

Informacni tabule Galaktické stezky

Ctrnact informaénich tabuli Galaktické stezky je zde pietisténo v téze podobé,
v jaké je vidime na jednotlivych zastavkach. Seznamuji nas s riznymi druhy ob-
jektl, které se v galaxiich vyskytuji: s otevienymi a kulovymi hvézdokupami,
s emisnimi, reflexnimi a tmavymi mlhovinami, s planetarnimi mlhovinami nebo
s pozistatky po supernovach. Struc¢né diskutujeme zakladni typy hvézd a jejich
vyvoj, mistni skupinu galaxii a kosmologii vesmiru.
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GALAKTICKA

STEZKA

Galakticka stezka zobrazuje jedendct nejznameéjsich nebeskych objektii v nasi Galaxii, a navic jednu
sousedni galaxii Velké Magellanovo mracno. Zvolenému méiftku 1 ku 180 biliardam (biliarda = milion
miliont) odpovidaji vzdalenosti zastavek i rozméry objektlt zndzornéné na informacnich tabulich.

Celkova délka nauéné stezky je 9,5 kilometru. Pro orientaci miiZe slouzit pfilozend mapa
a tabulka (ty jsou i na informacnim letdku o Galaktické stezce a v Gasopise Povétrori Specidl S1/2007):

1 | Proxima Kentaura a Sirius | zacatek | pfed hvézdarnou, na kiizovatce s ulici Zamecek
2 | Hvézdokupa Plejady 23 m | v ulici Husova

3 | Cerveny obr Antares 32 m

4 | Velkd mlhovina v Orionu 84 m | naproti vodojemu

5 | Prstencovd mlhovina 120 m

6 | Mlhovina Trifid 270 m | za vodojemem

7 | Krabi mlhovina 330 m | vyhlidka za Rozarkou

8 | Hvézdokupy x a h Persei 390 m

9 | Kulova hvézdokupa M 22 540 m | vyhlidka od kifZovatky ulic Hlavni a Husovy
10 | Kulova hvézdokupa M 13 1,3 km | v Prasingerové ulici, u fary

11 | Centralni cerna dira 1,4 km | u kostela na Novém Hradci Krélové (MHD)

12 | Velké Magellanovo mracno | 9,5 km | v Bélecku; po zelené, Pisec¢nici, modré a Hrade¢nici

Stezka vede od hvézdarny ke kostelu na Novém Hradci Kralové, podél silnice, jez je zndmé panorama-
tickymi vyhledy do krajiny. Prochézejice od sedmé zastavky k devaté, spatiite mésto Hradec Kralové
jako na dlani, v déli bojisté na Chlumu, Zvicinu, Krkonose se Snézkou, Orlické hory s Velkou Destnou,
Cesky 14j s Taborem, Jestfebi hory se Zaltmanem, Broumovské stény a Ostas atd. Od kostela pokracuje
hlubokymi lesy aZ k malebnému Bélecku (mimo mapu).




0,05 mm. Jednomu

'1(la 11(1

[. (Mimochodem, v hromad¢ jemnozrnného pi
1¢é do plochého disku s

Malifova va Mlééné drahy vidéné ,, truktury odpovidaji pozorovanim Spitzerovym kosmickym dalekohledem. - Hurt (S J tech, NASA.

Hvézdnych ostrovii, podobnych jako ten nas, je ve vesmiru velmi mnoho, fadové 10*°. O nékolika
sousednich galaxiich se zminujeme na zastavce ¢. 9; tu nejjasnéjsi, Velké Magellanovo mrac¢no, mtizeme
navstivit na vzdalenéjsi zastéavee ¢. 12.
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Proxima Kentaura a Sirius

Proxima
Kentaura

Porovnéni velikosti a barev Slunce, Proximy Kentaura, Siria A a Siria B.

Proxima neni pozorovatelna pouhym okem, na-
vzdory své blizkosti. Je totiz cervenym trpas-
likem — malo hmotnou hvézdou s povrchovou
teplotou 3500 K [kelvint] a svitivosti desettisic-
krat mensi nez Slunicko. Probihaji na ni rozsdhlé
magnetické erupce. 90 % vSech hvézd ve vesmiru
jsou takovi ¢erveni trpaslici. Proxima neni osamo-
cend, ale obihé okolo jasné dvojhvézdy Toliman;
oddéluji je na obloze 2°. BohuZel z Evropy nejsou
viditelné, byvse schované za Zemékouli.

Sirius je naopak hmotné&jsi a svitivéjsi nez Slu-
nicko. Jeho povrchova teplota dosahuje 10 000 K,
takze se jevi namodraly. Ma pozoruhodného pri-
vodce: bilého trpaslika (8,68 mag [magnitudy]),
ktery jej obiha jednou za 50 roku, po elipse s vel-
kou poloosou 20 AU [astronomickych jednotek].
Byl objeven nepfimo z méfeni vinovitého pohybu
Siria na obloze FRIEDRICHEM BESSELEM v roce
1844; teprve v roce 1862 jej piimo potvrdil AL-
VAN CLARK. Jeho hmotnost je srovnatelna se
Slunickem a primér se Zemi; tvoii jej degenero-
vany plyn majici obrovskou hustotu (hmotnost
Lem? jeho latky je 100kg).

Sirius A

souhvézdi Kentaur a Velky pes
viditelnost Proxima nikdy, Sirius v zimé
vzdalenost 4,22 a 8,58 svételnych rokt
rOZIMEr 0,15 a 1,68 praméru Slunce
oznaceni a Centauri C, V645 Cen;

Psi hvézda, o CMa, HD 48915
soutradnice a=14h30,§ = —62°41'

a= 6h45,0=—-16°43
hvézdna velikost | 11,05 mag a —1,47 mag
ithlové velikost | 0,001” a 0,005”

rok objevu 1915 (o Cen C)

objevitel Robert Innes, Jizni Afrika

Méritko stezky je 1:180 biliardam. Néasledu-
jici objekt je 440 sv.r. daleko, tj. 23 m na stezce.
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Plejady a prachova mlhovina v popfedi. © R. Gendler.

Plejady neboli Kuratka jsou po Hyddéach dru-
hou nejjasnéjsi otevienou hvézdokupou na ob-
loze. Jsou zndmé od pradavna, zminuje je uz
v 7. stoleti pf. n. 1. HOMER ve své [liadé. Ob-
sahuji na 500 hvézd, z toho deset miZeme roz-
ligit pouhym okem. Jejich jména jsou (,zleva“):
Pleione, Atlas, Alcyone, Merope, Asterope, Maia,
Taygeta, Electra a Celaeno.

Otevtené hvézdokupy jsou skupinami mladych
hvézd, Lze to poznat z barev hvézd a modell
hvézdného vyvoje, které nam tikaji, Ze hmotné
hvézdy sviti jasné, namodrale a Ziji krdatkou
dobu. Plejady takové hvézdy obsahuji a jejich
staif je pouhych 100 miliont rokd. Prachova ml-
hovina je v popfedi a zda se, 7ze s hvézdokupou
primo nesouvisi, pouze ji hvézdy Plejad osvétluji.

Nase Slunce bylo kdysi téZ ¢lenem néjaké hvéz-
dokupy, ale ta uz se davno rozpadla a jeji hvézdy
se rozptylily mezi ostatni hvézdy v Galaxii.

+—p

65 cm

rozmér v méfitku

Hvézdokupa Plejady

souhvézdi Byk

viditelnost v zimé vecer a na podzim rano
vzdalenost 440 svételnych roki

rozmér 12 svételnych rokt

oznaceni Kuratka, M 45, Melotte 22
soufadnice a=3h47 §=+24°7

hvézdna velikost | 1,6 magnitudy
thlové velikost | 110/
rok objevu ?

objevitel ?

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 164 sv.r. daleko, tj. 9m na stezce.
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Cerveny obr Antares

Antares (vlevo nahote), kulova hvézdokupa M 4 a mlhoviny v okoli ¢ Ophiuchi.

© J. Ballauer, A. Block, NOAO/AURA /NSF.

Antares, patii mezi nejvétsi hvézdy ve vesmiru
— cervené obry. Sice méa nizkou povrchovou tep-
lotu 3500 K, ale pii obrovské plose vyzatuje 10 ti-
sic krat vice energie nez Slunicko. Antares neni
kulaty, ale ,,Sisaty*, to kvili silnym konvektivnim
proudtm v Fidké obélce. Nacervenalou barvou se
podobé Marsu, ale vzhledem k tomu, Ze u nas vy-
chazi jen nizko nad obzor, neklid vzduchu ¢asto
zpusobuje, 7Ze zdanlivé méni barvu a blikd. Ko-
toucek hvézdy lze rozpoznat jen nejvétsimi dale-
kohledy s adaptivni optikou. Antares méa slabsiho
privodee (6,8 mag), ktery se na obloze promité
3,4” od ngj.

Za asi 5 miliard rokil, az spotiebuje zasoby
vodiku v jadfe, se Slunicko zméni na ¢erveného
obra, coz bude zf'ejmé znamenat zanik Merkuru,
Venuse a mozna i Zemé. Termonuklearni reakce
budou pokracovat slu¢ovanim jader atomt hélia
na jadra atomu uhliku.

0,005 mm

rozmér v méfitku

souhvézdi Stir

viditelnost v 1été

vzdalenost 604 svételnych roki

rozmér 660 praméra Slunce

oznaceni « Scorpii, 21 Sco, HD 148478
soufadnice a=16h29 § = —26°26'

hvézdna velikost | 1,09 magnitudy
thlova velikost | 0,03”

rok objevu znamy ve starovéku
objevitel ?

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 996 sv.r. daleko, tj. 52m na stezce.
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Velka mlhovina v Orionu

Velka mlhovina v Orionu snimana kamerou ACS Hubblova kosmického daleko-
hledu a 2,2m dalekohledem ESO na La Silla. © NASA, ESA, M. Robberto.

V katalogu CHARLESE MESSIERA ma4 tato ml-
hovina pofadové ¢islo 42. Dnes vime, Ze jde o ob-
last, kde se pravé tvori nové hvézdy z oblaku
chladného tmavého mezihvézdného plynu a pra-
chu. Na mlhovinu se musime divat jako na du-
tinu v oblaku, ve které vznikly mladé hvézdy.
Nejjasnéjsi z hvézd excituji ultrafialovym zafenim
atomy plynu ,na sténach®, jenz pri navratech na
nizst energetické hladiny vysilaji viditelné svétlo.

Pozoruhodnym objektem je Trapez — Ctyi-
hvézda, jejiz slozky maji srovnatelné vzajemné
vzdélenosti. Takova konfigurace je totiz gravi-
tafné nestabilni a hvézdy se v budoucnosti roz-
ptyli. Nejvetsimi dalekohledy lze pozorovat pro-
toplanetdrni disky. (V naSem méfitku mivaji
praméry Fadové 0,1 mm.) Nejspis v nich praveé
vznikaji hvézdy s planetarnimi soustavami.

Pted 4,56 miliardami let to zfejmé na misté nasi
sluneéni soustavy vypadalo podobné.

+-—

2,2m

rozmér v méfitku

souhvézdi Orion

viditelnost v zimé vecer a na podzim rano
vzdélenost 1600 svételnych roki

rozmér 40 svételnych roki

oznaceni M 42, NGC 1976

soufadnice a=5h35,6=-5°27

hvézdna velikost | 4,0 magnitudy

thlova velikost | 85/

rok objevu 1610

objevitel Nicholas-Claude Fabri, Francie

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 700 sv.r. daleko, tj. 37 m na stezce.
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Prstencova mlhovina

M57 snimana 0,5m reflektorem s kamerou SBIG ST-10XME. © A. Block,

NOAO/AURA /NSF.

Mlhovina M 57 m4 tvar prstence, v jehoZ stfedu
je slabd hvézdicka (14,7 mag). Rozpind se o 1” za
stolet], Cemuz odpovida rychlost 20 az 30km/s.
Uhlovou velikosti na obloze pfipominé planety,
proto hovoiime o planetdrni mlhoviné.

Pozorovani si vysvétlujeme tak, ze pred 10000
roky zde byl pulzujici ¢erveny obr, ktery se stal
nestabilni a odvrhnul svou obalku. Dnes ji vidime
jakozto skoro kulové symetrickou vrstvu zéariciho
plynu. Po ptivodni hvézdé ztistalo obnazené uhli-
kové jadro, které se jevi jako bily trpaslik. Mlho-
vina je prechodny tikaz, ktery za nékolik dalsich
desitek tisic roki nebude vidét, aZ se horky plyn
rozptyli, ochladi a rekombinuje.

Obdobny osud ¢eka i Slunicko, za 6 az 7 miliard
rokll z néj zlstane jen bily trpaslik. Za mnoho
dalsich miliard rokt vychladne a stane se ¢ernjym
trpaslikem.

rozmér v mé

souhvézdi Lyra

viditelnost od jara do podzimu
vzdalenost 2300 svételnych rokt
rozmér 1,5 svételnych rokit
oznaceni M 57, NGC 6720
soufadnice a=18h54" 6 = +33°2

hvézdna velikost | 8,8 magnitudy

thlové velikost | 1,4/

rok objevu 1779

objevitel Antoine Darquier, Francie

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 2900 sv.r1. daleko, tj. 151 m na stezce.
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Mlhovina Trifid

Trifid 0,9m dalekohledem KPNO. © T. Boroson, NOAO/AURA/NSF.

Trifid je jednim z nejkrasnéjsich nebeskych ob-
jektt viibec. Jméno ma od JOHNA HERSCHELA,
ktery jim vyjadril, Ze mlhovina je tmavymi pasy
rozdélena na t¥i dily. Mlhovinu vidime hlavné
diky jasné horké hvézdé uprostied. Nacervenala
Cast mlhoviny je emisni (podobnd jako M 42)
a namodrald reflezni (podobnd jako u Plejad).

Rozlozime-li svétlo mlhoviny na jednotlivé bar-
vy, vidime v prvnim piipadé ¢arové spektrum,
coz odpovidé zafeni horkého fidkého plynu:

Ve druhém piipadé (dél od hvézdy, kde UV z4-
feni hvézdy uZ nestadi vybudit atomy plynu)
vidime spojité spektrum s absorp¢nimi ¢arami,
stejné spektrum jako mé hvézda, protoze jeji své-

tlo rozptyluji zrnicka prachu:

2,4m

rozmér v méfitku

hvézdné velikost
uhlova velikost
rok objevu
objevitel

souhvézdi Stielec

viditelnost v 1été

vzdélenost 5200 svételnych rokt

rozmér 42 svételnych roki

oznaceni M 20, NGC 6514, Collinder 360
soufadnice a=18h3 §=-232

9,0 magnitudy
28'
1764

Charles Messier, Francie

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57m na stezce.
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Krabi mlhovina

(T

Krabi mlhovina snimana 8 m dalekohledem VLT Kueyen. © ESO.

souhveézdi Byk
MIhovina Messier 1 svoji strukturou pfipominé | viditelnost v zimé vecer a na podzim rdno
Kraba, odtud jeji pojmenovani, které ji dal LORD | vzdalenost 6300 svételnych rokt
ROSSE v roce 1840. Mlhovina se rozpina rych- rozmeér 11 svételnych rokt
losti asi 1500 km/s a slabd hvézdicka CM Tauri | oznacent M1, NGC 1952, SN 1054A
uprostied (ta vpravo dole 7z t&né dvojice) vy- | radnice @ =5h35. § = 19901

sila radiové, optické i rentgenové pulzy s perio-
dou 2milisekundy. V roce 1054 na tomto misté , . ,
nékolik tydni zafila jasnd hvézda, kterou ¢insti uhlova'vehkost 6
astronomové pozorovali i ve dne. rok objevu 1731

Vysvétlujeme si to takto: v roce 1054 zde vy- objevitel John Bevis, Anglie
buchla supernova typu I — uvniti hmotné hvéz-
dy po syntéze jader Zeleza ustaly nukledrni re-
akce, jadro se gravitaci smrstilo, vznikla neutro-
nova hvézda o priméru 10km a pfitom dvakrat
hmotnéjsi nez Slunce. Rychlé otaceni neutronové
hvézdy jednou za 2ms a silné magnetické pole
10*T [tesla] generuji zmitiované pulzy. Obélka
ptvodni hvézdy byla rozmetana razovymi vindmi
a dala vzniknout Krabi mlhoviné. Do mezihvézd-
ného prostoru se tak dostaly tézsi prvky, které
hvézda béhem svého Zivota vytvotila.

hvézdna velikost | 8,4 magnitudy

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-

M jici objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57m na stezce.

60 cm

rozmér v méfitku
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Hvézdokupy y a h Persei

Dvojita hvézdokupa y a h Perseii dalekohledem Burrell Schmidt na Kitt Peak.

@ N. A. Sharp, NOAO/AURA /NSF. souhvézdi Perzeus
Dvoi Thavich oblsdkt vidibelntch pouhd viditelnost po cely rok
vojice milavycl o ,_dc u VlA itelnyc . pou 1yn} vzdalenost 7400 svételnych rokt
okem kousek pod Kasijopeou je pravdépodobné . 1 .
P , - P . TOZIMEr 65 svételnych roki
znaméa od davnovéku; prvni pisemnou zminku — R
oznaceni NGC 884 a NGC 869

mame od HIPPARCHA z roku 130 pf. n. 1. Po-
hled dalekohledem prozradi, Ze jde o hvézdokupy souradnice a=2h22,6=+57"T7
obsahujici priblizné 300 a 350 hvézd. Jejich staif | hvézdnd velikost | 4,4 mag a 4,3 mag
je méfeno jen na nékolik miliont let, jsou tedy | dhlovd velikost |30
jesté mladsi nez Plejady. Hvézdokupy leti smé- rok objevu ?
rem k ndm rychlosti 20 km/s. objevitel ?
Celkovy pocet otevienych hvézdokup v Galaxii
se odhaduje na 10 000; soustieduji se v galaktické
roviné. Jejich rozloZeni je obdobné jako u velkijch
molekuldrnich oblaki. Tato rozlehla oblaka jsou
velmi chladnd (jen 10 K), takZe prakticky nesviti
viditelnym svétlem. Lze je vSak odhalit, protoze
obcas zakryvajl hvézdy v pozadi a protoze mo-
lekuly vodiku zaff v radiovém oboru na vlnové
délce 21 cm.

' ' Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-

3,6 m jici objekt je 3000 sv.r. daleko, tj. 157 m na stezce.

rozmér v méfitku
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e

M 22 na snimku dalekohledem Centurion 18 s kamerou SBIG ST-2000. © As-
troworks.

svvr vive

M 22 je jednou z nejblizsich a nejjasnéjsich ku-
lovych hvézdokup. Ve hvézdokupé je Fadove vétsi
koncentrace hvézd nez v okoli naseho Slunicka.
Kdybychom byli uprostfed, pozorovali bychom
na obloze stovky hvézd jasnych jako Mésic v tipli-
ku a vlastné bychom neznali noc.

Kulové hvézdokupy obsahuji hvézdy staré pres
13 miliard roki. Po Velkém tresku, pied (13,7 £
0,2) miliardami let, pravdépodobné vznikly p¥ilis
hmotné hvézdy, rychle zanikly jako supernovy
a 7z jejich zbytkt se vytvorila druha generace
hvézd, kterou dnes vidime v kulovych hvézdoku-
pach. Nase Slunicko je az hvézdou tieti generace.

Rozhlédnéme se do dali, mimo nasi Galaxii, kde
se nachéazeji sousedni galaxie. 150 metri velka
trpasli¢i galaxie Sochaf by byla v obci Cernozice.
Na Cerné hoie je dalil trpasli¢i galaxie Leo L
Velké galaxie v Andromedé M 31 (nejvzdalendjsi
objekt viditelny pouhym okem na obloze) vychézi
v tomto métitku zhruba do Ostravy.

5,4m

rozmér v méfitku

Kulova hvézdokupa M 22

"R

souhvézdi Stielec

viditelnost v 1été

vzdalenost 10400 svételnych rokt
rozmer 100 svételnych roki
oznaceni M 22, NGC 6656
soufadnice a=18h36', § = —23°54

hvézdna velikost | 5,1 magnitudy

thlova velikost | 32/

rok objevu 1665

objevitel Abraham Ihle, Némecko

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 14700 sv. 1. daleko, tj. 768 m na stezce.
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Kulova hvézdokupa M 13

Hvézdokupa M 13 na digitalizovaném snimku z Palomar Sky Survey. © STScl.

M 13 je velmi popularni hvézdokupou; v roce
1974 k ni byl dokonce vyslan radiovy vzkaz mi-
mozemskym civilizacim, ale pfipadnou odpovéd
miizeme Cekat az za 50 000 rokii. Hvézdokupa ob-
sahuje asi pil milionu hvézd. Pohybuji se tak, 7ze
pomalu kmitaji pres stied.

V Galaxii mame 150 kulovych hvézdokup (plus
10 az 20 dosud neobjevenych). Jsou rozptylené
v galaktickém halu, kulové slozce Galaxie, a ne-
soustieduji se v roviné disku. Podle rychlosti obi-
héni hvézd v galaxiich soudime, Ze galaxie obsa-
huji temnou hmotu, ktera viibec nesviti, ale pi-
sobi gravita¢ni pritazlivosti. Dokonce ji je 10 krat
vice nez normalni latky, jez tvoif v8echny hvézdy,
planety, mezihvézdny plyn a prach atd. Z celko-
vého chemického sloZeni baryonické latky (3/4 vo-
diku, 1/4 hélia) a kosmologickych modeld vesmiru
navic mizeme odvodit, Ze temnd hmota jisté
nejsou protony, neutrony nebo elektrony v ja-
kékoliv podobé. Je to prosté velka zahada.

8m

rozmér v méfitku

souhvézdi Herkules

viditelnost na jare a v 1été
vzdalenost 25100 svételnych roki
rozZmer 145 svételnych roki
oznaceni M 13, NGC 6205
soufadnice a=16h42 6 = +36°28

hvézdna velikost | 5,8 magnitudy

thlova velikost | 20/

rok objevu 1714

objevitel Edmond Halley, Anglie

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Nésledu-
jici objekt je 900 sv.r. daleko, tj. 47 m na stezce.
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Centralni

¢erna dira

Malifova piedstava akrecniho disku okolo centralni ¢erné diry. © NASA.

Ve stfedu nasi Galaxie se nachézi supermasivni
&ernd dira o hmotnosti 3,7 milionu Slunci. Cerna
dira je objekt, ktery svou piitazlivosti deformuje
prostoroCas natolik, Ze z ur¢ité oblasti nemuze
uniknout nic, ani svétlo. Objekt proto viibec ne-
sviti.

Cerné diry byly predpovézené obecnou teorif
relativity jiz na zafatku 20. stoleti. Definitivni
potvrzeni jejich existence vSak prislo az v roce
2002, kdy dalekohledy Keck a VLT pozorovaly
obihani hvézd okolo naseho galaktického centra,
7 Cehoz bylo moZzné presné vypocitat hmotnost
centra a horni hranici jeho rozméru. Jedna z po-
zorovanych hvézd je v nasem méfitku od centra
1 mm daleko, obéhne ho jednou za 15 rokt a léta
piitom rychlosti az 5000 km/s.

Latka padajici do ¢erné diry okolo ni vytvaii
akrecnd disk. V tésném okoli diry obih4 rychlosti
dosahujici az témér rychlosti svétla a intenzivné
z&H; projevem je radiovy zdroj Sagittarius A.

~0

rozmér v méfitku

souhvézdi Strelec

viditelnost v 16té

vzdélenost 26000 svételnych roki
TOZMET 10 miliond km

oznaceni Sagittarius A

soufadnice a=17h45 6 = —28° 4%

hvézdna velikost | oo (neni pozorovatelnd pfimo)
hlov4 velikost | 0,00001”

rok objevu 2002

objevitel A. Ghezova aj., R. Schodel aj.

Meéritko stezky je 1:180 biliardam. Zacind
u hvézdarny; posledni 12. zastavka je az v Bélecku,
8km daleko po zelené turistické znacce, pak po ne-
znacené asfaltové Pisecnici, modré a Hradecnici.
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Velké Magellanovo mracno

Velky Magellantiv oblak na snimku 0,9 m dalekohledem systému Curtis-Schmidt ~_ 17 = s
na Cerro Tololo. © C. Smith, S. Points, MCELS Team, NOAO/AURA/NSF. | souhvézdi Mecoun a Tabulova hora
Velké Magell %10 i népadad obiek viditelnost nevychézi nad obzor
GIKe Aagellalovo mracno je napadiy obje [ vzdalenost 163 000 svételnych rokt
na jizni obloze. Pro Evropany jej objevil v roce o o o
- 2 . rozmér 20000 svételnych roki
1519 FERNAO DE MAGALHAES, mofeplavec ve- —
douci v§pravu, jez prvni obeplula Zemi. Jedns | OZhacenl LMC , ,
, v, . .. , 1Y : _ _ __RrQ°
se 0 sousedni mensi nepravidelnou galaxii, ktera soufadnice a=>5h24,0=-69°45
obihé nasi velkou spirdlni Galaxii. Obsahuje ob- | hvézdna velikost | 0,9 magnitudy
dobné objekty, jaké jsme poznali v nasi Gala- |dhlova velikost |10°
xii: hvézdy, hvézdokupy, mlhoviny (viz napitklad | rok objevu ?
krasnou NGC 2070, zvanou Tarantula) atd. objevitel ?

Prakticky vSechny galaxie (mimo mistn{ sku-
pinu) se od nés vzdaluji; jejich spektra totiz vy-
kazuji ¢ervené dopplerovské posuvy. Jev si vy-
svétlujeme jako rozpindni prostorocasu. Méfeni
vzdalenosti supernov typu la navic prokazuje,
%e se toto rozpindni zrychluje, coz znamena, ze
ve vesmiru pusobi cosi odpudivé, zapornym tla-
kem. Tuto prozatim nezndmou substanci nazy-
vame temnd energie, a vime, Ze tvoii 3/, celkové
hmotnosti a energie vesmiru.

MéFitko stezky je 1:180 biliardam. Zacina
u hvézdarny a konci zde v Bélecku; predchozi 11. za-
stavka je u kostela na Novém Hradci Krélové.

1,1 km

rozmér v méfitku




Obr. 4 — Krychle s jemnozrnnym piskem, obsahujici
rfadoveé 100 miliard zrnicek, coz odpovida poctu hvézd
v nasi Galaxii.

Obr. 5 — Model éerveného nadobra Antara v podobé
$picky hrotu na zastavce cislo 3.

Obr. 6 — Model Prstencové mlhoviny vyrobeny z ple-
xiskla, umistény na zastéavce ¢islo 5.
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Mlhovina Trifid

Obr. 7 — Zastavka ¢islo 6, emisni a reflexni Obr. 8 — Zastaveni ¢islo 11, centralni cerna
mlhovina M 20 Trifid. V dali je vidét hfeben  djra, umisténé u zastavky hromadné dopravy

Orlickych hor. na Novém Hradci Kralové.

Obr. 9 — Konec Galaktické stezky v Bélecku. Velké Magellanovo mrac¢no by v méfitku bylo
veliké asi jako cela obec.
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