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SLOVO UVODEM. Prosinec 2006 byl kupodivu velmi pfihodnym mésicem pro po-
zorovani, jak dokumentuji ¢lanky Petra Horédlka a Pepy Kujala. Ostatné doufam,
ze se takovych vyprav béhem roku 2007 uskutecéni vicero!

Martin Lehky pise o meteoritu Moravka a o sondach Pioneer a Voyager, jakozto
hmotnych nosi¢ich informace. Pavel Chadima a Martin Solc se ohliZeji za srpnovou
astronomickou exkurzi do v§chodnich Cech a zaroveii prezentuji zajimavy objev
pravdépodobného pozorovaciho stanovisté Wilhelma von Biely.

Nechybéji ani pravidelné rubriky Déni na obloze a Ze starych tiski. Na za-
vér pfinasime kratké zpravy o ¢innosti dalekohledu Jana Sindela a o volbach do
vyboru ASHK.
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Sifeni informace ve vesmiru (2) Martin Lehky

DOKONCENT

Makroskopické nosice informace ve vesmiru

Mezi makroskopické nosi¢e informace ve vesmiru patii viceméné vsechny vétsi
dosud znamé organizované shluky hmoty, poc¢inaje zrnky mezihvézdného a mezi-
planetarniho prachu, pres planetky, komety, mésice, planety, hvézdy, hvézdokupy,
asociace, kvasary, az po gigantické hvézdné ostrovy — galaxie.

Nase znalosti o vesmiru jsou dosud pfevazné zaloZeny na nepiimych zdrojich,
vzhledem k obrovskym vzdalenostem a fyzikalnim omezenim jsme odkazani pouze
na informace zprostfedkované napiiklad elektromagneticki poli. Ano, je pravdou,
7e pozorovatelské metody se neustale zdokonaluji, zvysuje se presnost méreni, ot-
viraji se nova okna do vesmiru a mnozstvi ziskanych informaci nabyva zavratnych
hodnot, ale situaci to p¥ili§ nezméni. Sanci na piimy vyzkum mimozemské hmoty
zustava a zustane poskrovnu.

Existuji dvé cesty makroskopickych nosi¢t informace do pozemskych védec-
kych laboratori. Cesta pfirozena a cesta uméla. Za prirozenou povazujeme inter-
akci Zemé s malymsi télesy slunecni soustavy, diky které k ndm z meziplanetarniho
prostoru pravidelné prichézi pomérné velké mnozstvi hmoty. Jsou to mikromete-
oroidy, zbylé ¢astice z pocatku éry vzniku slunecni soustavy, podruzné vzeslé ze
vzajemnych srazek téles, uvolnéné strhavanim pii sublimaci tékavych latek s po-
vrchu komet. Jsou to i ¢astecky prichézejici z mezihvézdného prostoru (soudé dle
odlisného izotopového slozeni), které se pozvolna snaseji spiralovité k Zemi. Jsou
natolik malé, Ze je atmosféra zbrzdi jiz ve zna¢nych vyskach.

Podle rozlicnych modelu se tdaje o celkové hmotnosti materidlu dopadajiciho
na povrch nasi planety pohybuji v desitkach az stovkach tisic tun za rok. Proti vét-
$im télestim je jiz zemska atmosféra tc¢innéjsi. Pti priiletu se zahrivaji nad teplotu
tan{ a ionizované molekuly vzduchu vytvori zérici stopu (lidé pak vidi meteor).
Mnohdy nadherné divadlo vsak malé télisko zaplati svoji existenci a vypari se. Jev
meteoru tedy muzeme studovat pouze nepirimo, predevsim prostiednictvim elek-
tromagnetického zareni. Pro¢ je tedy v tomto vyctu? Vysvétleni je jednoduché:
meteory jsou zdrojem vyse popsanych prachovych ¢astecek, které dosedaji na zem
a které mizeme studovat ptimo. Béhem procesu odparovani se mohou uvolnovat
mikroskopické kapicky pretaveného materidlu, vytvarejici prachovou stopu, kterd
nasledné rozptylena vétry volné klesa k zemi.

Zcela odlisna situace je u velkych téles. I pfes obrovské ztraty ztstane cast
pevné faze zachovana a dopadéa na povrch jako meteorit. Aby nevznikl zmatek
v terminologii: meteoroid je téleso pohybujici se v kosmickém prostoru, meteor
je soubor jevu vznikajicich prfi pruletu télesa atmosférou a meteorit je zbytkové
téleso, jez dopadlo na povrch planety. Pristani vsak nebyva prochazkou ruzovym
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sadem. Velmi zajimavy dynamicky proces si nyni pro ilustraci pfiblizime popisem
udalosti, ktera probéhla témér pred Sesti lety nad Beskydami.

Mnohatunové téleso po miliardy let obihalo ve slunec¢ni soustavé, az do kritic-
kého dne, Sestého kvétna 2000, kdy se mu do cesty pripletla modrozelena planeta
a zpecetila jeho osud. Téleso vstoupilo do atmosféry rychlosti (22,5 &+ 0,5) km/s.
Jak se nofilo do hustsi ¢asti atmosféry, ohfivalo se a ve vysce kolem 75km se
zacala kolem télesa vytvaret ionizovana stopa. Brzdici déje a odpafovani télesa
pokracovalo se stale stoupajici mohutnosti. Ve vysce okolo 35 km nad zemi dosahlo
mechanické a tepelné namahani takového stupné, ze prekrocilo mez soudrznosti
a zacala fragmentace. Postupné se téleso rozdrobilo na vice nez stovku tlomki
ruzné velikosti. Postupné chladly a pohasinaly, nejdelsi svételna stopa nélezela nej-
vétsimu fragmentu. Ten pohasl po 9 sekundach letu, zbrzdén na rychlost 4km/s,
ve vysce 21 km. Déle se sprska tlomku fitila k zemi volnym padem a dopadla
do mnohakilometrového pole v tézko pristupném terénu Beskyd u obce Moravka.
I pres znacné nepriznivé podminky pro hledani se dosud podafilo najit ¢tyti malé
ulomky, nejvétsi z nich ma hmotnost 329 g. Analyzou se zjistilo, ze se jedna o ka-
menny meteorit, chondrit typu H [1].

Meteority ndm vétsinou nosi informace ze svéta malych téles slunecni soustavy
(planetek a komet), ale za jistych okolnosti se k ndm mohou dostat i kameny
z Mésice a Marsu.

Uméla cesta makroskopickych nosi¢ti informace do pozemskych védeckych la-
boratori je tizce spjata s nastupem kosmického véku, kdy lidstvo dostalo moznost
zkoumat své nejblizsi vesmirné sousedy. Behem téméi padesatileté éry jsme dovezli
prach a kamenné ulomky z Mésice a komety 81P/Wild 2. Kromé toho automa-
tické robotizované laboratore zkoumaly své okoli po pristani na povrchu Venuse,
Marsu a planetek (433) Eros a (25143) Itokawa

V souladu s rozvojem vyspélych technologii 1ze v budoucnu pocitat s rozsifenim
vycétu primo zkoumanych téles slunecni soustavy, prostfednictvim stale dokonalej-
Sich a inteligentnéjsich automatt, makroskopickych nosi¢t antropické informace.

Makroskopické nosiée antropické informace ve vesmiru

Hranice vesmiru byla pokofena 7. fijna 1957, kdyz se na obéznou drahu kolem
Zemé dostala sovétska druzice Sputnik 1. Lidstvo timto ¢inem poprvé nahlédlo
pfes okraj kolébky zivota do Sirého a nehostinného kosmického prostoru.

Byl to zacatek infikace“ slunec¢ni soustavy umélymi vytvory lidské civilizace.
Na obézné draze kolem Zemé je v dnesni dobé velmi rusno, mame tu nejen or-
bitdlni stanici se stélou posadkou (ISS), ale desitky a desitky funkénich druZic,
které maji vyzkumné zameéry, ¢i slouzi k telekomunika¢nim tceltim. Zaroven se
tu prohani nefunkéni druzice, zbytky nosic¢a a tisice a tisice tlomku rozliénych
rozméru. Kosmické smeti, jak se toto nepotfebné harampadi nazyva, zacina byt
postupné docela zavaznym problémem.

POVETRON 1/2007 5



Lidstvo se ovSem nespokojilo jen s nejtésnéjsim okolim Zemé, ale zahy se pous-
télo do ambiciéznéjsich projektii. Na cestu po slunecni soustaveé se vydalo mnozstvi
meziplanetarnich sond, které sbiraji informace o nasi zivotodarné hvézdé, plane-
tach, malych télesech a okolnim prostoru. Lidstvo Zene kuptedu zvidavost, touha
po poznani. Zkoumame slune¢ni soustavu, nads domov, a hledame odpovédi na
zékladni otézky. Pokousime se odhalit minulost, pfi¢iny vzniku zivota na Zemi
a doufame, Ze toto poznani ndm pomize nahlédnout do budoucnosti. Vérime, ze
znalost minulosti je klicem k budoucnosti. Cesta poznani vSak neni jednoducha
a zcela jednoznac¢na. Cim vice vime, zjistujeme, Ze toho vime velmi malo. Kazda
odpoveéd na otdzku vyvolava mnoho dalsich otézek. Toto Fetézeni obcas nabyva
obludné zavratnosti.

Vsechny sondy vypusténé do vesmiru muzeme pokladat za makroskopické no-
si¢e antropické informace. Jsou vytvorem inteligentnich bytosti a nesou ,rukopis*
svych tvirci. V neposledni fadé jsou odrazem stupné technologického vyvoje ci-
vilizace.

vy ’

Jedné se vSak pouze o neaktivni a necilené Sifeni antropické informace. Vyjim-
kou je ¢tverice sond, urcend k prizkumu vnéjsi ¢asti slunecni soustavy, ktera na
cesté do mezihvézdného prostoru nese poselstvi mimozemskym civilizacim. Po-
¢in je natolik zajimavy a z hlediska Sifeni antropické informace dilezity, Ze si jej
priblizime podrobnéji.

Projekt Pioneer

Sondy vypusténé v ramci projektu Pioneer mély za tikol vyzkum sluneéni sou-
stavy. Na sklonku padesatych let se jednalo o pfiblizeni a priilet kolem Meésice.
V nésledujicim desetileti se vyzkumnym tkolem projektu stalo studium toku slu-
nec¢niho zafeni a zmény magnetického pole v meziplanetarnim prostoru. Dvojice
sond z rodiny Pioneer, ktera se vydala na cestu pocatkem sedmdesatych let, pred-
stavuje vyznamny meznik ve studiu vesmiru. Jejich prostifednictvim jsme mohli
poprvé v déjinach lidstva nahlédnout do vnéjsi ¢asti slunecni soustavy, ve sttedu
zédjmu byl Jupiter a Saturn, nejvétsi planety. Pro nas je vSak tato dvojice sond
zajimavéa jesté z jednoho hlediska.

Po splnéni hlavnich tikoli a priletu kolem zminénych planet, se sondy nevracely
zpét k Zemi, ba ani se nestaly obéZnicemi Slunce, nybrz vzhledem k velké rych-
losti mifi mimo nasi soustavu. Jsou to tedy prvni hmatatelni vyslanci antropické
civilizace. Ovsem Sance, ze budou nalezeny jinou inteligenci je témeéf rovna nule.
Presto se podarilo prosadit do sond umisténi zdravice obyvateld planety Zemé,
ktera obsahuje mnoho zdsadnich informaci o ptivodu sondy, poloze nasi soustavy
a v neposledni fadé i o lidstvu samotném. Cely pocin lze povazovat za prvni
cileny pokus o navazani komunikace s mimozemskymi bytostmi prostfednictvim
makroskopického hmotného nosice informace.
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Nasledujici fadky vénujeme ,zivotopisu“ sond Pioneer a pohledu na strukturu
a obsah poselstvi, které nesou na své palubé.

Pioneer 10

Prvni z dvojice sond se vydala na cestu ze
zékladny Eastern Test Range 3. brezna 1972
v 1h 49min UT. Vykonna tfistupniovd nosna
raketa Atlas Centaur D-1A Burner 2 (SLC-
3C) udélila sondé potiebnou rychlost, aby se
vymanila z gravitacniho sevieni a mohla za-
mifit k Jupiteru, aby ho dostihla za rekordni
dobu. Jiz 24. kvétna prekrocila drahu Marsu
a 4. prosince 1973 dospéla k cili své cesty —
v rannich hodinach svétového cCasu, presné ve
2h 25 min, se fitila asi 140 000 km nad vrchni
vrstvou obla¢né atmosféry Jupitera. Tésné priblizeni k planeté bylo zaroven vyu-
zito pro katapultovani sondy na drahu dovolujici opusténi slunec¢ni soustavy. Po-
tfebné zvyseni rychlosti se uskutecnilo efektem, ktery se nazyva ,gravitacni prak®.
Tim zapocala druhé ¢ast mise, vyzkum meziplanetarniho prostoru ve vzdalenych
konc¢inach naseho domova a hledani heliopauzy, tedy mista, kde kon¢i sféra vlivu
Slunce (sluneéniho vétru) a zaéind volny mezihvézdny prostor.

Vzhledem k tspofe energie byla sonda uvedena do stavu hibernace a byla vo-
lana jen cas od casu. Predposledni tispésna oboustranna komunikace probéhla
pocatkem prosince 2002. Je az neuvétitelné, ze po vice nez tfech desetiletich je
sonda stale funkéni a schopna odpovédi! Potize se projevuji jen kviili nizké trovni
signdlu, coz je vzhledem k obrovské vzdalenosti pochopitelné. Sonda se totiz v case
kontaktu nachazela ve vzdéalenosti kolem 81 AU (1 AU je dohodnuté vzdalenost
Zemé od Slunce, tedy zhruba 150 miliont kilometrti). Kontrolni povel o vykonu
325kW byl vysldn 4. prosince 2002 ze stanice DSS—14 (Deep Space Station)
systému Fizeni meziplanetdrnich sond DSN (Deep Space Network) v Goldstone
(USA). Po vice jak 22 hodinéch byla na stanici DSS-63, nachézejici se kousek od
Madridu, zachycena odpovéd. Signal prichézejici ze sondy byl vSak velice slaby
a nepodarilo se plné desifrovat obsah telemetrie. Obdobné dopadl i posledni po-
kus, ktery se uskutecnil v lednu nasledujiciho roku. Na povel vyslany 7. tinora
2003 jiz sonda neodpovédéla, respektive, nezachytili jsme odpovéd. Tim skoncila
novodobé historie sondy Pioneer 10.

Jiz bez pozemské kontroly leti na trajektorii, ktera ptiblizné sméfuje k nejjas-
néjsi hvézdé souhvézdi Byka, k hvézdé Aldebaran. Tento rudy obr se nachazi ve
vzdéalenosti 68 svételnych let, to znamend, ze svétlo, jako vakuové elektromag-
netické pole, by k nému putovalo 68 let, sonda Pioneer 10 k tomu vsak bude
potiebovat asi 2 miliony let [2]!
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Pioneer 11

Dvojée predchozi sondy se vydalo na cestu do vesmiru s nékolikamési¢nim
zpozdénim, 6. dubna 1973 ve 2h 11min UT. Odstartovala ze stejné zakladny
a stejnd byla i nosné raketa, kterda sondu smérovala k Jupiteru. Vstric tésnému
priblizeni, které tentokrate bylo skuteéné tésné. V rannich hodinach 3. prosince
1974 dosahla minimalni vzdalenosti od Jupitera, jez ¢inila 42 828 km. Vyzkumem
nejvetsi planety vsak primarni vyzkumny tkol neskoncil. Draha byla tak sikovné
propoctena, ze diky predchozim korekcim a pruletu kolem Jupitera byla sonda
vymrsténa na trajektorii, jez vedla vst¥ic planeté Saturn. Pioneer 11 se tak stal
prvnim vyslancem Zemé v téchto koncindch. Vyznamnym dnem se stalo 1. zaii
1979, kdy doslo k nejvétsimu piiblizeni. V 16 h 34 min UT se sonda pohybovala
21 400 km nad obla¢nou vrstvou planety. Rychlost priletu byla 31,7 km/s. Navsté-
vou Saturna skoncil vyzkum planet a sonda se ujala stejného podruzného tkolu
jako jeji predchozi dvojce.
byla mise ukon¢ena o poznani dfive. Posledni signaly pfichazejici od sondy byly
zachyceny v listopadu 1995. Dalsi komunikace se jiz nepodarila. Pfi¢inou byla
energetickd nedostatecnost, ktera znemoznila natoceni antény k Zemi. Sonda miri
smérem do souhvézdi Orla. Okoli nejblizsi hvézdy dosdhne asi tak za 4 miliony
let [3].

Poselstvi momozemskym civilizacim — plaketa

Obé sondy Pioneer nesou na své palubé poselstvi mimozemskym civilizacim.
Autory plakety jsou Carl Sagan a Frank Drake, ktefi béhem tfi tydna vypraco-
vali koncept navrhu. Umeéleckého provedeni se posléze chopila Linda Salzmanova-
Saganova, manzelka jednoho z autort. Plaketa byla vyrobena z pozlaceného hli-
niku. Jeji sitka je 228 mm, vyska 152 mm a tloustka 1,27 mm. Poselstvi bylo vyryto
do vrchni ¢asti a primeérna hloubka vrypi je 0,381 mm.

Nyni se podrobné podivime na vyznam jednotlivych ¢asti plakety (vétSina
zakladnich tdaju byla stejné jako u popisu piebrana z publikace NASA | SP-
349/396 Pioneer Oddyssey*, piistupné také v on-line verzi [5]).
diku (elektron a proton maji nesouhlasny spin) a paravodiku (elektron a proton
maji souhlasny spin). Diky pfechodtun mezi témito stavy vodik zafi na vlnové
délce 21,105 cm, coz odpovida frekvenci 1420,4 MHz. Vzhledem k skutec¢nosti, ze
je tento prvek velice hojny ve vesmiru, tvoii az 70 % veskeré viditelné hmoty, d4 se
predpokladat, ze jej znaji vSechny inteligentni bytosti a znaji i zminény kvantovy
prechod.

Mezi atomy vodiku, pod spojovaci ¢arou, se nachdzi nendpadnd vertikalné po-
lozena carecka. Svym vyznamem je vSak naprosto jedinec¢nd. Predstavuje znak
binarni soustavy — ¢islici 1. Spolecné s vlnovou délkou tvori kli¢ k rozlusténi
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Obr. 1 — Plaketa umisténa na palubé sondy Pioneer 10 a Pioneer 11 [4].

plakety. Z téchto dvou hodnot je mozné odvodit velikost slunecni soustavy, jeji
polohu v Galaxii a v neposledni fadé i vysku lidi. Bez nadsazky se da tato ¢ast
poselstvi nazvat novodobou Rosetskou deskou, je klicem k hrubému poznani celé
civilizace.

V pravé casti plakety se nachdzi postava muze a Zeny. Vystupuji zde jako
vyslanci antropické civilizace, v hrubych rysech pfiblizuji nas vzhled a riznorodym
postavenim c¢asti koncetin naznacuji i nase pohybové schopnosti. Muz se navic
snazi o cilenou neverbalni komunikaci, jeho prava zdvizena ruka mé symbolizovat
pozdrav, dikaz naseho pratelstvi a mirovych tmyslu.

Je mozno s velkou pfesnosti urcit skutecnou velikost lidskych bytosti. Napravo
od Zzenské postavy jsou znacky vymezujici jeji vysku (hlava a $picka prstil na
noze) a mezi nimi uprostied se nachazi bindrné zapsana ¢islice 8, kterd ve spojeni
s vlnovou délkou 21 cm da vysledek 168 cm. Vysku lidi lze zaroven dedukovat
porovnanim s rozméry sondy Pioneer, jejiz obraz se nachazi jako silueta v pozadi.

Dole je schematicky zobrazena slunecni soustava. Slunce, Merkur, Venuse,
Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a Pluto. U kazdé planety je binarné
zapsano Cislo, které urcuje relativni vzdalenost od Slunce. Zobrazena je také tra-
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jektorie sondy Pioneer ve slunecni soustavé a jeji ptivod ze tfeti planety, kterou
nazyvame Zemi.

Podivna riuzice s patnacti rtizné dlouhymi paprsky a mnozstvim binarnich
znaki je adresou slunecni soustavy v Galaxii, a téZ ¢asovym méritkem: ¢trnact ¢ar
znézornuje smér a relativni vzdalenost vybranych pulsart od Slunce. Malé znacka
na konci kazdé ¢ary urcuje souradnici z — souradnici kolmou ke galaktické roviné.
Binarné zapsané ¢islo u kazdého pulsaru nese informaci o jeho periodé. Jelikoz
se jedna o proménnou hodnotu (s ¢asem se perioda prodluzuje) je mozné zpét-
nymi vypocty uréit epochu vyslani sondy. Pfesné hodnoty je mozno nalézt v praci
Roberta Johnstona ,Reading the Pioneer/Voyager Pulsar Map®“ [6].

Patnacta cara, kterd se tahne doprava az za lidské postavy, znazornuje rela-
tivni vzdélenost sluneéni soustavy od stfedu Galaxie. Kdyz se podivame na celou
plaketu, je az neuvéfitelné kolik dulezitych informaci se podafrilo vloZit na tak
maly prostor. Otazkou vsak zistava, zda je to dobfre, ¢i nikoliv.

Zprava je velmi antropocentricka a obtizna na pochopeni. Potize s dekédovanim
obsahu maji i nezaujati pozemsti védci, co teprve mimozemstané? Vzdyt nemame
ani tuseni jak mohou vypadat ostatni inteligentni bytosti ve vesmiru, natoz jaké
maji myslenkové pochody. Oc¢ekavame, ze budou podobni lidem, ale co nés k této
opovazlivosti vede?

Aby mohla byt zprava rozlusténa, musi mit pfijemce v prvni fadé dobte vyvi-
nuté smysly podobné nasim o¢im, schopné rozpoznat sondu, desticku a na ni vy-
leptané ¢ary. Dale musi umét tyto ¢ary ,,¢ist“. Musi pochopit, Ze se jedné o zpravu.
Musi odhalit nas zamér, pokus o komunikaci. Plaketa by jinak mohla byt pova-
zovana napiiklad za ritualni objekt ¢i umeélecké dilo a informace v ni obsazené by
zustala utajena. V neposledni fadé je dtlezité pochopeni obsahu sdéleni. Dekédo-
vani symboli. Jenze jak se v té zméti éar vyznat? Vzdyt se tam prolinaji symboly
ruzného vyznamu a méritka.

Nejenze plaketou oslovujeme pouze nase potencialni blizké pribuzné, ale navic
od nich ocekavame, ze budou smyslet jako euroamerické ¢ast pozemské civilizace
na sklonku dvacéatého stoleti. Cisla v binarni soustavé jsou psana podle nasich
zvyklosti, zprava doleva. Vyobrazeny lidsky par je bilé rasy, priCemz na Zemi
predstavuje vyraznou mensinu. Nejasnd je také neverbalni komunikace. Vzdyt
zvednuta ruka pro nas znamend pozdrav a pratelstvi, ale co pro ostatni? I na Zemi
zname mnoho rozdili. Kyvnuti hlavou je souhlas, ale pro jiné kulturni okruhy zase
nesouhlas. Nemuzeme tedy zvednutou rukou vyvolat agresi?

Mozna je nakonec dobfe, Ze nalezeni zpravy a splnéni vyse uvedenych poza-
davki je rovno témér nule. I pres vSechny vyhrady vSak musime uznat, Ze se jedna
o velmi p&kny pocin. Méli bychom se pokusit o odpusténi vSech nedostatkt, vzdyt
se jednalo o prvni poselstvi a navic bylo na jeho pfipravu velmi méalo ¢asu, NASA
poskytla pouhé tii tydny. 5 Na obranu by se sluselo citovat i slova jednoho z au-
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tora: Carl Sagan tvrdi, Ze zprava je napsana v jediném jazyku, ktery s pfijemcem
sdilime — v jazyku védy [7].

Projekt Voyager

Druhym projektem, ktery byl zaméfen na vyzkum odlehlych ¢asti slunecni
soustavy, byl Voyager. Mise navrzena k vyuziti jedinecného postaveni vnéjsich
obrich planet pro ,Velkou cestu“. Velmi vzacného postaveni, diky kterému muize
jedind sonda s minimalnimi energetickymi naroky navstivit béhem jedné cesty
Jupiter, Saturn, Uran i Neptun. Vzacnost zdtiraznuje skutecnost, ze dalsi moznost
uskuteénéni podobné cesty se znovu naskytne az v roce 2135 [8].

Voyager 1

Neubéhlo ani pét let od vypusténi sondy Pi-
oneer 11 a do vesmiru se vydal dalsi z nesmr-
telnych poutnikd, Voyager 1. Odstartoval ze
zékladny Eastern Test Range 5. zaii 1977 ve
12h 56min 1s UT, pomoci nosné rakety Ti-
tan IIIE Centaur D—1T, a bez vétsich prodlev
zamiril k nasi nejvétsi planeté. Zvolend trajek-
torie privedla sondu nad oblac¢nou vrstvu Ju-
pitera za pouhych osmnact mésici. Maximalni
priblizeni nastalo 5. biezna 1979. Gravitacni
korekce drahy navedla sondu k Saturnu, kam
zhruba o dvacet mésicti pozdéji dorazila. Kralovstvim ,, Pana prstenti proletéla
12. listopadu 1980, nasledné byla gravitacné katapultovana nad rovinu ekliptiky
a znac¢né urychlena. Vyznamnym milnikem se stal 17. tnor 1998, den, kdy pte-
dehnala Pioneer 10 a stala se nejvzdalenéjsim makroskopickym nosi¢em antro-
pické informace, nejvzdalenéjsim hmotnym vyslancem nasi civilizace. Stalo se tak
zhruba ve 22h 10 min UT, piekrodenim vzdalenosti 69,5 AU [9] [10] [11]. 7. biezna
2006 byla sonda vzdéalena 98,45 AU od Slunce a tnikova relativni rychlost vici
nasi hvézdé byla 17,144km/s [12].

Voyager 2

A¢ je to na prvni pohled zvlastni, sonda Voyager 2 odstartovala diive nez ,,jed-
nicka“. Dlvod je vSak prozaicky, rozhodujici pti ¢islovani nebylo datum startu,
ale datum priletu k Jupiteru, a tam vzhledem k delsi dréze dorazil tento Voyager
o néco pozdéji. V cislech se mise na svém pocatku udéala nasledovneé: start se usku-
tecnil ze zakladny East Test Range 20. srpna 1977 ve 14 h 29 min 44s UT, pomoci
nosné rakety Titan IIIE Centaur D-1T. K Jupiteru se sonda dostala 9. ¢ervence
1979 a Saturn navstivila 25. srpna 1981. D4l sonda pokracovala ve Velké cesté
a jako prvni umélé téleso navstivilo Uran (24. ledna 1986) a Neptun (25. srpna
1989). Pruletem kolem posledni zminéné planety byla sonda katapultovana pod
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rovinu ekliptiky a zahéjila svoji pout mimo slune¢ni soustavu. Urychleni vSak ne-
bylo tak mocné a rychlost je nizsi nez u Voyagera 1 [13] [14]. Dne 7. bfezna 2006,
se sonda nachéazela ve vzdélenosti 78,99 AU od Slunce a rychlost vuci nasi hvézdé
¢inila 15,585 km/s [15].

Poselstvi mimozemskym civilizacim — zlata deska

Vzhledem k hyperbolické trajektorii, kterd vede nesmrtelné poutniky rodiny
Voyager ze slunecni soustavy, je na palubé umisténo poselstvi mimozemskym ci-
vilizacim. Oproti svému predchidci vSak doznalo podstatnych zmén. Vzkaz byl
predevsim pojat vice multimedialné. Na cestu do mezihvézdného prostoru se tak
kromé upravené plakety vydala i gramofonova deska. Sestavenim poselstvi byl
opét povéfen Carl Sagan z Cornellovy university.

Pozlaceny médény disk (o pramér 12 palcit, tedy asi 305 mm) obsahuje 115 ob-
razkt, pozdrav v 55 jazycich, 27 hudebnich dél, 35 pfirodnich i umélych zvuki
a soucasti nahravky jsou také dva projevy, které pronesli americky prezident Ji-
mmy Carter a generalni tajemnik OSN Kurt Waldheim.

Disk je uloZen v hlinikovém pouzdru na jehoz povrchu je vyryt navod na pouziti
a obsazeno je téz Cast poselstvi prevzatého z plakety umisténé na sondach Pioneer.
Jedna se o kli¢ k binarnimu kdédu, schéma pfechodti neutralniho vodiku a polohy
vybranych pulsart, véetné jejich period. Navic pro presnéjsi stanoveni stari sondy
byl do pouzdra umistén vzorek radioaktivniho prvku 2*¥U (s pocateéni aktivitou
9,6 Bq) [16].

Vratme se ale k obsahu zlaté gramofonové desky, kterd je dosud asi nejrozma-
nité&jsi a nejobsahlejsi vesmirnou pohlednici odeslanou ze Zemé.

Obrazova ¢ast obsahuje zakladni matematické a fyzikalni definice, popis slu-
necni soustavy, snimky prirody, zvirat, lidi, mést, nalezneme tu i letisté, stavbu
chatrée v Africe, exotické tanecnice z Bali a mnoho dalsich zabért dokumentu-
jicich zivot a zivotni podminky na Zemi na sklonku dvacéatého stoleti.Seznam
obrazkl umisténych na zlaté desce nalezne zdjemce na napf. webové strance
NASA JPL [17].

Prvni ¢ast zvukového zédznamu obsahuje pozdrav proneseny v 55 svétovych
jazycich. Jejich vybér byl proveden s nélezitou peclivosti a snazi se o vytvoreni
vyvazeného profilu napfi¢ svétem a do hlouby déjin civilizace. Na nahravce tedy
nalezneme jazyky ze vsech koutiu svéta, od staré Sumerstiny, kterou se mluvilo
pred Sesti tisici lety, az po soucasné moderni dialekty. Pro nas je jisté potésitelné,
ze se na zlaté desce nachdzi pozdrav i v ¢eském jazyce [18].

Druhé c¢ast zvukového zaznamu obsahuje umélecké skladby. Tento multikul-
turni vybér v délce trvani kolem devadesati minut lze nalézt v [19].

Tteti ¢ast zvukového poselstvi je ukazkou sirokého spektra obycejnych zvukii,
prirozeného a umélého ptuvodu. Nalezneme tu vitr, bourku, zpév velryb, ptaka
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Obr. 2 — Zlata deska s poselstvim umisténa na sondach Voyager 1 a 2 [22].

Obr. 3 — Navod na pouziti zlaté desky s poselstvim a vzkaz o ptivodu sondy [23].
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a hlasové projevy nékolika dalsich zvirat, z umélych zvukt pak napfiklad jme-
nujme prujezd vlaku.

Na zlaté desce je dale zaznamenédn nasledujici projev 39. prezidenta USA Ji-

mma Cartera (*1. 10. 1924) [20]:

»We cast this message into the cosmos. It is likely to survive a billion years into the
future, when our civilization is profoundly altered and the surface of the Earth may
be vastly changed. Of the 200 billion stars in the Milky Way galazy, some — perhaps
many — may have inhabited planets and spacefaring civilizations. If one such civilization
intercepts Voyager and can understand these recorded contents, here is our message:
?This is a present from a small distant world, a token of our sounds, our science, our
images, our music, our thoughts and our feelings. We are attempting to survive our
time so we may live into yours. We hope someday, having solved the problems we face,
to join a community of galactic civilizations. This record represents our hope and our
determination, and our good will in a vast and awesome universe. Jimmy Carter, U.S.
President June 16, 1977.“

A projev, ktery pronesl 4. generalni tajemnik OSN, rakousky diplomat a politik

Kurt Waldheim (*21. 12. 1918) [21]:

,As the Secretary General of the United Nations, an organizations of the 147 member
states who represent almost all of the human inhabitants of the planet earth. I send
greetings on behalf of the people of our planet. We step out of our solar system into the
universe seeking only peace and friendship, to teach if we are called upon, to be taught
if we are fortunate. We know full well that our planet and all its inhabitants are but
a small part of the immense universe that surrounds us and it is with humility and hope
that we take this step.“
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Astronomicka exkurze ucastniku 26. valného shromazdéni
IAU do vychodnich Cech
Pavel Chadima, Martin Solc

Program valného shromazdéni Mezindrodni astronomické unie, které probéhlo
letos v 1été v Praze, nesestéval vyhradné z védeckych diskuzi. Ucastnici méli
moznost zucastnit se téz mnoha kulturnich a poznéavacich akci, které pro né or-
ganizatori kongresu pfipravili. Tento spolecensky program zahrnoval naptiklad
jednodenni vylety do mist jako Karlstejn, Karlovy Vary ¢i ondiejovska hvézdarna
nebo prohlidky Prahy s privodcem. Jednou z akci byla i astronomicky zamétena
jednodenni exkurze do vychodnich Cech, ktery pro acastniky pfipravili Pavel Su-
chan (za CAS) a Martin Solc (za Astronomicky tistav UK a Spoleénost pro déjiny
véd a techniky RVS AV CR), pan Jiii Vesely, Astronomicka spole¢nost Pardubice,
ASHK a obé hvézdarny v Pardubicich a v Hradci Kralové. Tento vylet sestaval
z navstévy t¥i mést, jez maji spojitost se zivotem a dilem t¥i slavnych astronomi:
Josefova (kde ptisobil Wilhelm von Biela), Zamberka (mésta Theodora Brorsena)
a Litomysle (rodisté Zderka Kopala).

O exkurzi byl pomérné zéjem, takze se podaiilo naplnit cely autobus. U¢astnici
se sesli v sobotu 20. srpna o pul osmé rano pred kongresovym centrem v Praze.
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Odtud odjeli smérem na Hradec Kralové. Casovy harmonogram cesty byl pomérné
nabity a nepfipoustél velka zdrzeni. Zastavky v jednotlivych méstech byly zhruba
tfthodinové a program na jednotlivych mistech byl pevné stanoven a dopfedu
domluven se zastupci jednotlivych mést. Pii prejezdech mezi zastavkami Martin
Solc seznamoval ticastniky se Zivotem a dilem jednotlivych astronomii. Ptesto (jak
to v pfipadé nabitého programu byva) zdrzeni postupem ¢asu naristalo. Do Prahy
ke kongresovému centru jsme misto v planovanych osm hodin vecer dorazili az ve
¢tvrt na dvanact, tésné pred ukoncenim provozu metra. Nicméné — soudé podle
zavérecného potlesku — budou snad vsichni ti¢astnici na vylet radi vzpominat.

Josefov

Josefov, ktery je dnes soucasti mésta Jaromér, byl postaven v 18. stoleti za
vlady Josefa II., coby pevnost na ochranu Rakouska pfed Pruskem. V jejich zdech
pusobil téz setnik a amatérsky astronom WILHELM VON BIELA, ktery zde dne
27. 2. 1826 objevil periodickou kometu, jeZ po ném nyni nese nazev 3D /Biela [9].
Praveé u prilezitosti Valného shroméazdéni bylo pripraveno slavnostni odhaleni pa-
métni desky tomuto astronomovi [8]. Proslovii se ujali mistostarostka Jarométe
pani Ilona Kubkové a poté Martin Solc, ktery spolu s Alexandrem Gurshteinem,
prezidentem komise TAU ¢. 41 pro historii astronomie, strhnul bilé sukno. Autory
desky jsou akademicky malii Jifi Skopek, jeho dcera Markéta Skopkové a kame-
nické dilna Hynka Shejbala.

Po malém pohosténi se konala prohlidka podzemi pevnosti, které je tvotfeno
mnoha kilometry chodeb, jez mély v pripadé ttoku slouzit k obrané pevnosti.
Ucastnici dostali dobové lampy, svice v plechové nadobce, a vydali se spolu s prii-
vodcem a tlumoc¢nikem do bludisté chodeb. Prohlidka trvala zhruba pil hodiny
a Ucastnici se pfi ni dozvédéli, jak byl systém chodeb stavén, a predevsim, jakym
zpusobem mél zajistit efektivni ochranu pevnosti viacéi pripadnému utoku. Systém
byl velice dimyslny a ¢inil pevnost prakticky nedobytnou. Pevnost v§ak nikdy
nedostala Sanci splnit sviij Gcel, nebot Bismarckova pruska vojska pevnost v roce
1866 obesla. Nasledné se na otevieném poli rozpoutala velké bitva, kterad vesla do
dé¢jin jako bitva u Hradce Kralové.

Po prohlidce zbyla tcastnikim jesté chvile na to, aby vystoupali na hradby
a prohlédli si opevnéni shora. Zpestfenim byla prezentace hradecké hvézdarny
a astronomickych spolec¢nosti. Zajemci se tak mohli podivat na Slunce nékolika
ruznymi dalekohledy, vzit si propagacni letaky a téz kratce pohovorit s organiza-
tory o amatérské astronomii Ceské republice.

Zamberk

Dalsi zastavkou bylo mésto Zamberk, kde v zameckém parku stévala hvézdarna
THEODORA BRORSENA. U hlavniho vchodu do zamku pak byla nedavno instalo-
véna pamétni deska vénovand tomuto danskému astronomovi [5], [10]. V téchto
mistech néas uvital starosta Zamberka pan Tomas Kalous a pronesl kratkou fec.
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Ceské a anglické uvitani se dostalo ti¢astnikiim i od nynéjsiho zameckého pana,
barona Johna Marmaduke Parishe, ktery se v roce 1990, po navratu z Kanady,
ujal restituovaného rodového majetku. Poté nas oba pozvali na slavnostni obéd do
prostor zamku. Obéd pro nés pfipravili studenti obort ¢isnik a kuchai Stredniho
odborného uéilisté Zamberk, skladal se v nékolika chodt a byl vskutku vyborny.

Po obédé se vsichni odebrali do zadmeckého parku, kde diive stavala hvézdarna
Theodora Brorsena. Po piivodni hvézdarné vsak nezustaly zadné stopy a na misté
je ted pouze travnik ki¥izovany parkovou cestickou. V den nasi navstévy vsak zde
byl umistén krasny historicky dalekohled Vaclava Knolla z pardubické hvézdarny.
Ucastnici tak méli na kratkou chvili Sanci vidét projekci Slunce, piedtim nez se
schovalo za mraky.

Nasledovala kratka exkurze po meésté, pii které jsme tcastnikiim ukézali dalsi
pamétni desku na ndmésti v Zamberku, na rodném domé AUGUSTA SEYDLERA
(1849-1891), profesora teoretické fyziky a astronomie na prazské univerzité, za-
kladatele ceského univerzitniho astronomického tstavu. Exkurze byla zakoncena
prohlidkou muzea v Zamberku. Reditelka muzea pani Marie Otavova ndm mimo
jiné ukazala nékolik pfedméti zachovanych z vybaveni hvézdarny barona Parishe
a vzéacnou pannotypii hvézdarny. Ucastniky velmi zaujal i velky vyFezavany bet-
lém s pohyblivymi figurkami, ktery byl zvlasté pro nas na kratkou chvili uveden
do chodu.

Obr. 4 — Projekce Slunce historickym dalekohledem na misté ptuvodni Brorsenovy observatore.

POVETRON 1/2007 17



Litomysl

Litomysl je rodistém ceského astronoma ZDENKA KOPALA, ktery se proslavil
predevsim svym vyzkumem dvojhvézd. Pfed dvéma lety byla na litomyslském
zémku poradana mezinarodni konference o dvojhvézdach, vénovana pravé Zdenku
Kopalovi. Ve stejnych prostorach jsme byli pfivitani starostou Litomysle panem
Janem Janeckem. Pan Milan Skfivanek, emeritni archivar mésta Litomysle, néas
podrobné seznamil s pobytem mladého Zdenka Kopala v Litomysli.

Poté jsme byli pozvani na prohlidku expozice soch ve sklepeni zamku, spojenou
s ochutnavkou ceskych vin, jez v tomto sklepé zraji. Nasledovala kratka prohlidka
mésta Litomysl. Ucastnici, zvlasté ti mimoevropsti, mohli obdivovat krasné bu-
dovy v rtznych architektonickych stylech, jimiz se toto mésto miize pysSnit. Na
hlavnim namésti jsme mohli na vézi vidét maly orloj a pod nim historicky etalon
lokte, coby délkové jednotky ve stfedovéku.

Nejvetsi prekvapeni vsak tcastniky cekalo v zavéru exkurze, na misté, kde diive
staval rodny dam Zdenka Kopala. Zde je totiz umistén pomnik sestavajici z mo-
delu kontaktni dvojhvézdy, jez je vyrobena z uhlikovych vldken a umisténa na
dlouhé ty¢i asi tfi metry na trovni chodniku. K pomniku patii i velky billboard
na blizkém panelovém domé a svételny bézici text v proskleném pruhu zabudova-
ném do dlazby, ktery vyznacuje obrysy Kopalova rodného domu. Pod modelem
dvojhvézdy bylo organizovano spole¢né fotografovani, jez exkurzi zakoncilo.

Obr. 5 — Ugastnici exkurze pod modelem dvojhvézdy vénovaném Zdenku Kopalovi.
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Wilhelm von Biela

Wilhelm von Biela (*19. 3. 1782 v Rossle v Sasku,
718. 2. 1856 v Benatkdch v Italii) byl potomkem cGeské
protestantské rodiny, ktera odesla do Saska do exilu
poté, co byl Fridrich (Bedfich) z Bilé popraven jako je-
den z 27 ¢eskych pant na Staroméstském namésti v roce
1621. Wilhelm absolvoval vojenskou gkolu v Drazda-
nech, ucastnil se napoleonskych valek a roku 1815 se
odstéhoval do Prahy, kde se vénoval studiu astronomie
pod vedenim Martina Aloise Davida, feditele Klemen-
tinské hvézdarny.

Spoleéné s Josefem Morstadtem (bratrem malife ve-
dut Vincence Morstadta) rozpoznali podobnost drah
komet, které pozorovali Jacques Leibax Montaigne roku
1772 a Jean Louis Pons r. 1805. Usoudili, ze jde o jednu
a tutéz kometu s obéznou dobou 6,75 let, a predpovédéli jeji navrat na rok 1826.
Pravda je, ze téhoz si vsiml Carl Friedrich Gauss jiz v roce 1806, ale Biela a Mor-
stadt o tom neveédeéli. V letech 1824 az 1828 byl Biela, ktery pfiblizné v tu dobu
postupoval v hodnostech od porucika az po kapitana, pridélen k posadce v pev-
nosti Josephstadt/Josefov. Malou privatni hvézdarnu si ziidil nejspiSe v basté
¢. 37 (kde byvalo posddkové vézeni a husaii) a kde vyhledu na oblohu az k ob-
zoru nebranily vysoké hradby. Tato basta stoji mimo pevnost a hvézdarna byla
do ni lokalizovana v r. 2006 podle zemépisné délky a siiky (A = 15°55' 10" £ 1,
© = 50°20"25" + 2"), které Biela astronomicky zméfil a publikoval v ¢asopise
Astronomische Nachrichten (AN) [1], [2].

Dne 27. tinora 1826 hledanou kometu Biela objevil a z néaslednych pozoro-
vani vyplynulo, Ze jeji draha je totozna s kometou Motaigneovou a Ponsovou, coz
publikoval opét v AN [3], [4]. Pii dal§im ndvratu byla tato kometa nalezena 26. lis-
topadu 1832. Berlinsky astronom J. H. Maedler se téz v AN zminuje o dopisu ze
dne 22. fijna 1837, v némz mu Morstadt piSe, ze tato kometa muze byt zdrojem
listopadového meteorického roje (mylil se, tim rojem byly Leonidy, ale i tak jde
o jeden z prvnich — ne-li viibec prvni — néavrh, Ze komety mohou zptisobovat
meteorické roje).

Pti navratu r. 1845 se kometa rozdélila na dvé ¢asti a pri nasledujicim névratu
r. 1852 Angelo Secchi zaznamenal jejich zvétseny odstup. Roku 1872 se kometa uz
neobjevila, ale zato 27. listopadu oblohu rozzafil mimoradné husty meteoricky roj
a potvrdil myslenku o kometach jako zdroji meteorti, kterou roku 1866 publikoval
Giovanni Schiaparelli. Rozpadld kometa nese nyni oznaceni 3D /Biela.

Biela byl pozdéji prevelen do Italie, jmenovan komandantem v Rovigu a po
odchodu do pense zemiel v Benatkach. Byl spoluobjevitelem dvou dalsSich ko-
met (1823, 1831), studoval sluneéni skvrny jako mozna mista dopadu komet do
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Slunce, konal pozorovani zakrytu hvézd Mésicem, mési¢nich zatmeéni a popsal téz
ukaz zvany dnes halovy sloup, tedy rozptyl svétla pfi zapadu slunce na ledovych
krystalcich vysoko v atmosfére.

Obr. 6 — Letecky snimek josefovské pevnosti s vyznacenou bastou ¢. 37, odkud pravdépodobné

pozoroval Wilhelm von Biela. Ktizek u soutoku Labe a Metuje znac¢i Bielou udané souradnice

A = 15° 55 10", ¢ = 50° 20’ 25"". Chyba urceni zemépisné siiky sextantem je asi 2" (tj. 60 m

na zemském povrchu), u délky odvozené ze zakrytu hvézdy Mésicem (a porovnanim s Casem

Halaskova pozorovani v Praze) miize byt nejistota podstatné vétsi. Podkladovy snimek byl
prevzat z (http://www.mapy.cz).

Theodor Brorsen

Brorsen, Theodor Johann Christian Ambders (*29. 7.
1819, 131. 3. 1895, oboji Nordborg, poloostrov Als, Dan-
sko), byl synem namotniho kapitdna a vzdélané matky
z rodiny vysokého statniho ufednika. V sedmi letech za-
¢al navstévovat protestantskou skolu v Christiansfeldu,
kterou r. 1773 zalozili ¢esti exulanti z mésta Ochra-
nova, pokracoval na latinské skole ve Flensburgu a pak
se zapsal na prava na berlinské univerzité. Po navstéve
berlinské hvézdarny, jejimz feditelem byl tehdy Johann
Franz Encke, si zapsal také prednasky z astronomie a
matematiky. Studium dokonéil na univerzitach v Kielu
a v Heidelbergu.

Jesté jako student objevil dvé komety malym daleko-
hledem hvézdérny v Kielu (26. 2. a 30. 4. 1846). Tteti
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kometu (23P/Brorsen-Metcalf) nasel 20. 7. 1847 na hvézdarné Altona u Ham-
burgu, kde po studiich ziskal misto. Tato hvézdarna byla zalozena danskym kra-
lem Frederikem VI. r. 1816, ale fadny provoz zahajil az r. 1821 feditel Heinrich
Christian Schumacher, zakladatel a editor ¢asopisu Astronomische Nachrichten.

Za objevy Brorsen dostal od danského krale Christiana VIII. zlatou medaili
a také fadu nabidek. Odmitl misto pozorovatele na Kulaté vézi v Kodani, protoze
bylo spojeno s mnoha povinnostmi na univerzité, ale ptijal pozvani Johna Parishe
do Zamberka (Senftenbergu) r. 1847. Baron John Parish, anglicky bankét a rejdar
v Hamburgu, se ozenil s chudou divkou bez ptivodu, rozhodl se opustit sidlo v Al-
toné a zakoupil r. 1815 od hrabéte Alfreda Windischgriitze zamberské panstvi. Na
zamberském zamku zridil r. 1844 hvézdarnu, kterou pozdéji prebudoval a rozsiril
s Brorsenem podle Schumacherovych néavodi. V tu dobu to byla nejlépe vyba-
vené hvézdarna v Cechach a pieddila i prazské Klementinum. Jeji popis zvefejnil
Karl Kreil, klementinsky feditel, v AN [7]. Observatof méla v jedné ¢ésti pasaz-
nik a merididnovy kruh, a pod kopuli ekvatorealni refraktor od mnichovské firmy
Merz a Mahler. Kromé toho zde byly dalsi mensi pristroje pro astronomicka, ge-
omagnetickd a meteorologickd pozorovani a kyvadlové hodiny od Josefa Kosska,
mechanika prazské polytechniky. Pasaznikova mistnost, baron Parish a Brorsen
jsou zachyceni na vzécném snimku z r. 1855 (obr. 7), ktery je nyni i s hodinami
a gléby z observatore ulozen v Zzamberském muzeu.

Obr. 7 — Pannotypie z roku 1855 zachycujici pasaznikovou mistnost hvézdarny v Zamberku,
barona Parishe a Brorsena.
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Brorsen objevil pét komet, a prestoze mél jen jedno zdravé oko, vénoval se
peclivému pozorovani protisvitu, zodiakalniho svétla a mlhovin. Véfil, Ze vSechna
télesa slunecni soustavy maji ohony mirici od Slunce podobné jako komety, a pro-
tisvit povazoval za projev zemského ohonu. Publikoval v AN na 40 ¢lanki, udr-
zoval korespondenci s fadou evropskych astronomt a do Prahy jezdil na schiize
némeckého piirodovédného spolku ,,Lotos“, jehoz byl ¢lenem.

Po smrti Johna Parishe r. 1858 se panstvi ujal dédic Georg Parish, ktery se vra-
til ze Spojenych stati a zavedl prisnou kapitalistickou ekonomiku. Hvézdarna se
stala nadbytecnou a byla r. 1859 zbofena, pfistroje rozprodany a Brorsen propus-
tén, i kdyz chtél dale pracovat i bez mzdy. Pfestéhoval se do malého domku a vedl
osamély zivot starého mladence a podivina, ktery se zajiméa o mineraly, kvétenu
a paleontologii. Nikdy se nenaucil cesky a kdyz r. 1870 zemiela jeho sestra a zane-
chala mu mensi majetek, vratil se na Als a astronomii nadobro opustil. Brorsenovu
paméatku pfipominaji jeho nejznaméjsi komety 5D /Brorsen, 23P /Brorsen-Metcalf
a planetka (3979) Brorsen.

Zdenek Kopal

Zdenék Kopal se narodil 4. dubna 1914 v Litomysli.
O devét let pozdéji se rodina prestéhovala do Prahy
a zde Zdenék absolvoval gymnazium i studium na Kar-
lové univerzité (promoval v r. 1937). O astronomii se za-
¢al zajimat ve svych ¢trnacti letech a jiz o dva roky poz-
déji patfil k nejpilnéjsSim pozorovatelim proménnych
hvézd na petiinské Stefanikové hvézdarné. Vstoupil do
Ceské astronomické spole¢nosti (CAS) a brzy sam se-
stavoval navody na pozorovani a vedl skupinu pozorova-
teld, ackoli byl nejmladsi. V roce 1931 vysla jeho prvni
védecka prace v mezindrodnim védeckém casopisu As-
tronomische Nachrichten [6]. V roce 1936 se ucastnil
expedice CAS do Japonska na pozorovani tplného za-
tmeéni Slunce, na cestu si vydélal prekladem knihy , Ta-
jemny vesmir“ od Jamese Jeanse.

Stipendium ziskané v r. 1938 umoznilo ¢erstvému absolventu prazské univerzity
cestu do Anglie a pobyt na univerzité v Cambridge u Arthura Eddingtona, jed-
noho z nejvyznamnéjsich astronomt té doby. Pak nasledoval pobyt na hvézdarné
Harvardovy univerzity v USA, kterou vedl neméné vyznamny astronom Harlow
Shapley. Mlady stipendista a asistent Kopal mél pfilezitost proniknout postupné
do teorie vnitini stavby hvézd a do fyziky Galaxie. Po vypuknuti valky nebyly
vhodné vyhlidky na navrat do vlasti, ale i v USA bylo citit valku — Kopal nastou-
pil do strediska pro balistické délostielecké vypocty na Massachusetts Institute of
Technology (MIT). Po vélce, po kratkém pobytu na univerzité v Cambridge (USA)
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se vratil na MIT, kde byl jmenovan r. 1949 profesorem; zaroven vsak prednasel
na Harvardu o dvojhvézdach.

Ve snaze ziskat trvalej$i pozici mu pomohl z Anglie profesor Erwin Finlay-
-Freundlich, s nimz se znal jiz z prazskych studii, a tak doslo ke jmenovani profeso-
rem na Victoria University v Manchesteru. Zde ptisobil Zden¢k Kopal jako feditel
astronomického oddéleni az do dfichodu (1951-1981). Rada povinnosti a kon-
trakti jej vedla k cestdm na nejriznéjsi mista svéta, nejéastéji snad do USA, kde
se stal poradcem NASA v pripravé lunarniho programu Apollo. Prednasel vsak
na vSech péti kontinentech a v mnoha zemich, véetné zemi rozvojovych, vychoval
zastupy studentt a mladych védeckych pracovnikii. Dodnes vychazeji ¢asopisy,
jejichz vznik Zdenék Kopal inicioval a v nichZz se pak stal editorem — Astrophys-
ics and Space Science (1968) a The Moon (1969), pozdéji pfejmenovany na Moon
and Planets a jesté pozdéji na Farth, Moon and Planets. Vycet publikaci, ruz-
nych funkci, aktivit ve védeckych organizacich, prehledy poct, cestné doktoraty
atd. by vyplnily nékolik stran. Pfipomenme alespon to nejpodstatnéjsi pro nasi
zemi — Zdenék Kopal se nikdy necitil jako emigrant, ale jako c¢esky vlastenec,
a naSim astronomtim i mnoha dal$im krajantim vSemozné poméahal svym vlivem,
presahujicim geografické i politické hranice.

S vyjimkou obdobi normalizace se obc¢as vracel domu, po roce 1989 castéji.
Nikdy nezapominal navstivit kolegy z CAS (byl zvolen jejim éestnym ¢lenem),
v Astronomickém dstavu Akademie véd a na Karlové univerzité (kterd mu udé-
lila ¢estnou medaili). Svou védeckou pozistalost rozdélil mezi rodné mésto Lito-
mysl a Astronomicky ustav na Matematicko-fyzikalni fakulté Karlovy univerzity
v Praze. Zemiel v Anglii 23. 6. 1993 a na jeho prani byla jeho urna dopravena
do vlasti. Zde pak byla slavnostné ulozena na VysSehradském hibitové. Na obloze
pfipomind jeho pamatku planetka (2628) Kopal, kterou objevili E. F. Helinova
a S. J. Bus v roce 1979 na observatoii Siding Spring v Australii.

[1] von Biela, W., Astronomische Nachrichten, 4, 81, 159, 1826.

[2] von Biela, W., Astronomische Nachrichten, 4, 91, 393, 1826.
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[5] Broz, M. Brorsen opét v Zamberku. Povétrorn 2/2005, s. 32.

[6] Kopal, Z. Beobachtungen von RV Tauri-Sternen I. Astronomische Nachrich-
ten, 242, 5797, 243, 1931.

[7] Kreil, K. Nachrichten dber die Sternwarte des Harrn Barons v. Senftenberg.
Astronomische Nachrichten, 23, 537, 129, 1846.

[8] Lehky, M. Odhalent pamétni desky Wilhelmu von Bielovi. Povétron 4/2005,
s. 14.

[9] Lehky, M. Strucnd historie komety 3D/Biela. Povétron 4/2005, s. 16.
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Geminidy 2006 Petr Horalek

Geminidy jsou kazdoro¢nim meteorickym rojem, a pokud nedojde u jiného roje
k neocekavané zvysené frekvenci, byvaji nejaktivnéjsim v roce. Nejvétsi aktivity
nabyvaji kolem 14. prosince. Frekvence kolisa okolo 120 meteorti v hodiné a me-
teory jsou navic pomérné pomalé — vstupuji do zemské atmosféry rychlosti okolo
36 km/s. To pravdépodobné zapfi¢itiuje mimo jiné krasné zabarveni meteort a to,
ze ze vsech meteorickych roji pravé Geminidy pronikaji nejhloubéji do atmosféry
(do vysek az 40 km nad zemsky povrch). Matefskym télesem roje neni kometa,
jak to u vétsiny roji byva, ale planetka (3200) Phaeton, coz je planetka typu
Apollo objevena v roce 1983 druzici IRAS. Radiant Geminid se nachézi v dobé
maxima pobliz hvézdy Kastor (1,6 mag), druhé nejjasnéjsi hvézdy souhvézdi Bli-
zencu (latinsky Gemini). Souhvézdi kulminuje na 50. stupni severni $ifky skoro
75° nad obzorem, a proto pozorovatelé z Ceské republiky mohou pozorovat sku-
te¢né mnoho meteort.

Maximum letosnich Geminid bylo predpovézeno na 14. prosince 10 h 43 min +
2,3hod UT, coz je v nasich zemépisnych délkach davno po vychodu Slunce. Diky
tomu se tedy dalo dobfe pozorovat po obé noci, mezi nimiz nastalo maximum.
Meésic rusil vzdy v druhé poloviné noci, nachéazel se nizko nad obzorem nékolik
dni pfed novem (prvni pozorovaci noc 5 dni, druhou 4 dny pfed novem). P¥i této
prilezitosti bylo avizovano nékolik vyprav, z nichz ja mél moznost se iiCastnit ex-
pedice do Zeleznych hor v noci ze 13. na 14. prosince. Pfedpovéd poéasi nebyla
nikterak pfizniva, avSak i navzdory tomu se ¢tvefice pozorovatelt (prevazné fo-
tografl) odhodlala vsadit svij ¢as a vypravit se za nadéjnym horskym nebem.
Vypravu ,fidil“ Mira Broz, ktery se zhostil role fidice a béhem pozorovani pattil
k trojici fotograft (spolu s Lenkou Trojanovou a Petrem Soukenikem). J4 jsem se
vénoval prevazné statistice pozorovanych meteort.

Kratce pfed jedenactou hodinou veéerni (13. prosince) jsme dorazili na vrcholek
650 metrtt nad motem, ktery byl z jihovychodni poloviny tvoren pfevazné rozsih-
lymi polnimi plochami. Vrcholek se nachazel jen nékolik desitek metri od malé
vesnicky Zubii, nedaleko Trhové Kamenice. Na severovychodé rusila cervenym
svétlem vysilaci stanice, nicméné jinak vcelku idedlni pozorovaci lokalita s velmi
dobrou dostupnosti. Bohuzel celou tu paradu velmi ¢asto ohrozovala vysoka ¢i
stfedni obla¢nost, coz piineslo velké potize predevSim mné — pii pozorovani mé
nestalost podminek nutila stale ménit oblast pozorované oblohy a pii pozdéjsim
zpracovani jsem musel pozorované meteory vlozit do velmi kratkych casovych
intervalti, které se lisily hlavné procentem zatazené oblohy, ale i hodnotou MHV
(mezni hvézdné velikosti). Pravdépodobné nejlepsi pozorovaci intervaly, co se pod-
minek i zazitkd tyce, nastaly mezi 22h 43min az 23h 28 min UT a pak k rédnu
od 4h 40min do 5h 31min UT (toto obdobi bylo rozdéleno na dva intervaly,
nebot rychle svitalo a prudce se ménila hodnota MHV). Vyhodou obla¢nosti byla
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pomeérné vysoka teplota (kolem 2°C, k ranu ,jen“ —1°C) a moZnost se i tro-
chu vyspat. Nejvétsi radost nam prinesl k ranu skutecné velkolepy bolid okolo
—8&8. magnitudy ve 4h 57min UT, ktery preletél vice jak 40° oblohy. Bylo jiz po-
mérné svétlo, ale jsem si jist, ze za Gplné tmy by ozaril krajinu. Byl namodraly,
pomeérné nestdly (jadro kolisavé ménilo jasnost) a z jadra jakoby tryskaly malé
naoranzovélé segmenty. Rychlosti i smérem slo jasné o Geminidu. Celkové jsem
napozoroval 208 meteoru za 3,02 hodiny ¢istého ¢asu. Z tohoto poc¢tu bylo 191 Ge-
minid, 3 o-Hydridy, 3 Comaberencidy, 2 Ursaminoridy a 9 sporadickych meteori.

Obr. 8 — Geminida ve Velkém vozu. Foto Petr Soukenik.

Pfed svitdnim (zrovna bylo dalsi asi hodinové obdobi zatazené oblohy) jsme
s Mirou Brozem a Lenkou Trojanovou uskutecnili maly terénni prizkum a ja
jsem mohl nerusené na par chvil zmizet v husté piizemni mlze, ktera lezela pobliz
vysilaci stanice na poli u lesa. Tak ndramné hustou mlhu jsem snad jesté na vlastni
ktzi nepocitil a skutec¢né se dalo do ni vejit jen na par metri a uz nebylo vidét na
krok jakymkoliv smérem. Fascinujici bylo, ze mlha lezela jen u toho kousku pole
a do vysky naseho pozorovaciho stanovisté se nikdy ,nevydrapala“.

Jesté pred odjezdem domt jsme byli svédky naramné barevné Sou, kterou nabi-
zel rozbtesk za pritomnosti n€kolika rtiznych typt oblacnosti. V té dobé jiz velmi
citelné mrzlo na nohy, avsak ten zazitek za to rozhodné stal.
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Obr. 9 — Skupina Gcastniki vypravy za Geminidami. Pozorovaci stanovisté je vidét vpravo za
kostelikem. Foto Miroslav Broz.

Zimni cesty za zimni oblohou Josef Kujal

Vsichni dobfe vime, Ze zimni ¢as ndm nabizi temnéjsi oblohu, vice jasnéjsich
hvézd a vyraznéjsi souhvézdi. Bohuzel, v zimnim obdobi byva obloha také vice
zatazena. Bud za to mohou frontalni systémy, nebo inverzni obla¢nost. Po listo-
padovém pozorovani Leonid jsme se rozhodli, Ze vyrazime pozorovat i v pribéhu
prosince. Prvnim planovanym bodem byl vyjezd za meteorickym rojem Geminid,
o kterém se doctete v ¢lanku na str. 24. Druhym mélo byt pozorovani nevelkého
a neprilis zndmého meteorického roje Ursaminorid, jehoz maximum bylo predpo-
vézeno na 22. prosince ve 21 hodin SEC.

MozZnost vyrazit za krasami zimniho nebe se nam ale naskytla jiz v patek
15. prosince. Byl to takovy klasicky ,hurd* vyjezd. Odjezd od hvézdarny byl ve
23 hodin a misto cile tradi¢né Serlich. Leto$ni zima je k motoristiim zatim velmi
privétiva, proto jsme si nemuseli z cesty délat prilis tézkou hlavu. Na hvézdarné
jsem nalozil Miru Broze a Petra Horalka a vyrazili jsme do hor. Cesta byla bez
problémi.

Po dosazeni cile jsme nejprve obhlédli pozorovaci stanovisté okolo Masarykovy
chaty. Jelikoz tam trochu foukal vitr, rozhodli jsme se rozlozit naSe stanovisté na
parkovisti pod Serlichem. Toto misto je dostateéné chranéno pied vétrem. Mira
rozbalil svoji paralaktickou montéz na ruéni pointaci s AD800. Petr i ja jsme vy-
balili stativy a fotaky. Obloha byla opravdu ,hroznd* — samé hvézda a mlécénej
mrak pres celou oblohu. Prosté hrtiza! Postupné jsme fotili vSechny mozné objekty
pomoci nasich pristroji, at jiz pointované ¢i staticky. Podminky byly velmi piiz-
nivé, teplota lehce pod bodem mrazu a jasno. S pribyvajicim ¢asem se vSak mezi
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nas vkradala tinava, a tak jsme po shlédnuti Mésice, ktery byl necelych pét dni
pred novem, zacali balit a pfipravovat odjezd domu. Cesta probihala jednoznacné
— vezl jsem spaci vagon. Nad vychodem jsme za svitani jesté spatfili vychazeji-
ctho Jupitera, ktery se s nami loucil a pral ndm Stastnou cestu. Do Hradce jsme
dorazili okolo ptl osmé a mohli konstatovat, Ze tento vylet se vydaril.

Ubéhl tyden a my jsme byli pfipraveni na dalsi vypravu, tentokrate za jiz zmi-
nénymi Umidamy. Jelikoz nam v tomto pripadé pocasi prilis naklonéno nebylo,
nize polozené oblasti zakryvala inverzni obla¢nost, museli jsme peclivé vybrat
misto pro pozorovani. Béhem pate¢niho dne jsme spole¢né s Mirou Brozem sledo-
vali vyvoj pocasi. Vecer tésné pred odjezdem, sraz byl v 17 hodin na hvézdarné,
jsme se jednoznac¢né rozhodli. Musime co nejvyse, coz znamenalo smér Snézka.
Vyse to u nas jiz opravdu nejde. Hranice inverze se pohybovala nékde okolo 800
az 1000 metri nad morem. Na hvézdarnu nikdo jiny nedorazil. Pouze Lenka Tro-
janova volala, ze by s ndmi rada jela, ale mtze vyrazit az po 20. hodiné, coz bylo
bohuzel prilis pozdé. Cesta do Pece pod Snézkou utekla rychle. Zaparkovali jsme
na parkovisti kousek pod lanovkou na Rtzovou horu. Neustale jsme byli obklopeni
vSudypfritomnou mlhou. Trasa byla jasna, nahoru smér Obii dul a co nejvyse to
bude nutné.

Jiz po nékolika stech metrech jsme mohli byt velmi optimisti¢ti, nebot se pred
nami zacala rozestupovat mlha a obloha nam jasné demonstrovala své krasy. Po
uklouzané lesni cesté jsme postupovali dal. Hu¢eni Upy dobarvovalo atmosféru
temné oblohy. Po chvilce jsme dosli na okraj Obtiho dolu, na malou mytinku,
kde jsme ustavili pozorovaci stanovisté. Nebylo jiz nutné pokracovat vys. Vyska
podle GPS byla 960 m n. m. a mlha byla pry¢. Snéhu sotva po kotniky a teplota
okolo —b5 stupnu. Pohled na oblohu byl vsak tchvatny. Spousty jasnych i slabsich
hvézd, ale hlavné obloha byla v poloviné ,roztrzena“ Mléénou drahou. S oblo-
hou na Serlichu z minulého tydne to neslo srovnat. Obloha temné, Zadné svételné
ruseni. Pouze ta Mlééné draha! Za chvilku pochodu po lesni cesté to opravdu
stélo. S pfibyvajicim ¢asem ale nastaval problém s technikou. Kvili vyssi vihkosti
vzduchu se objektivy rosily a zamrzaly. Za dobu naseho pozorovani jsme spattili
celkem asi 15 Umid a nékolik sporadickych meteorti. Nejkrasnéjsi meteor (spora-
dicky) byl na rozlouc¢enou, pfi cesté zpét. Meteor jasné oranzové barvy kopiroval
obzor ve vysce zhruba dvaceti stupnu a prolétl oblohou v délce Sedesati stupna.
Celou dobu mél konstantni jasnost, asi prvni magnitudy. Bohuzel, ani tentokrate
se nam nepodarilo zadny meteor vyfotografovat. Vysledkem bylo zjisténi, Ze na
toto misto se urcité nékdy vratime.

Poslednim vyletem roku 2006 za zimni oblohou byla navstéva Suchého vrchu
v Orlickych horach. Do téchto konéin jsem se dostal viceméné ndhodou. Obdobi
mezi svatky jsem travil s dcerou a kamarady ve vesnici Orlicky, kterd se na-
chéazi pfimo pod Suchym vrchem. Mésic tou dobou uz dosahl prvni ¢tvrti. Na
svij vylet na vrchol jsem tedy cekal az zapadne, coz bylo okolo pulnoci. Cesta
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na vrchol je pomérné dlouhd a v zimnich mésicich, kdy je dostatek snéhu, dosti
komplikovana. Nejprve jsme museli dojet autem do sedla pod Suchym vrchem.
Potud byva silnice sjizdna. Ze sedla na vrchol vede asi 5 km dlouhé lesni asfaltova
cesta, kterd jiz nebyva udrzovani. Smérem nahoru byla cesta relativné sjizdna,
jen trochu zledovatélého snéhu. AZ nahoie jsem si uvédomil, Ze se taky musime
dostat dolti a pokud mozno bez mackani plechti. Nejtézsi tisek pro prekonani i se
zimnimi pneumatikami byl tésné€ pod rozhlednou. Zde museli vypomoci kamaradi
s tladenim na malé parkovistatko, kde jsme zastavili. Odtud je na vrchol jesté
asi 500 metrt lesni cesticky. Noc byla opét p€kna: temna obloha, dosah MHV
srovnatelny se Serlichem i s Obfim dolem. Problém je v dostupnosti a osvétlent.
Kousek od rozhledny se nachéazi vysila¢ s vojenskym objektem, ktery je osvétlen.
Nedaleko jsou tii budovy ubytoven, které taky sviti. Ke vS§emu jsou na vrcholové
mytiné umistény vysilace mobilnich operatori, coz také neni idealni. Cesta dold
byla pro mé osobné dosti stresujici, ale nakonec tspésna. Tuto cestu jsem pod-
nikl kvili prizkumu mozného pozorovaciho stanovisté pro JST. Zavér je z mého
pohledu jednoznacny: astronomické podminky jsou velmi dobré, podminky sta-
novisté velmi Spatné.

Obr. 10 — Velk4 mlhovina v Orionu (M 42) sniman4 ze Serlichu 16. 12. 2006 v 0 h 25 min UT.
Technika je stejna jako u titulniho obrazku, jen expozi¢ni doba byla 171s. Foto Miroslav Broz.
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Obr. 11 — Les stativi na Serlisském pozorovacim parkovisti. Foto Miroslav Broz.

Obr. 12 — Polarka nad Obfim dolem 22. 12. 2006 ve 20h 47 min. Expoziéni doba byla 197s,
f = 18 mm, clona 4,5, ISO 800 ASA. Foto Josef Kujal.
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Déni na obloze v tinoru 2007 Martin Cholasta

Na tdnorové noc¢ni obloze probéhne nékolik zajimavych konjunkci. O ptlnoci
z 2. 2. na 3. 2. se priblizi Mésic k planeté Saturn na vzdalenost 0,4°. Obé télesa se
budou nachézet vysoko nad jizni obzorem, a proto, pokud nam bude prat pocasi,
bude to zcela jisté vhodny tkaz pro fotografii.
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Obr. 13 — Mapka oblohy pro 1. tinora, 19 hodin SEC. Obdobna situace je 1. ledna v 16 h 58 min
a 1. bfezna ve 20 h 51 min.
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7. 2. nastane konjunkce Venuse s Uranem. Obé planety budeme moci pozorovat
na vecerni obloze nizko nad zapadnim obzorem. Pfi soumraku budou planety asi
tfi hodiny po svém nejvétsim priblizeni (44”) a budou se tedy jiz od sebe vzdalovat.

V druhé poloviné tnora nastane jesté jedna zajimava konjunkce: 19. 2. se na
vecern{ obloze (pfiblizné v 19 hod SEC) ptiblizi Mésic k Venusi na vzdalenost 2,1°.
Konjunkci budeme moci pozorovat nizko nad zapadnim obzorem.

Obr. 14 — (a) Konjunkce Saturnu s Mésicem 3. 2.; (b) VenuSe s Uranem 7. 2.; (c) Venuse
s Mésicem 19. 2. Mapky byly vytvofeny programem Stellarium [2].

[1] PRIHODA, P. aj. Hvézddiskd rocenka 2007. Praha: Hvézdérna a planetarium
hl. m. Prahy, 2006. ISBN 80-86017-45-1
[2] Stellarium [online]. [cit. 2006-10-30]. (http://www.stellarium.org).

Ze starych tisku X. Martin Lehky

[.] Pfisloveénou se stala ¢istota slunce. Chceme-li Fici, ze
cosi jest beze vsi poskvrny, pravime, ze jest to Cisté jako
slunce. A pfeci i ve slunci objeveny tmavé skvrny casto
mnohem vétsi nez celd nase zemékoule. Nékdy i pouhym
okem Ize je spatfiti, hledime-li na slunce sklem zatemné-
nym. Tmavé skvrny drzi se na slunci po delsi dobu, postu-
puji od jednoho kraje ke druhému, mizi a zase se objevuji
po nékolika dnech na opacném kraji slunce — dtikaz to, ze
i slunce se toéi kolem své osy; trva to asi 25 1/4 dne, nez se
jednou otoci. O velikosti skvrn slunec¢nich svédéi tyto adaje
uc¢enych pozorovateli: R 1858 pozorovana skvrna o skutec-
ném pruméru bez mala 3000.000 km., r. 1892 byla skvrna
vice nez 300.000 km. dlouh4 a asi 350.000 km. Siroké; trvala =
pres ¢tvrt roku. U slunecnich skvrn 1ze pozorovati tmavé jadro obklopené polosti-
nem a na okraji velmi jasnymi zjevy (pochodné); zdaji se miti podobu trychty-
fovitou, jakoby ze vSech stran zhavd hmota sluneéni padala do jicnu ohromné
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propasti. MnozZstvi a velikost skvrn nebyvaji vzdy stejné. Poznalo se na zakladé
dlouholetého pozorovani, ze nejvétsi a nejmensi mnozstvi skvrn se opakuje vzdy
asi za 11 1/9 roku.

Také neni povrch slunce tak klidny, jak se na prvni pohled zda. Ukazujet foto-
grafie slunce, Ze jeho povrch ustaviéné vie (granulace = zrnity povrch). Jest ndm
tu, jako bychom hledéli na hladinu prudce vaficiho oceanu, jenom ze ty bubliny
na povrch vyhazované jsou trochu vétsi, nez na zemi mozno. Myslime-li si, ze
by ovzdusi celé zemé bylo horké jako roztavend ocel a bylo zmitano ustaviénymi
viry vzdusnymi do vysky nebety¢nych hor, — mame jen slaby obraz toho, co
se na slunci déje. Ohromné spousty ohnivé hmoty metany byvaji do zavratnych
vysi s rychlosti skutecné bajecnou. Vysku téchto vybucht lze pfimo pozorovati
ovSem jen na okrajich slunce (protuberance). Dne 17. zafi 1869. piikladné slehaly
plameny v délce 350.000 km. do vysky 37.000 km.; a to jesté daleko neni nejvetsi
pozorovana vyska protuberanci, jak hned uslySime.

Obr. 15 — Vybuch na slunci pozorovany dne 11. ¢ervence 1892. (Skute¢na vyska 427.000 km.)

Jak si vysvétlime vSecky tyto zjevy pravé zminéné? Nic jiného asi neni pfi¢inou
jejich nez to, co zpisobuje i na zemi proudéni vzduchu nebo vody, totiz rtizna tep-
lota jednotlivych vrstev, vyzarovani tepla, tedy chladnuti slunce. Slunce sklada se
ve svém jadru predevsim z tekuté (pravdépodobné), do béla rozzhavené hmoty,
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z niz vlastné svétlo slunecni vychézi; proto se ji fiké svételna koule anebo po fecku
fotosféra. Nad ni lezi asi 1500 km. silné vrstva zhavych par riuznych kovi, pak pri-
jde Cervenava asi 7000 km. vysokd vrstva zhavého vodiku (barevnd koule, chromo-
sféra). Jesté vySe lze pozorovati, ale jen v¢as tplného zatméni slunce zvlastni za-
Feni zvané korona (= koruna); tato sklada se z latky zvané ,koronium* a z vodiku
(ale jiz nezhavého) do vysky 100.000 km. Jest pochopitelno, ze neustdlym vyza-
fovanim tepla chladnou zevnéjsi vrstvy slunce, stanou se tézsimi a padaji dovnit¥
slunce; tim rovnovaha jest porusena, nasledkem ¢ehoz nastane vybuch spodnich
bud kovovych nebo vodikovych silné rozpalenych vrstev do ohromné vysky. V zar
1893 pozoroval napt. reditel arcibiskupského hvézdarny v Kolosi v Uhrach vybuch
s rychlosti 350 km. za vtefinu do vysky 1/2 milionu km.; ba byla pry pozorovana
rychlost az 714 km. za vtefinu a vyska 1 milion kilometri. Coz jiného jsou pak
i nejhroznéjsi boufe na zemi proti témto viriim nez jen nevinny vétru vanek! Vzdyt
i nejprudsi vichor neubéhne ani tolik kilometr za hodinu, kolik slune¢ni vybuch
za jedinou vtefinu! [.]

[1] JIRAK, FrantiSek Prirodopisnd ¢itanka: o hvézddch. Brno: Benediktinskd
knihtiskarna, 1908. 166 s. Bibliotéka pouc¢né a zabavna. Dédictvim sv. Cyrilla
a Methodéje; sv. 60. [Citovano ze stran 42-46].

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — leden 2007

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slunec¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepfi-
znivém pocasi ze zaznamu

Program pro déti soboty v 15:00
zimni hvézdné obloha s astronomickou pohddkou Orion v planetariu, starsi détské filmy,
ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vedéerni program stredy, patky a soboty ve 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukizka dalekohledu, aktuélni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vedéerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 20:30
ukézky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednasky
sobota 13. 1. v 17:00 — Kanarské ostrovy trochu jinak (prochézka mezi observa-
tofemi) — prednasi Ing. Ludék Dlabola, ASHK
sobota 27. 1. v 17:00 — Pod bodem mrazu (o ledovych télesech sluneéni soustavy)
— ptednasi Mgr. Petr Scheirich, AsU AV CR Ondiejov
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Volby vyboru ASHK na roky 2007 a 2008 Miroslav Broz

Na setkani Astronomické spolecnosti 2. 12. 2006 se uskutecnily volby vyboru.
Prihlasil se pouze jeden tym ve slozeni Martin Cholasta, Tomas Jurgovi¢, Jiri
Kult, Josef Kujal, Martin Lehky, Petr Soukenik a Miroslav Broz. Pfitomni mohli
hlasovat ano (pro pfijeti nového vyboru) nebo ne (proti pfijeti). Z 10 hlasujicich
bylo 9 pro, zadny proti a 1 ¢len se zdrzel hlasovani.

Zprava o ¢innosti JST v roce 2006 Martin Lehky

Program automatizovaného dalekohledu Jana Sindela (0,40 m, f/5) byl z vétsi
Casti tradiéné vénovan astrometrii malych téles slune¢ni soustavy. V pribéhu
32 noci (nejvice v zari, 13) bylo celkem pozorovano 21 komet (nejvice v zari, 10)
a pofizeno 697 presnych pozic (nejvice v zari, 318). Stanice MPC 048 Hradec
Kralové se tak opét dostala mezi nejaktivnéjsi stanice svéta, které se zaobiraji
astrometrii komet. Sledovdna byla také jedna blizkozemni planetka. Kompletni
statistiku a astrometricka pozorovani je mozno nalézt na domovské strance MPC
stanice 048 (http://astro.sci.muni.cz/lehky/astrometry.html).

Znacna cast pozorovaciho casu byla vénovana také zakrytovym dvojhvézdam.
Vétsinou se jednalo o slabé a malo sledované objekty z katalogu BRKA 2005. Do
vybéru se dostalo celkem 38 hvézd a vysledna fotometrie prinesla 60 okamziki
minim. Vedlejsim a velmi pfijemnym produktem meéreni byl objev tfi novych
proménnych hvézd. V zorném poli znamé RV Tri se dokonce podarilo nalézt hned
dve!, tfeti nova zdkrytova dvojhvézda? byla objevena v blizkosti znamé OQ Cas.
Vétsinou se jedna o proménné typu W UMa.

Celkové vyuziti observac¢niho casu na JST se v letosnim roce nejen vyrov-
nalo obdobi predchozimu, ale doslo dokonce k mirnému zlepSeni. Softwarové vy-
baveni zustalo beze zmén. Ke zpracovani astrometrickych méfeni byl vyuzivan
profesionalni program Aphot od Miroslava Velena a Petra Pravce z ondiejovské
observatore. Ke zpracovani fotometrickych pozorovani byl vyuzivan Munipack Fi-
lipa Hrocha s grafickou nadstavbou Xebm Miroslava Broze a varianta CMunipack
1.1.3 Davida Motla.

Vsechna ziskand astrometrickd data byla publikovana v nékolika desitkach cir-
kuldait MPEC, okamziky minim byly pfipraveny k odeslani do B.R.N.O. Aktiv-
nimi pozorovateli byli Martin Lehky a Petr Horalek.

L HKV?2 Tri = CzeV128 Tri = VSX J021331.94-370236 = USNO-B1.0 1270-0034289 (v j2000.0 =
2h13min31,95s, § = +37°2/36,5”, m = 15,1 az 15,4mag) a HKV4 Tri = CzeV130 Tri =
VSX J021301.4+370326 = USNO-B1.0 1270-0034104 (v = 2h13min1,49s, § = +37° 3’ 26,0”,
m = 15,4 a7z 16,0 mag).

2 HKV3 Cas = CzeV129 Cas = VSX J004712.6+610203 = USNO-B1.0 1510-0027592 (o =
0h47min 12,685, 6 = +61° 2 3,4”, m = 15,2 az 15,8 mag).
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Sirokotihly pohled na Perzea a Kasiopeju ze Serlichu 16. 12. 2006 ve 4h 6 min UT.
j Canon Eos 0D, objektiv Sigma DC 18-200 mm 1:3,5 nepointované ex-
pozice 7x15s, f = 18 mm, 800 ASA. Foto Miroslav Broz. K ¢lanku na str. 26.

Obr. 17 — P1 7 (M 45) z téhoz stanovisté ve 2h 24 min UT. Stejny pfistroj jako u obr. 16,
ale expozicni doba 30s, f = 200 mm, ISO 1600 ASA, vytez. Foto Josef Kujal.

Obr. 18 — Dvojice Velkych mlhovin v Orionu (M 42) snimand na Serlichu 16. 12. 2006 mezi
0h 24 min a Oh 53 min UT. Snimek vlevo méa expozi¢ni dobu 171 s; Trapez je zde preexponovan.
Snimek vpravo vzniknul slozenim péti expozic pc coz umoznilo zachytit mlhovinu i hvézdy

ve vét§im dynamickém rozsahu (ISO 800 ASA, f 0 mm, vyfez). Foto Miroslav Broz.

Obr. 19 — Orion nad Riizovou horou 22. 12. 2006 ve 21 h 23 min SEC. Nepointované expozice
11 min 19s pfi f = 18 mm, cloné 4,5 a ISO 200 ASA. Foto Josef Kujal.
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