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SLovo UVODEM. Milo§ Bodek v tomto ¢isle dokonéi Malého privodcee velkymi
objekty a zavrsi tak svou vizualni prehlidku galaxii, kterou vykonal v minulych
letech pomoci 40 cm Dobsonu. Petr Hordlek a Martin Cholasta upozornuji na zaji-
mavé nebeské tkazy, zejména na jasnou kometu 73P /Schwassmann—Wachmann 3
a dubnovy meteoricky roj Lyrid. Na zaveér jsme zatfadili recenzi knizky Vladimira
Mandla o stavu raketové techniky pred 80 lety; napsal ji Karel Bejcek.

Jakozto ,povinné“ ¢lanky zvefejiiujeme i finanéni a revizni zpravy Astrono-
mické spolecnosti za rok 2005.

Miroslav Broz
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Titulni strana: Kometa 73P /Schwassmann—Wachmann 3 snimana 6. 4. 2006 v Hradci Kréalové
dalekohledem JST (o prameéru zrcadla 0,4 m a svételnosti f/5) a CCD kamerou ST-7 s filtrem R.
Nahore je slozka C ve 21 h 45 min UT, a dole B ve 21 h 55 min UT. Jedna se o kompozice 5 snimkt
s expozi¢nimi dobami 30s. Zorné pole je ptiblizné 11’ x7’. Podle vizualnich odhad Sometem
Binarem 25x100 maji slozky jasnosti 9,2 mag a 9,8 mag a tthlové priméry 5 a 2,5'. Foto Martin
Lehky. K ¢lanku na str. 14.
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Maly pruvodce velkymi objekty (6) Milos Boéek

Posledni dil zahajime ,blizkym* objektem, nepochybné nejzna-
méjsi galaxii v souhvézdi Trojihelnika, M 33. Vidime ji snadno
i v triedru na zapadnim okraji souhvézdi, kde témér vyplnuje prostor
mezi ¢tyfmi hvézdami 8. magnitudy. Prilezitostné se nazyva Vétr-
nikovd galazie (ovSem méné Gasto nez M 101 ve Velké medvédici).
Vykazuje celkovou jasnost 5,7 mag, presto vSak ma kvili nizké plosné jasnosti dost
difizni vzhled. Hned po M 31 je to totiz galaxie s nejvétsimi tthlovymi rozméry
na severni obloze (68,7'x41,6’). Do zorného pole Dobsona se se slabymi okraji ani
celd nevejde, vhodnéjsi nebo pfimo nutné je mensi zvétseni. Malé stiedova vydut
galaxie je prece jen o néco napadnéjsi; za dobrych podminek lze v jejim okoli
¢astecné rozlisit centralni ¢ast dvou hlavnich, zna¢né amorfnich spiralnich ramen.
M 33 je vlastné nejblizsi galaxii typu Sc (az Scd). V Mistni skupiné je ziejmé
soucasti podskupiny M 31. Stejné jako M 31 se k nam pfiblizuje a nachazi se jen
o malo dale, asi 3 miliény sv.r. od nés. Jeji primeér dosahuje 60 tisic sv.r. Nepatii
sice mezi aktivni galaxie, ale vyniké tim, ze v rentgenovém oboru spektra ma nej-
jasné&jsi jadro ze vSech galaxii Mistni skupiny. Jeji vydut obsahuje relativné mladé
hvézdy, coz je také neobvyklé. M4 svoji vlastni nepravidelnou satelitni galaxii,
nazvanou LGS 3 (Trpaslik v Rybdach), jejiz jasnost vSak ¢ini pouze 15,4 mag.

Navzdory nazvu ¢lanku vyjimecéné upozornime i na ,maly“ ob-
jekt, ktery mtZzeme objevit uvniti galaxie M 33: jen 12’ severovy-
chodné od stredu, ve vnéjsi ¢asti jejiho severniho spiralniho ramene,
snadno spatiime emisni mlhovinu NGC 604. Tento objekt, vhodny
nejen pro velky dalekohled, ma jasnost priblizné 9,5 mag a thlové
rozmdry asi 1,5'x1’. Jednd se o obrovskou oblast HII ionizovaného vodikového
plynu a prachu, a také oblast pfekotné tvorby hvézd. Je vlastné nejvétsi znamou
takovou oblasti v Mistni skupiné galaxii, obsahuje pres 200 masivnich a horkych
modrych, neddvno zrozenych hvézd. Jeji prumér dosahuje 1500 sv.r.

Vedouciho ¢lena malé blizké skupiny NGC 925, ktera obsahuje
jen 4 galaxie, najdeme 2° vychodnim smérem od hvézdy v Trian-
guli. Galaxie NGC 925 typu SBcd zabira pomérné velkou plosku
10,9'x6,2, a tudiz piisobi navzdory jasnosti 10,1 mag ponékud ml-
havé a nezfetelné, a to i za dobrych podminek. Je vzdéalena 30 mi-
liénit sv.r. (podle Klicového projektu HST) a ma pramér 90 tisic sv.r. Dluzno
dodat, ze byva vzhledem k mérené vzdalenosti obcas zahrnovana i s ostatnimi
¢leny do skupiny NGC1023. V tomto tseku oblohy, 1° jihovychodné od hvézdy
~ Tri, lezi i mnohem vzddlen&jsi NGC 890 (11,2mag, 2,9'x2,3’), asi 180 mili-
6nit sv.r. od nds. Tato Cockova galaxie typu SO (mozné vsak eliptickd E4) ptisobi
dost nenapadnym dojmem.
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Z jesté vétsi vzdalenosti (kolem 230 miliént sv. r.) mizeme pozo-
rovat dvé galaxie nachéazejici se uvnitt Trojihelniku, blize k o Trian-
guli. Ndpadnéjsi NGC 777 (11,4 mag, 2,8’ x2,2) je eliptického mor-
fologického typu E1/E2 a také aktivni Seyfertova galaxie II. typu.
Hled4 se snadno, 34" severovychodné od nejjasnéjsi z trojice hvézd
asi 7. magnitudy. Slabsi a mensi NGC 783 (12,1 mag, 1,6'x1,4") lezi 0,5° severo-
severovychodné od vyse jmenované a je spiralniho typu Sc.

Nejjasnéjsi galaxii v souhvézdi Berana je velmi dobre viditelna
NGC 772, lezici 1,3° vychodojihovychodné od hvézdy ~ Arietis.
Asymetricka spirdlni galaxie typu Sb (s jednim velmi vyraznym ra-
menem) ma thlové rozméry 7,5’ x4,3’ a je jasnd 10,3 mag. Od nés
je vzdalena 105 miliént sv.r., jeji primeér tedy ¢ini pfes 220 tisic
sv.r. V 1été a na podzim roku 2003 v ni vzplanuly dvé slabé supernovy: SN 2003hl
a SN 2003iq. Tésné jihozapadné od NGC 772 je za dobré viditelnosti pfece jen pa-
trnd mald eliptickd galaxie NGC 770 (13 mag, 1,1'x0,8', typ E3), ktera ji dopro-
vazi. Diive byvala povazovana za spiralni galaxii. Je nanejvys pravdépodobné, ze
s obfi spirdlni partnerkou interaguje. Obé galaxie maji spole¢né oznaceni Arp 78.

Ze slabsich spirdlnich galaxii zahlédneme NGC 697 (12mag,
4.4'x1,4', typ SBbc); lezi 17" vychodné od hvézdy 1 Arietis. O nic
vyraznéjsi galaxii z téze skupiny je NGC 691 (11,4mag, 3,4'x2,5,
typ Sbce). Najdeme ji 0,5° jizné od 1 Arietis, tésné jihozdpadné od
slaboucké dvojhvézdy. V galaxii vzplanula supernova SN 2005W.
Tyto dvé galaxie a jeSté pét dalSich slabsich tvofi skupinu, vzdalenou kolem
130 miliénu sv.r.

Nejznaméjsi a nejjasnéjsi galaxii v souhvézdi Ryb je jisté M 74
(obr. 1, 2). Snadno ji vyhleddme 1,3° vychodoseverovychodné od
hvézdy n Piscium. Typicky ,shora“ pozorovana galaxie typu Sc se
za dobrych podminek jevi jako mlhava okrouhld skvrna 10’x9,4’
s celkovou jasnosti 9,4 mag, s mnohem jasnéjsi malou vyduti a ale-
spon naznakem spiralnich ramen. Jejich pozorovani se vSak za horsich podminek
stava nemozné i ve velkém teleskopu. Tato vyznamna galaxie je hlavnim zastup-
cem péti- nebo Sesticlenné skupiny. Jeji vzdéalenost se udava v rozmezi 24 az
40 miliént sv.r. Nejpravdépodobnéjsi je hodnota 32 miliénid sv.r. a z ni vyply-
vajici prameér 95 tisic sv.r. Pred jihozdpadnim okrajem galaxie a kousek mimo
néj se promita skupinka sedmi slabych hvézdicek, jen 13 az 14,5 mag. Nedavno
k nim na néjaky cas ptribyly dvé dalsi, ale mnohem vzdalenéjsi, pattici do samotné
M 74. Byly to dvé supernovy typu II, jez brzy po sobé vybuchly v jiznim spirdl-
nim rameni. Nejprve hypernova SN 2002ap (v dobé objevu méla 14,5 mag, den na
to zjasnila na 13,7 mag, v maximu dosdhla 12,3 mag) a o rok pozdéji supernova
SN 2003gd (v dobé objevu kolem 13,2 mag, poté uz jen slabla).
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Obr. 1 — Galaxie M 74 snimand osmimetrovym teleskopem Gemini. Snimek byl natocen tak,
aby orientace v rektascenzi a deklinaci odpovidala obr. 2. (©) Gemini Observatory, GMOS Team.

Obr. 2 — M74 na obrazku z hvézdarny v Hradci Kralové, pofizeném 9. 12. 1998 pomoci
newtonova reflektoru (o priméru 250 mm a ohnisku 1250mm) a CCD kamery ST-5C. Foto
Miroslav Broz.
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7Z mnoha slabsich galaxii rozesetych v Rybach je nejjasnéjsi
¢ockovd NGC 524 (nékdy té7 uvadéna jako spirdlni Sa). Nachézi
se 3,5° severovychodné od ¢ Psc a 0,5° stejnym smérem od tésné
dvojice hvézd 7. az 8. magnitudy. M4 jasnost 10,3 mag a kruhovy
obrys 3,2'x3,2', vidime ji tedy ze sméru kolmého na rovinu disku
(,,shora“). Vybuchla v ni pekulidrni supernova SN 2002cx typu Ia. Galaxie je do-
minantnim ¢lenem asi 110 miliénu sv.r. vzdalené malé skupiny spirdlnich a ¢oc¢-
kovych galaxii (vétsinou 13. magnitudy nebo slabsich).

Pokud namifime dalekohled 2° vychodné od hvézdy 34 Piscium,
na hvézdu 6. magnitudy a odtud 17’ severoseverozdpadné, spat-
Fime nepiilis zietelnou malou galaxii NGC 63 (11,6 mag, 1,7'x1,2").
Tato osamocend pekulidrni spirdla (typu Sc pec) je vzdélena asi
50 miliént sv.r.

Konecéné v zapadni ¢asti Ryb mutzeme vidét protahlou gala-
xii NGC 7611 (12,5mag, 1,5'x0,7’). Lezi v jednom zorném poli
s NGC7619 a NGC 7626 (ustfednimi eliptickymi galaxiemi Kupy
v Pegasu, zmifiovanymi v minulém dile), jen 6’ severoseverozapadné
od hvézdy 7. magnitudy. Tato slabsi, ale dobfe viditelna cockova az
spirdlni galaxie s pfickou (typ SB0-a) patii rovnéz do Kupy v Pegasu.

Drive nez probereme na galaxie bohaté souhvézdi Velryby, kratce
nahlédneme do severni ¢asti souhvézdi Sochare. 4,7° severozapadné
od « Sculptori zaf{ hlové rozlehla NGC 253 (26,4’ x6'), jez nese
popularni jméno Stiibrnd mince. Spiralni galaxie s prickou typu SBc
je k ndm natocend téméf bokem, ve sméru severovychod—jihozapad.
Dosahuje 7,2 mag a fadi se tak k nejjasnéjsim galaxiim viditelnym z nasich zemeé-
pisnych $itek. Bohuzel kulminuje jen nizko nad obzorem, k jejimu pozorovani jsou
proto potifebné dobré atmosférické podminky. NGC 253 je aktivni Seyfertova ga-
laxie, patti navic ke galaxiim s pfekotnym zrodem hvézd, ktery byva doprovizen
castymi vybuchy supernov. Zatim vSak byla zaznamenana pouze jedna supernova
SN 1940E. Skute¢ny primér galaxie byl spoc¢ten na 70 tisic sv. r., nebot je vzdéalena
pouze 8,5 miliénd sv.r. Je nejjasnéjsim a nejvétsim clenem stejnojmenné skupiny,
zvané také Skupina jizniho galaktického pélu nebo Skupina v Sochafi. Je vlastné
nejblizsi galaktickou skupinou k nasi Mistni skupiné. Obsahuje 6 velkych, 13 men-

svvs

NGC55), lezi v podstaté na samé hranici Mistni skupiny.

Dalsi jasné galaxie skupiny NGC 253 (kromé NGC55 napiiklad NGC 300),
které se nachazeji v souhvézdi Sochare, vychazeji nad obzor jesté niz nez NGC 253
a jejich pozorovani je proto v nasich podminkach vyloucené. To samé plati o jas-
nych galaxiich ve vyznacné chudé kupé (¢i bohaté skupiné) Fornax ve vedlejsim
souhvézdi Pece. Jeji kompaktni stifedova oblast mé& bohuzel deklinaci méné nez
—35°. Kupa Fornax (nebo také Fornax I) obsahuje jen asi 50 velkych galaxii,
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po kupé Virgo je to vSak nejbohatsi blizkd kupa. Od nés je vzdalena priblizné
60 miliénu sv.r.

Kromé NGC 253 ma jen jedna jasnéjsi galaxie skupiny v Sochaii
piiznivéjsi polohu na obloze, a to spirdlni NGC 247 (typ SBcd).
Nachéazi se totiz v severnéjsim souhvézdi Velryby, a to necelé 3°
jihojihovychodné od hvézdy 5 Ceti (Denebu Kaitos). M4 jasnost
9,1mag a trochu podobny tvar a thlové rozméry jako NGC 253: ‘
zaujima plochu 21’x5,6’, orientovdna je v3ak severojiznim smérem. Vinou nizké
deklinace a hlavné nizké plosné jasnosti neni ani ve velkém dalekohledu prilis
zietelna. Je vzdalend jen 8,1 miliénd sv.r.

Jinou jasnou galaxii ve Velrybé je napadné eliptickda NGC 720
(10,2 mag, 4,4’ x2,2, typ E4). Najdeme ji kousek virchodné od stfedu
spojnice mezi hvézdami ¢ Ceti (Baten Kaitos) a 7 Ceti, 38 jihoji-

........

osamocena galaxie je ve skutecnosti hlavnim ¢lenem galaktické sku-
piny, spole¢né s dalsimi tfemi velmi slabymi objekty. Vzdalena je od nas 90 miliént
sv.r. a ma pramér 120 tisic sv.r.

Mnohem slabsi galaxie NGC 255 se naléza necely stupen jizné
od spojnice hvézd ¢o a ¢1 Ceti, 28’ severoseverovychodné od th-
loveé velké planetarni mlhoviny NGC 246. S jasnosti 11,9 mag a th-
lovou velikosti 3,1’x2,7" mtze byt tato spirdlni galaxie s p¥ickou
(typ SBbc) kvilli své nevyraznosti snadno piehlédnuta. Je od néas
asi 75 miliénu sv.r. daleko.

Nejméné Sesticlennou skupinu galaxii, jez je soustiedéna pobliz
hvézdy ¢ Ceti, reprezentuje jeji nejjasnéjsi élen M 77 (Arp 37, radi-
ovy zdroj 3C T1). Tato spirélni galaxie typu Sbp s jasnosti 8,9 mag
a celkovymi tthlovymi rozméry 7,3'x6,3" lezi 0,6° severovychodné
od stfedu spojnice hvézd § a 84 Ceti. Jako malou, téméf kruho-
vou skvrnku ji za dobrych podminek rozpozname alespon v naznaku i v triedru.
Jasna stiedova ¢ast galaxie je proti uvedenym rozmérim ani ne polovicni. Jeji
alternativni oznaceni Cetus A prozrazuje, Ze se jedna o nejjasnéjsi radiovy zdroj
souhvézdi Velryby. Galaxie je prototypem a zaroven nejbliz$im zastupcem aktiv-
nich Seyfertovych galaxii II. typu, jevi vSak ve spektru i jisté rysy prislusici L. typu.
Obsahuje ¢ernou diru o hmotnosti asi 107 M. Jeji vzdalenost se udava nejcastéji
v rozmezi 50 az 60 miliéni sv.r., coz by odpovidalo priméru kolem 120 tisic sv.r.

Bokem lezici NGC 1055 tvori s M 77 fyzickou dvojici a je tedy
od nas priblizné stejné vzdalend. Neni obtizné ji vyhledat: sviti
0,5° severoseverozapadné od své sousedky, mimoto lezi jizné od dvo-
jice hvézd 7. magnitudy (galaxie tvofi jizni vrchol rovnostranného
trojahelniku s obéma hvézdami). V tomto pfipadé jde o spirdlni ga-
laxii s piickou (typ SBb). I pfes svou jasnost 10,6 mag neni tak vyrazna, jak by se
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dalo éekat, mé totiz jednak relativné dost velké thlové rozmeéry (7,6'x3’), jednak
jeji zareni znacné zeslabuje jeji rovnikovy prachovy pas a trochu také svit dvou
zminénych hvézd. NGC 1055 ma aktivni jadro, ale jen slabsiho typu LINER.

Béhem prozkoumavani této ¢asti oblohy bychom neméli vyne-
chat nékolik dalsich, i kdyz slabsich spiralnich galaxii s ptickou.
NGC 1087 typu SBc se v dalekohledu zietelné ukaze, pokud po-
suneme jeho zorné pole o 1° jihovychodné od M 77. M4 jasnost
10,9 mag a thlovou velikost 3,9’x2,3’. 14’ severné od ni najdeme
NGC 1090 (11,8mag, 3,9'x1,8 typ SBbc). V té vzplanuly supernovy SN 1962K
a SN 1971T. NGC 1094 (12,5mag, 1,3'x1’, typ SBab) lezi opét 14" od predchozi,
jenze smérem na vychod. Vsechny tii galaxie jsou pomérné dobte viditelné. By-
vaji casto fazeny do skupiny M 77, ale je tfeba zdiiraznit, ze rudé posuvy dvou
posledné jmenovanych svédéi pro mnohem vétsi vzdalenost (asi 120, resp. 290 mi-
liéni sv.r.). Koneéné uvedme jesté NGC 1072 (13,4 mag, 1,5'x0,5', typ SBab).
Objevime ji 24’ severovychodné od M 77, je vSak oproti pfedchozim htife pozoro-
vatelnéa. Naléza se plnych 370 miliént sv.r. daleko.

Presuneme se o néco zapadnéji: 1° zapadné od hvézdy 75 Ceti
a 0,4° jizné od hvézdy 7. magnitudy lezi NGC 936 s celkovou jas-
nosti 10,1 mag a thlovymi rozméry 4,3’ x3,8'. Je typickd tim, Ze

ma tlustou centralni pficku a jevi jen naznak spiralni struktury. Je
tedy prototypem galaxie na pfechodu ¢ockové a spiralni s prickou,
tj. typu SBO-a. Dominuje ¢tyiclenné skupiné a vzdalenad je zhruba 70 miliént
sv.r. Skute¢nou velikost ma o néco mensi nez nase Galaxie, necelych 100 tisic
sv.r. PovSimnéme si stejné vzdalené NGC 955, z téze skupiny. Slabsi a pomérné
Spatné viditelna galaxie typu Sab lezi 0,4° zapadné od hvézdy 75 Ceti. M4 jasnost
12mag a je protahlého tvaru 2,9'x0,9'.

Mnoho galaxii, jez tvori pohlednou skupinu NGC 584, muzeme
nalézt vychodoseverovychodné od hvézdy 6 Ceti. Skupina obsa-
huje celkem 8 ¢lent, vSechny jsou vzdéleny 75 az 85 milidéni sv.r.

NGC 584 je eliptickd nebo ¢ockova galaxie typu E4-S0, lezici 14/
jihozapadné od hvézdy 7,5 mag. S jasnosti 10,5 mag a tthlovymi roz-
méry 3,3’ x1,9’ je velmi napadnd. V kontrastu s ni mnohem slabsi spirdlni galaxii
NGC586 (13,2mag, 1,7x0,9', typ Sa) rozlisime velmi blizko vychodojihovy-
chodné. Tvori s predchozi neinteragujici par.

Jasnym eliptickym zastupcem skupiny je NGC 596 (typ E2).
Najdeme ji 0,4° vychodojihovychodné od NGC 584, 12" zdpadné od

hvézdy 6. magnitudy. Galaxie méa jasnost 10,9 mag a tthlové rozmeéry
2,8 x2,1’. O néco jiznéji se obtizné hledd velmi nezietelnd spirala
NGC 600 (typ SBed). Tato skvrna 3,7/ x3,6' s celkovou jasnosti

12,4 mag mé jen o méalo jasnéjsi stfedovou Cast, i tu vSak dokazeme spattit pouze
v naznaku a jen za skvélych podminek. Poslednim ¢lenem, ktery uvedeme, je
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NGC615 (11,6 mag, 3,4'x1,4’, typ Sb). Galaxii nalezneme, pokracujeme-li dale
na vychod, a to 0,5° jihovychodné od zminéné hvézdy 6 mag.

Vychodnéji se rozklada blizsi skupina NGC 1052.
Vzdalenost k jejimu stfedu je asi 60 miliéni sv.r.
a sestava celkem z 9 galaxii. Jasnou eliptickou gala-
xii NGC 1052 najdeme 1,3° vychodojihovychodné od
hvézdy 80 Ceti, ve vzdalenosti 68 miliént sv. r. od nas.
M4 jasnost 10,5 mag, thlové rozméry jen 2,8’ x2' a je slabé aktivniho typu LINER
a7 Seyfert II. Slabsi, shora viditelnda NGC 1042 (11 mag, 4,9’ x4’, typ SBc) lezi
15’ jihozédpadné od predchozi. Svym diftznim vzhledem se podob4d NGC 600, diky
priznivéjsi jasnosti je ale prece mnohem ztetelnéjsi. Zari ze vzdalenosti 63 milioni
sv.r. 23’ severozapadné se nachazi naopak snadno pozorovatelnd NGC 1035, na-
vzdory jasnosti 12,2 mag. Tato zboku viditelna spiralni galaxie typu Sc, s thlovymi
rozméry 2,2’ x0,6’, je vzddlena 57 az 62 miliént sv.r.

Uhlové vzdalendj$im ¢lenem skupiny je spirdlni galaxie s piic-
kou NGC 991 (typ SBc), kterou najdeme 43’ severné od hvézdy
80 Ceti. M4 thlové rozméry 3'x2,7’. Pat¥{ vSak mezi LSB galaxie
(s malou plo$nou jasnosti), a je proto extrémné Spatné viditeln4,
i kdyz se jeji jasnost udava 11,7 mag. Posledni vyraznéjsi ¢len, spi-
ralni galaxie NGC 1084 typu Sc, je jasna 10,7 mag a m4 thlové rozméry 3,5' x2,1’.
Ve vzdalenosti 64 miliénd sv.r. v ni byly vidét supernovy SN 1996an, SN 1998d],
SN 1963P. Naléza se nejvychodnéji ze zminénych c¢lend skupiny, 0,6° severovy-
chodné od hvézdy 6,5 mag, jiz na plose vedlejsiho souhvézdi Erldanus

V nezietelném FEridanu je tfeba zminit predevsim tii galaxie
lezici v severovychodni ¢asti, tedy na pfiznivé deklinaci. Zapadné
od 3 Eridani (Cursy), 20’ severoseverovychodné od 62 Eri, mizeme
zaostTit na snadno viditelnou NGC 1700. Je to eliptickd galaxie
typu E4 s jasnosti 11,2mag a tthlovymi rozméry 3,3'x2,1’. Rotu-
jici disk horkého plynu obklopujici galaxii naznacuje, Ze jeji soucasny vzhled je
mozna dusledkem splynuti eliptické a spiralni galaxie. NGC 1700 je vzdalena asi
160 miliént sv.r.

Priblizné ve stejné deklinaci, jihozapadné od hvézdy v Eridani
a 34’ zapadoseverozéapadné od hvézdy 6,5 mag, vidime NGC 1600.
Je obklopend nékolika slabymi hvézdami v popfedi. Tato elipticka
galaxie (typu E3) se v mnohém podobé ptredchozi, majic jasnost
10,9mag a tihlovou velikost 3,1’ x2,2’, ale ptisobi slabsim dojmem.
Je nejjasnéjsi galaxii ve skupiné ¢itajici 8 az 11 velmi slabych ¢lentt (vétSinou
kolem 15 mag). Skupina lezi velmi daleko od nés, pfes 200 miliéni sv. r.

Pozornost zaslouzi NGC 1637, pro zménu blizkéd spiralni galaxie typu SBc.
Najdeme ji severné€ji, pfesné uprostied spojnice mezi hvézdami p a 51 Eridani.
Navzdory celkové jasnosti 10,8 mag a thlovym rozmértim 3,9'x3,3’ ndm chvili
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potrvé, nez se ji podaii zahlédnout (méa totiz nizkou plosnou jas-
nost). Galaxie je vzdélend pouze 25 miliént sv.r. Neddvno v ni
vzplanula pomérné jasnd supernova SN 1999em (v maximu doséhla
12,8 mag). Supernovy v této galaxii v minulosti vybuchovaly zfejmé
velmi casto, jak napovida jeji obraz v rentgenovém oboru.

V okoli hvézd 75 a 74 Eri, blizko hranice se souhvézdim Pece a Castecné i za
touto hranici, se na obloze promité blizkd chudé kupa galaxii: kupa Eridanus (téz
kupa Fornax II). Obsahuje 73 velkych galaxii a je od nds vzdalena 70 az 85 mi-
liéni sv.r. Déli se na dvé podskupiny: severni (kolem NGC 1407) a jizni (kolem

vevs

nizké deklinace velmi Spatné viditelné, a to i pokud vystihneme dobré pozorovaci
podminky. Zminime se alespon o péti velkych zastupcich.

Dvé eliptické galaxie vyhleddme 1,5° jihovychodné od hvézdy
20 Eridani. Obii NGC 1407 (9,7 mag, 4,9'x4,5', typ E0), prestoze
mé velkou celkovou jasnost, neni vyrazné patrna. Je vzdalend asi
82 miliént sv.r. a jeji skutecny primeér dosahuje necelych 125 ti-
sic sv.r. Spole¢né s ni tvori neinteragujici par o hodné slabsi a asi
poloviéni NGC 1400 (11 mag, 2,5'x2,1’, typ E1/S0), lezici 11’ jihozdpadné.

Znadmé NGC 1300 (obr. 11) je typické spirdlni galaxie s velkou
prickou (typ SBbc). Nachazi se 2,3° severné od hvézdy 74 Eridani
a 0,6° jizné od hvézdy 7. magnitudy. I pies jasnost 10,4 mag je velmi
obtizné spattitelna. Jeji dvé spirdlni ramena zaii slabé, hlavni divod
Spatné viditelnosti je vSak nepfizniva deklinace a snad i pomérné
velké thlové rozméry 6,2'x4,1’. Vzdalena je od nas 70 miliént sv.r., takze mé
skuteény prameér pres 130 tisic sv.r.

NGC 1232 najdeme 2,5° severozapadné od 74 Eri. Rozlehla ga-
laxie typu Sc, s neobvykle velkym mnozstvim krasné tvarovanych
rozvétvenych spirdlnich ramen, je bohuzel patrnd rovnéz jen v na-
znaku (dosahuje jasnosti 9,9 mag a Ghlovych rozméra 7,4’ x6,5). Je
od nas 75 miliénu sv. r. daleko a ma prameér 170 tisic sv. r. S malickou
spirdlni galaxii s pfickou NGC 1232A tésné u jihovychodniho okraje je v Arpové
katalogu vedena pod spole¢nym oznacenim Arp 41. Pfesto neni zcela jasné, zda
se tato extrémné slabé pekuliarni galaxie nachézi ve stejné vzdélenosti.

E7/S0. Je situovdna 1° vychodné od 74 Eri. Vypadé jako protahla,
rovnomérné jasnad skvrna 10,3 mag o thlové velikosti 4'x1,5', na-
tocend ve smeéru severozdpad-jihovychod. Jeji vizualni pozorovani
neni vzhledem k deklinaci snadné. Vzdalena je asi 70 milionti sv.r.
Kousek jihovychodné od ni se téz nachazi maly a pomérné slaby privodce ozna-
¢eny NGC 1331 (13,4 mag, typ E2 az SO0).
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I v malém zimnim souhvézdi Zajice se naskytaji k pozoro-
vani jasnéjsi galaxie. Napiiklad NGC 1832, 0,6° severoseveroza-
padné od p Leporis. M4 jasnost 11,3 mag, tthlové rozméry 2,3’ x1,5'
a je morfologického typu SBbc. Pfedloni v ni vzplanula supernova
SN 2004gq. Galaxie je vzdalena zhruba 90 miliént sv.r. a tvoii spo-
le¢né s dvéma velmi slabymi galaxiemi malou skupinu.

V nasich zemépisnych sitkdch blize k obzoru je umisténa spi-
ralni galaxie s prickou NGC 1964 (typ SBb). S jasnosti 10,8 mag
a thlovymi rozmeéry 5,5’ x2,1’ je ovSem velmi dobfe viditelnd, a to
1,6° jihovychodné od hvézdy [ Leporis, v tésné blizkosti nékolika
slabsich hvézd. Lezi od nas asi 75 milionti sv.r. daleko.

Ve vedlejsim souhvézdi Velkého psa se v dosahu 40 cm Dob-
sona naléza zajimava dvojice interagujicich a splyvajicich galaxii:
NGC 2207 a IC 2163 (obr. 3). Najdeme je nékolik stupiiid jihojiho-
zépadné od § Canis Majoris, tvofi jizni roh zkoseného ¢tyrtuhelniku
s tfemi hvézdami 5,5 az 6. magnitudy. Vzdélenost paru od nas byla

stanovena na 114 miliéna sv. r. Galaxie se ¢astecné prekryvaji, jejich jadra jsou od

vevs

sebe tthlové vzdélena jen 1,5, Zapadndgjsi NGC 2207 je spirala typu Sbc s tthlovymi
rozméry 4,2’ x2,6' a skuteénym primeérem 143 tisic sv.r. M4 sice jasnost 11 mag,

Obr. 3 — Interagujici galaxie NGC 2207 a IC2163 na snimku z HST, kamerou WFPC2.
(© NASA, Hubble Heritage Team.
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necekejme vSak, Ze ji snadno uvidime — ispésné pozorovani byt jen jasnéjsi stie-
dové oblasti vyzaduje velmi cistou oblohu. Oblast spiralnich ramen pak neni
viditelna prakticky vibec, i kdyz ji ve skutecnosti protkéva prstenec jasnych
mladych hvézd. V galaxii byly registrovany tii supernovy: SN 1975A, SN 1999ec
a SN 2003H. Vychodnéjsi pekuliarni IC 2163 (11,7 mag, typ Scp) je od vétsi gala-
xie témér k nerozliSeni, piisobi velmi slabym dojmem. M4 tthlové rozméry 3’ x 1,2’
a prumér 101 tisic sv.r. Nejtésnéjsi setkani téchto galaxii nastalo asi pred 40 mili-
ony lety. Zajimavé je, ze zatimco IC 2163 je slapovymi silami zjevné deformovana,
na tvaru NGC 2207 nejsou ucinky srazky na pohled témér vibec patrné.

Pékna zboku pozorovatelnd NGC 2613 se nachéazi v severoza-
padni ¢asti souhvézdi Kompasu. Pfi jejim hledani je nejvhodnéjsi
postupovat od hvézdy p Puppis (smérem na vychod). Je to velkd
spiralni galaxie typu Sb s tthlovymi rozméry 7,1'x1,6" a skute¢nym
prameérem 150 tisic sv.r. Diky jasnosti 10,3 mag je prekvapiveé dobfe
viditelnd, prestoze lezi témér v pasu Mlécéné drahy a jeji deklinace je —23°. Galaxie
je od nas 70 miliént sv.r. daleko.

Prohlidku jarnich souhvézdi jsme zacali galaxii NGC 2903 ve
Lvu, zimni souhvézdi a celého pruvodce zakonéime relativné ne-
daleko odtud, v jihovychodnim rohu souhvézdi Raka. Zde sviti
NGC 2775, nejjasnéjsi galaxie tohoto souhvézdi (10,1 mag). Takto
jasné zari 4° vychodoseverovychodné od hvézdy ¢ Hya a 0,6° jiho-
jihovychodné od hvézdy 7. magnitudy. Tato spirdlni galaxie s velkou galaktickou
vyduti (typ Sab) mé thlové rozméry 4,5’ x3,6’. Pozorujeme ji ze vzdalenosti 55 mi-
liéna sv. r.

Obr. 4 — Pozorovaci stanovisté, odkud byla vizualni prehlidka galaxii provedena, a pouzity
pristroj: newtoniv dalekohled o primeéru 42 cm a ohniskové vzdélenosti 200 cm, s dobsonovou

montazi.
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Na&s serial, v némz jsme ,,pluli“ oblohou plnou galaxii, kon¢i. Snad jste si z nich
vybrali alespon nékolik, které se stanou vasimi oblibenymi.

[1] An Atlas of The Universe [online]. [cit. 2005-09-28].
(http://www.anzwers.org/free/universe/).

[2] NASA/IPAC Eztragalactic Database [online]. [cit. 2005-09-28].
(http://nedwww.ipac.caltech.edu).

[3] SIMBAD Astronomical Database [online]. [cit. 2005-09-28].
(http://simbad.u-strasbg.fr/Simbad).

[4] SkyMap Software Home Page [online]. [cit. 2005-09-28]. (http://www.skymap.com).

[5] The Messier Catalogue [online]. [cit. 2005-09-28]. (http://www.seds.org/messier/).

73P /Schwassmann—Wachmann 3 — navrat roku Petr Horalek

Po delsi odmlce se miizeme téSit na velmi zajimavou kometu. V roce 2006
ofekdvame mimofadné piiznivy navrat periodické komety 73P/Schwassmann—
Wachmann 3. V druhém kvétnovém tydnu proleti v neuvéritelné malé vzdalenosti
od Zemé — 0,074 AU, to je 1,1 miliénu km, tedy asi 29 nasobek vzdalenosti Mé-
sice a Zemé. Timto pfiblizenim pfedéi i véhlasnou kometu C/1996 B2 Hyakutake,
ktera minula Zemi 25. biezna 1996 ve vzdalenosti 0,102 AU, tj. 14,9 miliénu km.
(Pamétnici potvrdi, ze tehdy sledovali chvost dlouhy pies 80°.) Kometa 73P bude
32. kometou v poradi podle nejtésnéjsiho priblizeni. Vlastné uz jednou v minu-
losti byla v malé vzdélenosti od Zemé (31. kvétna 1930, 0,062 AU). To je ale jen
polovina toho, co kometu ¢ini tak zajimavou.

Kometu objevili 3. kvétna roku 1930 Arnold Schwassmann a Arno Arthur Wa-
chmann, némecti astronomové pusobici na Hamburské hvézdarné v Bergedorfu.
Na snimku se jevila jako maly diftzni oblac¢ek. Pivodnim zamérem obou pozoro-
vatelli bylo monitorovani a hledani planetek, takze kometa byla jen jakousi milou
odménou. Na jejich snimku dosahovala 9,5 magnitudy. Pti pozdéjsim dohledavani
byl nalezen ptedobjevovy snimek v archivu pozorovani hvézdarny v Babelsbergu;
pochézel z 27. a 29. dubna téhoz roku.

Kometa se 31. kvétna 1930 pfiblizila k Zemi na méné nez 0,062 AU (pfi jasnosti
6 az 7Tmag). Pak byla pozorovatelna az do 24. srpna, kdy se na pomezi souhvézdi
Ryb a Vodnaie ztratila z dosahu tehdejsich ptistroji. Astronomové mohli z mé-
fenych poloh urcit periodu obéhu na 5,44 az 5,46 let.

Veliké ocekavani komety v roce 1935 se nenaplnilo. Neptizniva geometrie na-
vratu a nepiesné urcend perioda zptsobily, Ze ji nikdo nespattil po nasledujicich
44 let. Navic jeji drahu ovlivnil Jupiter v fijnu roku 1953 a v listopadu 1965.
Matematici N. A.Belyaev a S.D.Shaporev v roce 1973 piedpovédéli, ze muze
byt nalezena az v roce 1979. 13. srpna 1979 se to také podarilo J.Johntsonovi
a M. Buhagairovi v Perthu v Austrélii. Od té doby byla pozorovana pravidelné.
V roce 1990 proletéla od Zemé ve vzdalenosti 0,367 AU. Nejprekvapivéjsi prulet
byl ale ten nasledujici.
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Japonsky astronom K. Kinoshita ji spattil 19. srpna roku 1995 jako oblacek
12,9 mag. Piedpovéd pro navrat byla nepiizniva, kometa méla prochézet prize-
mim 17. fijna 1995 ve vzdalenosti 1,311 AU. Pohybovala se nizko nad zédpadnim
obzorem v souhvézdi Stira, pobliz slune¢niho kotouce. Od néj se postupné thlové
vzdalovala, ale drzela se porad nizko nad obzorem v souhvézdi Strelce. Kdyz se
kometa v zari 1995 témér ztratila vizualnim pozorovatelim v zafi Slunce, zacala
strmé naristat jeji rddiova emise (podle pozorovani na vinové délce odpovida-
jici spektralni ¢afe OH). Kometa méla ptivodné 9. hvézdnou velikost, avsak po
konjunkci se Sluncem ji astronomové pozorovali jako objekt takika o magnitudu
jasnéjsi. Pocatkem ftijna, tedy jesté pred priichodem prizemim, narostla jasnost
komety v prubéhu nékolika hodin na 6. magnitudu!

Vysoka aktivita komety umoznovala sledovani binokulary az do konce pro-
since 1995, i kdyZ za normalnich podminek bychom si ,ani neskrtli“. V poloviné
mésice jesté dosahla 8. magnitudy, protoze prodélala dalsi explozi. Jiz po prvnim
zjasnéni u ni bylo objeveno podvojné jadro, ale po prosincové explozi to byla ja-
dra ¢tyfi, oznacend pismeny A az D. Jesté by stalo za zminku, ze v roce 1996 byl
fotometricky méfen prumeér nejvétsiho jadra C na 1,1 km.

Neni divu, Ze nejnapinavdjsi bylo o¢ekavani navratu v roce 2001, byt byl geo-
metricky nepriznivy. V listopadu 2000 byly objeveny tfi slozky. Dvé odpovidaly
jaddram A a C, dvé zanikly (pfedtim znacené B a D) a tfeti, nové oznacend E, byla
ziejmé mensim fragmentem puvodniho jadra C. Slozka C se stala hlavni a nej-
jasnéjsi, E byla o 1,5mag az 2mag slabsi a B o 2,5 mag az 3 mag slabsi nez C.
Béhem roku 2001 opét doslo k fragmentaci slozky C (a vznikla tak ,kometka“ F).
Koncem roku 2001 se jiz nepodarilo nalézt slozku E. Otazkou navratu v roce 2006
tedy je: kolik komponent jesté existuje a ¢im nas prekvapi?

Jak vypada draha komety na obloze? Vzhledem k tomu, Ze neni jisté, kolik
komponent existuje, uvedeme zde drahu té nejjasnéjsi a nejvétsi slozky C. Uhlové
vzdalenost jednotlivych slozek na obloze budou markantni, bylo by nutné uvadét
dréahu pro kazdou z nich zvlast; po¢atkem ledna budou od sebe asi 0,4°, pocatkem
kvétna to jiz budou jednotky stupnu.

Slozka C byla v lednu 2006 v severni ¢asti souhvézdi Panny, v inoru se posu-
nula do Pastyte a byla pozorovatelna ¢asné rano. Pak zménila smér svého pohybu
z vychodniho na severni a 23. bfezna proletéla 2,5° vychodné od Arktura. V po-
loviné dubna jeji pohyb nabere na rychlosti, 18. dubna vstoupi z jihozapadu do
Severni koruny a bude pozorovatelné celou druhou pulku noci. 29. dubna vstoupi
do Herkula, kde 1. kvétna mine véhlasnou kulovou hvézdokupu M 13, a to dva
stupné jizné. Do blizkosti nadhlavniku se dostane 6. kvétna, toho casu proléta
pfes Lyru. Zaroven se velmi pfiblizi k Zemi. 10. kvétna se naskyta dobra moznost
pro fotografovani, kometa totiz bude na okraji Mlééné drahy a poleti pres ,krk“
Labuté. V noci 13. kvétna, pfi nejtésnéjsim priblizeni k Zemi na 0,07 AU, bude
v Listicce. Mésic sice rusi v prvni poloviné kalendarniho mésice, ale kometa bude
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od n€j dostatecné daleko. Dalekohledem budeme moci po nékolik dnti sledovat jeji
rychly pohyb — za hodinu totiz urazi vic nez 0,3°! Dalsi den vstoupi do Pegase
a jejl viditelnost se postupné zhorsi. 21. kvétna bude v severni ¢asti Ryb, za Sest
dni se presune do Velryby a ztrati se na chvili na denni obloze. Opét se vrati
na ranni oblohu pocatkem cervence a do konce roku 2006 ztistane v souhvézdi
Velryby.

Piedpovéd jasnosti vSech slozek komety je samoziejmé velmi nejistd. Kompo-
nenta C méa byt podle optimistickych odhadi jasnd kolem 2mag, ale pesimisté
tvrdi, ze ,jen“ 7Tmag. VSe zavisi na aktivité jednotlivych slozek. Nicméné, af bude
jasnost jakakoliv, jisté je, ze pro mnohé to bude nejvétsi priblizeni komety k nasi
planeté za cely jejich zivot.

Obr. 5 — Ctyii nejjasnéjsi slozky komety 73P/Schwassmann—Wachmann 3: C, B, G a R; jejich

jasnosti se pohybovaly od 9,5mag do 17,5 mag. Vsechny snimky byly porizeny v Lelekovicich

pomoci Newtonu 350/1658 mm s CCD kamerou G2, zpracovani bylo provedeno programem

SIMS. Data a doby expozic: 2006-04-07,903 UT, 23 x 30s; 7,837 UT, 18 x 30s; 7,858 UT,
28 x 30s; 7,872 UT, 22 x 30s. Foto Kamil Hornoch.

Obrazky komety a vysledky pozorovani muzete vidét na internetovych adresach
[4], [5]; simulator drah je k dispozici na [2]. Podle poslednich zprév z 10. dubna
2006 dosahuje jasnost slozky C zatim 9mag a velkymi teleskopy bylo objeveno
celkem 20 fragmenti.
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Déni na obloze v dubnu 2006 Martin Cholasta, Petr Horalek

S prichodem jara se probouzi i meteoricka aktivita, predevsim diky dubnovym
Lyridam. Jejich zenitova frekvence ma byt maximalni 22. dubna vecer, ale to
bude radiant jesté nizko. Jde o proménlivy roj, mivajici obvykle okolo 15 meteort
za hodinu (ale v minulosti byly zaznamenany i kratké sprsky 600 meteort za
hodinu) Meteory jsou stfedné rychlé a ¢asto zarivé bilé. Zdrojem meteoroidi je
Thatcherova kometa s obéznou dobou asi 415 let. Mésic bude rusit az po ptlnoci
v souhvézdi Kozoroha.

V dubnu nas ¢ekaji jen pomérné vzdélena priblizeni Marsu s Mésicem (3. 4.)
a Saturnu s Mésicem (7. 4.). OvSem nepomérné tésnéjsi bude konjunkce Uranu
s Venusi 18. 4 — Uran a VenusSe se k sobé priblizi na 18,8". Planety budou pozoro-
vatelné na ranni obloze nad jihovychodnim obzorem; na spatfeni Uranu je nejspis
tfeba pomoci si triedrem a mapkou [1].

[1] PRIHODA, P. aj. Hvézddrskd rocenka 2006. Praha: Hvézdérna a planetarium
hl. m. Prahy, 2005. ISBN 80-86017-43-5.

OpoZdéna recenze Mandlovy knihy Karel Bejéek

V roce 1932 vysla kniha se stale aktualnim nazvem: Problémy mezihvézdné do-
pravy. Autorem knihy je doktor Vladimir Mandl, diplomovany pilot—letec z Plzné.

Kniha ma dvé velké ¢asti. Prvni zahrnuje deset kapitol a zabyva se historii
problémt raketového letu od kandnii az k raketam, projekty K. E. Ziolkowského
(jde o ndm znamého Ciolkovského), R.H. Goddarda, F. V. Hoeffta a H. Obertha.
Jsou zde zarazeny kapitoly o elektrické raketé, solenoidovém déle, solenoidovém
kruhu, kruhové draze, odstiedivém kole & o oslabeni zemské tize. Cast druha
obsahuje rovnéz deset kapitol a zabyva se konstrukci raket a raketovym letem.

V knize nechybi portréty jednotlivych projektantt a kresby tykajici se tématu.
Autor uvadi téz dobovou odbornou literaturu. Podivejme se na nékteré zajima-
vosti z obsahu knihy.

Cast prva. V tivodu se autor kriticky diva na myslenku J. Verna o pouziti déla
pro let do vesmiru a zaobird se Vernerovymi roméany De la Terre ‘a la Lune
(1865) a De la Lune (1870). Autor uvadi, Ze tyto romany znamenaji novou epo-
chu v mysleni o mezihvézdné dopraveé. Hodnoti, Ze misto ¢irych fantazii se v nich
objevuji nazory védecké a vypisuje se dopravni metoda, byt neproveditelnd. Ro-
zebira problematiku vystielu z déla z hlediska rychlosti, balistiky, aerodynamiky
a negativniho vlivu na obsah projektilu (v tomto piipadé na posadku).

Struéné popisuje historii raket a starsi projekty. Pise o vynalezu rakety Citiany,
a o tom, ze prvni zminky o raketach z Evropy jsou jiz z roku 845. Uvadi, ze roku
1420 uvazuje de Fontana o valecném beranidla pohanéném raketami, raketové lodi
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a rybé s hlavou naplnénou tfaskavinou (neboli torpédu). Pry i husité pii obléhani
Zatce pouzili raket pro zapaleni mésta, ale to se kvili silnému vétru nezdafilo.
Také Isaac Newton se raketami zabyval. Roku 1807 byla v namoinictvu Francie
zavedena raketa dopravujici lano z jedné lodi na druhou, délka lana byla 1300
stop. Takovychto ptiklad® pouziti raket v minulosti je mnoho a lze se jesté zminit
o raketérském pluku v Rakousku, vytvoreném jiz v roce 1812.

V kapitole Starsi projekty vesmirové rakety se uvadi, ze v roce 1841 si angli¢an
Charles Golithly dal patentovat letadlo pohdnéné reakéni silou pary. Hermann
Ganswindt vymyslel v Berliné roku 1881 ocelovy naboj ve tvaru zvonu s postran-
nimi valci naplnénymi patronami (jako u bubinkového revolveru). Tyto patrony
prichéazeji do naboje, kde postupné vybuchuji, ¢imz naboj uvadéji do pohybu. Ces-
tujici jsou v kabiné pod nabojem, mimo proud spalin. Tato zafizeni chtél vynésti
helikoptérami az na kraj ovzdusi, aby se neplytvalo raketovym pohonem.

Pise se zde o F.Kibal¢i¢ovi z Ruska (revoluciondii popraveném roku 1882)
a A.P.Fedorovi, ktefi podnitili K.E. Ziolkowského k jeho pracem. Udajné jiz
v roce 1895 mél peruansky inzenyr P. Paulet raketu plnénou tekutymi horlavinami
schopnou vyvinout 90 kg vztlaku, ale o tom doktor Mandl pise jako o neovéfené
zpravé z roku 1927.

V kapitole Doba novd se uvadéji prukopnici mezihvézdné dopravy a jejich pro-
jekty. Jmenovité jsou to K. E. Ziolkowski, R. H. Goddard, F. V. Hoefft a H. Oberth.

V kapitole s nazvem Elektrické rakety se ob-
jasnuje princip vzniku reakce proudem iontu
hnanych elektrickym polem, dosahujicich vyto-
kovych rychlosti pies 90000 km/s. Autor upo-
zornuje, ze tyto motory lze pouzivat jen mimo
atmosféru Zemé. Dokonce je popsan navrh elek-
tronové rakety moravského rodéka F. Ulinského
z roku 1927 (obr. 7): termoelektrické clanky
(vynalez Edisona) proménuji slune¢ni energii
v elektrickou. Ziskana energie je ptrivadéna do
ejektoru, kde je urychlovana elektrickym polem
o napéti 250kV na rychlost 250 000 km/s. Déle
pise o F.V.Hoefftovi, ktery pro pohon rakety
chtél pouzit etheru, opét elektricky odpuzova-
ného.

V knize je popisovano solenoidové délo. Jde Obr. 7 — Elektricka raketa.

o elektricky vodi¢ stoceny do spirdly, jimz prochazi elektricky proud. Ten urych-
luje Zzelezny projektil. Autor shledava tento zptisob nemoznym v atmosféie Zemsé,
vychéazi mu mensi zrychleni nez u déla klasického. Pro vylouceni velké délky ci-
vek navrhuje pouzit kruhu (tedy néco jako soucasné urychlovace ¢astic), kdy po
dosazeni vhodné rychlosti se necha projektil z kruhu vylétnout.
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Jini autori navrhuji podobny princip: kolejovou kruhovou drahu, po niz jezdi
vozik ve vakuovém tunelu, pohanény elektrickymi motory. Nechybi ani popis od-
stfedivého kola o priméru 150 m, otaceného znacnou rychlosti; diky odstredivé
sile se projektil ,,utrhne“ a odleti do vesmiru. Nechybi hypotetické vyuziti ,an-
tigravitace®, jen autor nevi, jak ji zptsobit (dnes jsme na tom ostatné stejné).

Cast druha. V prvnich tiech kapitolach se vysvétluje princip akce a reakce a ¢in-
nost raketového motoru. Jsou zde uvadény zajimavé detaily, napt. tabulka pomért
mo/my (po¢ateéni hmota ku hmoté konecné) pro zadané rychlosti, nebo rych-
losti hofeni riznych chemikalii (stfelny prach ma 1600 m/vtef., zatimco pistolovy
prach ¢.3 Dupont ma 2290 m/vtef., ,Infallible® Herkules 2434 m/vtef., alkohol
s kyslikem 4450 m/vtef. a vodik s kyslikem az 5650 m/vtef.).

Pti popisu spalovacich komor autor nezapomind na vysokou teplotu, kdyz
uvadi: ,,...zar vybuchu klade ohromné pozadavky na material spalovaci komory
a trysky. Vynalezci pravidlem projevuji tu zna¢ny optimismus, navrhujice prosté
zelezo, ocel, méd, spoléhajice na velky chlad vzduchoprédzdného prostoru (pry
—273°C)“.!

Problematika déleni rakety na vice stupni je
rozebrana v kapitole ¢tvrté. Zduraznuje se nut-

nost odstraiovani mrtvé vahy rakety, tzn. pouziti
rakety stupriové. Autor voli feSeni, kde se rakety ll_l_'
nenastavuji nad sebe, nebot ,,. .. takovy ttvar by
byl tézko zhotovitelny v nalezité pevnosti. Spise 'IT
zasunujeme jednu raketu do druhé a budeme vy- 4

palovati vzdy tu vnéjsi, aby celek se postupné
zmensoval do stran, a to jak do délky, tak do

rakety, tvrdi, Ze raketa nesmi byt stihla a dlouha.

Rovnovéha a fizeni rakety pii letu (kormidla,

vy

pitolach paté a Sesté. O prekonani zemské tize
a o cestach k jinym nebeskym télesim je psdno Obr. 8 — Valcova stupiiové raketa.
v sedmé a osmé. Autor prezentuje fadu udajiu

nutnych pro vyprosténi se z moci Zemé. Predposledni kapitola popisuje nejvy-
hodnéjsi rychlosti a odpor vzduchu. Nechybi ani informace o pfistani rakety na
Zem, kdy odpor vzduchu je vitanou pomtckou pro jeji brzdéni. Aby raketa ne-
shofela, navrhuje dle Hohmanna let kolem Zemé po spirdle tak, aby se raketa
dotykala ovzdusi a jeji rychlost klesala postupné.

L o je samoziejmeé chybna tivaha, protoze vzduchoprazdny kosmicky prostor nemuze odvadét
teplo vedenim (pozn. red.).
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Posledni desata kapitola nese nazev Schema viyskove {
rakety; autor v ni upozornuje, Ze v jeho dobé je brzy na
sny o velkych raketach pro vypravy na cizi planety, roz-
poctenych na léta. Chce zacit od mensi rakety, tak aby
se ukazala prevaha letu raketového. Citujeme: ,Nase
raketa (obr. 9) spo¢iva na principu stupiiovém a po-
zustava ze tii do sebe zasunutych raket I., II., III., po-
doby valcové. Do hlavy rakety jest vloZen registracni
pristroj A. Kazda z raket jest nahofe podél celého ob-
vodu rozstépena v trysku B, jiz prochazi spalovaci ko-
mora. Umistujeme trysku hodné nahote, aby raketa
byla vyfukem plyna vlecena, nikoli tlacena, aby byla
tim stabilnéjsi. Veliky obvod trysky zajistuje velky vy-
kon, zejména u nejveétsi rakety 1., kterd ma pristroj plné
pocatecni vahy protlaciti nejhustsim ovzdusim.

Pocinajic vnéjsi raketou I., zapaluji se rakety jedna
po druhé; maji dvoji ndboj, pevny (stfelny prach) D
a kapalinovy (zkapalnéné plyny ¢ tekuté hoflaviny)
E. Nejprve se zapdli stfelny prach v trysce [.] vyzene |
raketu vzhuru a jeho zhavé plameny srsici kol télesa E
rakety zahtivaji kapalné ttaskaviny uvnitt¥, takze tyto
se rozpinaji. Dohori-li raketa I., prijde na fadu ¢. II.:
vybuchem prachu v trysce nejprve se vyrazi predchozi vypalena raketa ¢. I. a tim
se jejil hmoty pouzije k pohonu raket II. a III. Poté shoti prach a posléze kapaliny,
pred tim zahtaté plameny prachu. Na konec nastupuje raketa III.

Obr. 9 — Vyskova raketa.

vvoey

zistava pritom stale v predu, ostatné ma kazda jednotliva raketa smérové tycky F.
[.] odpadnutim rakety zmensuje se pfistroj do vSech stran tmérné. Proto i ¢elna
plocha jest postupné mensi a mensi, takze pri zachovavani rovnosti vaha = celny
odpor jest hodnota nejvyhodnéjsi rychlosti vzdy vyssi a vyssi. Dohorela-li po-
sledni raketa ¢. III., vybuch naboje H vymrsti uziteény naklad A s pripojenym
padékem K.

Pomér mg/m, jest podle naseho pfani ¢islem znacéné vysokym. Sama raketa
jest jednoduché, nemé zadnych rourovodu ani pump. Kdybychom dali raketé po-
mér mg/my = 20 a ¢itali pramérnou vyfukovou rychlost pod 1km/vtef. a idedlni
vykon rakety 2 km/vtef.; kdybychom za¥idili pomoci balonu start ve vysce 15 km,
tu bychom dosédhli kulminace nad 250 km vysoko, tedy mnohonésobného preko-
nani soucasného vyskového rekordu.”

Hodnoceni knihy. Kniha je napsana s velkou znalosti véci, autor odvedl dobrou
praci. Shrnuje problematiku kosmickych letu tak, jak se jevila v jeho dobé. Uvadi
bohatou literaturu a ma dobry odborny jazyk bez premiry cizich slov. Velmi mne
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zaujal ndvrh jeho vicenasobné cylindrické rakety. Mohu napsat, ze v knihovnicce
kazdého milovnika kosmonautiky se kniha bude dobfe vyjimat, ale ma velkou
vadu, protoze nelze napsat, kde ji zakoupit. Tato recenze je totiz ponékud opoz-
déné, napsana az v listopadu 2005. Nu, asi jsem si mél pospisit a narodit se diiv.
Ale stale plati staré latinské heslo: Potius sero, quam numguam (Lépe pozdé, nez
nikdy).

[1] MANDL, V. Problémy mezihvézdné dopravy. Plzeti: 1932.

Financ¢ni zprava ASHK za rok 2005 Josef Kujal
Pfijmy ASHK za rok 2005

— prevod finanéniho zistatku z roku 2004 . . ... ... ... .. ... 25554,61 K¢
— Clenské prispévky adary. .. ... ... . L L L o oL 9150,00 K¢
— predplatné Povétroné . . ... .. ... ... 2485,00 K¢
—prodej Povétroné . ... ... ... .. 2625,00 K¢
—prispévek od OSZ . ... ... .. 10000,00 K¢
—Aroky Z UCtU . . . . oo 38,29 K¢
Piijmy celkem . .. ... ... .. . ... 24 298,29 K¢
Vydaje ASHK za rok 2005

— platba za kolektivni ¢lenstviv CAS. .. .................. 1000,00 K¢
— poplatky za vedeni GCtu . .. ... ... ... 268,20 K¢
—POSEOVIIE . . . . 3900,00 K¢
— Hvézdaiska rocenka 2006 . ... ... ... .. ... .. ... 150,00 K¢
Vydajecelkem . . ... .. . . L 5318,20 K¢
— Celkovy zustatek na bézném uctu k 31. 12. 2005 .. ........ 35319,90 K¢
— Celkovy zustatek na pokladné ASHK k 31. 12. 2005 . .. ... ... 9214,80 K¢
Celkové finan¢ni prosttedky ASHK .. ........ ... ... ... ... 44 534,70 K¢
Revizni zprava ASHK za rok 2005 Richard Lacko

Na zacatku tohoto roku jsem provedl revizi tcetnictvi Astronomické spolec-
nosti v Hradci Kralové. Pozornost jsem vénoval kontrole pokladnich dokladt, po-
kladniho deniku a transakcim vedenym na bézném bankovnim tuctu spolec¢nosti.
Zjistény zustatek v pokladné se shoduje s pokladnim denikem, na veskeré finanéni
transakce v hotovosti existuje fadny pokladni doklad. Castky uvedené na bankov-
nich vypisech se shoduji s pokladnikem vedenou evidenci bézného uc¢tu a dalsimi
ucetnimi doklady (fakturami, soupisy pfevodi a poStovnich poukazek). Kontrolou
jsem neshledal zadné vydaje nesouvisejici s ¢innosti ASHK. Chtél bych jménem
vyboru ASHK podékovat pokladnikovi za vzorné vedeni tcetnictvi.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — kvéten 2006

Otviraci dny pro vefejnost jsou stieda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zaéind veéerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepri-
znivém pocasi ze zaznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdné obloha s astronomickou pohddkou Nemate chut na Mé&sic? v planetariu,
starsi détské filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty ve 20:00
jarni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplo$né videoprojekce
Vecerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Vyhlaseni vysledku literarni soutéze
sobota 13. 5. v 17:00 — Co by lidstvo délalo, kdyby nebyly hvézdy? (Soutéz
O cenu Hradeckého Skrabika) — poradaji Spolek piatel krasného slova, Astronomicka
spole¢nost v Hradci Kralové a HPHK
Prednéasky
sobota 27. 5. v 18:00 — Jak vznikly planety? (Co prozradily planetky v poslednich
letech) — Miroslav Broz, HPHK

Obr. 10 — Kometa 73P/Schwassmann—Wachmann 3 zachycena 31. 1. 1996 v 1h Omin UT

3,5 m dalekohledem NTT Evropské jizni observatofe na La Silla. Vzdalenost komety od Zemé

byla v té dobé 2,5 AU. Uhlova vzdalenost slozek komety od sebe byla zméfena na 6’ a 17", coz
odpovidalo 11000 km a 31 000 km. (© European Southern Observatory. K ¢élanku na str. 14.
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Obr. 11 — Galaxie NGC 1300 na snimku z Hubblova kosmického dalekohledu. Kamera ACS
snimala zorné pole 5,5 nadvakrat ve ¢tyfech filtrech: B (s maximalni propustnosti na 435nm),
V (555nm), I (814 nm) a Hy (658 nm). Hvézdnd soustava NGC 1300, lezici v souhvézdi Eridanus,
je prototypem spirdlnich galaxii s ptickou; patfi k morfologickému typu SBbc. Velka pricka ob-
sahuje uvnitt dalsi spiralni strukturu. Dynamické modely naznacuji, ze pri takovém usporadani
dochazi k prenosu hmoty smérem do centra. V centru byla spektrografem STIS na HST zjisténa
¢ernd dira o hmotnosti G,Gtg’g 107 Mg (ATkINSON, J. W. aj., Mon. Not. R. Astron. Soc., 359,
2, s. 504-520.) © NASA, ESA, Hubble Heritage Team. K ¢lanku na str. 4.
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Obr. 12 — Doplnéné Hubblovo schéma morfologickych typu galaxii. Galaxie oznacené E jsou
eliptické, SO ¢ockové, S spiralni, SBO ¢ockové s prickou, SB spiralni s prickou, Sm spiralni na pre-
chodu k nepravidelnym a Irr nepravidelné. Podle (http://spider.ipac.caltech.edu/staff/sq-
uires/classes/astr420_2005a/lectures/a420_lecture4.pdf), upraveno. K ¢lanku na str. 4.
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