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SLOVO UVODEM. Mozné vypadéa titulni stranka jako chyba pfi tisku barevného
obrazku, ale ve skutecnosti jde o spektrum centra galaxie M 31, prokazujici exis-
tenci cerné diry. Nejen o em tricet jednicce pise Milos Bocek v patém pokracovani
pruvodce. Neostychejte se stejné jako on vytahnout 40 cm Dobson, abyste alespon
nékteré ,perly” spattili na vlastni oci.

Petr Horalek a Martin Cholasta prinaseji pravidelny piehled o budoucim déni
na obloze. Na sobotnim setkani Astronomické spolecnosti jsme se jiz domluvili,
Ze jisté pojedeme pozorovat Kvadrantidy (a pfitom pékné zmrzneme). Nabizime
i dva pohledy do astronomické historie, a to v ¢lancich Pavla Chadimy a Martina
Lehkého.

Kuriozitou ocitnuvsi se pred hradeckou hvézdarnou je budik, ktery netika, ale
pfesto ukazuje cas. Vysvétleni najdete na 4. strance.

Do roku 2005 bude patfit jesté specidl o prstencovém zatmeéni Slunce, ale ten
prosim ve schrankach ocekavejte az v lednu 2006.

Miroslav Broz
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Titulni strana: Spektrum jadra galaxie M 31 pofizené 4 m dalekohledem CFHT, kterym byla
prokazana existence centralni ¢erné diry o hmotnosti nejméné 30-10% M. Cernou diru samo-
zfejmé nepozorujeme primo, ale vidime zafeni orbitujicich hvézd a tmavé spektralni ¢ary, vzni-
kajici v jejich chladnéjsich atmosférach. Na vodorovné ose je vlnova délka, podél svislé osy se
meéni poloha $térbiny spektrografu vzhledem k jadru galaxie. Na spektru vidime vinové délky od
866 nm do 834 nm, tedy blizkou infracervenou oblast v okoli vyraznych absorpcnich ¢ar vapniku;
modfejsi barvy jsou vpravo. Vyska obrazku odpovida 35”. Jadro je nejjasnéjsi uprostied, ale
pokles jasnosti se vzdalenosti od jadra (tj. podél svislé osy obrazku) byl uméle potlacen. Radialni
pohyby hvézd se diky Dopplerovu jevu projevuji jako posuny spektralnich ¢ar doleva nebo do-
prava; nejvyraznéjsi jsou pravé v okoli jadra, odpovidaji rychlostem +200km/s a vytvaieji onu
wzubatost“. Z velikosti rychlosti, iihlového rozméru a znamé vzdalenosti 1ze pak spocitat hmot-
nost centra. Spektrum bylo publikovano v praci KORMENDY, J., BENDER, R., Astrophys. J., 522,
2, 8. 772, 1999. Podle poslednich pozorovani spektrografem STIS na Hubblové kosmickém dale-
kohledu, jak je publikovali BENDER, R. aj., Astrophys. J., 631, 1, s. 280, 2005, se okolo ¢erné diry
nachéazeji dokonce dva disky, vnéjsi excentricky tvoreny Cervenymi hvézdami a vnitini z horkych
modrych hvézd. Spektrum modrych hvézd naznacuje, ze jsou staré asi 200 miliéna roku. Jejich
obé&zné rychlosti dosahuji 1700km/s, z éehoz vyplyva hmotnost ¢erné diry okolo 140-108 M.
Zahadou je, jak mohly v blizkosti ¢erné diry hvézdy vubec vzniknout; v§ude okolo jsou hvézdy
mnohem star$i. © John Kormendy (University of Texas, Austin) a Ralf Bender (University
Observatory, Munich, Germany). K ¢lanku na str. 8.
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Sluneéni hodiny (13) — ,,Budik* u hvézdarny
Miroslav Broz, Karel Zubaty

V zafi jsme pred hvézdarnou instalovali rovnikové slunecni hodiny ve tvaru
budiku. Budik je dilem vytvarnika Jindficha Pevného z Pomezi u Policky.

Ukazatel (tycka) téchto sluneénich hodin je rovnobézny se zemskou osou a vrhé
stin na ciselnik, ktery je rovnobézny se zemskym rovnikem. Hodinova stupnice je
pak pékné pravidelna, po 15° od paty ukazatele.

Slunce miize na ¢iselnik svitit pouze v letni poloviné roku, od jarni do podzimni
rovnodennosti (od 21. III. do 23. IX.), kdy se nachdzi nad rovnikem. V zimé je
Slunce na obloze tak nizko, ze &iselnik je cely den ve stinu.!

Sluneéni hodiny ukazuji pravy mistni slune¢ni ¢as (PMSC). KdyZ k nému pfi-
pocitame pro dany den v roce opravu v minutach podle tabulky 1 a vétsinou
jesté jednu celou hodinu kvuli letnimu casu, zjistime bézné uzivany stredoevrop-
sky nebo sttedoevropsky letni ¢as (SELC), jenz ukazuji mechanické a digitalni
hodinky.

Ptiklad: dne 19. dubna ukazuje stin 15h 40 min PMSC. V tabulce 1 je psana
pro 20. IV. oprava —4 min. ProtoZe letni ¢as byva v platnosti od posledni breznové
nedéle do posledni nedéle v Fijnu, musime pripocitat +1h. Vysledek je 16 h 36 min
SELC.

mésic v roce

1. II. | III. | IV. V. | VI. | VII. |VIIL.| IX. | X. | XI. | XII.
o| L]0 [+10[+9| 0 |-6|-5|+1|+3]-3|-14)-20|-14
:é 10.}+4 |+11 | +7 | -2 | -7 | 4| +2 | +2 | -6 [-16(-19(-10
% 20.| +8 [+10| +4 | -4|-7|-2|+3| 0 |-10|-19|-18| -6
“ [ 30.]+10 +1|-6|-6| 0 |+3|-3|-13|-20(-15| -1
Tab. 1 — Oprava v minutdch ¢asu na sluneénich hodinach (PMSC) o ¢asovou rovnici (tj. ne-

rovnomérny chod Slunce po obloze) a o rozdil zemépisnych délek pasmového poledniku (15° vy-
chodni délky) a Hradce Kralové (15° 50’ v.d., 50° 11’ s.8.); vysledkem je stiedoevropsky cas
(SEC).

L Na Lwnulty“ pohled jsou rovnikové slune¢ni hodiny ponékud nezvykle natocené k severu, ale

to je samoziejmé nutné pro jejich spravnou funkci. Obc¢as muzeme nalézt chybné instalované
rovnikové hodiny otocené k jihu, nejspis proto, Ze na né v zimé nesvitilo slunicko. Takové hodiny
vsSak jdou naprosto $patné, vzdyt maji dokonce obracenou stupnici! Vzhledem ke svétovym
stranam je tedy ciselnik orientovan takto: cislice 24 je od paty ukazatele na jih, 6 na zapad,
12 na sever a 18 na vychod.

4 POVETRON 6/2005



Hodiny ukazuji ¢as i v noci, kdyz na né sviti Mésic. Abychom ale tento ,,mési¢ni
cas“ prevedli na stfedoevropsky, musime se nejprve na Mésic podivat a zjistit, jaka
¢ast je vlastné osvétlena, podle tabulky 2 pripoc¢itat pribliznou opravu v hodinach
a potom postupovat jako v pfipadé slune¢niho casu.

+5 +10 -9

+6 +11 -8

+7 +12 -7

+8 -11 -6

+9 -10 -5

Tab. 2 — Oprava v hodindch ¢asu ukazovaného za svitu Mésice v zavislosti na mési¢ni fazi;
vysledkem je pravy mistni sluneéni ¢as (PMSC). Fézi nelze pii pohledu na Mésic urcit zcela
pfesné, a proto je oprava jen pfiblizna (i% h).

letni O
slunovrat

Slunce ,
)/ Slunce
7 /
Polarka / @ O
/ o
* / &
& s
3 _rovnodennost

o

zimni
slunovrat

sever jih

Obr. 2 — Pohled na budik od zapadu ve 12h
Obr. 1 — Pohled na ¢iselnik hodin shora, PMSC, kdyZ je Slunce pfesné na jihu. Vyska

ve sméru ukazatele (neboli od Polarky), ve Slunce nad rovnikem (deklinace) je nejvétsi pri

14 h PMSC. Cas je méfen pomoci hodino- letnim slunovratu (423,5°), nejmensi pfi zim-

vého dhlu stinu, ktery vrha ukazatel na ¢i- nim slunovratu (—23,5°), p¥i jarni a podzimni

selnik. Mala tesana rucicka ciferniku smé- rovnodennosti je nulova. Ciselnik je vzhledem

fuje na 9h PMSC, coz pfiblizné odpovida k vodorovné roviné sklonén stejné jako rovnik

obvyklému zacatku programu pro skoly na o uhel (90°—zemépisna sitka stanovisté), tj. pri-
hvézdarné v 10h SELC. blizné 40°.
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Jak sluneéni hodiny pracuji? Zemé se otaci okolo své osy a zaroven obihé
okolo Slunce, coz vede ke zdanlivému pohybu Slunce po obloze. Za 1 den (24 ho-
din) Slunce obéhne ukazatel slune¢nich hodin (neboli zemskou osu) kolem dokola
(obr. 1). Za 1 rok Slunce vystoupa nad éiselnik (neboli zemsky rovnik), a opét
klesne pod né&j (obr. 2). Cas je méien jako hodinovy thel mezi &islici 24, patou
ukazatele a vrzenym stinem.

Obr. 3 — Budik fotografovany rano, nékolik dni pfed rovnodennosti.
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Proc¢ se lisi éas mechanickych a sluneénich hodin? Stfedoevropsky cas
(SEC) je pasmovy (odpovidd poledniku 15° v. d.) a plyne rovnomérng. Pravy
mistni sluneéni ¢as (PMSC) naopak pislusi mistnimu poledniku (zde 15° 50’ v. d.)
a ubih& nerovnomeérné, stejné jako se Slunce na obloze pohybuje nerovnomérné
kvili obihani Zemé kolem Slunce. Piesnéji:
® Od pasmového poledniku jsme posunuti o 50 thlovych minut k vjchodu, Slunce
na obloze je posunuté k zapadu a PMSC se proto predchazi o 3 ¢asové minuty.
(2) Zd4anlivd obézna draha Slunce na obloze (ekliptika) je vii¢i zemskému rovniku
sklonéna o 23,5°. Od jarni rovnodennosti do letniho slunovratu nejprve Slunce
stoupd po ekliptice nad rovnik a kviili onomu stoupéni se trochu opozduje jeho
hodinovy tihel méfeny vzdy v roving rovniku (a tedy i PMSC) v porovnani
s rovnomeérnym pohybem. Jakmile se vSak Slunce dostane dosti vysoko, zacne
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Obr. 4 — Grafické znazornéni tabulky 1, tedy celkového rozdilu SEC — PMSC béhem roku. TFi
slabé ¢arkované ¢ary naznacuji jednotlivé opravy ¢asu (v textu oznacené D, @, 3.)
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hodinovy tihel zpozdéni opét dohanét a v okamziku slunovratu je odchylka
opét nulova. Od letniho slunovratu do podzimni rovnodennosti se hodinovy
tthel Slunce nejprve predbiha a pak opozduje. Od podzimni rovnodennosti pies
zimni slunovrat do jarni rovnodennosti se situace opakuje.

(3® Zemé obiha po elipse a podle 2. Keplerova zakona se méni jeji ob&zna rychlost
— v piisluni (3. I.) se pohybuje nejrychleji a v odsluni (4. VIIL.) nejpomaleji.
Slunce na obloze se odpovidajicim zptisobem predbiha a opozduje.

Soucet vSech tfi zminovanych oprav ¢asu je uveden v tabulce 1 a graficky znazor-
nén na obrazku 4.

Jak funguji mésiéni hodiny? Osvétleni mésiéniho kotoucku odpovidd thlu

Slunce-Mésic—Zemé a lze z néj odvodit rozdil hodinovych thla Slunce a Mésice,

ktery uvadi tabulka 2. Nechceme-li odhadovat fazi Mésice na obloze, mtzeme

z hvézdarské rocenky zjistit aktudlni stari Mésice ve dnech. Protoze se vSechny

faze vystridaji za 29,53 dne, pfislusnou korekei ¢asu v hodinach vypocitame jako:
Sta¥{/29,53 - 24 .

Maly pruvodce velkymi objekty (5) Milos Boéek

V predposlednim dile naseho putovani oblohou plnou galaxii zacneme letnimi
souhvézdimi. Vyhled do vzdéaleného vesmiru je zde bohuzel velmi stinény nasi
vlastni Galaxii, ale pfesto muzeme nalézt dost zajimavych extragalaktickych ob-
jektt, hlavné v souhvézdich vzdalenéjsich od galaktické roviny. Vybereme jen
nékteré ze snadnéji nalezitelnych.

Obecné plati, ze blizko Mlé¢né drahy lze ve velkém dalekohledu snadnéji po-
zorovat spiSe galaxie o velmi malych Ghlovych rozmérech (vét$inou vzdélendjsi)
a tfeba i méalo jasné, nez thlové velké objekty majici celkové i velkou jasnost.
V poli zaplnéném mnozstvim slabych hvézd totiz toto hvézdné poptedi rozlehlejsi
oblacek snadno prezari.

V zapadni ¢asti souhvézdi Hada, v jeho Hlaveé, jsme zapomnéli
na galaxii NGC 5921 nalezejici do skupin Virgo III. Lezi severné od
znamé kulové hvézdokupy M 5, konkrétné 1°40" vichodné od hvézdy
3 Ser a 0,5° jizné od hvézdy 7,5 mag. Tato spirdlni galaxie typu SBbc
ma4 jasnost 10,8 mag. S mirné ovalnym obrysem 4,8’ x4’ je viditelna
témeér ,shora“. Patii mezi slabé aktivni galaxie typu LINER a je vzdélena 63 az
68 miliénu sv.r.

Pomérné hodné galaxii mizeme spatfit v souhvézdi Herkula.
Jen 29" severovychodné od stfedu Velké kulové hvézdokupy M 13
snadno uvidime malou a celkem jasnou spiralni galaxii NGC 6207
(typ Sc, 11,6 mag). Vypada jako amorfni skvrnka s thlovymi roz-
méry 3'x1,2, piipomind spiSe protaZenou eliptickou galaxii. Vzda-
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lend je od néas asi 40 miliénd sv.r. Neddvno v ni vzplanula velmi slaba super-
nova SN 2004A. Naopak 51’ zadpadojihozdpadné od stfedu M 13 odhalime pomérné
obtizné viditelnou eliptickou nebo snad ¢ockovou galaxii NGC 6196 (12,9 mag,
1,3'%0,9"). Lezi ve velké vzdalenosti, plnych 470 miliént sv.r. od nés. Je to nej-
jasnéjsi galaxie nepocetné skupiny.

Prekvapivé snadno viditelnou a zietelnou galaxii je NGC 6181
(11,9 mag, 2,5’ x1,1’, typ SBc). Najdeme ji jizné od hvézdy 5 Her-
culis, 48 jihojihovychodné od hvézdy 5. magnitudy (S Her). Vzd4-
lenost galaxie se pohybuje kolem 100 miliéntd sv.r. Byly v ni zazna-
menany supernovy SN 1926B a SN 19511.

Velmi vzdalené galaxie mitizeme pozorovat v jihovychodnéjsi
¢asti souhvézdi, jizné od hvézdy p Herculis. Jmenujme jen dvé jas-
néjsi: pekulidrni eliptickh NGC 6482 (typ E3p) se naléza 2,5° se-
verozapadné od hvézdy 95 Herculis. M4 jasnost 11,4 mag, uhlové
rozméry 2,1’x1,8" a vidime ji ze vzdéalenosti asi 180 miliént sv.r.
O néco blizsi je NGC 6484, asi 135 milioni sv.r. od nas. Najdeme ji 1,4° severné
od predchozi, jen 12 severoseverozapadné od hvézdy 7mag. Tato spirdlni galaxie
typu Sb mé jasnost 12,3 mag a tthlové rozméry 1,9'x1,8'.

Svymi rozméry a jasnosti ponékud podobnou, rovnéz nefyzic-
kou dvojici, mizeme najit v sousednim souhvézdi Lyry. Jasnéjsi
NGC 6703 lezi 4,25° severozapadné od proménné hvézdy 13 Ly-
rae. Je to ¢ockova galaxie (typ S0) jasna 11,3 mag, s thlovymi roz-
méry 2,7'x2,5". Odhadujeme, Ze je vzdalena vice nez 100 miliénii
sv.r. Pouze 11’ severoseverozdpadné se ukryvd mald a oproti predchozi slabsi
skvrnka NGC 6702 — eliptickd galaxie typu E3, s jasnosti 12,2 mag a thlovymi
rozméry 1,9’ x1,5". Sviti ze zna¢né vzdélenosti, kolem 220 miliénti sv.r.

Jesté jednou nahlédneme do souhvézdi Labuté, tentokrat do
jejiho severniho kfidla. V sousedstvi ,Blikajici“ planetarni mlho-
viny NGC 6826, pouze 7’ severné od jasné dvojhvézdy 16 Cygni,
lezi ¢ockova galaxie UGC 11465 (radiovy zdroj 3C 402) s nazna-
kem piicky, tj. typu S(B)0. Pfedstavuje se nam jako drobna skvrnka
o thlovych rozmérech 1,3'x1,3, jasnd 12,7mag. Ve skutecnosti se zfejmé jedna
o dvojity systém, vzdéaleny asi 330 miliéont sv.r. Navzdory tomu, Ze se nachazi
v poli bohatém na hvézdy (v tésné blizkosti Mlééné drahy), je tato galaxie dobfe
rozeznatelna.

Ze snadnéji viditelnych thloveé vétsich galaxii zminime tieba
NGC 6384, lezici v souhvézdi Hadonose. Najdeme ji v severnim
vrcholu priblizné rovnostranného trojuhelniku, jehoz dalsi vrcholy
tvoii hvézdy 3 a ¢ Ophiuchi. Galaxie m4 jasnost 10,4 mag. Pfesto
chvili trva, nez ji mezi mnozstvim slabsich hvézd okem zazname-
name; jeji okrajové casti zari slabé. Celkové thlové rozméry galaxie dosahuji
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5,8 x3,8", je mirné protaZend ve sméru severoseverovychod—jihojihozapad. Je to
velka spirdlni galaxie s prickou typu SBbc vzdalena 85 miliént sv.r., s primérem
150 tisic sv.r.

V souhvézdi Strelce je opacny priklad: velmi Spatné pozorova-
telny objekt NGC 6822, znamy téz pod nazvem Barnardova gala-
xie, jinak ¢len Mistni skupiny galaxii. Najdeme jej, pokud se ndm to
vibec podafi, v severovychodni ¢asti souhvézdi, 1,5° severoseverovy-
chodné od hvézdy 55 Sagittarii (5mag) a 0,7° jihojihovychodné od
planetarni mlhoviny NGC 6818. Tato nepravidelna galaxie s ptickou (typ dIrrB)
maé celkovou jasnost 8,8 mag. Patii vsak mezi LSB galaxie; pro svou nizkou plos-
nou jasnost rozlozenou po velké plose 15,4’ x14,2" a pro blizkost Mlécné drahy je
velkym dalekohledem skutecné stézi zahlédnutelnd. MiZe se ndm to v naznaku
podarit u jeji sttedové oblasti, jako extrémné slabého zjasnéni v prislusném misté
oblohy, ovSem jen za vzacné dobrych podminek a pfi mensim zvétseni. NGC 6822
je po Magellanovych oblacich treti galaxii, ve které byly nalezeny cefeidy, a prvni
galaxil, jejiz cefeidy byly pouzity pro uréeni vzdalenosti (Edwinem Hubblem v roce
1924). Podle soucasnych poznatki je od nas 1,6 miliénu sv.r. daleko a jeji vétsi
pramér ¢ini jen 7 tisic sv.r., jde tedy o trpasli¢i galaxii. Je vSak obklopena ob-
rovskou opticky neviditelnou plynnou obalkou s ¢etnymi oblastmi ionizovaného
vodiku, takze jeji celkové rozméry dosahuji snad az 40x85 tisic sv.r.

Na galaxie velmi bohaté je podzimni souhvézdi Pegas. Jeho
nejnidpadnéjsi galaxii je NGC 7331 (obr. 5), lezici severoseverozé-
padné od hvézdy n Pegasi, pfes 1° jizné od blizké dvojice hvézd
6. magnitudy. Tato 9,5 magnitudy jasnd spiralni galaxie typu SBc
je protahla severojiznim smérem; mé thlové rozméry 10,2'x4,2’.
Z vysledkt Klicového projektu HST vyplynulo, ze je vzdalena 48 miliénti sv.r.,

Obr. 5 — NGC 7331 na snimku
z kralovéhradecké hvézdarny; po-
uzit byl dalekohled typu Newton
o pruméru 250 mm (f/5) a CCD
kamera Pixcel255 (ST-5C). Foto
Miroslav Broz.
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takze jeji pramér ¢ini 145 tisic sv.r. Je slabé aktivni (typu LINER) a vybuchla
v ni supernova SN 1959D. Je nejvetsi galaxii t¥iclenné skupiny.

Druhym ¢lenem je tthlové mald a slabd NGC 7320 (12,6 mag,
2,3'x1,4', typ Scd), lezici 30" jihojihozdpadné. Galaxie je také nej-
jasnéjsim ,,Clenem* Stephanova kvintetu, ne vSak fyzickym, ale jen
thlové blizkym; nalézé se jen 40 miliénd sv.r. od nas.

Stephaniv kvintet (Arp 319; obr. 6 a 16), povéstnd kompaktni
skupina pekulidrnich interagujicich galaxii, je tedy ve skuteCnosti jen Ctvefice.
Jeji vzdalenost se udava mezi 280 az 335 miliény sv.r. V zorném poli dalekohledu
zabird asi 4/, coz odpovida pouhym 260 tisictim sv.r. Asi jako prvni postfehneme
tésnou dvojici: vychodnéjsi spiralni NGC 7318B (13,2mag, 1,6'x1,1’, typ SBbc
pec), s niz hraje duet eliptickh NGC 7318A (13,4mag, 1,2'x1’, typ E2 pec),
obklopend jejim jednim spiradlnim ramenem. Protoze je tato dvojice od sebe vi-
zualné v podstaté nerozliSitelna, jevi se dohromady jako nejjasnéjsi ¢ast skupiny.
Obtiznéji pozorovatelna je vychodné lezici spirdlni galaxie s piickou NGC 7319
(13,3mag, 1,4’x1,1’, typ SBbc pec). Jde o aktivni Seyfertovu galaxii II. typu
a radiovy zdroj. Zapadnim a nejhiife viditelnym c¢lenem je eliptickda NGC 7317
(13,6 mag, 0,7/x0,6', typ E4), kterou velmi tézko odlisime od hvézdicky 13. mag-
nitudy, s niz témér splyva.

2

G50 2743-0842(118)
L]

MGC 7 320C(110]

O G0 751901441

NGC FISE(140
G0 731EA[146)

MGC 73200136) ‘
.

Obr. 6 — Stephanuv kvintet; snimek porizeny stejnou technikou jako obr. 5 v noci 23. 12. 1998
v 17h 22min UT expozici trvajici 240s. Mapka je z programu XEphem. Foto Miroslav Broz.

Vsechny ¢leny skupiny na sebe navzajem ptisobi velkymi slapovymi silami,
diky nimz dochazi v mnoha oblastech k prekotné tvorbé hvézd. Ocekavame, ze
se spirdlni galaxie Stephanova kvintetu za nékolik miliard rokt postupné zméni
v eliptické.

2 Vzhledem ke vzdalenosti NGC 7320 by se tedy méla spiSe jmenovat ,Stephantv kvartet®.
Zapocteme-li vSak jesté velmi slabou galaxii NGC 7320C (15,5 mag), kterd se naléza jen nékolik
thlovych minut vychodné od ¢tverice a fyzicky k ni nalezi, mame opét co do ¢inéni s kvintetem.
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Hlavniho a nejjasnéjsiho ¢lena skupiny NGC 7448
najdeme 1,4° severozapadné od « Pegasi (Markabu),
mezi dvéma slabymi hvézdami. Galaxie NGC 7448
(Arp 13) je spirdlni typu Sbc, ma jasnost 11,7 mag
a thlovou velikost 2,6'x1,2’. Vzdéalend je asi 100 mi-
liénta sv.r.; z této dalky na nas svitily jeji supernovy SN 1980L a SN 1997dt. Po-
dobné jasnd, i kdyZ pfece jen méné patrnd, je eliptickdi NGC 7454 (11,8 mag,
2,2'x1,6’, typ E4). Lezi ptl stupné severovychodné, rovnéz mezi dvéma slabymi
hvézdami, blize k zapadnéjsi. Méfeni odhalila, ze se nachézi o néco bliz k nam,
asi 95 miliéni sv.r.

Ke skupiné nalezi i prekvapivé zietelna velmi tésna a ziejmé in-
teragujici dvojice, resp. trojice thlové malych galaxii. Tu mtuzeme
nalézt pual stupné vychodné od NGC 7448. Severnéjsi NGC 7463
je pekulidrni spirdlni galaxie (typ SBb/P), jasnd 13,2mag, s th-
lovymi rozméry 3'x0,6' protaZenymi ve vychodozapadnim sméru.
Neékolik thlovych minut jihovychodné vidime jasnéjsi a okrouhlejsi NGC 7465
(Markarian 313) (12,6 mag, 1,2'x0,8"). Tuto ¢oc¢kovou galaxii s pfickou (typ SBO)
charakterizuje aktivni jadro typu LINER az Seyfert II. Mezi nimi, nebo lépe fe-
¢eno tésné jihovychodné od NGC 7463, je vinéstnana slaboucka a tézko odlisitelna
eliptickd NGC 7464 (13,3 mag, 30" x30”, typ Ep), pattici mezi pekulidrni galaxie
s malou plosnou jasnosti.

V souhvézdi Pegasa nachazime nékolik péknych a docela jas-
nych galaktickych dvojic. Prvni je 2° zapadné od hvézdy A Pegasi,
mezi dvéma hvézdami 7. velikosti, jejichz spojnice lezi v severojiznim
smeéru. Jasnéjsi cockova NGC 7332 (11,1 mag, typ S0) ma thlovou
velikost 3,8/ x1,1" a je protaZend ve sméru jihovychod—severozapad.
Velmi blizko vychodné vidime NGC 7339 (12,2 mag, 2,8’ x0,7’, typ SBbc), slabsi
spiralni galaxii s pfickou polozenou v zorném poli ,,vodorovné“. Obé galaxie sviti
ze vzdélenosti asi 60 miliénu sv.r., tvori tedy fyzicky, i kdyz neinteragujici par.

Na samé hranici se souhvézdim Ryb, kousek severné od stiedu
spojnice mezi hvézdami 59 Pegasi a 6 Piscium, je k vidéni pohledna
dvojice podobajicich se eliptickych galaxii. S né€kolika dalsimi ga-
laxiemi tvori fyzickou skupinu, oznacovanou skupina Pegas I nebo
i Kupa v Pegasu. Dvojice je situovana 15" aZ 20’ severovychodné od
hvézdy 7. magnitudy. I pfes znacnou vzdalenost od nas, asi 180 miliéni sv.r., jsou
obé galaxie relativné jasné — shodné 11,1 mag; od sebe jsou tthlové vzdélené 7/,
takze je lehce rozlisime. Vychodnéjsi NGC 7626 je obii aktivni radiova galaxie
(typ E2) s thlovymi rozméry 3'x2,7". Neméné zajimava je zapadnéjsi NGC 7619
(typ E3), kterd ma tthlové rozméry jen nepostfehnutelné mensi (2,8 x2,5'). Tato
galaxie mé totiz svou historickou tlohu: pravé u ni uréil Milton Humason (spo-
lupracovnik Edwina Hubblea na observatoii Mount Wilson) na tu dobu nejvétsi
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radialni rychlost, 3800km/s. Humason uvefejnil praci v bfeznu 1929 v témze
sborniku jako Hubble popsal vztah mezi radidlnimi rychlostmi galaxii a jejich
vzdélenostmi (dnes slavny Hubbletv zakon).

Jinym ¢lenem Kupy v Pegasu je spiralni galaxie NGC 7631
(typ Sb), majici jasnost pouze 13,1 mag. Navzdory tomu je po-
mérné snadno nalezitelna, a to diky svym malym thlovym rozmé-
rim (1,7'x0,7’). Staéi 1,5krét prodlouzit tise¢ku mezi dvéma vyse
popsanymi eliptickymi galaxiemi smérem na vychod. Dalsi slabsi
galaxii je NGC 7623 (12,9 mag, 1,3'x0,9') nejistého typu SO nebo E5, ktera je
rozeznatelnd 12’ severné od jasnych eliptickych. Celd chudd Kupa v Pegasu obsa-
huje na 30 galaxii a jeji stfed je ve vzdalenosti priblizné 180 miliént sv. r.

Podivejme se dovniti Pegasova ¢tverce, severovychodné od hvéz-
dy ¢ Peg, kde jsou dvé galaxie, nedaleko sebe lezici a tthlové do-
sti malé. Prvni NGC 7798 (Markarian 332) pomérné snadno ob-
jevime, vydame-li se na jihovychod podél tisecky spojujici hvézdu
7 mag s tésnou dvojici hvézd 6 az 7 mag, ktera je 0,5° daleko. Galaxie
typu Sc s tthlovymi rozméry 1,4’ x1,3’ ovSem neni pfili§ jasna, ma 12,4 mag. Patii
mezi galaxie s prekotnym zrodem hvézd. O néco jasnéjsi je druha spiralni galaxie,
NGC 7817 (typ Sbc, 11,8 mag); naléza se 0,5° vychodné. S thlovymi rozméry
3,5'x1’ je viditelnd spise ,zboku®“. Obé galaxie se nalézaji pres 100 miliéni sv. r.
daleko.

Za zminku stoji aktivni Seyfertovy galaxie v jizni
¢asti souhvézdi. Blizko sebe lezi NGC 7742 a 7743,
prvni z nich 0,5° severovychodné od hvézdy 77 Pegasi
a druhéa skoro stejné daleko od téze hvézdy, ale smé-
rem jihovychodnim. Méné zretelnd mala NGC 7742
mé jasnost 11,6 mag a je spirdlniho typu Sa—Sb (obr. 7). Vzhledem k thlovym
rozméram 1,8 x1,7" a vzdalenosti 72 miliént sv.r. byl uréen jeji primér jen na
36 tisic sv.r. Galaxie je zastupcem toho typu spiralnich prstencovych galaxii®,
u néhoz spiralni ramena nevychézeji ze sttedové vyduti, ale az z vnéjsiho okraje
prstence, ktery se jevi od vyduti oddélen. Tyto detaily vSak v nasem dalekohledu
nerozlisime, oblast velmi slabych spiralnich ramen neuvidime vitbec. V ndpadném
prstenci jasnych mladych modrych hvézd, ktery stfedovou oblast galaxie obklo-
puje, vybuchla pekuliarni supernova SN 1993R, typu Ia. O druhu aktivity jadra
sveédci popularni jméno galaxie Seyfert 2, presto se nékdy uvadi jen slaba aktivita
typu LINER. Spiralni az ¢oc¢kova galaxie s pfickou NGC 7743 (typ SBO0-a, Sey-
fert II) je o néco jasnéjsi (11,5 mag), thlové vétsi (2,8'x2,4”) a ptsobi ponékud

3 Tento typ nesmime zaménovat s pekulidrnimi prstencovymi galaxiemi (v uzs$im smyslu),
jejichz vzhled je vysledkem srazky s mensi (vétSinou eliptickou) galaxii, kterda prosla blizko
jejich stredu.
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Obr. 7 — Galaxie NGC 7742 na snimku HST. (©) Hubble Heritage Team (AURA /STScI/NASA).

napadnéji. Je vzdalend 74 miliénu sv.r., takze s galaxii NGC 7742 tvoii patrné
fyzicky par.

Zhruba na stejné rektascenzi jako o Pegasi, ale necelé 3° jiz-
néji, se vyskytuje nevyraznd Seyfertova spiralni galaxie s pfickou
NGC 7479 (10,9mag, 4'x3,1’, typ SBbc). Je viditelna ,shora“ ze
vzdalenosti 105 miliont sv.r. I pfes pfiznivou jasnost se za horsich
pozorovacich podminek nehleda tplné snadno, i vinou nevyrazného
hvézdného okoli. Spis se nam to podari, postupujeme-li od hvézdy 52 Pegasi.

Slabsi a jesté vzdalenéjsi NGC 7469 muzeme naopak nalézt
snadno, vice nez 1° zapadojihozapadné od hvézdy 55 Pegasi. Tato
galaxie morfologického typu SBa, typicka Seyfertova galaxie I. typu
a infracervend galaxie méni svou jasnost v rozmezi 12,3 az 13,2 mag.
M4 celkové tthlové rozméry 1,5’ x1,1’, patrnd je ale jen jasnéjsi stie-
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dova oblast. Patri téz mezi galaxie s pfekotnym zrodem hvézd, jejichz prstenec
jasnéjsi stfed obtaci. Spolecné se slabounkou pekulidrni spiralni galaxii I1C 5283
(pfiblizné 15 mag) mé souhrnné oznaceni Arp 298. Galaxie tvoii fyzicky péar vzda-
leny asi 255 miliond sv.r. a zd4 se, ze spolu interaguji.

Z jasnéjsich zdanlivé jednotlivych galaxii v Pegasu
uvedeme uz jen ¢tyfi. (Osamocené galaxie nepatiic
do zadného galaktického seskupeni jsou ve skutecnosti
velmi vzacné.) V zdpadnéjsi ¢asti souhvézdi je to 2°
jihojihozdpadné od m Pegasi velmi jasna a na prvni

pohled patrnd NGC 7217 (10,1 mag, 4'x3,4’, typ Sab). Aktivni galaxie typu LI-
NER ai Seyfert II k nam vysila zéfeni ze vzdalenosti 50 miliént sv.r., z oblastl

obtiznéji, a to 2,5° vychodne od hvézdy 13 Peg. Je prlbhzne steJne vzdalena jako
NGC 7217 a mé také aktivni jadro typu LINER, je vSak slabsi (11,2mag) a hife
viditelnd. Zaznamenali jsme v ni dvé supernovy: SN 1960L a SN 1976E.

Dobrte viditelnou galaxii NGC 7457 si prohlédne-
me 2° severoseverozapadné od  Pegasi (Scheatu). Je
nejspis ¢ockova, moznd vsak eliptickd (typ SO-E5), ma
jasnost 11,2 mag a tthlovou velikost 4'x2,3". V centru
je usazena ¢ernd dira o hmotnosti 3 - 106 M. Galaxie
je poslednim c¢lenem vysSe zminéné skupiny NGC 7331, vzdalena je asi 40 mili-
ona sv.r. Konecné za povsimnuti stoji i velmi péknd, ,hranou“ natocené spiralni
NGC 7814 (10,6 mag, 5,5'x2,4', typ Sab, LINER). Vid¢i ¢len péticlenné skupiny
galaxii sviti 2,5° zapadoseverozapadné od v Pegasi (Algenibu), 12’ jihovychodné
od hvézdy 7. magnitudy. Obsahuje prachovy pas v galaktické roviné, vizualné
bohuzel nepozorovatelny. Galaxie je od nas necelych 50 miliénu sv. r. daleko.

Postoupime do souhvézdi Andromedy. Nelze nezacit u nejzna- ,
méjsi galaxie na severni obloze, M 31 Velké galaxie v Andromedé. 1
Vzhled a polohu této nejblizsi, nejjasnéjsi a zaroven nejzkoumanéjsi
spiralni galaxie snadno viditelné prostym okem snad neni nutné po-
pisovat. Zopakujme si jen nékteré zékladni charakteristiky. M 31 &
ma jasnost 3,44 mag a je morfologického typu Sb. Na nebeské sféfe zabira plochu
189,1'x61,7" a podle poslednich mé¥eni druzice Hipparcos na nds zaii ze vzda-
lenosti 2,9 miliént sv.r., z ¢ehoz plyne jeji skuteény primér ptiblizné 165 tisic
sv.r. Obsahuje ptres 450 miliard hvézd a ptres 300 kulovych hvézdokup. Zajimavé
je, ze ackoli je vétsi a na hvézdy bohatsi nez nase Galaxie, jeji thrnnd hmotnost
i s halem ¢ini jen asi 60 % hmotnosti nasi hvézdné soustavy. V centru mé patrné
dvé jadra, z nichz jedno vzniklo pravdépodobné jako diisledek kanibalismu mensi
galaxie; mozna se vSak jedna o jedno jadro rozdélené temnym prachovym pasem
na dvé ¢asti. Slabou aktivitu stfedové oblasti galaxie (typ LINER) zapficinuje
¢erné dira o hmotnosti az 140 - 10 M. V roce 1885 v M 31 vzplanula velmi jasna
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supernova (6 mag), dnes oznacovana jako S And (SN 1885A). Galaxie je hlavnim
je 2,5 miliénu sv.r. daleko (druhé podskupiné dominuje Mlééna drdha). M 31 se
priblizuje rychlosti 298 km /s a za necelé 3 miliardy let dojde ke kolizi s Mléénou
drahou a postupnému splynuti v jednu eliptickou galaxii.

Na vétsiné fotografii M 31 jsou dobfe patrné jeji dvé nejjasnéjsi
satelitni galaxie, které lehce rozpozname i v malém dalekohledu.
M 32 (Arp 168), trpasliéi galaxie typu dE2(p) a viibec prvni ob-
jevena elipticka galaxie, lezi 0,4° jizné od jadra M 31. Ma jasnost
8,1 mag a tthlové rozméry 8,5'x6,5". Je témér stejné vzdalena jako
M 31 a jeji pramér tak vychéazi na 8 tisic sv.r. V minulosti prodélala jedno nebo
vice blizkych setkani s velkou sousedkou, coz je patrné i na vzhledu spiralnich ra-
men M 31. V dutsledku pfiblizeni M 32 ztratila své vnéjsi casti, kdysi byla patrné
mnohem vétsi. Ziejmé obsahuje ve svém jadre cernou diru.

Stejné jasnou, avsak mnohem diftznéjsi a tudiz méné zietel-
nou je ovalnd NGC 205 (M 110) s celkovymi thlovymi rozméry
19,5'x11,5’. Najdeme ji na samém okraji M 31, 0,6° severozdpadné
od jejiho jadra. Jde rovnéz o trpasli¢i galaxii, eliptického az sferoi-
délniho typu dSph/dE5-6(p). Je v prostoru asi o 0,1 miliénu sv.r.
dale nez M 32 a skute¢ny priamér ma 17 tisic sv.r. Jeji halo obsahuje 8 kulovych
hvézdokup. Oba satelity M 31 se k ndm rovnéz pfiblizuji, vykazuji tedy ve spektru
modry, nikoli rudy posuv.

Kromé téchto dvou nejznameéjsich souputniki M 31 ji jesté obihaji NGC 147,
NGC 185 (zminéné v druhém dile) a nejméné 8 nebo 9 dalsich extrémné slabych
trpaslic¢ich galaxii (sferoiddlnich a eliptickych) vesmés o priuméru 2 az 3 tisice
sv.r. Ty v8ak nejsou v zddném piipadé amatérsky vizualné pozorovatelné. Maji
oznaceni And I-IX (u And IV ov8em neni jisté, zda to je trpasli¢i nepravidelnd
galaxie nebo jen oteviend hvézdokupa v M 31).

7 dalsich blizkych galaxii v souhvézdi Andromedy je snadno
nalezitelnda NGC 404, mala eliptickd nebo c¢ockova galaxie typu
(d)E0/SO. Lezi pouhych 7' severoziapadné od hvézdy 2. magnitudy
B Andromedae (Mirachu). Pro svou polohu je nékdy nazyvana Mi-
rachiv duch. M4 jasnost 10,3 mag a tthlové rozméry 4,3’ x4,1’, coz
dostacuje k tomu, aby byla dobfe viditelna, navzdory tomu, Ze rozptyleny svit
stalice jeji pozorovani pon€kud stézuje. Tato slabé aktivni galaxie typu LINER je
od nas vzdalena jen 8 miliénti sv.r. a primér ma pouze 10 tisic sv.r. Zajimavé
je, ze se k nam pii své pouti prostorem rovnéz priblizuje a dokonce je mozné, ze
kdysi déavno pattila do Mistni skupiny galaxii.

Na jiném misté souhvézdi mtzeme naopak dohlédnout daleko do hlubin kosmu,
do stfedovych casti dvou cizich kup galaxii. Prvni je velka, avS§ak pomérné chuda
kupa Abell 262, obsahujici jen néco pies 100 galaxii. P¥itomnost nejjasnéjsi galaxie
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miizeme po chvili sousttedéni zraku zaregistrovat nedaleko oteviené
hvézdokupy NGC 752, 1,3° jihozdpadné od hvézdy 56 And a 30 se-
verovychodné od hvézdy 7. magnitudy. NGC 708 je obii elipticka
galaxie typu E2 s jasnosti 12,7mag a celkovou thlovou velikosti
3'x2,5'. Jeji okraje vSak zar{ velmi slabé, uvidime jen stfedovou
¢ast o rozmérech ani ne polovi¢nich. Pozor si také musime dat na zdménu stte-
dové ¢asti galaxie s hvézdou 12. magnitudy promitajici se do jeji severni ¢asti. Tato
obfi radiova cD galaxie a zaroven Seyfertova galaxie II. typu je ve vnitini oblasti
obklopena nepravidelnym prachovym prstencem, samoziejmé v amatérskych pod-
minkach neviditelnym. NGC 708 sviti ze vzdalenosti asi 220 miliénu sv.r. Patii
tedy do pomérné blizké kupy, ktera je bohata predevsim na spiralni galaxie. Pti
peclivém prohlizeni blizkého okoli centralni galaxie dokazeme za dobré viditel-
nosti spatfit alesponn v naznaku i nékolik thlové nepatrnych ¢lent. Jsou jasné
13 az 13,5 mag, ovsem dalsi maji 14 mag a méné.

Drive nez si povime néco o druhé kupé, zastavme se jesté u sku-
piny NGC 1023, z niz vybereme tii zdstupce (celkem skupinu tvoii
nejméné 8, moznd vSak 13 i vice galaxii). Protahlou, bokem na-
smérovanou NGC 891 najdeme 3,5° vychodné od v Andromedae
(Alamaku) a 23’ severozapadné od hvézdy 6,7 mag. Spirédla typu Sb
s prachovym péasem v galaktické roviné je sice celkové velmi jasna (9,9 mag), neni
vSak uplné snadné ji hned spattit. Patrné se nam to podaii az po chvili, ma totiz
dost velké tithlové rozméry (13,1'x2,8') a znaéné diftzni vzhled. Navic lezi v poli
se znacnym bohatstvim hvézd, které se pred ni promitaji a prezafuji ji. Galaxie
je vzdalena 32 miliéni sv.r. a jeji skuteény primeér dosahuje 125 tisic sv.r.

Druhy jasny zastupce, NGC 1023 (Arp 135) lezi jiz v zdpadni
¢asti souhvézdi Persea. Presnéji 1,25° jihojihozapadné od hvézdy
12 Persei, nedaleko zapadné lezici trojice hvézd 6. az 8. magni-
tudy. Velmi zietelné viditelna galaxie ma jasnost 9,4 mag a zplostély
tvar 8,1’x3,4’. Uvadi se, ze je to nejblizsi ¢ockova galaxie (SBO),
nepocitame-li nejistou NGC 404. Drive vSak byla razena k eliptickému typu E7p.
Vzdalena je 36 miliént sv.r. a jeji prameér ¢ini 90 tisic sv.r. Na jejim vychodnim
okraji se promitd maly a velmi slaby, nepravidelny trpasli¢i privodce NGC 1023A
(13,8 mag, 1,6'x1,4"), ktery je vizudlné neodliSitelny a ktery s NGC 1023 intera-
guje.

Velmi mdle zarici a o néco vzdalenéjsi galaxii skupiny NGC 1023
je spirdlni galaxie IC 239 s pfickou a malym jadrem (typ SBec-
SBed, LINER); zafi ze vzdalenosti asi 42 miliént sv.r. Nachazi se
jen 0,75° zapadné od NGC 1023, tedy uz zase v Andromedé. Je
viditelnd ,shora®, s tthlovymi rozméry 4,6'x4,2’. I pfes uddvanou
celkovou jasnost 11,1 mag je vSak extrémné Spatné viditelna. Jen jeji stiedova
¢ast se ukazuje v naznaku, podminkou vsak je naprosto ¢ista obloha. Galaxie ma
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velmi malou plosnou jasnost, jen 15,1 mag — neni divu, Ze se nedostala do prvniho
Dreyerova NGC katalogu.

Dostévame se ke druhé kupé v souhvézdi Andromedy, oznacené
Abell 347, jez se naléza velmi blizko galaxie NGC891. Jeji nej-
vétsl a nejjasnéjsi, patrné stfedovou galaxii, je ¢ockova NGC 910
(12,2mag, 2'x2’), kterd lezi 23’ jihovychodné od hvézdy 6,7 mag
(zminéné pii popisu NGC891). Dobfe viditelnd je i bodovéjsi elip-
tickh NGC 911 (12,8 mag, 1,7'x0,9") nachazejici se 9’ severoseverovychodné od
predchozi.

V husté stredové casti kupy lze vyhledat i dalsi ¢leny, jsou vsak
slabsi a jejich pozorovani vyzaduje dobré podminky. 6’ severoza-
padné od NGC911 lezi elipticka NGC 909 (13,3mag, 0,9'x0,9).
NGC 906 (13mag, 1,8’ x1,6', typ SBab) spatiime jen s obtizemi
nékolik thlovych vtefin severoseverozapadné od NGC 909. Jakozto
spiralni galaxie pozorovatelna ,shora“ ptisobi velmi mlhavé. Snadnéji rozezname
bokem natocenou spiralni NGC 898 (13,1 mag, 1,8 x0,4’, typ Sab), protdhlou
v severojiznim sméru. Nachédzi se 12’ jihozdpadné od hvézdy 6,7 mag. Vsechny
zminéné galaxie kupy jsou vzdalené asi 240 miliénti sv.r.

Nékolik ¢lent bohaté nepravidelné kupy Abell 426, jinak nazy-
vané Perseus C I, se nabizi k pozorovani v sousednim souhvézdi. Pre-
devsim se jedna o jeji dvé nejjasnéjsi galaxie, NGC 1275 a NGC 1272.
Podstatné zajimavéjsi je NGC 1275 (radiovy zdroj 3C84 = Per-
seus A, zdroj UV zafeni Markarian 1505, zdroj rentgenového zatreni
Perseus X-1). Neni vSak jednoduché ji najit v nevyrazném poli slabych hvézd,
2° vychodné od (3 Persei (Algolu), i kdyz m4 jasnost 11,8 mag a thlové rozméry
2,3 x1,7. Tato obii radiova elipticka c¢D galaxie je velmi pekulidrni a tvarové
porusend. Pravé se totiz velkou rychlosti (asi 3000km/s) srazi se spiralni gala-
xii, kterd ji svou rotaci jakoby ,kraji“, takze na zabéru z HST (obr. 14) tento
objekt vypada jako eliptickd galaxie se slabou spiralni strukturou. Galaxie hosti
nékolik oblasti intenzivni tvorby hvézd, mladé masivni kulové hvézdokupy a také
dva radiové vytrysky mifici protilehlymi sméry. Vzhledem ke slozitému spektru
byva fazena k objekttum typu BL Lac (s velkou variabilitou polarizovaného za-
feni) i mezi Seyfertovy galaxie. Jevi znaky piislusejici I. Seyfertovu typu (Sirokou
¢éru H,, Balmerovy série se slabymi velmi Sirokymi k¥idly), d¥ive v8ak byla fazena
k II. typu.? Galaxie hostila slabou supernovu SN 1968A.

Zatimco NGC 1275 je vidét pomérné snadno, jeji zapadni sousedka NGC 1272
je znatelné méné patrnd, ackoliv ma jen o malo mensi jasnost 12 mag. Jinak vyhlizi

4 Jeto jedna ze dvou galaxii tohoto typu zarfazenych do puvodniho Seyfertova seznamu z roku
1943, ktery obsahoval 12 galaxii. Seyfert pfitom povazoval NGC 1275 za spirélni galaxii (zfejmé
kvili interagujici spirdlni partnerce).
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velmi podobné (m4 tthlové rozméry 2,2'x1,9"), mozna je vSak cockového typu SO.
Vzéjemnd Ghlovéa vzdélenost galaxii ¢ini jen 5'.

V bezprostfednim okoli obou galaxii je nakupeno mnoho kom-
paktné vyhlizejicich ¢leni kupy, vesmés se jedna o eliptické a cockové
galaxie. Zminku zaslouzi predevsim pomérné dobte viditelnd peku-
lidrni NGC 1278 (12,4 mag, 1,4'x1,1’, typ E2p), kterd nés ziejmé
upouté jako prvni. Lezi 3’ severoseverovychodné od NGC 1275.

Ke spatieni dalsich ¢lent jsou vhodné velmi dobré atmosférické
podminky. Jmenujme NGC 1273 (13,3 mag, 0,9'x0,8', typ S0), jez
je situovana 3’ severoseverovychodné od NGC 1272. Nedaleko za-
padné miuzeme v jedné pifimce s dvéma dominantnimi galaxiemi
kupy registrovat objekty NGC 1270 (13,3mag, 0,9'x0,7', typ E2)
a NGC 1267 (13,4mag, 1,1'x0,9’, typ S0). Nakonec 8 severoseverovychodné od
NGC 1275, tésné vychodné od jasnéjsi hvézdy, lezi dobie rozeznatelnda NGC 1281
(13,5mag, 0,7x0,4', typ E5). Kupa Abell 426 obsahuje pies 500 galaxii; vzdéle-
nost jeji stfedové oblasti je asi 250 miliénd sv.r.

Vsechny t¥i zminované kupy (Abell 262, 347, 426) nélezeji k Nadkupé galaxii
Perseus—Pisces, kterd zahrnuje jesté mnoho mensich galaktickych skupin. Tato
velmi rozsahlad nadkupa je dlouhd 700 miliéna sv.r., na obloze zaujimé pres 15°
a obsahuje vice nez 1000 galaxii.
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Astronomie v prazském Klementinu Pavel Chadima

Kdyz se fekne ,historie astronomie v ¢eskych zemich“, mnohym se jisté vybavi
obdobi vlady Rudolfa II., kdy u nas pusobili svétoznami astronomové Tycho Brahe
a Johannes Kepler a kdy Praha byla svétovym centrem vzdélanosti a uméni. Ma-
lokdo vsak vi mnoho o vyvoji astronomie po tomto ,zlatém obdobi“. Tehdy bylo
nasim nejvyznamnéjsim astronomickym pracovistém prazské Klementinum, lezici
na biehu Vltavy pfimo u Karlova mostu. Mozna se divite, jak mohla nejvyznam-
néjsi observator lezet v samém srdci hlavniho mésta? Nesmite vSak zapominat, ze
elektrické osvétleni bylo u nas ve méstech zavedeno az za prvni republiky a do té
doby byla i v ulicich mést dostatecna tma. Podivejme se ale na historii Klementina
a astronomie v ném péstované pékné od zacatku.

Pii psani tohoto ¢lanku jsem vychézel predevsim z knihy Astronomie a Kle-
mentinum [1], ve které mize piipadny zdjemce nalézt podrobnéjsi informace.
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Pocdatky Klementina

V misté dnesniho Klementina stal piivodné kostelik sv. Klimenta (prvni zminka
o ném je z pocatku 13. stoleti). Okolo vznikl asi roku 1237 vyznamny domini-
kansky klaster. Roku 1347 byla v klastefe oteviena dominikédnska latinska skola
Studium Generale. Po zalozeni Univerzity Karlovy existovaly tyto dvé prazské
skoly nezévisle na sobé. Roku 1383 vsSak bylo dominikanské studium na vlastni
pféani dominikdni volné pficlenéno k univerzité. Dominikansky klaster stal na
misté dnesniho Klementina az do husitské revoluce. Dominikani byli poté husity
vyhnani a klaster vypalen.

V roce 1556 prisli do Prahy na pozvani Habsburku jezuité. Opravili zborenisté
dominikanského klastera a zalozili latinskou kolej nazvanou Klementinum. Nazev
byl odvozen od byvalého kostela sv. Klimenta, ktery pozdéji jezuité na ptivodnim
misté opét postavili. Vystavba koleje pokracovala postupné, prakticky az do roku
1773, kdy byl jezuitsky fad zrusen papezem. Od té doby az do soucasnosti uz Kle-
mentinum nedoznalo vyznamnych zmén. Dnes je Klementinum druhym nejvétsim
komplexem budov v Praze, hned po Prazském hradé.

Po otevreni klementinské koleje existovaly v Praze dvé vysoké skoly — Univer-
zita Karlova a Klementinum. Jezuitska skola byla katolicka. Jezuité sami méli ve
svém programu protireformaci, to znamena obraceni protestantti zpét ke katolické
cirkvi. Naproti tomu Univerzita Karlova byla od husitské revoluce skolou protes-
tantskou. Tento stav velmi prispival k dobré iirovni obou skol. Po porazce ¢eského
stavovského povstani v bitvé na Bilé hofe 8. listopadu 1620 vsak bylo protestant-
ské vyznani v Cechach zakazano a nastalo obdobi diisledné protireformace vedené
pravé jezuity. Obé vysoké skoly byly slouc¢eny pod spravu jezuitt. Protestantsti
profesori byli propusténi a na jejich mista jmenovani vyhradné ¢lenové jezuitského
radu.

Pod vedenim jezuitt se univerzita soustiedila pfedevsim na vyuku filozofie a te-
ologie. Prirodni védy se vyucovaly pouze okrajové. Jednalo se vlastné o krok zpét
ke starému zpisobu mysleni, zpét k uznavani filozofickych a teologickych autorit.
Odkaz rudolfinské doby (pfedev§im pak Tycha Brahe a Johannese Keplera) byl
vSak v Praze silné zakorenén, a proto byly nékteré nazory zpocatku protireformace
tolerovany. Praha ale své prvoradé misto v astronomickém badéani navzdy ztratila.
Néstup protireformace je pevné spjat s navratem ke geocentrismu, ktery byl ka-
tolickou cirkvi uznavan jako jediny pfijatelny model vesmiru. Heliocentrismus byl
roku 1633 v procesu s Galileem odsouzen a Keplerovy spisy byly zapovézeny, ac-
koli Kopernikuv heliocentricky systém dotvoreny Keplerem byl jednodussi a lépe
odpovidal pozorovanim. Navic roku 1687 vydal Isaac Newton své Matematické zd-
klady prirodni filozofie, ve kterych formuloval vSeobecny gravitac¢ni zadkon. Piesto
pretrvaval v katolické cirkvi geocentricky nazor az do poloviny 18. stoleti.

Jezuité se v oblasti astronomie vénovali pfevazné gnomonice (tj. konstrukei slu-
ne¢nich hodin), kterd vlastné nezavisi na konkrétnim systému usporadani vesmiru.
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Proto dnes najdeme na zdech Klementina mnoho rtznych druht slunec¢nich ho-
din. Nachéazi se zde hodiny ukazujici pravy mistni sluneéni cas, ale téz naptiklad
hodiny ukazujici ¢as od vychodu ¢i od zapadu slunce.

Vzhledem ke vztahu jezuiti k prirodnim védam neprekvapi, ze stala astro-
nomicka observator byla v Klementinu zalozena vice jak sto let po Keplerove
odchodu z Prahy.

Astronomicka véz

V roce 1722 byla v aredlu Klementina postavena véz nazyvana Astronomicka,
jejiz konstrukce umoznovala provadét astronomicka méfeni. Véz byla postavena
z iniciativy tehdejsiho rektora univerzity Frantiska Retze, autory projektu byli
Frantisek Maxmilian Kanka a Kilidn Ignac Dientzenhofer. Véz ma ¢tvercovy pt-
dorys, v horni ¢asti pak osmihranny. V nejvyssim patfe je kolem obvodu véze
asi metr Siroky ochoz. Na vrcholu véze stoji olovénd socha Atlanta nesouciho ne-
beskou sféru. Podle pisemnych a fotografickych dokladiit méla Astronomické véz
s velkou pravdépodobnosti slune¢ni hodiny na vSechny ¢tyfi svétové strany (tedy
i severni hodiny). Takové véZe jsou ve svété opravdovou raritou. Bohuzel ze vSech
slune¢nich hodin se do dnesnich dnii zachovaly pouze vychodni hodiny (obr. 13)
a ukazatel zadpadnich.

O pozorovanich provadénych ve vézi do roku 1750 se bohuzel nedochovaly zddné
zédznamy. Zlom ve védeckém programu véze nastal s prichodem Josefa Steplinga
(1716 az 1778), ktery byl jmenovan univerzitnim profesorem geometrie a infini-
teziméalniho kalkulu. Z jeho iniciativy byla roku 1751 oficidlné ustavena Astrono-
micka observator a Stepling byl jmenovan jejim prvnim feditelem. Astronomicka
observator pracovala pod statnim dohledem a po zruseni jezuitského rfadu se do-
stala plné pod kontrolu statu.
téné ve druhém podlazi, které byly pevné zabudovany do zdiva, a proto se ve vézi
dochovaly dodnes. Oba kvadranty maji polomér 6 stop, jeden z nich je orientovan
jiznim smérem, druhy severnim. Na pozorovani byly v severni a jizni zdi vysekany
malé podlouhlé otvory chranéné vysunovacimi dvirky. Kvadranty nebyly vybaveny
dalekohledy, jak bylo v té dobé v Evropé jiz bézné, a severni kvadrant dokonce
nebyl viibec opatfen stupnici. Oba kvadranty jsou dilem jezuity Jana Kleina (1684
a7 1762). Tento vynikajici mechanik sestrojil kromé kvadrant® mnoho mechanic-
kych hodin, na svou dobu velmi kvalitnich. Nejznaméjsi jsou jeho kopernikovské
a tychonské hodiny, které kromé bézného casového tdaje ukazuji téz vzajemné
postaveni vSech tehdy znamych planet, a to podle daného planetarniho systému.

5 Kvadrant je pristroj, kterym lze mérit thlovou vzdalenost libovolnych dvou objektt na ob-
loze az do thlu 90°. Pokud je kvadrant pevné zabudovan do zdiva ve sméru mistniho poled-
niku, miZeme jim mé¥it deklinaci (thlovou vzdalenost od rovniku) hvézd a planet p¥i prichodu
polednikem.
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Obr. 9 — Severni kvadrant a zafizeni struny
v Merididanové sini véze. V rohu mezi podlahou
a sténou je vidét obraz Slunce (maly svétly ko-
Obr. 8 — Astronomickd véz v prazském  toudek) promitnuty dovnitf mistnosti malym ot-
Klementinu. Pievzato z [3]. vorem na proté&jsi sténé. Foto Martin Solc.

K pozorovani z horniho patra véze se pouzival i prenosny kvadrant s polomérem
3 stopy, ale ten se do dnesnich dnt nedochoval.

Nejdilezitéjsi aktivitou astronomické observatore, provozovanou od jejiho za-
lozeni az do zacatku druhé svétové valky, byla casova sluzba. Dulezité evropské
hvézdarny, jako je pafizska hvézdarna zalozena roku 1667 nebo hvézdarna v Green-
wichi zalozend roku 1676, byly tehdy zakladany z ¢isté praktickych divodd, totiz
aby poméhaly lodim s navigaci na mofi. Dobré zvladnuti naviga¢niho uméni samo-
ziejmé souviselo s mocenskymi ambicemi zemi podnikajicich zaoceanské plavby.
Zjisténi zemépisné §irky na mori bylo jesté pomérné jednoduché — stacilo zmérit
napiiklad vysku Polarky nad obzorem. Ovsem zjisténi zemépisné délky bylo mno-
hem obtiznéjsi — kromé presnych poloh nebeskych téles bylo tfeba znat i presny
¢as. Hvézdarny byly tedy zakldadany hlavné proto, aby zpiesnily idaje o poloze
nebeskych objektt. Aby mohly toto poslani splnit, musely si vybudovat svou ne-
zavislou Casovou sluzbu.
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V mistnosti, kde jsou oba zedni kvadranty, je instalovano zafizeni na urcovani
pravého slune¢niho poledne. Na podlaze je po celé délce mistnosti napjata struna,
ktera je orientovana ve sméru mistniho poledniku, mistnost se proto nazyva Me-
ridianovd sin. V jizni sténé je maly otvor pro projekci Slunce. Kolem poledne se
timto otvorem promitd dovnitf obraz Slunce, majici podobu malého kotoucku po-
malu se pohybujiciho po podlaze. Pravé slune¢ni poledne mistniho ¢asu nastava
v okamziku, kdy struna pfesné ptli obraz Slunce (v té chvili prochdzi Slunce na
obloze mistnim polednikem). Podle toho se pak Fidily hodiny na klementinské
hodinové vézi, tehdy $ly podle pravého sluneéniho ¢asu. Toto zafizeni se v Casové
sluzbé vyuzivalo az do pocatku 20. stoleti.

Josef Stepling stél téz na poc¢atku pravidelnych kazdodennich meteorologickych
pozorovani. Slo konkrétné o méfeni teploty, atmosférického tlaku a destovych
srazek. Méfeni zapocatd v roce 1752 (ze zac¢atku §lo jen o teplotu) byla do roku
1786 provadéna primo ve vézi. Meteorologickd méreni se v Klementinu provadéji
dodnes. Zasluhou Steplinga tak vznikly dlouhé fady meteorologickych dat, které
jsou dnes ve svété velmi cenény.

V roce 1883 se stal feditelem hvézdarny Ladislav Weinek (1848 az 1913). Pod
jeho vedenim byl v Klementinu zahéjen pozorovaci program méreni vysek pdlu,
tedy meéfeni zmén zemépisné Sirky daného mista. Jednalo se o jeden z prvnich
sveétovych programt pozorovani pohybu zemského pélu, a tim i pohybu zemské
osy uvnitt Zemé. Méfeni se vSak neprovadéla v Astronomické vézi, protoze ta
nebyla vhodné pro velmi pfesna pozorovani. Misto toho nechal Weinek na stiese
Klementina hned vedle véze vystavét pozorovaci domecek s odsuvnou stiechou,
ktery se vSsak do dnesnich dnt nedochoval. V domecku byl umistén meridianovy
kruh a tranzitni pfistroj Pistor & Martins. Weinekovi se podafilo ziskat na svou
dobu velmi kvalitni méreni. Vysledky veskerych pozorovani pak byly shrnuty do
fad a publikovany.

Prazské poledni znameni

O zavedeni prazského poledniho znameni se zaslouzil nejvyssi purkrabi hrabé
Karel Chotek. V roce 1842 podal své gubernialni kancelari dva névrhy. Prvni
navrh byl, aby se hodiny v Praze fidily ¢asem stiednim a nikoli pravym. V té dobé
totiz uz byla pfesnost mechanickych hodin tak dobra, ze nerovnomérné plynouci
pravy cas prestal byt pro fizeni jejich chodu vhodny. Druhy navrh byl, aby se
poledni znameni davalo z nékteré klementinské véze. Praha uz byla velmi rozsahla,
a proto muselo byt znameni dostatecné viditelné, aby se jim mohli fidit véznici
v Sirokém okruhu.

6 Pravy mistni slunecni cas, ktery ukazuji slunecni hodiny a v poledne téz struna v Meridianové
sini, plyne totiz v pribéhu roku nerovnomeérné. To je zpusobeno eliptickou drahou Zemé kolem
Slunce a sklonem zemské osy k roviné drahy Zemé. Proto se zavadi stiedni sluneéni ¢as plynouci
rovnomeérne.
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Méstské hejtmanstvi s obéma navrhy souhlasilo a pozadalo tehdejsiho Teditele
hvézdarny Adama Bittnera, aby navrhl dobfe viditelné poledni znameni. Dne
20. ¢ervence 1842 se zacalo podle Bittnerova navrhu dévat z ochozu Astronomické
véze znameni takto: kratce pred polednem vyvésil zfizenec z ochozu véze prapor;
chvilicku pfed dvanactou hodinou tento prapor odstranil a vyvésil mensi prapor,
ktery ptfesné v poledne rychle stahl.

V pozdéjsi dobé se poledni znameni davalo pomoci
jediného praporu, ktery zfizenec vztycil asi dvé minuty
pred polednem na ochozu véze a v poledne jim mavnul
smérem dolt. Pfesny cas zfizenec kontroloval na chro-
nometru nafizeném podle kyvadlovych hodin ve vézi,
ktery si zfizenec s sebou pfinesl a povésil na zed na
ochozu. Pouzivany prapor mél zemské barvy — cerve-
nou a bilou. Za feditele Ladislava Weineka byly barvy
nahrazeny rakouskymi, tedy ¢ernou a zlutou. Po vzniku
samostatného ceskoslovenského statu se zacal opét po-
uzivat Cervenobily prapor.

Od roku 1891 bylo mavnuti praporem doplnéno vy-
stfelem z dé€la umisténého na Maridnskych hradbach
(pozd&ji na Opysi). Slo vlastné o prvni pravidelny ¢a-
sovy signal v Cechach. Takové poledni znameni mélo mnohem vétsi dosah, bylo
vSak nutno ptihlédnout ke konecné rychlosti siteni zvuku, jez vzhledem k rozleh-
losti Prahy zpozdovala signél o desitky sekund.

Obr. 10 — Casové znameni vystielem z déla.
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Od 1. fijna 1891 byl v Praze zaveden stfedoevropsky cas, ktery jde o 2 minuty
a 20 sekund napred vzhledem k mistnimu stfednimu ¢asu. Presto se az do 1. ledna
1912 déavalo prazské poledni znameni podle mistniho ¢asu.

Od roku 1925 byl ¢asovy signal z Klementina dodavan radiotelegraficky teh-
dejsimu Radiozurnalu, ktery jej vysilal rozhlasem. Posledni vystiel z déla zaznél
15. inora 1926. Prazské poledni znameni praporem ztratilo na vyznamu a bylo
v Cervenci 1928 zastaveno.”

Konec astronomie v Klementinu

Umisténi klementinské hvézdarny nebylo nejvhodnéjsi. Okolni vzduch byl zne-
¢istén koutem z domovnich komint, a tak pozorovani nebyla piilis kvalitni. Navic
astronomickd véz stala velmi nizko nad hladinou feky, coz bylo spojeno s ¢astéj-
§imi mlhami. Praha az do doby pfed druhou svétovou valkou neméla elektrické
osvétleni, takze i ve stfedu mésta byla dosti obstojnd tma. Je vSak jasné, ze tento
zasadni problém znemoznujici pozorovani, totiz svételné znecisténi, by se pozdéji
nevyhnutelné dostavil.

O nedostatcich se védélo dlouho. Jiz v pribéhu 19. stoleti se uskutecnilo nékolik
pokusi postavit novou hvézdarnu na prihodnéjsim misté. Bohuzel to bylo vzdy
v ramci Prahy, ktera je z dnesniho hlediska pro pozorovani naprosto nevyhovujici.
Uvazovalo se napfiklad o Petfiné nebo o Riegrovych sadech, které byly v té dobé
jesté mimo prazské hradby. VSechny snahy zahy ztroskotaly. Na pocatku 19. stoleti
byly dokonce pro novou hvézdarnu nakoupeny kvalitni astronomické ptistroje. Ke
stavbé ale nedoslo, pristroje ztustaly nevybalené v bednich a nakonec putovaly
rovnou do muzea. Na pocatku 20. stoleti se to jiz povazovalo za velky problém
ceské astronomie. Bylo jasné, ze klementinska observator uz nebude nikdy schopna
plnit naro¢né pozadavky kladené na moderni astronomicka meéfeni.

Po skonceni prvni svétové valky a vzniku samostatného ceskoslovenského statu
byla zalozena Statni hvézdarna ceskoslovenska. Jeji soucasti se hned od jejiho
zalozeni stala vedle Klementina téz hvézdarna ve Staré Dale (dnesni Hurbanovo)
na Slovensku. Tuto diive soukromou hvézdarnu si na konci 19. stoleti vybudoval
madarsky Slechtic Mikulds Konkoly-Thége a roku 1899 ji daroval statu. Po vzniku
samostatného ceskoslovenského statu se tedy stala soucasti Statni hvézdarny.

Dalsim detasovanym pracovistém se stala hvézdarna v Ondfejové (asi 40 km ji-
hovychodné od Prahy). Tu si jako svou soukromou hvézdarnu vystavél na prelomu
stoleti ,na zelené louce“ Josef Jan Fri¢. K desatému vyroéi vzniku Ceskoslovenska

7 V soucasné dobé se docent Martin Solc z Astronomického tstavu Univerzity Karlovy snazi
o obnoveni prazského poledniho znameni véetné vystielu z déla. Vzhledem k jistym finanénim
narokum by vSak toto poledni znameni muselo byt nékym sponzorovano a nejspis by nebylo
kazdodenni. Bude-li Gsili Gspésné, mél by prvni obnoveny vystiel zaznit k zahajeni valného
shroméazdéni Mezinarodni astronomické unie, které se bude konat pristi léto v Praze.
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(roku 1928) ji pak daroval statu. Dnes je Ondfejov nase nejvyznamnéjsi astrono-
mické pracovisté; pres 1éto o vikendech je piistupné pro vefejnost [2].

Vzhledem k tomu, ze klementinské observator byla jiz pro pozorovani nevyho-
vujici, pfesunula se v§echna astronomicka ¢innost do Staré Daly a do Ondfejova.
V Klementinu ztistala pouze ¢asova sluzba. Za druhé svétové valky zabrali oku-
panti obé pracovisté Statni hvézddrny (tzn. Klementinum a Ondfejov, hvézdarna
ve Staré Dale byla tehdy na tizemi nové vzniklého Slovenského statu). Reditele
statni hvézdarny Otto Seydla spolu s ¢asovou sluzbou vystéhovali z Klementina
do Budecské ulice v Praze. Po vélce se astronomie do Klementina jiz nevratila.

Praktické informace

Astronomickd véz byla od druhé svétové valky az do roku 2000 nepfistupné.
V ramci projektu ,Praha — evropské mésto kultury roku 2000“ vsak byla pro-
vedena celkové rekonstrukce véze a dne 15. kvétna 2000 byla zpfistupnéna verej-
nosti. Astronomicka véz je oteviena kromé ledna a tnora po cely rok a vstupné
v soucasné dobé ¢ini 100 K¢ pro dospélé a 50 K¢ pro studenty. Souc¢asti vstupného
je prohlidka rozlehlé barokni knihovny a téz krasny vyhled na Prahu z ochozu
véze. Vice informaci o Klementinu a samotné Astronomické vézi miiZete nalézt na
strankach N4rodni knihovny Ceské republiky [3].

[1] SimA, Z. Astronomie a Klementinum. Praha: Narodni knihovna CR, 2001.

[2] Astronomicky tistav AV CR [online]. [cit. 2005-11-22].
(http://www.asu.cas.cz/)

[3] Ndrodni knihovna CR [online]. [cit. 2005-11-22].
(http://www.klementinum.cz/)

Déni na obloze v prosinci 2005 a lednu 2006
Petr Horalek, Martin Cholasta

Zlaty hieb ruseny Mésicem, to budou prosincové Geminidy. Maximum se pied-
povidé na 14. prosince rano (Mésic je v Byku pobliz Plejad pii fazi den pred
upliikem bude zapadat). Geminidy jsou zajimavé tim, Ze pochdzeji z ¢astic pla-
netky (3200) Phaeton — mozné vyhaslé komety. Meteory jsou pomérné pomalé,
vzhledem k Zemi létaji rychlosti 32 km/s. Pfi malé vysce radiantu a ruseni Mési-
cem uvidime pravdépodobné nejvys nékolik desitek meteori za hodinu.

Takika vsechny komety jsou mimo dosah i stiedné velkych dalekohledi a pro
jejich spatfeni bychom potfebovali néjakou CCD kameru. Za zminku stoji pouze
dvé. Prvni je /2005 E2 McNaught, kterou objevil 12. bfezna 2005 Robert H. Mc-
Naught na observatofi Siding Spring (méla jasnost asi 16,5 mag). Kometa se bude
priblizovat k Slunci i k Zemi, takZe bychom ji mohli s pomoci podrobnéjsi mapy
spatfit vecer nizko nad jihozadpadnim obzorem na pomezi souhvézdi Kozoroha
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a Ryb. Bohuzel se pri ptiblizovani k Slunci bude zmensovat jeji thlova vzdalenost
od Slunce (od 46° do 39°). V té dobé se jeji jasnost bude pohybovat okolo 9,3 mag,.
Druha kometa, v roce 2006 mnohem vice ocekavana, je 73P Schwassmann-
Wachmann 3. Vlastné to neni jedna kometa, ale nékolik tlomku leticich jako
fetizek za sebou. Dva by mohly byt dokonce pozorovatelné pouhym okem, a to
v kvétnu a cervnu roku 2006. V poloviné kvétna se mé piiblizit k Zemi na neu-
vétitelnych 0,074 AU (tj. asi 29-ndsobek vzdalenosti Mésice). V lednu by mohla
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Obr. 11 — Mapka oblohy pro 15. ledna 20 hodin SEC.
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byt pozorovatelna jeji nejjasnéjsi slozka ,,C“, a to na ranni obloze v severni ¢asti
souhvézdi Panny; méla by mit kolem 13 mag.

Z planetek jsou dobfe pozorovatelné Vesta (8,6 mag) a Juno (7,4 az 7,9 mag).
Vestu nalezneme ve stfedni ¢asti souhvézdi Blizenct, pohybuje se severozapadné
a koncem ledna mine o necely stupeii € Geminorum (3,1 mag) z jihozdpadni strany.
Planetka Juno ma polohu vyhodnéjsi — proléta jizni ¢asti stitu Oriona, a to z jihu
na sever.

Lednové meteorické roje zastupuji tradicni Kvadrantidy. Jejich maximum na-
stava kolem pilnoci 3. ledna 2006, Mésic zapadé jako tzky srpek v souhvézdi
Vodnére jiz po setméni. Predpokladana zenitova frekvence je asi 120 meteort za
hodinu, ale radiant bude o pulnoci jen 20° az 30° nad obozorem, takze pozorova-
telnych meteort bude podstatné méné (ubyva jich se zenitovou vzdalenosti z jako
cos z). Maximum slabych meteort (do 4. magnitudy) bude asi o hodinu dfive.

Prvni zajimava prosincova konjunkce nastane 4. 12.; kdy se na vzdalenost 3°
k sobé priblizi Mésic a VenuSe. Venusi s Mésicem budeme moci pozorovat na
vecerni obloze nad jihozadpadnim obzorem. Dne 9. 12. Venuse dosahuje své nej-
vE&tsi jasnosti, a to —4,7 mag. Konjunkce Marsu s Mésicem (p¥iblizeni na 0,6°)
nastane 12. 12. Ukaz bude nejlépe pozorovatelny v tento den na ranni obloze nad

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — prosinec 2005

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.
Pozorovani Slunce patky 23. a 30. a soboty ve 14:00 (kromé 24. a 31. 12.)
projekce Slunce dalekohledem, slunec¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepfi-
znivém pocasi ze zaznamu
Program pro déti patky 23. a 30. a soboty v 15:00 (kromé 24. a 31. 12.)
zimni hvézdné obloha s astronomickou pohadkou Podivna pohaddka o Mlé¢né draze
v planetariu, starsi détské filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce
Veéerni program stiedy, patky a soboty v 19:00 (kromé 24. a 31. 12.)
zimni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukdzka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Veéerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30 (kromé 24. a 31. 12.)
ukazky zajimavych objekta vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednéasky
sobota 3. 12. v 17:00 — Potépéni v raji Indonésie — Milan a Monika Jeglikovi,
MMDiving, Brno
sobota 10. 12. v 17:00 — Perly Balkanu — Juraj Kaman, publicista a cestovatel
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Pousté svéta — fotografie Juraje Kamana
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jihozédpadnim obzorem. 19. 12. probéhne konjunkce Saturna s Mésicem (p¥iblizi
se na 3°). Mezi Mésicem a Saturnem se bude v tuto dobu nachazet M 44. Nejlepsi
¢as na pozorovani bude 19. 12. rano. Posledni zajimavé prosincova konjunkce se
odehraje na ranni obloze 27. 12., pfiblizné nad vychodnim obzorem, kdy se k sobé
na 4,6° ptiblizi Mésic a Jupiter.

V lednu upozornime pouze na dvé konjunkce: 8. 1. se na vecerni obloze setka
Mésic s Marsem (pfiblizi se dosti tésné na 0,9°) a 15. 1. vecer se Saturnem nad
severovychodnim obzorem (budou je pfitom délit 3°).

[1] PRIHODA, P. aj. Hvézddrskd rocenka 2006. Praha: Hvézdarna a planetérium
hl. m. Prahy, 2005. ISBN 80-86017-43-5.
[2] ZNoJiL, V., MICEK, 1., Zpravodaj SMPH 12/2005.

Ze starych tisku I'V. Martin Lehky
Metody méfeni vzdalenosti Slunce [.] Také Venuse mize

se velmi znac¢né pribliziti nasi Zemi a proto jejim oposi- ING. JAN SINACEK:

cim byla vénovana velka pozornost. Za takové oposice jevi ROZMERY

se nam, ponévadZ je planetou vnitini (obiha bliZe Slunci, VESMIRU

nez nase Zems), jako velmi tizky srpecek v tésné blizkosti
Slunce. Pro intensivni svétlo Slunce a pro rozzafeni jeho
okraje i neurcitost srpecku Venusina jsou méteni velmi ob-
tizna. Z toho diivodu za zvlasté vhodné k promérovani byly
pokladany takové oposice, pii nichz nasledkem vzajemného
sklonu drah Zemé a Venuse prejde tato pres kotoué slu-
necni. Takovy prechod jest vSsak velmi vzacny. Nastava jen
¢tytikrate v obdobi 243 let a sice v nasledujicich intervalech: za 8 let, 121,5 roku,
opét 8 let a konecné 105,5 roku. Jiz Kepler dovedl jej predpovédeéti ve svych ta-
bulkach na 6. XII. 1631. Nastal tehdy bohuzel po zapadu Slunce a nemohlo jej
byti pouZito. Nepiedvidal vsak, Ze po 8 letech nastane opét, nebot z jeho vypocth
plynulo, Ze Venuse ptejde tésné kolem Slunce. Teprve anglicky astronom Horrox
dovedl si spocitati, ze nastane i v r. 1639 a pouzil ho k pozorovani. S neobycejnym
zdjmem oCekavan byl i jiny pfechod téz Keplerem na 6. VI. 1761 pfedpovédény. [.]
Slusi se pii této prilezitosti poukazati na to, s jakou houzevnatosti a obétavou vy-
trvalosti se astronomova pozorovani konaji. Piikladem toho je astronom Le Gentil,
jenz na pozorovani zminéného ptrechodu pfiplul do Indie jiz pozdé i rozhodl se, Ze
vycka tam pristiho prechodu, jenz mél nastati r. 1769. Zdalo se, ze jeho trpélivost
bude odménéna. V rozhodném vsak okamziku zakryly mraky Slunce a znicily tak
nemilosrdné nadéje a stradani 8 let. []

NAKLADATEL F. SVOBODA, NUSLE 446.

[1] SIMACEK, Jan Rozméry vesmiru. [Praha]: Nakladatel F. Svoboda, 1925.
128 s. Lidovéa osvétova knihovna ¢is. 40. [Citovano ze stran 25-32].
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Daleké rozhledy (5) — Snézka z Pardubic Petr Horalek

O tom, ze pozorovani dalekohledem nemusi na hvézdarné nutné slouzit pouze
k astronomickym tceltim, véas presveédci tento kratky prispévek.

Kdyz jsem 9. ¢ervna 2005 pozdé odpoledne dorazil na pardubickou Hvézdarnu
barona Artura Krause a hledal své pratele po mistnostech, nikoho jsem neobjevil.
Ze by byli v kopuli? Co by tam v tuhle svétlou hodinu délali? V kopuli se oviem
tisnilo 15 lidi, dalekohled byl sklopen horizontalné a ja mél pocit, Ze je asi néjak
rozbity. Vasek Knoll k mému prekvapeni poznamenal: ,Je vidét Snézka, a fakt
Cisté.“ Pohlédl jsem do okularu. Na mou dusi! Hned jsem na popud piatel sebéhl
doltt do ucebny pro batoh, vzal kroniku a zacal kreslit.

Kreslil jsem od 19h 18 min do 20h 27 min SELC pomoci refraktoru o primeéru
13,5cm a svételnosti f/16, pii piiblizeni 73-ndsobném. Vlivem pohybu Slunce
se béhem kresleni velice rychle ménily ,albedové“ utvary, zejména snéhové zavéje
a osvétleni vysila¢e na Cerné hote. Pii venkovni teploté 17 °C a podvecernim klidu
byl tak prizracny vzduch, ze se daly rozeznat detaily snad pod 3 metry veliké.

Rozhodné si takové pozorovani jesté zopakuji.
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Obr. 12 — Kresba Snézky a fotografie v projekci za okuldrem. Fotka byla pofizena dfive, asi
30 minut pred zacatkem kresleni.
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Obr. 13 — Vychodni sluneéni hodiny na Astronomické vézi Klementina. Foto Miroslav Broz.
K ¢lanku na str. 19

Obr. 14 — Obfi galaxie NGC 1275 snimand Hubblovym kosmickych dalekohledem. © NASA
a Hubble Heritage Team (STScI/AURA). K ¢lanku na str. 8
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— Rovnikové slune¢ni hodiny pfed hvézdarnou v Hradci K
a od vychodu. K ¢lanku na str. 4.

Obr. 16 — Stephantiv kvintet 8 m dalekohledem Gemini North. (© Gemini Observatory/Travis
Rector, University of Alaska Anchorage. K ¢lanku na str. 8
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