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Camille Flammarionovi: Jifi Kult pfiblizuje jeho zivot a Martin Lehky kratce
cituje z jeho dila.
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Obr. 1 — Parizska observator, na niz Camille Flammarion pusobil v mladi.

Titulni strana: Camille Flammarion v knihovné na hvézdarné v Juvisy. K ¢lanku na str. 4.
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Camille Flammarion Jif{ Kult

Letos 3. cervna 2005 uplynulo pravé 80 let od chvile, kdy svétozndmy astro-
nom a zakladatel Francouzské astronomické spolec¢nosti, badatel v oboru paranor-
malnich jevi, humanisticky filosof, oblibeny popularizitor a poeticky spisovatel
Camille Flammarion na své observatori v Juvisy u Parize vydechl naposledy. Pii-
pomenme si nékteré zivotni osudy a myslenkovy svét této vyjimecné osobnosti,
jejiz odkaz a dilo nam stale maji co Tici.

Camille Flammarion se narodil 26. inora 1842 v Montigny-le-Roi ve vychodni
Francii jako nejstarsi ze ctyt déti. Jeho rodice dbali na vzdélani a na pfisnou vy-
chovu, pri které tcta k rodictim, poslusnost, cit pro povinnost a absolutni ¢estnost
v nejmensich vécech byly samoziejmosti. Jiz jako maly chlapec vynikal Camille
velkou zvidavosti a uz ve ¢tyt a pul letech umeél ¢ist a psat. O rok pozdéji pozoro-
val s velkym Gzasem prstencové zatmeéni Slunce, které zanechalo v jeho dusi velmi
hluboky dojem pretrvavajici po cely zivot. Podobné kdyz v sedmi letech poprvé
spatfil pohfebni privod, pry zvolal: , Prestat zit? To neni mozné, nelze zemiit!“
Tyto epizody z détstvi, podle jeho vlastnich slov, spoluurcily smér celého jeho
zivotniho usilovani a dila.

Zivot Camilla Flammariona se odvijel dosti zvla$tné a byl plny neuvéfitelnd
stastnych ndhod. Jeho biografie se ¢te jako pohadka. . .

Matka byla prisna katolicka, a tak chlapec studoval na cirkevni skole v blizkém
mésté Langres. Mezi spoluzaky si rychle ziskal velkou oblibu pro svou kamarad-
skou povahu i ruzné odborné zajmy. Tam byl také svédkem tchvatné podivané,
kdyz za vlahych srpnovych veceri roku 1853 spolu s majitelem koleje, kde byl
ubytovan, a s jeho synem odchéazel na méstské hradby, odkud sledovali nadher-
nou kometu, kteréd se objevila na obloze. Pro oba chlapce, stejné jako pro vétsinu
dospélych, to spise nez nebeské téleso, pohybujici se kolem Slunce po presné spo-
¢itané draze, bylo tajemné zjeveni. Lidé v ném spatfovali bozi znameni véstici
valku. A kupodivu v nasledujicim roce skutecéné vypukla valka s Ruskem, ktera
si vyzadala na 800 tisic obéti.

Otec v té dobé utrpél ztratu majetku a odesel s rodinou do Parize, kde se ¢tr-
nactilety Camille zacal ucit kovorytcem. Laska k védé ho vSak neopustila a vecer
po celodenni praci dochazel na prednasky na polytechnice a pak ve svém poko-
jiku dlouho do noci studoval. Uz tehdy zacal psat Universdlni kosmogonii, kde
vyjadril své predstavy o vzniku svétl a kterd pozdéji vysla pod nazvem Svét pred
stvorenim cloveka.

Zcela neocekavané zasadhla zvlastni nahoda, kterd mu umoznila zabyvat se sku-
tecné astronomii. Kdyz jednou onemocnél, vsiml si 1ékaf pfi navstévé rukopisu
jeho dila a prostrednictvim pratel zaridil, Ze Sestnactilety Flammarion byl prijat
jako poctar na parizskou observator u jejiho slavného reditele Le Verriera.
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Prvni nadgeni ale vystiidalo uréité zklamani. Ukolem poctaie bylo provadét
korekce zdanlivych poloh hvézd a zapisovat vysledky do rejstiiki. Rutinni po-
¢tarska prace vsak neuspokojovala obrovskou touhu mladého poctafe po védeéni,
a proto ve volnych chvilich tajné odchéazel do kopule k astronomu Charconacovi,
ktery mu umoznil pozorovat svym pfistrojem. Ostatnich pét mladych poctari ani
sam feditel Le Verrier nikdy nekonali zadné astronomické pozorovani, to bylo tak
feceno ,pod jejich uroven“. K tomu byla observacni sluzba, kterd zase naopak
pouze meérila polohy hvézd a nezajimala se vibec o ostatni astronomické jevy.
To, co provadél poctar Flammarion, by feditel Le Verrier zcela jisté povazoval
za neodpustitelny prestupek. Poc¢tar se mél starat o svou praci a ne se plést do
pozorovéni, které mu nepfisluselo. Prozrazeni by znamenalo s naprostou jistotou
okamzity vyhazov.

Reditel Le Verrier byl totiZz nesmirné panovaény, nesnasenlivy a povysenecky
¢lovek, ktery zcela nepokryté pohrdal zaméstnanci observatore, choval se k nim
arogantné a diktatorsky a casto je doslova terorizoval, takze po jeho nastupu
vSichni brzy odesli. Zaméstnanci observatofe ho mezi sebou nazyvali ,monstre
(,obluda“). Béhem 15 let jeho ptisobeni ve funkei feditele se na observatofi vy-
stfidalo 109 zfizencu!

Le Verrier mél vsak pevnou pozici a veskeré snahy o jeho odvolani byly ne-
uspésné: senator, pritel cisafe, nositel Velkého kiize Cestné legie, ale pfedevsim
matematicky génius, ktery doslova vypocetl novou planetu Neptun. Pouze z ne-
pravidelnosti pohybu planety Uranu na jeho draze vypocetl existenci a polohu
nové planety. A jelikoz bylo pod jeho dustojnost, aby novou planetu dalekohle-
dem na obloze sam hledal, pozadal o to berlinskou observator, kde ji astronom
Johann Gottfried Galle v roce 1846 skutec¢né nalezl blizko vypocteného mista.

Flammarionovy pozorovatelské aktivity se prece jen dlouho neutajily. Avsak to,
co nasledovalo po jejich prozrazeni, je naprosto neuvétitelné. Reditel Le Verrier,
ten samoliby a netolerantni ¢lovék, si mladého poctare natolik oblibil, Zze ho nejen
nepropustil, ale k némému tzasu personalu pro ného dokonce sdm opatfil dale-
kohled a dal mu ho plné k disposici, aby mohl konat vlastni pozorovani! To bylo
néco az dosud nevidaného a od Le Verriera naprosto neo¢ekdvaného. A Camille
Flammarion jako jediny vydrzel na observatori celé ¢tyti roky az do svych 20 let.

Vysledky svych pozorovani, své nadzory a myslenky si mlady pozorovatel zapi-
soval do studie nazvané Mnohost svétiu obydlenych s podtitulem Studie o podmin-
kdch obyvatelnosti nebeskych svétu diskutovangch z hlediska astronomie, fysiologie
a prirodnt filosofie. Byla to pozoruhodna studie plnd poutavych filosofickych tvah
o postaveni védy a ¢lovéka a o vyznamu astronomie. Psal ji pouze pro sebe, nikoli
k publikovani. A opét zapusobila zvlastni ndhoda. Rukopis u ného na observa-
tofi ndhodné spattil feditel matematické tiskarny. Kdyz si ho vyptjcil a s velkym
uzasem precetl, nabidl hned autorovi vytisténi. Tato prvni vydana kniha teprve
devatenactiletého poctare byla prijata sirokou vefejnosti s nesmirnymi sympati-
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emi a vzapéti vysla ve druhém vydani. Brzy byla prelozena témétr do vsech ev-
ropskych jazyki. Sdm slavny Victor Hugo vyjadril autorovi velké uznani a stal se
jeho obdivovatelem. Dokonce i sam cisaf Napoleon III. pozval autora k audienci.

Camille Flammarion se stal velmi popularni
také svymi verejnymi prednaskami, pfi nichz
dokazal vstiicnym vystupovanim a kultivova-
nym jazykem nadsené a poeticky licit své origi-
nalni filosofické myslenky. O jeho oblibé svédéi
i dalsi piihoda.

Kdyz doséahl dvaceti let a losoval na radnici
ohledné vojenské sluzby, otazal se ho starosta,
jestli snad neni synem autora znamého dila
O mnohosti svétu obydlengch. Kdyz uslysel, ze
sam slavny autor stoji pred nim, nechtél vérit
svym usim a o¢im. Camille Flammarion si vSak
vylosoval Spatné ¢islo a mél nastoupit na 7 let
do vojenské sluzby. To by znamenalo pferuseni
jeho badatelskych a popularizacnich ¢innosti
na celych 7 let a mozna i navzdy. Sice si mohl
koupit nahradnika, ale pozadovana ¢astka byla
tak vysoka, ze to presahovalo jeho moznosti.
Tu se hned nasel laskavy bankér, ktery za ného
¢astku ochotné zaplatil.

Po opusténi parizské observatore odesel Flammarion do Kancelare zemépis-
nych délek a kratce na to se postupné ujal redakce védeckych ¢asti casopisit Cos-
mos, Magasin pitoresque a Siécle. Tehdy zacal stale vice pochybovat o spravnosti
cirkevnich dogmat az dospél k presvédéeni, Ze mnohé principy kiestanstvi jsou
chybné a jsou stejné nepfipustné a neprokazatelné jako predstava tplného zaniku
¢lovéka po smrti. Tim se pochopitelné dostal do konfliktu s cirkevnimi predstavi-
teli.

V téze dobé vstoupil do vzduchoplavecké spole¢nosti, a jak jinak, vzapéti byl
zvolen jejim predsedou. Spolecnost ale kupodivu neméla vlastni balén a zabyvala
se pouze teorii. Proto se Camille Flammarion bez vahani vypravil za ministrem
cisafského domu marsalem Vaillantem, od kterého dostal k disposici cisarsky ba-
16n. A tak mohl sdm podniknout fadu vyzkumnych cest balénem. Kdyz se potom
v roce 1874 ozenil se svou davnou laskou, vérnou druzkou a spolupracovnici Sylvii
Petiaux, stravili novomanzelé svatebni cestu jak jinak nez v balénu!

Velky zajem o duchovni otazky a snaha spojovat myslenky riznych nabozen-
stvi pfivedly Flammariona uz v mladi k buddhismu a k zajmu o paranormalni
jevy. Kdyz se mu v devatenacti letech dostalo do rukou dilo predsedy spiritistické
spole¢nosti A. Kardeka Kniha duchi, navazal s autorem kontakt a tcastnil se se-

Obr. 2 — Camille Flammarion dva-
cetilety, kdy vydali jeho prvni knihu.
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anci. Studoval také zapisy ze seanci, které pravidelné poradal Victor Hugo a kdy
ziskaval informace pracnym sklddanim slov a vét z pismen, na kterd pti odfika-
vani abecedy reagoval stolek. Flammarion dospél k zavéru, ze odpovédi ziejmé
vychéazeji z podvédomi Huga. Nékdy vsak mél pochybnosti, kdyz naptiklad do-
mnéle vyvolany duch W. Scotta odpovidal ve versich a anglicky, tj. v jazyku, ktery
pfitomni neovladali.

Camille Flammarion usporadal vefejnou anketu, pifi niz ziskal desitky tisic
svédectvi o pozorovani ruznych paranormalnich jevi. Vytadil pozorovani nedo-
stateCné ovéfend, nepfesnd a nespolehliva, ostatni peclivé analyzoval a soubor
zpracoval statisticky. Dospél k zavéru, ze skuteény pocet pozorovanych paranor-
malnich jevi, napt. pii smrti blizké osoby, mnohonasobné prevysuje pravdépo-
dobnost pouhé ndhody. Vykonal rovnéz mnoho vlastnich experimenti, tieba se
slavnym italskym médiem Eusapia Paladino. Spolupracoval téz se znamymi pii-
rodovédci, 1ékari a dalsimi badateli v oblasti paranormaélnich jevt.

Vyznamnd véc se udéla v roce 1882, kdy Flammariontv obdivovatel M. Méret
daroval slavnému badateli sviij zamecek v Juvisy u Pafize. Camille Flammarion si
tam vybudoval hvézdarnu a i kdyz mu mnoho ¢asu zabrala literarni ¢innost, véno-
val se netinavné pozorovani nejriznéjsich astronomickych jevii. Sledoval a zkoumal
jedenéctilety cyklus slunecni ¢innosti, zabyval se pozorovanim povrchu Meésice

Obr. 3 — Observator v Juvisy, dnes observator Francouzské astronomické spole¢nosti.
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a dalsich objektii slune¢ni soustavy, planet,
komet a asteroidu. Sledoval i objekty vzda-
leného vesmiru, mlhoviny a hvézdokupy, a
mimo jiné vykonal na 200 tisic pozorovani
dvojhvézd! Zabyval se i meteorologii a vy-
tvoril na své hvézdarné experimentalni stie-
disko ke zkoumani zmén v atmosféie a vlivu
Slunce na Zemi. Navrhl a nechal zhotovit
fadu meteorologickych pristrojiu a v parku
u hvézdarny nechal postavit skleniky z ba-
revného skla k ovéfovani vlivu spektralnich
slozek slune¢niho svétla na rtist rostlin.

Ve stejné dobé zacal vydavat revue [’Ast-
ronomie, ktera se stala pozdéji oficidlnim
casopisem francouzské astronomické spolec-
nosti Société astronomique de France, kte-
rou sam roku 1887 zalozil a samoziejmé se
stal jejim predsedou.

Vytrvalé pozorovani jevu na obloze, stu-
dium astronomie a promysleni vzajemnych
souvislosti privedlo Camilla Flammariona
Obr. 4 — Camille Flammarion u daleko-  k piesvédéeni, ze nikoli hmota, ale duch ov-

hledu na své hvézdarné v Juvisy. 14d4 vesmir a Ze smrti ¢lov&ka jeho exis-
tence nekonc¢i. Tim se dostal k parapsychologii a pravé z astronomie ptenesl do
oblasti paranormalnich jevli védeckou metodu pfesného pozorovani, kritického
hodnoceni faktt a vyvozovani logickych zavéri. Dokazuje, ze myslenkovy proti-
klad materialistického a duchovniho pojeti svéta je jen zdanlivy a ze tak exaktni
védni obor opirajici se o fyziku a matematiku, jakym je astronomie, nejen ze
nevyvraci predstavu o duchovni podstaté vesmiru, ale naopak nutné vyvolava do-
mnénku o spravnosti této myslenky, a tim nakonec vede i k potvrzeni redlnosti
paranormalnich jevt.

Rozsahlé vysledky svého badani a tvah ulozil Camille Flammarion ve svych
spisech. Jeho spisovatelské dilo je obrovské a zahrnuje na 50 titulti rizného roz-
sahu z oblasti astronomie a meteorologie, 8 dél zabyvajicich se paranormalnimi
jevy, b spisu ¢isté filosofickych, 7 poeticky a filosoficky ladénych roméant s astrono-
mickou tematikou a 8 publikaci z jinych obort. K tomu jesté pristupuje bezpocet
ruznych ¢lankd v raznych casopisech. Jeho knihy jsou psany nadhernym poetic-
kym jazykem a i kdyz nékteré jeho nazory a poznatky byly pozdéji doplnény nebo
i prekonany, stale dokazi oslovit dnesniho ¢tenare.

Camille Flammarion ke svym vysledkiim nedospél snadno, jak uvadi ve svych
pamétech: ,Kam az mé vzpominky sahaji, vidim, ze studuji, pracuji, hleddm, aniz
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bych se zajimal o materialni cil. Dovidat se, neustale se dovidat pro pouhou radost
z védéni byla vzdy dominantni vaSett mého ducha. [...] Zit v pfemitdn{ o krése
v poezii Pfirody a uméni, v estetice cistoty, v hledani Pravdy, Krasy a Dobra,
jaky zivot miize byt dokonalejsi.*

A na Uplny zavér si pripomernime jednu zaji-
mavou udalost. Pfed nékolika lety jsem o Ca-
mille Flammarionovi prednésel pii setkani As-
tronomické spolec¢nosti v Hradci Kralové. Pu-
vodni termin byl z néjakych duvodu tfikrat po-
sunut, coz bylo zna¢né neobvyklé. Kdyz jsem
v prubéhu prednasky dospél ke konci Flamma-
rionova zivota a uvedl datum jeho tmrti, uve-
domil jsem si ndhle k nesmirnému tzasu mému
i vSech pritomnych, ze je pravé 3. ¢ervna 2000,
tedy presné den sedmdesatého patého vyroci
jeho smrti! Jakasi zvlastni ndhoda zpisobila,
7e prednaska byla bez védomého tsili nasmé-
rovana pravé na tento vyro¢ni den, aby tak
mohla byt pfripomenuta velikost této mimo-
rfadné osobnosti a ucténa jeji pamatka.

[1] Auz amis de Camille Flammarion. SAF, Paris: 1925.

[2] Camille Flammarion. 1’ Astronomie, bulletin SAF, ¢ervenec 1925.

[3] FLAMMARION, C. Mémoires biographiques et philosophiques d’un astronome.
Paris: 1911.

[4] L’observatoire de C. Flammarion [online]. [cit. 2005-09-28].

(http://www.culture.gouv.fr/culture/flammarion/accueil/index1.htm).

Maly pruvodce velkymi objekty (4) Milo Boéek

Kupa galaxii v Panné (Virgo kupa, kupa Virgo I) je stfedem Nadkupy galaxii
v Panné, na jejimz okraji se naléza nase Mistni skupina galaxii. Kupa Virgo I patii
mezi nepravidelné obii kupy, tudiz z celkového poctu 2 000 az 2 500 galaxii prevla-
daji ze 75 % spiralni, z nich v8ak je pouze asi 160 velkych. VétSinu tvori trpaslici
galaxie. Vnitfni oblasti kupy dominuji tii obii galaxie (M 84, M 86, M 87), které
lezi v severni ¢asti souhvézdi Panny, prfiblizné uprostied mezi hvézdami ¢ Vir
a J Leo. Na obloze kupa zaujima i s okrajovymi ¢astmi témér 15° v praméru,
coz ve skutecnosti odpovida asi 15 miliéntim sv.r. Jeji stied je od nés daleko asi
50 miliéni sv.r. (starsi méfeni udavala 60 miliénd sv.r.).

Galaxie v souhvézdi Panny poloZené na jih od této kupy se fadi do sku-
pin Virgo II (neboli Mra¢na Virgo II). Patifi mezi né vyznacéné skupiny M 61,
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NGC 4697, NGC 4699 (vSechny tii skupiny jsou vzdalené piiblizné 55 miliént
sv.r.) a mnoho dalsich. Nejvzdélengjsi je skupina NGC 5084, 80 miliént sv.r. od
nas. Celkem obsahuji skupiny Virgo II asi 100 velkych galaxii.

Galaxie vychodné od kupy Virgo I jsou naproti tomu fazeny do skupin Virgo III
(téz Mracna Virgo III). Skupiny obsahuji na 75 velkych galaxii a tvofi dlouhy
fetéz rozprostirajici se pres vzdalenost 40 miliénd sv.r. Pat¥i sem napiiklad sku-
pina NGC 5248, vzdalena 65 miliont sv. r., a skupina NGC 5846, lezici 85 miliént
sv.r. daleko.

Snadno amatérsky pozorovatelnych galaxii je v souhvézdi Panny velmi mnoho.
Z kupy Virgo I si projdeme predevsim jasné objekty Messierova katalogu a nékteré
lehce nalezitelné galaxie v jejich okoli. Za¢neme tim, ze dokonc¢ime popis galaxii
ve Vlasech Bereniky a plynule prejdeme do souhvézdi Panny. Nasleduje jedna
z moznosti, jak ,na jeden zatah®“ projit co nejvice galaxii v této kupé.

Nejprve je treba vyhledat trojici hvézd, z nichz nejjasnéjsi a nej-
zapadnéjsi 6 Com lezi necelych 6,5° vychodné od [ Leo (Dene-
boly). Pl stupné na zépad od ni je protéhla spirdlni galaxie M 98*
(10,1 mag, 9,4’ x2,3', typ SBb), kterd patii mezi aktivni typu LINER
az Seyfert. Tato galaxie, velikd 155 tisic sv.r. a vzdalend 55 miliéni
sv.r., se k nam pfiblizuje — vykazuje ve spektru modry posuv.

10’ jihozdpadné od jizni hvézdy zminéné trojice lezi galaxie M 99
Vétrnik v Panné. M4 jasnost 9,9mag, thlové rozméry 5,3’ x4,6',
stejnou vzdalenost jako M98 a primér 85 tisic sv.r. Tato asy-
metricka galaxie typu Sc s tfemi spirdlnimi rameny se naopak od
nas rychle vzdaluje. Vzplanuly v ni supernovy SN 1967H, SN 1972Q
a SN 19861.

Vychodné od jizni hvézdy trojuhelniku lezi pékna tésnéa dvojice
spirdlnich galaxii typu Sc: NGC 4302 (11,6 mag, 5,3’ x1’) je nato-
Cend severojizné, zatimco NGC 4298 (11,3mag, 3,2'x1,9') je jen
mirné protahla ve sméru jihovychod—-severozapad. Pokracujeme-li
odtud k nejsevernéjsi hvézdé (presnéji feceno k dvojhvézdé) ze zmi-
néného trojuhelniku, neméla by ujit nasi pozornosti mala, avsak zietelna ¢ockova
nebo eliptickd NGC 4262 (11,6 mag, 1,8 x1,6"). 13’ severozdpadné od dvojhvézdy
vyhleddme rovnéz malou NGC 4237 (11,6 mag, 2,1'x1,4’), spirdlu typu SBbc.

Pokud protdhneme pfimku mezi dvojhvézdou a hvézdou 6 Com na severovy-
chod, narazime po 1,4° na zndmou spirdlni galaxii M 100 (9,4 mag, 7,5'x6,1’), vi-
ditelnou shora (obr. 5). Je morfologického typu SBbc s dvéma vyraznymi rameny,
jadro ma slabé aktivni typu LINER. Byly v ni v minulém stoleti zaznamenany

L Malé obrazky u odstavcu jsou ziskané z Palomarské prehlidky oblohy — Digitized Sky Survey

(http://stdatu.stsci.edu/dss/); vztahuji se k prvni jmenované galaxii. Zorna pole jsou vzdy
10’ x 10’. Fotografie s dlouhou expozi¢ni dobou samoziejmé neodpovidaji piesné tomu, co je
vidét vizualné 40 cm Dobsonem.
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CtyTi supernovy, posledni a nejjasnéjsi z nich, SN 1979C, dosahla 11,6 mag. Néko-
lik desitek cefeid z této galaxie bylo pouzito pro kalibraci vesmirnych vzdalenosti
v Klicovém projektu HST; vzdalenost M 100 byla tedy pomérné presné urcena na
53 miliént sv.r. (a jeji skuteény primeér pak vychazi 115 tisic sv.r.).

HST/WFPC2

Newton 250 mm
+ CCD ST-5

Obr. 5 — (a) Detail galaxie M 100 na snimku Hubblovym dalekohledem, kamerou WFPC2;
(b) celkovy pohled malym Newtonem s CCD kamerou ST-5 na krélovéhradecké hvézdarné.
© NASA, foto Miroslav Broz.

Kdyz se posuneme od M 100 pfiblizné severnim smérem, nara-
zime asi po 1° na hvézdu 6. magnitudy. Pul stupné vychodné od ni
lezi thlové blizka dvojice galaxii, vychodnéjsi NGC 4350 (11 mag,
2,9'x1,6’, typ SO) a zapadngjsi NGC 4340 (11,2mag, 3,1'x2,3’,
typ SBO0-a). Pokrac¢ujeme na sever a dojdeme k jasné hvézdé 11 Com.
Pl stupné severoseverovychodné sviti jasnd a slabé aktivni galaxie NGC 4293
(10,4 mag, 5,5'x2,9', typ SB0-a, LINER).

Asi 1° na vychodoseverovychod od 11 Com snadno najdeme
velmi jasnou ¢ockovou galaxii typu SO M 85 (9,1 mag, 7,4'x5,9'),
diive povazovanou za spiralni s tésné navinutymi rameny (typu Sa).
Ze vzdalenosti asi 53 miliénd sv.r. v ni zafila velmi jasna supernova
SN 1960R. Jen 8 vychodné od M85 zar jeji slabé aktivni fyzicky
spole¢nik NGC 4394 (10,9 mag, 3,4'x3,2’, typ SBab, LINER).
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Pokud ptijdeme 1,3° jihojihovychodné, objevime péknou spiralu
NGC 4450 (10,1 mag, 5,4"x4,1’, typ Sab, LINER). Tim jsme témé&t
dokondili trasu ve Vlasech Bereniky; vratime se opa¢nym zptsobem
zpét k trojici pocatec¢nich hvézd u M 99.

Vydame se do souhvézdi Panny. Dva stupné jihovychodné od
M99 nam ,vpluje“ do zorného pole vyznaény par obrich D gala-
xii, lezicich blizko centra kupy. Od sebe jsou vzdéleny asi 16’, coz
odpovida skutecné vzdalenosti jen 300 tisic sv.r. Zapadnéjsi M 84
(3C272.1) s jasnosti 9,1 mag je zfejmé cockova galaxie typu SO po-
zorovand shora, kdysi byla povazovana za eliptickou typu E1. M4 thlové rozméry
6,7’ x6" a pramér 105 az 110 tisic sv.r. Je to také rddiova galaxie s dvéma malymi
radiovymi vytrysky, navic ma spektrum typu LINER az Seyfert II. Jeji soucasti je
rozsahly systém kulovych hvézdokup, dva prachové péasy a ve stfedu pak ¢erna dira
o hmotnosti 3-10% M. Vybuchly v ni supernovy SN 19578, SN 19801 a SN 1991bg.

Vétsi a jasnéjsi M 86 (8,9mag, 9,8 x6,3/, pramér asi 160 ti-
sic sv.r.) je nejistého typu E3/S0. Vlastni slabé, avSak rozsahlé halo
hvézd. Zajimava je tim, Ze se od nas nevzdaluje, ale blizi se k nam
rychlosti asi 419 km/s. Obé galaxie od nés déli vzdalenost priblizné
57 miliént sv.r.

V tésném okoli se to pfimo hemzi pomérné jasnymi galaxiemi:
10’ severnd od M 86 je protahld a ,rovnobézné“ lezici NGC 4402
(11,8mag, 3,6'x1,1’, typ Sb; obr. 16). Jizné a jihovychodné od dvo-
jice M 84, M 86 uvidime NGC 4387 (12,1 mag, 1,7 x1,1’, typ E5),
aktivni NGC 4388 (11 mag, 5,6'x1,5 typ Sb, Seyfert II), kterd m4
jeden z nejvétsich rudych posuvi v kupé Virgo, dale slabou NGC 4413 (12,3 mag,
2,3'x1,4’, typ SBab) a konecné NGC 4425 (11,8 mag, 2,8’ x1’, typ SBO0-a).

Po mirném obloucku se vydame na severovychod od M 84 a M 86 a projdeme
zmdmy Markariandv Tetizek galazii (obr. 6), do néhoz patii i M 84 a M 86. Nej-
prve narazime na tésnou dvojici NGC 4438 (10,2mag, typ Sa) a NGC 4435
(10,8 mag, typ SB0). Tyto galaxie s populdrnim nazvem O¢i maji spoleéné ozna-
¢eni Arp 120 (v katalogu interagujicich galaxii), ackoli neni aplné jisté, zda spolu
opravdu interaguji. Vychodnéjsi NGC 4438 ma celkové tihlové rozméry i se slabymi
okraji 8,5'x3" (odpovidaji priiméru 130 tisic sv.r.), zfetelns lze vsak vidét jen roz-
méry asi 4'x3". NGC 4435 je naproti tomu mensi (3'x2,2", pramér 45 tisic sv.r.).
Obé jsou aktivni typu LINER a sviti ze vzdalenosti 55 miliéna sv.r. Nasleduje
tésna dvojice galaxii NGC 4461 (11,2mag, 3,4'x1,4', typ SB0-a) a NGC 4458
(12,1 mag, 1,6'x1,5, typ E0-E1). Pokracujeme-li stejnym smérem, prejdeme na-
posledy do Vlast Bereniky a uvidime zbyvajici dva ¢leny fetizku: NGC 4473
(10,2mag, 4,2'x2,6', typ E5) a asi 12’ severoseverovychodné od ni na Seyfertovu
galaxii II. typu NGC 4477 (10,4 mag, 3,7'x3,3', typ SB0). Neékolik obloukovych
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minut jihovychodné od posledni jmenované obsadila misto slabsi a o hodné mensi
NGC 4479 (12,4mag, 1,6'x1,3’), ockova galaxie s prickou typu SBO.

Obr. 6 — Markariantv Fetizek galaxii (uprostied) a c¢D galaxie M 87 (vlevo dole). © David
Malin, ROE/AAO.

Dale na severozapad, pobliz nékolika
relativné jasnéjsich hvézd, snadno roz-
pozname galaxii NGC 4459 (10,4 mag,
4'x3,1’, typ S0-Sa, slabé aktivni jadro
typu LINER). Pokracujeme asi 50" se-
verovychodné, cestou mijime slabsi ¢ockovou NGC 4474 (11,5mag, 2,4'x1,6),
a dostavame se k jasné a velké M 88 (9,6 mag, 6,8'x3,7’). V této aktivni Seyfer-
tové galaxii morfologického typu Sbc s mnoha spiralnimi rameny zarila pred lety
supernova SN 1999cl. Jeji svétlo k nam letélo 55 miliéna rokia.

50" vychodné lezi M 91 (10,1 mag, typ SBb). Z tthlovych rozméri
5,2'x4,2" je dobte vidét pouze stiedova oblast s prickou. Vzdalenost
této galaxie, 52 miliénd sv. r., byla urcena Klicovym projektem HST
a lze z ni vypocitat skuteény pramér 85 tisic sv.r. Nedaleko na
jihovychod si 1ze za dobrych podminek povSimnout Spatné viditelné
galaxie NGC 4571 (11,3 mag, 3,7'x3,4’, typ Sc).
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Vratime se zpét k dvojici M 84, M 86. Asi 1,3° jihovychodné od
ni, jizné od hvézdy 8. magnitudy, se naléza obii elipticka cD gala-
xie M 87 (rddiovy zdroj Virgo A = 3C 274, Arp 152). Tato galaxie
typu EO-Elp je jasna 8,6 mag. Vzhledem k jeji vzdalenosti 52 mi-
liéni sv. r. svédéi jeji tthlové rozméry 8,7/ x6,6’ o priméru 130 tisic
sv.r. Galaxie lezi ve stiedu celé Nadkupy v Panné. Rostla zfejmé postupnym po-
hlcovanim okolnich mensich galaxii ¢i jejich ¢asti. Obsahuje az 15 tisic kulovych
hvézdokup a je obklopena rozsahlou oblasti horkého mezigalaktického plazmatu.
Dochézi v ni ke tvorbé nové generace hvézd, nebof je bohaté na mezihvézdny plyn
a prach; tim se lisi od obycejnych eliptickych galaxii. Z jadra vychéazi vytrysk na-
bitych ¢astic dlouhy pfes 6 tisic sv.r. a Siroky asi 10 sv. r. Ten vSak pravdépodobné
neni vizualné pozorovatelny. Aktivni jadro typu LINER az Seyfert hosti superobii
¢ernou diru o hmotnosti 2 az 3 - 10° M. Za zminku stoji, Ze v galaxii vybuchla
supernova SN 1919A.

V okoli M 87 je mozné spatfit jako drobné svétlejsi skvrnky nékolik malych
eliptickych galaxii. Naptiklad zdpadné od M 87 NGC 4478 (11,4mag, 1,8 x1,5,
typ E1) nebo NGC 4476 (12,2mag, 1,8’ x1,3’, typ E4).

Dale na vychod se nachéazi nékolik jasnych messierovskych ob-
jektd. Stupen vychodné od M 87 je eliptickd galaxie M 89 (9,8 mag,
5,3'x4,8', typ E0). Jde o slaby rdadiovy zdroj s vytryskem a také
aktivni galaxii typu LINER az Seyfert II. Vzdalena je 52 miliéni
SV.T.

Asi 40" severovychodné od M 89 lezi o néco vzdélendjsi M 90
(9,5 mag, 9,9'x4,4’, typ SBab). Vzhledem je zna¢né podobna M 88
a ma rovnéz AGN typu LINER az Seyfert. Tato obii spirdlni galaxie
o praméru 160 tisic sv.r. se k ndm piiblizuje rychlosti 383 km/s (jevi
modry posuv). Pouze 6’ severozapadné, tésné u ti{ slabych hvézd,
se kréi jeji trpasliéi privodce IC 3583 (13,3 mag, 2,1’x1,1’). Na pohled ptisobi

........

dulezita zcela ¢istd obloha. Tento jediny zdstupce nepravidelnych galaxii (typu Irr
nebo Sm), kterého z kupy Virgo I zmitiujeme, ma s M 90 spolec¢né oznaceni Arp 76
— o vzajemné interakci svédci jeho poruseny tvar.

Necely 1° jihovychodné od M 89 miZeme najit M 58 (9,7 mag,
6'x4,8' typ SBb). V této slabé aktivni galaxii (s jaddrem typu LI-
NER), vzdélené 55 miliéni sv. r., vybuchly brzy po sobé supernovy
SN 1988A a SN 1989M.

Zajimavou, velikosti souméfitelnou dvojici spiralnich galaxii ty-
pu Sbhc objevime asi 38’ jihozadpadné od M 58: severnéjsi NGC 4567

Popularné je tento par pojmenovan Siamskd dvojcata. Galaxie se
totiz jevi propojené, jakoby srostlé svymi vychodnimi ¢astmi; presto

14 POVETRON 5/2005



neni jisté, zda spolu interaguji. Lezi patrné ve vzdalendjsi ¢asti kupy. 11’ severné
od nich se jesté nachézi docela jasnd eliptickd galaxie NGC 4564 (11,1 mag,
3,2'x1,8, typ E6).

ném poli objevi dvé eliptické galaxie, vzdalené od sebe 23’. Napred
mensi M 59 (9,6 mag, 5,3'x4’, typ E3-E5). Pfi vzdélenosti 52 mi-
liénd sv.r. mé skutecny pramér 80 tisic sv.r. Galaxie hosti kolem
2000 kulovych hvézdokup a vzplanula v ni supernova SN 1939B.

Vychodnéji lezi obii eliptickd M 60 (8,8 mag, 7,6'x6,2’, typ E1),
oznacend téz Arp 116. Galaxie o pruméru 115 tisic sv.r. obsahuje
v halu asi 5100 kulovych hvézdokup a v centru ¢ernou diru o hmot-
nosti plnych 2 -10° M. Nedavno bylo v této 54 miliént sv. r. vzda-
lené galaxii mozné pozorovat vybuch supernovy SN 2004W. Tésné
na severozapad od M 60 si snadno vSimneme jejiho tésného spiralniho spolecnika
NGC 4647 (11,3 mag, 2,9’ x2,3', typ SBc). Obé galaxie se na fotografiich dotykaji
a svymi okraji prekryvaji, vizualné jsou vsak vidét oddélené. Jizné od spojnice
mezi M 59 a M 60 lezi nevyraznd elipticka galaxie NGC 4638 (11,2mag, 2,4'x1,7’,
typ E5).

Presuneme se jihojihozapadné k jasnym hvézdam p a 27 Vir. Za-
padojihozédpadné od nich vyhleddme NGC 4608 (11 mag, 3,3 x2,9',
typ SBO0) a podobné vyhlizejici, jenZe jasnéjsi NGC 4596 (10,4 mag,
4'x3,4', typ SB0-a, LINER). 1° jihozapadné piejdeme pies ¢ockovou
NGC 4578 (11,5 mag, 3,1'x2,3') a po dalsich 2° spatiime skutecné
velkou eliptickou galaxii.

M 49 (Arp134) lezi na spojnici hvézd 6 az 6,5mag. Jednd se
o viibec prvni objevenou a zaroven nejjasnéjsi galaxii v kupé Virgo I
— s jasnosti 8,4 magnitudy a tithlovou velikosti 9,8’ x8,2" je viditelna
i v triedru. Je morfologického typu E4, ojedinéle byva razena mezi
¢ockové galaxie. Tato galaxie mé aktivni jadro typu Seyfert II. Bylo
v ni napocitano kolem 6 000 kulovych hvézdokup. Je od nas 53 miliént sv.r. da-
leko, takze skutecny primeér ¢ini 155 tisic sv.r.

Asi 1,5° jihozdpadnim smérem lezi v poli ,bez hvézd“ velmi jasna
eliptickd galaxie NGC 4365 (9,6 mag, 6,5’ x4,9’, typ E3), vzdalend
69 miliént sv.r. Vychodné od jizni ze dvou jasnych hvézd, mezi ni-
miz se nachdzi M 49, se snadno hledd NGC 4526 (9,7 mag, 7' x2,5,
typ SBO), nebot lezi pfesné uprostied mezi dvéma hvézdami 7. mag-
nitudy. Je zfetelné zplostéla. Vzdalena od nés je 55 miliéni sv.r. a vybuchly v ni
supernovy SN 1969E a SN 1994D. Pl stupné severné je méné vyrazna NGC 4535
(10 mag, 6,9'x5,4', typ SBc). Podle Kli¢ového projektu HST je vzdalend 52 mili-
6nit sv. 1. Jasnou, ale thlové mensi galaxii pobliZ je co¢kovda NGC 4570 (10,9 mag,
3,7'x1,2"). Lezi 50" jihovychodné od NGC 4526.
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Vydame se ted ponékud vice na jih, na okraj kupy Virgo I. V této oblasti je
mnoho galaxii v riznych vzdalenostech, a proto je velmi obtizné urcit, které z nich
patii jesté do kupy Virgo I a které do skupin Virgo II, konkrétné do skupiny M 61.

Krasnou spiralni galaxii typu SBbc M 61 (9,6 mag) najdeme
1,2° severoseverovychodné od dvojhvézdy 16 Virginis (obr. 17). Jeji
tthlové rozméry 6,5’ x5,9" odpovidaji priiméru asi 100 tisic sv.r. ve
vzdalenosti 50 miliént sv.r. V této Seyfertoveé galaxii II. typu za-
zarily ve 20. stoleti ¢tyfi supernovy SN 1926A, SN 19611, SN 1964F
a SN 1999¢gn. Ve stejném zorném poli, jen asi 12’ severozéapadné od M 61, lze
obtizné spatfit slabé zatici a malou NGC 4292 (12,2mag, 1,6'x1,2’, typ SBO).
Nachazi se patrné v mnohem vétsi vzdalenosti, mozné az 100 milionti sv.r.

Posuneme se kousek na sever a vyhleddme hvézdu 17 Vir. 9’ vychodojihovy-
chodné od ni lezi NGC 4324 (11,6 mag, 2,9’ x1,2). Galaxie typu Sa nebo SO0 byvé
vétsinou fazena do skupiny M 61, nékdy vsak jesté do kupy Virgo I. Pokracujeme-li
timto smérem, objevime po 40’ podobné jasnou aktivni Seyfertovu galaxii II. typu
NGC 4378 (11,7mag, 2,5'x2,3', typ Sa).

Stejné daleko od 17 Virginis jako NGC 4378, avSak severoza-
padné, lezi hvézda 7,3 mag. Severozapadné od ni najdeme eliptickou
galaxii NGC 4261 (10,4mag, 3,8'x3,5', typ E2), ktera je identifi-
kovana s radiovym zdrojem 3C270. V jejim aktivnim jadru typu
LINER se naléz4 superhmotna éerna dira o hmotnosti 1,2 - 10° M,
z dosud neznamého dtivodu neni presné ve stfedu galaxie. Je obklopend tlustym
akrecnim diskem o praméru 800 sv.r., celd galaxie ma pritom prameér 60 tisic sv.r.
Pouze 3’ nebo 4’ severovychodné lze pomérné dobfe rozeznat drobnou skvrnku
NGC 4264 (12,8mag, 0,9'x0,7’, typ SB0-a), tvofici s NGC 4261 neinteragujici
dvojici.

16’ severné od NGC 4261 lezi pomérné jasna galaxie NGC 4260
(11,8mag, 2,4'x1,2', typ SBab). Jihovychodné od této, tésné pod
slabou hvézdou, je sice bodovéjsi, ale o dost slabsi a hife patrna
NGC 4269 (12,9 mag, 1,3'x0,8, typ Sa nebo S0), kterd je navic
,rusena® blizkou hvézdou.

Péknou skupinku thlové malych galaxii mtizeme najit jihojiho-
vychodné od NGC4261. 12’ jizné od vyse zminéné hvézdy 7,3 mag
je Cockovd NGC 4270 (12,2mag, 2'x0,9’). Jihovychodné potom
NGC 4281 (11,3mag, 3'x1,6', typ Sa nebo S0) a spiralni s prickou
NGC 4273 (11,9mag, 2,3'x1,5', typ SBc), v niz vzplanula super-
nova SN 1936A. Vsechny tfi galaxie jsou malé i ve skutecnosti (maji prameéry
pouze okolo 30 tisic sv.r.) a jsou ziejmé umistény v nejjiznéjsi ¢asti kupy Virgo L.
V tomto poli lezi nékolik jesté mensich a slabsich galaxii 13 az 14 mag, viditelnych
jen za velmi dobrych podminek.
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Obr. 7 — Prehledova mapka ¢asti souhvézdi Vlasy Bereniky a Panna z Atlasu Coeli Novus [2].
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Asi nejzajimavéjsim objektem dalekého vesmiru v souhvézdi Panny je radiovy
kvasar 3C 273 (obr. 8). Vyhleddme ho necelych 2,5° jihovychodné od hvézdy
16 Vir, zhruba uprostfed trojuhelnicku hvézd 11. az 13. magnitudy a tésné vy-
chodné od hvézdy 13,5 mag. Tento prvni objeveny a ve vizudlnim a rentgenovém
oboru nejjasnéjsi kvasar, ma stfedni vizudlni jasnost 12,9 mag. Zmény jasnosti
nejsou prilis velké, od 12,2mag do 13,2 mag, vyjimecné bylo pozorovano zjasnéni
na 11,7mag. Jsou pravdépodobné urcovany momentalnim piisunem materiadlu do
akrecniho disku ¢erné diry. Rudy posuv z = +0,158 je v porovnani s jinymi
kvasary relativné maly, coz odpovida vyjimecné ,malé* vzdalenosti asi 2,3 mili-
ardy sv.r. Zafivost kvasaru vychézi pétibilionkrat vétsi nez zafivost nasi Galaxie.
Jihozapadné od jeho jadra sméfuje zdanlivé nadsvételny vytrysk synchrotrono-
vého zafeni (dlouhy 23", tedy pfes 250 tisic sv.r.), ktery vSak neni v zaddném
pripadé viditelny nasim dalekohledem. Ackoli polarizace jeho optického zareni
neni vysokd a patii mezi objekty LPQ (Low Polarization Quasar), byva ¢asto fa-
zen i mezi blazary. Ziejmeé se naléza v chudé kupé galaxii. Jeho hostitelska galaxie
je elipticka a asi se jeSté nachézi v ranéjsim vyvojovém stadiu.

Obr. 8 — Kvasar 3C 273 pozorovany na hvézdarné
v Hradci Kralové v noci 24. 12. 1998 ve 4h 11 min UT,

expozi¢ni doba CCD kamerou ST-5 byla 60s. Foto
Miroslav Broz.

Stupen na vychod od kvasaru lezi dvé pomérné jasné galaxie
morfologického typu SBbc, nalezejici do skupiny M 61: NGC 4536
(10,6 mag, 7,1'x3,1’), vzdalend 51 miliént sv.r. a 29’ severné od ni
NGC 4527 (10,5 mag, 5,9'x2,3"). V této slabé aktivni galaxii (typu
LINER) byly zatim zaznamenany supernovy SN 1915A, SN 1991T
a SN 2004gn.

7 galaxii skupin Virgo II lze snadno vyhledat jesté ctyti jasné.
NGC 4666 (10,7 mag, 4,5 x1,4’, typ SBc) lezi 1,3° severovychodné
od v Vir. Galaxie s AGN typu LINER je hlavnim c¢lenem sku-
pinky ¢tyf galaxii, vzdalené 45 miliénu sv.r. Eliptickda NGC 4697
(9,2mag, 6,2'x4,5', typ E6) lezi mezi v a ¢ Vir, asi ptal stupné
severovychodné od hvézdy 6. magnitudy. Pravdépodobné se nachéazi ve stiedu
55 miliént sv. r. vzdalené skupiny, podle jinych méfeni je vSak od nés vzdalena jen
38 milioni sv.r. 1,5° severozapadné od ¢ Vir sviti Seyfertova galaxie NGC 4699,
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morfologického typu SBb. S pfibliznou jasnosti 9,5 mag, rovnomérné rozlozenou
po plose 3,8 x2,8 pripomind spiSe eliptickou galaxii. Zazafily v ni supernovy
SN 1948A a SN 1983K.

Konec¢né na hranici se souhvézdim Havrana lezi notoricky znama, zboku vi-
ditelnd M 104 Sombrero (obr. 18). Galaxie s neobvykle velkou centralni vyduti,
zérovenn vSak s dobfe definovanymi spirdlnimi rameny (typu Sab), ma jasnost
8 mag, thlové rozméry 8,6'x4,2" a pramér 75 tisic sv.r. Je prvni galaxii, u niz
byla rozpoznéana rotace. Vyznacuje se temnym prstencem prachu podél rovnikové
roviny, ktery se za dobrych podminek ukaze jako tmavy prouzek tésné jizné od
vodorovné primky vedené stiedem galaxie. K jeho pozorovani je vsak tfeba pou-
7it vétsi zvétseni. Tato galaxie s rozsahlym halem vyplnénym az 2000 kulovymi
hvézdokupami je slabé aktivni (typu LINER). Aktivitu jadra zptsobuje obii ¢erna
dira o hmotnosti 1 az 2 - 10? M. M 104 lezi pomérné blizko, necelych 30 miliént
sv.r. od nas, tedy pred ostatnimi galaxiemi ze skupin Virgo II. Povazuje se za
hlavniho zastupce samostatné osmiclenné skupiny galaxii.

V nejjiznéjsi, a tudiz hife pozorovatelné oblasti Panny, 1ze vy-
hledat ¢ockovou galaxii NGC 5084 (10,5 mag, typ S0); lezi 1,5° se-
veroseverovychodné od v Hya. Je k nam natocena svoji ,hranou”,
vizualné se vSak nejevi tolik protazena, jako je tomu ve skutecnosti
(asi 10,6’ x1,8"), protoze jeji vychodni a zdpadni okraj neni ani za
dobrych podminek patrny. Je to jedna z vibec nejvétsich a nejhmotnéjsich galaxii
z celé Nadkupy v Panné. Pti vzdalenosti kolem 80 miliénd sv. r. mé primeér mozna
az 300 tisic sv.r. a je nejméné desetkrat hmotnéjsi nez nase Galaxie.

Do skupiny, kterd je po NGC5084 pojmenovana, patii i dveé
slabsi galaxie: spirdlni NGC 5134 (11,3mag, 2,9'x2’', typ SBb)
se naléza 1,3° severovychodné a eliptickh NGC 5087 (11,4mag,
2,5’'x1,9’, typ E4) 1,2° severné. Posledné jmenovand je vSak vidi-
telnd velmi Spatné.

Pobliz se vyskytuje jasnéjsi spiralni galaxie s prickou NGC 5068
(10 mag, typ SBc). I za dobrych podminek se vsak ukazuje jen v na-
znaku a pro své velké tthlové rozméry (7,3’ x6,4’) neni v této dekli-
naci idealnim objektem k pozorovani. Do skupiny nepatii, lezi totiz
mnohem blize, jen 20 miliént sv.r. od Zemé, a jeji skuteény prumeér
tedy ¢ini jen 40 tisic sv.r.

Ve vychodni ¢asti souhvézdi se uz zastavime pouze u jedné ze
skupin Virgo III — skupiny NGC 5846, lezici pobliz jasné hvézdy
110 Vir (4,4mag). Sama NGC 5846 je velkd a jasnd eliptickd ga-
laxie (10mag, 4'x3,7’, typ E0), kterou objevime 1° jihovychodné
od 110 Vir. M4 AGN typu LINER a je vzdalena 84 miliént sv.r.
Druhym eliptickym ¢lenem je NGC 5813 (10,5 mag, 4'x2,8’, typ E1, rovnéz LI-
NER), umisténa asi 0,5° jihozapadné od hvézdy 110 Vir. Dobfe viditelnou spiralni
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galaxii NGC 5806 (11,7mag, 3,2'x1,6, typ SBb) najdeme 21’ severozapadné od
NGC 5813.

10’ vychodojihovychodné od NGC 5846 je dosti mlhavé piisobici
spiralni galaxie NGC 5850 (10,8 mag, 4,5 x3,9’, typ SBab). Vidét
lze spi$ jen jeji vydut. 38’ vychodné od 110 Vir zaf{ ¢ockova nebo
eliptickd galaxie NGC 5838 (10,9 mag, 3,7’ x1,6', LINER), zfetelné
viditelna zboku.

Pokracujeme-li od dvojice NGC 5850 a NGC 5846 smérem na zapad, mtzeme
rozpoznat dvé thlové malé galaxie: NGC 5845 (12,5mag, 0,7/ x0,5, typ E3)
a zietelngjsi, 1 kdyz slabsi NGC 5839 (12,7mag, 1,3’ x1,2/, typ SO). Ani jedna
z nich ale pravdépodobné do skupiny NGC 5846 nepatfi.

Jinou galaxii nalezejici do skupin Virgo III je NGC 5248, ktera
se jiz promitéa do souhvézdi Pastytre. Jde o hlavniho a nejjasnéj-
siho ¢lena stejnojmenné skupiny. Snadno ji najdeme, pokud asi dva-
krat prodlouzime vzdalenost mezi n a v Boo smérem jihojihozapad-
nim ke dvéma blizkym hvézdam 6. magnitudy a odtud pokracujeme
jesté 2°. Tato aktivni spirdlni galaxie (10,3 mag, typ SBbc, Seyfert II) s rozméry
5,9'x4.,5" je vzdalena 65 miliént sv.r.

Nejjasnéjsi galaxii v souhvézdi Poharu muzeme vyhledat 1,6°
severoseverovychodné od hvézdy ¢ Crt. Je to spirdlni galaxie s pric-
kou NGC 3887 (typ SBbc), m4 jasnost 10,6 mag a tthlové rozméry
3,5'x2,7'. Pozorujeme ji ze vzdalenosti kolem 55 miliénti sv.r.

Nedaleko, v zapadni ¢asti souhvézdi Havrana, narazime na po-
véstnou dvojici srazejicich se galaxii NGC 4038 a NGC 4039, téz znacenou Arp 244
(obr. 9 a 19). Spatiime ji 50" severoseverovychodné od hvézdy 31 Cor (5,3 mag).
Severnéjsi a jasnéjsi NGC 4038, s jasnosti 10,3 mag a tthlovymi rozméry 3,4’ <2/,
fadime k pekuliarnimu typu Sp. Je slabym radiovym zdrojem a vybuchly v ni su-
pernovy SN 1921A, SN 1974E a neddvno slabd SN 2004gt (14,9 mag). Podle této
galaxie je pojmenovana celd skupina, ¢itajici celkem asi 14 ¢leni. Jiznéjsi, o néco
slabsi NGC 4039 (typ SBm pec) m4 jasnost 10,6 mag a thlové rozméry 3,3’ x1,7’.
Na svych vychodnich okrajich se obé galaxie stykaji a na pohled prekryvaji, dvo-
jice tak vypada trochu jako nalezato polozené srdce se spodnim cipem sméfujicim
na vychod. Béhem jejich kolize, ktera zacala asi pred 100 miliény rokt, dochazi ke
zhustovani mezihvézdného plynu v obtich molekulovych mrac¢nech a k prekotnému
zrodu jasnych mladych hvézd a kulovych hvézdokup (téch tu bylo dalekohledem
HST pozorovano pies tisic). V diisledku toho zde také ¢asto dochazi k vybuchtim
supernov. Na vychodnich okrajich vyvrhuji galaxie dva proudy zafici latky (slabsi

.....

Podle nich dostala dvojice galaxii svoje popularni jméno Tykadla. Tyto ohony vsak
zar1 velmi slabé a vinou nizké deklinace jsou vizualné nepozorovatelné. Vzdalenost
obou galaxii od néas je priblizné 63 miliéni sv.r.
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Obr. 9 — Dvojice interagujicich gala-
xii NGC4038 a NGC 4039 na snimku
z Newtonova reflektoru 250 mm (f/5)
a CCD kamery PixCel 255 (ST-5) s ex-
pozi¢ni dobou 180s, pofizeném 24. 12.
1998 ve 3h 35min UT; vpravo obar-
veny vyrez z originalniho snimku. Foto
Miroslav Broz.

Jinou jasnéjsi galaxii ze stejné skupiny je NGC 4027 (Arp 22),
lezici 0,5° od 31 Corvi smérem na severozapad. Nalézé se v prostoru
blizko Tykadel, avSak k jeji interakci s nimi jiz pravdépodobné ne-
dochézi. Je morfologického typu SBd s jednim spiralnim ramenem,
jejl jasnost ¢ini 11,1 mag a thlové rozméry 3,3’ x2,4’. Je $patné vi-
ditelné.

Poslednim souhvézdim jarni oblohy, ve kterém se zastavime, jsou
Vahy. Snadno se hleda eliptickd galaxie NGC 5812 (typ E1), lezi
1° severné od hvézdy § Lib, pobliz dvojice hvézd 6. az 7. magnitudy.
Galaxie mé jasnost 11,2 mag a tthlové rozméry 2,3’ x2'. Vzdalen4 je
kolem 90 miliénu sv.r.

Podstatné hite viditelné jsou dvé spiralni galaxie, které lezi na
spojnici mezi hvézdami « a f Lib. NGC 5885 typu SBc najdeme
50" jihozépadné od (3 Lib v poli slabych hvézd. Je jasnd 11,8 mag
a thlové rozméry mé 3,9'x3,1’. O néco lépe je vidét NGC 5861
typu SBc, nachazejici se 0,5° zadpadoseverozapadné od hvézdy 7 mag.
Tato aktivni Seyfertova galaxie II. typu ma pribliznou jasnost 11,6 mag a thlovou
velikost 3'x1,7".

Péknou tésnou, avsak neinteragujici dvojici eliptickych galaxii
muzeme spatfit 3,5° vychodoseverovychodné od o Lib, ptiblizné na
spojnici mezi blizkou trojici hvézd 7,5 az 9,5 mag a hvézdou 7 mag.
Kvili nizké deklinaci musime vyckat na dobré podminky. Severnéji
polozend NGC 5903 (11,2mag, 3,2'x2,3, typ E1) je slabym ré-
diovym zdrojem. 6’ od ni zédpadojihozdpadné lezi slabsi pekulidrni NGC 5898
(11,4 mag, 2,6'x2,3’, typ Elp). Jsou to vlastné dva nejjasnéjsi ¢leny malé galak-
tické skupiny, v niz jinak prevladda mnoho malo jasnych trpaslic¢ich eliptickych
a cockovych galaxii. Dvojice k ndm vysila svétlo ze vzdalenosti asi 120 miliént
SV.T.

Jen ¢tvrt stupné na jihozapad od nejzapadnéjsi ze zminéné trojice hvézd se
nachézi znamy blazar AP Lib, pivodné povaZovany za proménnou hvézdu. Jeho
prameérnd jasnost vsak ¢ini jen 14,8 mag, obvykly rozsah zmén je v rozmezi 14,5 az
16 mag. Kdyz k tomu pfipoc¢teme nevyhodnou deklinaci, vyjde nadm, ze ke spat-
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feni na pfimeéstské obloze by bylo tfeba pockat nejen na priznivé atmosférické
podminky, ale rovnéz na vyjimecéné zjasnéni blazaru. AP Lib je charakterizovan
jako klasicky objekt typu BL Lac. Jeho vyzafovani v optickém oboru se vSak muze
velmi podstatné ménit béhem jediného dne. Proto byva obcas klasifikovan i jako
OVYV (Optically Violent Variable), tedy prudce proménny opticky zdroj, nékdy téz
jako vysoce polarizovany kvasar. Radiova elipticka galaxie, ktera jej hosti, byva
fazena i mezi N galaxie (tj. pfechodny typ mezi kvasary a Seyfertovymi galaxi-
emi). Z rudého posuvu (z = +0,049) plyne vzdélenost necelych 620 miliéni sv. r.
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Planetarni nebe v ¢ervnovém stmivani Petr Horalek

Na konci ¢ervna 2005 se na obloze konalo planetarni setkani: nizko nad obzorem
si postupné ,,promichaly“ polohy planety Merkur, Venuse a Saturn. Bylo dokonce
mozné do druhé hodiny ranni spattit vSech pét planet okem viditelnych — po
zépadu Slunce v souhvézdi Panny jasny bélavy Jupiter a po pilnoci v Rybach
rudy Mars v konjunkci s poupliitkovym Mésicem.

Konjunkci t¥1 planet jsem nemohl sledovat kazdy vecer, ale o to vice byly
patrnéjsi ménici se pozice planet. Zajimavé bylo také pozorovani ze t¥i riznych
mist, protoze kazdé ptisobi ¢lovéku jiné emoce a konjunkce je spojuje v jeden
spolecny zazitek.

Prvni pozorovani pochézi ze Se¢ské prehrady, ze soboty 25. Cervna, kdyz jsem
se tradi¢né vénoval vecernimu rybolovu. Spatfil jsem jen Merkur a Venusi; Saturn
byl v té vysce nad obzorem a pfi blizici se oblac¢nosti prilis slaby.

Druhé pozorovani je z mych rodnych Pardubic, z pondéli 27. ¢ervna. Sedél
jsem na parapetu okna mého pokojiku (6 metri vysoko) a snazil se opfen o jedno
pooteviené okenni kiidlo najit nad stiechou protéjsiho domu i Saturn. Sice stéle
hrozila protrhané oblaka, ale podafilo se.

A nakonec zlaty hieb tydenniho pozorovani: utery 28. ¢ervna. Na skolnim vy-
leté jsem prizval par pratel a na poli nékolik kilometru severné od Toulovcovych
mastali jsme sedic na opusténém traktoru nasli postupné vsech pét planet.

Vcelku povedené pozorovani. . .
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Déni na obloze v listopadu 2005 Martin Cholasta, Petr Horalek

Listopadové obdobi bohuzel nenabizi pohled na néjakou jasnéjsi kometu, ktera
by byla viditelnd i v nevelkém dalekohledu. Ani zndmy meteoricky roj Leonid
nemé priznivé pozorovaci podminky, nebot bude ruseny tupliikem. Musime si
ziejmé pockat na rok 2006, kdy lze kromé bezmési¢né noci ocekavat i nadpru-
meérnou hodinovou frekvenci Leonid.
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Obr. 10 — Obloha na zac¢atku listopadu ve 20 hodin SEC.
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Kdybychom si chtéli prohlédnout néjakou jasnou planetku, muzeme zkusit na-
priklad (4) Vestu v Blizencich (s jasnosti asi 7,5 mag) nebo (3) Juno v Orionu
(také asi 7,5 mag). Souradnice nutné pro vyhledani jsou v [1].

V listopadu nastava nékolik zajimavych konjunkci: prvni 4. 11., kdy se k sobé na
obloze pfiblizi na vzdalenost 1,8° Mésic a Merkur. Ten vecer bude na obloze velmi
fotogenické seskupeni, protoze Mésic se bude nachazet mezi Merkurem a Venusi.
Pro fotografovani tkazu je tfeba vyuzit soumraku, protoze Merkur zapada jiz
41 minut po Slunci. Samotna konjunkce Mésice s Venusi probéhne 5. 11. Venuse
se v tu chvili bude nachézet 2,1° severné od Mésice. Den pfed uplinkem, 15. 11.,
probéhne konjunkce Mésice s Marsem, pfi vzajemné vzdalenosti asi 2°. Tento tikaz
je pozorovatelny na ranni obloze nad zdpadnim obzorem.

[1] Piihoda, P. aj. Hvézddrskd rocenka 2005. Praha: Hvézdarna a planetérium
hl. m. Prahy, 2004. ISBN 80-86017-40-0.

Planetarni stezka pana Heimberga Karel Bejéek

Pan Hansueli Heimberg je autorem planetarni stezky mezi vesnicemi Oberried
a Weissenau ve Svycarsku. Pfisel jsem na néj jednoduse: pfi nav§tévé mésta In-
terlaken jsem v informa¢nim centru dostal magazin Jungfrau 6/2005 [1]. (Aby
nevznikla mylka, nejednd se o magazin pro péany, i kdyz Jungfrau cesky znamena
divka ¢i panna, ale o nazev hory s vyskou 4158 m a onen magazin se vénuje
turistice v regionu mésta Interlaken.)

Pan Heimberg je $éfem mistniho stavebniho tradu, ktery si predsevzal, ze po-
stavi planetarni stezku mezi vesnici Weissenau u jezera Thun a vesnici Oberried
u jezera Brienz. Céast planetarni stezky prochazi méstem Interlaken. Stezka ma
méritko jedna ku miliardé, jeji rozméry jsou tudiz shodné se stezkou nasi. Slunce
je koule z betonu a je umisténo ve stfedu obce Ringgerberg, pobliz mistniho kos-
tela. Jednotlivd postaveni planet odpovidaji primérnym vzdalenostem planet od
Slunce a jednotlivé zastdvky maji popis planety, jeji model (kouli se stejnymi
rozméry jako u nas) a planek stezky s vyznacenim zastavek.

Pluto  Neptun Uranus  Satum Jupiter Mars Erde Venus Merkur Sonne Merkur Venus Erde Mars Jupiter Satun Uranus  Neptun  Pluto

Obr. 11 — Mapka planetérni stezky u Interlakenu ve Svycarsku. Pievzato z [1].
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Na rozdil od nasi ,planetarky® jde tato stezka viceméné v pfimce a zastavky
jsou umistény z obou stran. Stezka je soucasti frekventované turistické cesty, a tak
turista projde 12 kilometri nadhernou krajinou s horami a jezery a je pritom
vzdélavan. Dodavam, ze kdo to projde celé, ma to i s opakovanim, kazda planeta
je tam dvakrat. A opakovéni je pry néjakou matkou (uz nevim ¢eho).

Obr. 12 — Jedna ze dvou zastévek s planetou Jupiter. Prevzato z [1].

Pod horou Jungfrau na horském hfebenu je misto Jungfraujoch (3454 m n. m.),
kde se nachéazi hvézdarna. I pfes onu nadmoriskou vysku lze nahoru vyjet vlakem,
skrz tunel prochézejici horou. Navic pro milovniky zdhad, ktefi by si chtéli na
chvilku od védy odpocinout, nechal milovnik zdhad pan Déniken postavit po-
bliz Interlakenu Mystery park. Jeden z pavilont je vénovan i starym americkym
kulturdm (Maytm a Aztéktim), jejich astronomii a kalendaitm.

Svycary timto pokldddm za slu$né astronomicky informovany narod.

[1] Hansueli Heimberg — Der Herr der Planeten. Jungfrau Magazin 6/2005.

26 POVETRON 5/2005



Od mapy k planetariu Karel Zubaty

Jak se ¢lovek snazil pochopit okolni vesmir, snazil se jej i néjakym zpiisobem
zachytit a zobrazit. Proto vznikaly prvni mapy, glébusy, orloje a planetaria.

Dochovaly se zpravy, Ze jiz Archimédes ve 3. stoleti pf.n. 1. sestrojil mechanis-
mus, ktery otacenim rukojeti uvadél pomoci klik a pak v pohyb Slunce, Mésic
i planety, a to v pohyb okolo Zemé. Mésic ukazoval faze, dokonce bylo mozno
znazornit zatméni Slunce a Mésice. Podle jinych zprav byl cely mechanismus uva-
dén do pohybu vyuzitim energie vodniho stroje. Archimédes vytvoril tento model
v Syrakuséach na Sicilii, odkud byl pry po padu mésta prevezen do Rima.

Prvni dochované modely znézornujici pohyby nebeskjch téles byly pohanéné
hodinovym strojem a objevily se na orlojich. Staromeéstsky orloj v Praze je kras-
nym piikladem. Ukazuje mimo jiné vychody a zapady Slunce a Msésice, jejich
pohyby ve zvifetniku. ReSeni promén fazi Mésice je jisté diikazem technické do-
konalosti tohoto mechanického planetaria z 15. stoleti.

Roku 1682 sestrojil mensi mechanické planetarium holandsky hodinai Johan
van Ceulen de la Hay za pomoci astronoma Christiana Huygese.

George Graham, anglicky vynélezce kompenzovaného kyvadla hodin, sestrojil
mechanické planetarium, jez demonstrovalo obihani Mésice okolo Zemé a pohyb
planet. Podobnych zafizeni bylo v minulych stoletich vyrobeno velké mnozstvi.
Postupem casu se z nich staly pomitcky pfi vyuce fyziky a zemépisu.

Na pocatku minulého stoleti se na skolach zacaly vseobecné pouzivat rtzné
druhy telurii. Slunce zastupovala svicka, pozdéji zarovka. Maly reflektor za ni
vrhal svétlo na obihajici Zemi, ktera byla upevnéna na dlouhém otacivém ra-
meni. Telurium byvalo dopliiovano Mésicem, mensi pohyblivou kouli upevnénou
na draté v patficném sklonu.

Obr. 13 — Planetarium s Merkurem, Venusi, Zemi, spolu s Mésicem a Marsem. Pfevzato z [1].

Pouzivala se i sféricka teluria, ukazujici roéni pohyby Zemé znamenimi zvé-
rokruhu, nebo dokonce byly v pohybu kolem Slunce Cty¥i planety, véetné Zemé
s Mésicem. Jinym pristrojem bylo telurolundrium — zndzornovalo zatméni Slunce.
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Vsechna tato Feseni, at plosné mapy, nédkresy na povrchu glébt ¢i rfiznd me-
chanické zobrazeni, se jevila jako nedostateény odraz skutecnosti. Pozorujeme-li
oblohu ve volné prirodé, neubranime se dojmu, ze zijeme pod jakousi polokouli,
na které zari hvézdy. Jeden z prvnich pokust, jak se s timto vyporadat, ukazuje
obréazek z astronomické knihy Daniela Hartnacii Kuriose Stern-Kundigung z roku
1680 (obr. 14). Kruhovd vyse¢ byla vystiizena a jeji okraje opét spojeny. Vznikl
tak jehlanovity tvar, v némz byla souhvézdi spravné rozmisténa.

Obr. 14 — Kruhova vyse¢ jako pokus o prostorové znazornéni jizni oblohy. Pfevzato z [1].

Zajimavou pomucku, pfedchtidce planetaria, zhotovil okolo roku 1670 Eberhard
Wiegel. Byl to globus z pergamenu o prumeéru pies 3 metry, do kterého mohlo
vstoupit nékolik osob. Uvniti byl vyzdoben figurdlnimi predstavami souhvézdi.
V mistech hvézd byly vypichané otvory ozatované z vnéjsku, takze se jevily jako
z&fivé body. Glébus byl tdajné doplnén vnéjsimi efekty (jako blyskéni, hrom,
dést, dopad krup a dokonce i vulkanickymi vybuchy).

Dalsim krokem vpfted bylo planetarium o priméru 3,3 m, které zhotovil mecha-
nik Andrea Bush ze Lvova. Ve stfedu koule bylo pédium pro 12 osob. Hvézdy byly
namalované na sténé a osvétlované lampou ve stfedu koule. Glébusem mohlo byt
zvenku otaceno pomoci energie vodniho proudu. Toto planetarium bylo umisténo
v Petrohradé v roce 1713.
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Roku 1758 zhotovil profesor astronomie v Cambridgi Roger Long glébus o roz-
méru 5,5m, kterym mohlo byt otaceno ru¢né a veslo se do néj 30 osob. Koule
byla ze slabého plechu a hvézdy byly do stén navrtany, s velikostmi pfiblizné od-
povidajicimi hvézdnym velikostem. Osvétleni bylo zevni; v pfitmi glébu se hvézdy
jevily jako malé zarici kotoucky. Roger Long pojmenoval toto astronomické diva-
dlo Uranium.

Jeden z poslednich pokusti o FeSeni planetéria ¢isté mechanicky byla Atwoodova
klenba z roku 1912 (obr. 15). Zkosené koule méla primér 5 m. Kouli mohlo byt
pohybovano. Do tenké plechové stény bylo vyvrtano 692 otvoru predstavujicich
hvézdy. Planety Venuse, Mars, Jupiter a Saturn byly znazornéné jako fada vyvrti
podél ekliptiky; nespravné pozice planet byly zakryvané.

Po Atwoodové klenbé uz nastoupila doba projekénich planetarii, s nimiz se
muzeme setkat i na dnesnich skolnich observatofich.

[1] KLEPESTA, J., RAJCHL, R. Planetdrium. Praha: SPN, 1961.

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — fijen 2005

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zaéind veéerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 15:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohddkou Perseus v planetariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stiedy, patky a soboty v 19:00
podzimni hvézdnéa obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktuélni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Mimoradné pozorovani ¢asteéného zatméni Slunce pondéli 3. 10. 9:30-12:00
na hvézdarné a na Ulrichové ndmésti; maximum 52 % nastava v 11:16
Prednasky
sobota 8. 10. v 17:00 — Sledovani Slunce z kosmického prostoru
— Doc. RNDr. Petr Heinzel, DrSc., AsU AV CR Ondiejov
sobota 15. 10. v 17:00 — Existuje desata planeta? (Nejen o nedavném objevu télesa
vétsiho nez Pluto) — Mgr. Jan Vesely, HPHK
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Vidime to jinak — abstraktni vidéni svéta. Obrazy, fotografie, videoklip.
Michael Kucera, Pavel Bartoska, Pavel Havrda
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Obr. 15 — Atwoodova klenba. Pfevzato z [1].

Ze starych tisku III. Martin Lehky

[] Pouze na$ duch mé hranice; prostor jich nema. A kdyby nase vyzkumy
nas dovedly az ku poslednim hranicim moznych odhadid a my bychom myslili,
ze zname soujem veskerych véci, pak je tento soujem jesté vétsi, vzdy vétsi, tak
nepristupny pojmim nasi duse, jako byl od pocéatku hvézdny svét nepristupny po-
zorovanim nagich zrakid. Posledni mlhoviny, kterych mtize dostihnouti pronikavé
oko dalekohledu, a které jsou ztraceny, bledé a neurcité, v dalkach neméritelnych,
spocivaji na nejzazsich hranicich oblasti navstivenych nasimi zraky a zdaji se za-
konc¢ovati tyto hranice zdzra¢nych nebes. [.] Tam za témi nejdalnéjsimi hranicemi,
které by naSe fantasie stale postupujici mohla vytknouti pfirodé nepochopitelné
plodné, tam tentyz prostor a tatdz priroda stéle a stale existuje, nemajic nizad-
ného konce mozného, a nalezneme tam v nekonecnu, kdyz ne obnovovani se svétl
plnych bohatstvi a zivota, toz aspon prostor bez mezi, kde kvéty nebes mohly by
vykli¢iti a rozkvésti: [.]

[1] FLAMMARION, Camille O mnohosti svéti obydlengch. Ptelozil V. Rovinsky.
Praha: Nakladatel Miroslav Lath, 1924. 364 s. [Citovano ze stran 149-150].

30 POVETRON 5/2005



Obr. 16 — Galaxie NGC 4402 3,5 m dalekohledem na observatofi Kitt Peak. (© H. Crowl (Yale
University) a WIYN/NOAO/AURA/NSF. K ¢lanku na str. 9.

Obr. 17 — Galaxie M 61 snimand 90 cm dalekohledem KPNO. (© Hillary Mathis, N. A. Sharp,
NOAO/AURA/NSF.
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Obr. 18 — Galaxie M 104 Sombrero z HST. © NASA, STScI/AURA. K ¢lanku na str. 9.

Obr. 19 — Dvojice NGC4038/4039 Tykadla z Palomarské piehlidky a Hubblova dalekohledu.
© Brad Whitmore (STScl) a NASA.
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