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SLOVO UVODEM. Dokondili jsme planetérni stezku! Uréité se pfijdte na Novy Hra-
dec Krélové podivat, jak vlastné vypada sluneéni soustava (v méfitku 1 ku 1 mi-
liardg). V tomto obycejném ¢isle struéné popisujeme stavbu, informace prislusné
jednotlivym zastavkam uverejnime ve specialu.

Martin Lehky upozornuje, ze dojde ke srazce kosmické sondy s kometou, coz
je jisté zajimavy experiment, a ze byla znovuobjevena ztracend kometa Blanpain.
Milos Bocek pokracuje prehlidkou cirkumpolarnich galaxii.

V Zamberku jsme si pfipomnéli 110. vyroéi tmrti danského astronoma The-
odora Brorsena, ktery mimo jiné objevil nékolik kratkoperiodickych a dlouhope-
riodickych komet.

Filip Kotoucek zve na hvézdarnu do Ji¢ina a Eva Grossovéa s Pavlem Markem
na setkani uzivatelti dalekohledti.

Miroslav Broz
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Stavba planetarni stezky je hotova Miroslav Broz, Martin Cholasta

Historie projektu planetarni stezky v Hradci Kralové se zacala psat pred
nekolika lety. Presnéji ve chvili, kdy se nase kolegyné Martina Junkovéa, dnes Ve-
seld, vrétila ze studijni cesty ze Svycarska. Tam totiz ve chvilich volna ve svém
okoli hledala zajimava mista s astronomickou tématikou. Mezi jinymi narazila na
mistni planetarni stezku neboli model slunecni soustavy v méfitku 1 ku 1 mili-
ardé, umistény do krajiny coby turisticka trasa. Martina vSe zdokumentovala na
diapozitivy, které nam po néavratu promitla pri setkani spolec¢nosti. Tehdy padl
navrh na vybudovani planetarni stezky v Hradci Kralové.

P¥i prvotnim ziskavani podkladtl pro navrh stezky jsme zjistili, ze v Cechach
nékolik podobnych projekti jiz vzniklo, ale Zadny zatim nebyl dokoncen. Byla to
tedy vyzva, aby prvni planetarni stezka stala pravé v Hradci.

Rozhodli jsme se pro pékné kulaté méritko 1 ku 1 miliardé, pricemz velikosti
téles i vzdalenosti, které mezi nimi musime ujit, jsou v tomtéz méritku. To bylo
pro nas velmi dulezité, aby skolaci neziskali o slune¢ni soustavé zkreslené minéni
(valné vétsina jinych projekti toto nedodrzuje).

Pti ndvrhu trasy ndm pomohl podnik Méstské lesy, ktery dovolil vytycit trasu
stezky cCastecné po trase naucné stezky a vyuzit tak turisticky nejatraktivnéjsi
uzemi v okoli mésta. Trasa tedy vede od hvézdarny, kde je umistén model Slunce,
ke kosteliku Sv. Jana, kolem rybnikd Roudnicka, Datlik, Cikan a Biricka. Dale
pokracuje kolem kostela na Novém Hradci Kralové a kon¢i modelem Pluta na
lesnim hibitové. Celkem méa planetarni stezka 13 zastaveni.

Po vytyceni trasy nas ¢ekal navrh a vyroba modeli planet a Slunce. Potykali
jsme se hned s nékolika problémy, jak vytvorit ucelenou fadu modeld, kdyz ten
nejvétsi model Slunce mé v méritku prameér priblizné 1,4 m a nejmensi model jadra
Halleyovy komety mé mit prameér 0,016 mm. Bylo také dilezité, aby modely byly
z materialu nezajimavého pro sbérné suroviny.

Model Slunce jsme zhotovili jako dutou zelezobetonou kouli. Nejprve jsme
v zemi vyhloubili jamu a pomoci dfevéné pulkruhové sablony ji upravili do tvaru
polokoule. Svarili jsme zeleznou konstrukei ve tvaru ,destniku® se zavésnymi oky.
Na stény dutiny jsme naplacali obarveny beton, vlozili Zelezo a obycejnym beto-
nem vytvorili dutou polokouli. Po dikladném zalévani a utuhnuti jsme ji nechali
vyzvednout jefdbem a pak cely postup jesté jednou opakovali. Pripravili jsme
betonovy podstavec pred hvézdarnou, do néhoz jerabnik usadil jednu polokouli,
zru¢né otocil druhou polokouli, rozbrusovackou jsme odstranili oka a usadili polo-
koule na sebe. Mezeru jsme zacistili a cely model natteli fasadni barvou tak, aby
zhruba odpovidala barvé skuteéného Slunce (obr. 23, 24).

Modely velkych planet ve tvaru kouli zapusténych do kuzelt jsou soustruzené
ze dieva. Malé planety jsme nechali soustruzit z mékkého kovu a nejmensi télesa
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jsme vyrobili opilovanim htebiki. Provedli jsme dtkladnou povrchovou tupravu
barvami Xyladecor (obr. 22).

Sloupky pro planety a cedule jsou ze dfeva a preklizky. Opatfili jsme je kovo-
vymi patkami a zabetonovali do zemé. Informacni texty jsme vysazeli programem
TEX, vytiskli jsme je na barevné laserové tiskarné, nechali zalit do plastu, prilepili
na sloupky a olistovali (obr. 25).

Nanestésti jsme nékteré sloupky uz museli predélavat, protoze je ponicili
vandalové. Napfiklad Jupiter vydrzel stat celé t¥i hodiny! Jesté, Ze mame néjaké
rezervni. . .

Na stavbé se podileli pracovnici hvézdarny a ¢lenové astronomické spolec-
nosti. Velkou ¢ast nakladu pokryla hvézdarna. Zde uvadime fadovy finanéni roz-
pocet na stavbu planetarni stezky (je-li uvedena nulové cena, pak se jedna o dar):

2000 10 pytld cementu
300 fi¢ni pisek z Opatovic nad Labem
2000 kovové pruty ve Feroné
1000 barvy Fronton na probarveni betonu
500 fasadni barvy
4000 bukovéa preklizka na cedule a narezani
1000 tisk informac¢nich ceduli forméatu A3
0 zaliti ceduli do plastu
300 soustruzeni malych planet z kovu
0 zapujceni svarecky
0 kovové patky pro ukotveni sloupku
3000 orechové dfevo na velké planety a soustruzeni
3000 dfevéné hranoly na sloupky
800 manipulace jerabem
1500 barvy na povrchovou upravu sloupki a planet
~ 20000 soucet

Planetarni stezce vénujeme Povétron Special 1/2005, ktery bude slouzit jako
tistény privodce s podrobnymi informacemi o vSech zastavkach. Vydame jej pristi
meésic, u prilezitosti slavnostniho otevieni planetarni stezky 1. ¢ervna 2005, tj. na
Den déti. Srde¢né Vas zveme!

Na zavér uvadime jesté odkazy na jiné planetarni stezky (a jejich métitka):
[1] Burgkirchner Planetenweg (1:1 000000 000).
http://www.burgkirchen.de/de/planetenweg.html
P g P g
[2] Der Planetenweg Biilach (1:5000 000 000).
(http://www.astronomie.ch/events/album/planetenweg/image011.html)
[3] Der Planetenweg in Weikersheim (1:1000 000 000).
http://www.sternwarte-weikersheim.de/html/planetenweg.html
P P g
[4] Planetenweg Rettenegg — Stuhleck. Himmel auf Erden (1:1000000 000).
http://www.calendersign.ric.at/de/planetenweg/
P g P g
5] Planetenweg Warnemiinde (1:1000000000).
9
(http://sternwarte.rostock.bei.t-online.de/z_planetenweg/index.htm)
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[6] Planetenweg zur III. Altenburger Museumsnacht (1:20 mld., 1:667 mil.).
(http://home.t-online.de/home/F.Vohla/images/museumsnacht02/)
[7] Planets walking way from Deutches Museum (1:1290000000).
(http://wuw.deutsches-museum.de/ausstell/dauer/astro/e_astro7.htm)
[8] Planetenwanderwege in Deutschland.
(http://www.sternwarte-wetterau.de/planetenweg/)
[9] Schwarzbach Planetenweg (1:1000000000).
(http://www.planetenweg.de/)
[10] The Maine Solar System Model (1:93000 000).
(http://www.umpi.maine.edu/info/nmms/solar/index.htm)
[11] The Sagan Planet Walk (1:5000000000).
http://www.sciencenter.org/SaganPW/
(nttp g/Sag

Deep Impact Martin Lehky

Klidné proslunéné odpoledne na floridském Cape Canaveral narusil na par
okamziktt mohutny hfmot motoria ladné vypadajici $tihlé rakety Boeing Delta II.
Nic nechapajici vystraseni ptaci se rozlétli do Sirého okoli a docasné prenechali
vzdus$ny prostor lidem, aby si mohli splnit jeden mnoha davnych sni.

Dne 12. ledna 2005 se ve 13h 47 min 08 s mistniho ¢asu (SEC + 6h) odlepila
od rampy 17-B raketa Boeing Delta II 2925, ukryvajici ve svém nitru sondu Deep
Impact. Zapocala tak unikatni mise, kterda nema obdoby. Zhruba po pilro¢nim
putovani chladnym prostorem slunec¢ni soustavy dospéje sonda k cili, stane se
tak 4. ¢ervence 2005, a v ten okamzik bude mit za sebou pout dlouhou vice jak
431 miliénd km a bude ji od Zemé deélit 133,6 miliént km.

Hlavnim tkolem kosmické sondy je pfiblizeni ke kratkoperiodické kometé
9P /Tempel 1 a dopad impaktoru, ktery by mél vytvofit na povrchu jadra kréter.
Tim bychom se méli vice dozvédét o struktufe kometarnich jader a predevsim
o jejich presném slozeni. Pokud se vse podari, nakoukneme do let ddvno minulych,
preneseme se v Case o par miliard let zpét, do doby, kdy se formovala nase slunec¢ni
soustava. VSeobecné se totiz predpoklada, ze komety jsou nositelkami ptvodni
latky, ze kterych vznikl planetarni systém, Zemé a zivot na ni. Komety jsou klicem
k poznani naseho byti.

Architektura sondy Deep Impact byla kompletné navrzena spolec¢nosti Ball
piistroju, High Resolution Instrument (HRI) a Medium Resolution Instrument
(MRI), které budou slouzit k pofizovani fotografii, infracervené spektroskopii a op-
tické navigaci. Sonda je tfiose stabilizovana a zdrojem energie je pevné umistény
panel slunec¢nich baterii o rozméru 2,8 m x 2,8 m, ktery je schopen dodavat vykon
nejméné 92 W (v zéavislosti na vzdalenosti od Slunce). Ziskana energie je ucho-
vavana v NiHs akumulatoru. Zakladni konstrukce plastvového tvaru je z hliniku
a na ni jsou povéseny vSechny pristroje a zafizeni. Pohonnou jednotku tvofi jed-
noduchy hydrazinovy motor, ktery dokéaze zménit rychlost o 190 m-s~1. Diilezitou
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soucasti je také High Gain Antenna (HGA), kterd v ¢ase dopadu impaktoru bude
schopna prenaset na Zemi snimky témér v redlném case. Sonda bude soucasné ko-
munikovat se Zemi, v pasmu X a s oddélenym impaktorem v pasmu S. Jelikoz se
sonda bude pfi priiletu vnitini komou pohybovat velmi znecisténym prostredim,
hrozi velké riziko srazky s malymi prachovymi ¢asticemi, které by mohly poskodit
zivotné dulezité ¢asti sondy. Na vSechna citliva mista tak byly instalovany malé
desticky, jez slouzi jako ochranné stity a minimalizuji nasledky ptipadnych kolizi.

Debris

Solar - 7 Shielding
Panel
_— W
Instrument
Instrument !
Platform MR
Instrument

Obr. 1 — Sonda Deep Impact. Obr. 2 — Platforma s pristroji MRI a HRI.

Soucasti sondy je samostatné plavidlo, impaktor, které ma dopadnout na
povrch komety a vyvolat mohutny vytrysk kometarni latky. Po celou dobu letu je
mechanicky pripevnén k sondé a je napojen na jeji elektricky systém. K oddéleni
dojde az 24 hodin pfed dopadem. Pfesné na tento Casovy tusek ma impaktor
dimenzovany vlastni zdroj energie.
sledovaé¢ hvézd, ktery ve spolupraci s auto-navigaénim algoritmem (vyvinutym
v JPL pro misi Deep Space 1) navede impaktor s dostateénou presnosti na cil.
Pripadné malé korekce drahy budou napraveny hydrazinovym motorkem, ktery si
impaktor ponese sebou. Predpokladand odchylka od planovaného mista dopadu
je kolem 300 m. Mozné se tato hodnota zda prilis velka, ale musime si uvédomit,
7e rozmér jadra je asi 6km a trefit se do né&j pii rychlosti fadu 10 km-s~! bude
velkym tspéchem. Vzhledem k hmotnosti impaktoru 370 kg a ocekavané rychlosti
10,2 km-s~! se uvolni energie 19 GJ (4,8t TNT). Nasledkem by mélo byt vytvoieni
krateru o prumeéru kolem 30 m. Pii dopadu se uvolni do prostoru velké mnozstvi
latky ukryvajici se pod povrchem, a ta bude zkouména vyse zminénymi pfistroji
umisténymi na hlavni ¢asti sondy, kterd bude v okamziku dopadu prolétat ve
vzdalenosti asi 500km od jadra. Aby nebyla spektroskopickd méteni prili§ zati-
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Zena znecisténim od poztstatkil impaktoru je tato ¢ast sondy vyrobena hlavné
z materiali, které se s nejvétsi pravdépodobnosti v jadre komety nenachézeji.
Nejvice zastoupena je méd (49 %) a hlinik (24 %).

— Launch Vehicle Adapter

Debris
Shields

\ Cratering
Mass

Radiator

showen in Iranshicent Blise

Obr. 3 — Impaktor.

Rozméry sondy Deep Impact jsou pfiblizné 3,2m x 1,7m x 2,3m a celkova
hmotnost se pohybuje okolo 601 kg (515 kg sonda a 86 kg palivo). Finanéni ndklady
vypravy, od startu az po finalni fazi, ¢ini pouhych 300 miliénu USD.

Dusledky stfetnuti impaktoru s jadrem komety se budou také snazit zjistit
teleskopy umisténé na obézné drize Zemé (HST, Chandra a Spitzer). Do moni-
torovani se zapoji i pozemské observatore. Nahlé zjasnéni komety, az o nékolik
magnitud, by meélo byt pozorovatelné kolem 6h 0 min UT ze zapadniho pobfezi
USA, Havajskych ostrovii, vychodniho pobiezi Australie a jizni ¢asti Tichého oce-
anu. V tento okamzik by méla byt kometa viditelna i pouhym okem.

Nedilnou soucasti mise Deep Impact je projekt Small Telescopes Science Pro-
gram (STSP), ktery ma za kol shromazdovat pozemska optickd data, pfi spo-
lupréaci profesionédlnich astronomt, soukromych observatoii a zkuSenych amatér-
skych astronomtl. Spoleénym usilim tak vznikne celosvétové sif, kterd bude diky
velkému mnozstvi pozorovatelil schopna zajistit nepfetrzité monitorovani komety
9P /Tempel 1, a to v obdobi pied dopadem impaktoru i po ném. Ziskana data by
nam méla poskytnou komplexni pohled na procesy probihajici v komé. Projekt
ma nasledujici oblasti zajmu:

(1) sirokopasmovou RI fotometrii (od listopadu 2004 az prosince 2005);
(2) sirokopasmovou VRI fotometrii a nefiltrované snimky ke studiu aktivity vy-

tryski (od brezna do zafi 2005);

(3) sirokopasmovou VRI fotometrii a nefiltrované snimky ke studiu nahlych zjas-

néni (od listopadu 2004 a po cely rok 2005);

(4) tzkopdsmovou fotometrii a spektroskopii (v obdobi dopadu impaktoru).
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K zapojeni do programu STSP staci spliiovat nékolik zakladnich pozadavk.
Miniméalni pramér teleskopu je stanoven na 24 cm a svételnost na f/4 nebo f/5.
Kvalita CCD kamery by méla dosahovat vyssiho standardu, jaky poskytuji re-
nomovani komeréni vyrobci téchto zafizeni, napf. Apogee, HiSIS, SBIG a Me-
ade. Uhlové rozliseni by mélo byt 2” na pixel nebo lepsi. Registrace pozorovatelil
a tymi je moznd na adrese [2]. Prvnim éeskym zastupcem, ktery se zapojil do pro-
jektu STSP, se stala stanice MPC 048 Hradec Krélové s reflektorem JST (0,40 m,
f/5).

Stranou mise Deep Impact vSak nezistanou ani ti, ktefi nemaji vaznéjsi vé-
decké ambice. Na adrese [3] se miizeme registrovat do amatérské sekce Amateur
Observers’ Program. Zde bude vznikat jedine¢na galerie obsahujici CCD snimky;,
skenované fotografie, kresby a popisy. Projekt Deep Impact je tak otevien Siroké
verejnosti.

Na zévér uvedeme zakladni informace o kometé samotné. Jeji historie se
z lidského hlediska zacala psat v druhé poloviné 19. stoleti. Objevena byla vecer
3. dubna 1867, kdyz se dostala do zorného pole 16 cm refraktoru Marseilleské ob-
servatore, ktery Ernst Wilhelm Leberecht Tempel vyuzival k vizualnimu hledani
komet. Nachézela se na rozhrani souhvézdi Hada a Vah a méla vzhled diftz-
niho oblacku o priméru 4’ az 5. Jasnost se pohybovala okolo 9mag. V kvétnu
1867 vypocital C. Bruhns z Lipska, Ze se jedna o kratkoperiodickou kometu s pe-
riodou 5,74 roku. Nasledujici pozorovani prinesla zpfesnéni a konecna varianta
drahy ukazovala na periodicitu 5,68 roku. Poslednim kdo spatfil kometu byl Ju-
lius Schmidt, nalezl ji 27. srpna 1867, ale byla jiz natolik slab4, ze nemohl provést
pouzitelné urceni polohy. Kometa se ponofila do vzdalenéjsich koncin slunec¢ni
soustavy a zmizela z dosahu tehdejsich dalekohled. Znovu ji nalezl az 4. dubna
1873 E. J. M. Stephan z Marseilleské observatore. Potvrdila se tak obézna doba
komety a na zakladé dvojice ndvratt byla ucinéna tspésna predpovéd pro rok
1879.

Podle vypocti, které provedl Raoul Gautier, byla kometa nalezena 25. dubna
1879 pobliz o¢ekavané polohy. Pti tomto navratu byla sledovana az do 8. cervence,
nikdo vsak v té dobé netusil, ze se jednalo o posledni pozorovani na dlouhd de-
setileti. Jak se pozdéji zjistilo, kometa se v roce 1881 ptiblizila k Jupiteru na
vzdalenost 0,55 AU a jeho gravita¢nim pusobenim doslo ke zvétSeni periheliové
vzdéalenosti z 1,8 AU na 2,1 AU. Nasledkem toho prakticky ustala veskerd aktivita
a kometa se stala velmi slabym objektem. Fotografické pokusy o jeji znovuna-
lezeni pri navratech v letech 1898 a 1905 tak ztroskotaly. Kometa se zaradila
mezi ztracené objekty. Obrat nastal az v roce 1963, kdy Brian G. Marsden vy-
pocty zjistil, ze kometa prodélala dalsi dvé priblizeni k Jupiteru, v roce 1941 na
0,41 AU a v roce 1953 na 0,77 AU, coz mélo za nasledek opétovné snizeni peri-
heliové vzdalenosti. Poklesla az na 1,5 AU, coz byla hodnota o trochu mensi nez
v dobé objevu v roce 1867. Vzhledem k této skutecnosti se dalo ocekavat zvyseni
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aktivity a nadéje na znovunalezeni se zvysila. Marsden publikoval nové pfedpo-
védi na nasledujici dva navraty, 1967 a 1972. Pfi prvnim z nich se o vyhledani
komety pokousela Elizabeth Roemerova. Na observatori Catalina poridila néko-
lik fotografii, ale jejich prvni zbézna prohlidka nedala zadné vysledky. Nicméné
pfi podrobnéjsi revizi desek v roce 1968 byl na jedné samostatné expozici, pofi-
zené 8. Cervna 1967, nalezen blizko predpovézené polohy slaby diftizni objekt asi
18 mag. Nicméné jediny snimek nemohl slouzit k definitivnimu potvrzeni znovu-
objeveni komety 9P /Tempel 1. K nému doslo az 11. ledna 1972 na observatori
Steward. Od té doby je kometa sledovana pravidelné. Vzhledem k tomu, ze se
pohybuje v rezonanci stfedniho pohybu 2 : 1 s Jupiterem, periheliova vzdalenost
se neustale vyrazné meéni, v soucasnosti roste. Dalsi snizeni aktivity vsak nebude
znamenat opétovnou ztratu komety, nebot pristroje vybavené CCD prvky ji do-
kazi uhlidat.

Kometa 9P /Tempel 1 byla pfi svém minulém névratu v roce 1994 sledovana
také na kralovéhradecké hvézdarné. Béhem obdobi od 30. brezna do 12. ¢ervna
ziskal Martin Lehky celkem 16 vizualnich odhadi celkové jasnosti komy. Pocat-
kem Cervna dosdhla maximélni jasnosti, kolem 8,5mag a byla bez vétsich obtizi
viditelna i v binokuldru Somet Binar 25x100. VSechna pozorovani jsou volné pii-
stupné prostiednictvim internetu [6], [7].

[1] Deep Impact [online]. [cit. 2005-02-17]. (http://deepimpact.jpl.nasa.gov/).

[2] Deep Impact: Small telescope science program [online]. [cit. 2005-02-17].
(http://deepimpact.umd.edu/stsp/login.cfm).

[3] Deep Impact: Amateur observers’ program [online]. [cit. 2005-02-17].
(http://deepimpact.umd.edu/amateur/login.cfm).

[4] ICQ: Recent comet brightness estimatest [online]. [cit. 2005-02-17].
(http://cfa-www.harvard.edu/icq/CometMags5.html).

[5] ICQ: 9P/Tempel [online]. [cit. 2005-02-17].
(http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/0009P.html).

[6] LEHKY, M. Vizudini pozorovdni komety 9P/Tempel 1 [online]. [cit. 2005-02-17].
(ftp://astro.sci.muni.cz/lehky/9p.vis).

[7] LEHKY, M. Astrometrickd pozorovant komety 9P/Tempel 1 [online]. [cit. 2005-02-17].
(ftp://astro.sci.muni.cz/lehky/astrometry/9p.ast).

Kometa D/1819 W1 (Blanpain) znovunalezena? Martin Lehky

Dne 28. listopadu 1819 objevil M. Blanpain, béhem projektu vizualniho hle-
dani novych vlasatic na Marseillské observatori, novou kometu. Nachézela se na
ranni obloze a jeji jasnost se pohybovala okolo 6,5 mag. Nezavislym objevitelem
1819. Vzhledem k znaé¢né ¢asové prodlevé vsak kometa nenese jeho jméno. Ofici-
alni oznaceni bylo stanoveno na 1819 IV P/Blanpain, dle souc¢asngch pravidel na
D/1819 W1 (Blanpain). Od svého objevu byla kometa sledovana az do 20. ledna

10 POVETRON 2/2005


http://deepimpact.jpl.nasa.gov/
http://deepimpact.umd.edu/stsp/login.cfm
http://deepimpact.umd.edu/amateur/login.cfm
http://cfa-www.harvard.edu/icq/CometMags5.html
http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/0009P.html
ftp://astro.sci.muni.cz/lehky/9p.vis
ftp://astro.sci.muni.cz/lehky/astrometry/9p.ast

1820. Necely dvoumésiéni oblouk vsak pokryva jen 13 poloh, které byly pou-
zity k vypoctu drahy. Vzhledem k malému poctu pozorovani bylo drahové reseni
znacné nejisté. Nicméné se vysledna eliptickd draha povazovala za nejlepsi feseni.
Podle ni se méla kometa vracet kazdych pét let, ale od roku 1820 jiz nebyla ni-
kdy nalezena a desetileti od desetileti se nadéje snizovala az se kometa nakonec
dostala mezi definitivné ztracené. Sance na znovunalezeni podle staré efemeridy
klesla na nulovou hodnotu a jedinym vychodiskem mohl byt ¢isté nahodny objev
v ramci soucasnych vykonnych ptehlidek oblohy. A skuteéné, neceljch dvésté let
po objevu Blanpainem se naskytlo mozné feseni.

V roce 2003 oznamil S. Foglia z Milana, ze M. Micheli vyslovil domnénku
o mozné identité ztracené komety D/1819 W1 (Blanpain) s asteroidalnim télesem
2003 WY25, objevenym v ramci projektu Catalina Sky Survey 22. listopadu 2003
[1]. K tomuto zavéru dospél zpétnou integraci drahy planetky 2003 WY25 uvede-
nou v cirkuldfi MPEC 2003-Y78 [2]. (Rozdil v argumentu perihelia onéch dvou
drah v8ak ¢inil kolem 17°.)

V soucasnosti P. Jenniskens, z Ames Research Center, nezavisle prokazal spo-
jitost pozorovani vykonanych v letech 1819 az 2003 s rozdilem argumentu perihelia
jen 0,2°. Nasledné vypocty Briana G.Marsdena, zahrnujici prehodnocené pozice
z let 1819 az 1820, tento nepatrny rozptyl potvrzuji. Marsden dale ukazal, ze
neshody vsSech t¥i ihlovych elementt je mozné snizit az na 0,01°. Zarovén publi-
koval nasledujici orbitélni elementy drahy (s parametrem H = 21,1 odpovidajicim
stelarnimu vzhledu, které si téléso uchovalo i béhem tésného priletu ve vzdale-
nosti 0,025 AU kolem Zemé dne 12. prosince 2003): E = 2003 prosinec 27,0 TT,
T = 2003 prosinec 11,5776 TT, ¢ = 1,000069 AU, e = 0,675583, a = 3,082662 AU,
P =5412r, ¢ = 5,9292°, w = 9,0695°, ) = 69,3827°.

Zpétna integrace této drahy nam dava pro rok 1819 znac¢né rozdilny cas
pruchodu periheliem. Pokud se vSak zapocita korekce AT = —4,28 dni a mo-
difikuji se thlové elementy drahy, dostaneme: E = 1819 listopad 22,0 TT, T' =
1819 listopad 20,27 TT, ¢ = 0,8893 AU, e = 0,7028, a = 2,9928 AU, P = 5,18,
i =19,23°, w = 349,65°, 2 = 80,02°.

Tyto elementy jsou ve vynikajici shodé pro 10 ze 13 pozorovani vykonanych
v Parizi, Bologni a Milanu béhem ¢asového intervalu 14. prosince 1819 az 15. ledna
1820. Odchylka v polohéch ¢ini jen 90”. [3]

[1] MPEC 2004~ Wj1: 2003 WY25 [online]. [cit. 2005-02-23].
(http://cfa-www.harvard.edu/iau/mpec/K03/KO3W41.html).

[2] MPEC 2003-Y"18: Daily orbit update (2003 Dec. 27 UT) [online]. [cit. 2005-
02-23]. (http://cfa-www.harvard.edu/iau/mpec/K03/K03Y78.html).

[3] IAUC 8485 [online]. [cit. 2005-02-23].
(http://cfa-www.harvard.edu/iauc/08000/08485.html).
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Déni na obloze v kvétnu a ¢ervnu 2005
Petr Horalek, Martin Cholasta

Pomalu zjastiuje kometa 9P /Tempel 1, kterd se stéavéa notoricky zndmou diky
brzkému setkani s druzici Deep Impact (viz ¢lanek na str. 6). Koncem kvétna velice
tésné (0,02° vychodné) miji hvézdu § Virginis (3,4 mag). V obdobi ¢ervna se sune
jihovychodnim cipem souhvézdi Panny a na konci ¢ervna se ocitd na spojnici o Vir
(1,0mag) — ¢ Vir (3,4mag), asi v jedné t¥etiné od o Virginis (Spiky). Zpocatku
obdobi mé jasnost asi 11,5 mag, na konci jiz asi 10,5-10,0 mag, takze je viditelna
uz silnéjsimi binokulary.

Slabnouci ,kometa Vanoc 2004“ C/2004 Q2 Machholz se nachazi v oblasti
cirkumpolarnich souhvézdi. Vstupuje do nejznameéjsiho severniho souhvézdi Velké
medvédice, kde 8. kvétna proléta v tésné blizkosti hvézdy ¢ Ursae Majoris — Megres
(3,3mag), na vychod od ni. Vzhledem k tomu, ze Velky vtz v té dobé kulminuje
po zapadu Slunce nedaleko nadhlavniku a navic nerusi Mésic, jsou pozorovaci
podminky vice nez dobré. Do konce kvétna se jesté kometa dostane k severni
hranici Honicich pst, kde si pro nas pripravi malé predstaveni — prilet ”po
boku” né€kolika jasnéjsich galaxii. 15. Cervna vecer proléta asi 0,8° zadpadné od
hvézdy Cor Caroli (2,9mag). V té dobé bude mit 11-11,5 mag,.

V souhvézdi Panny se nachéazi dalsi astronomickd lahtidka — jasna planetka
Pallas. Opozice se Sluncem sice dosahla v poloviné bfezna, ale po ni prochazi
v bezprostiedni ,blizkosti“ mnoha galaxii. V kvétnu se svou drahou na obloze
dotyka jesté jizni ¢asti souhvézdi Vlasy Bereniky. Samotnd planetka sldbne ze
7,1 mag na 9,4 mag, takze je bez potizi viditelna i triedrem.

Pomérné razné se zac¢ind probouzet meteoricka aktivita po mirné odmlce
mezi polovinou ledna a polovinou dubna. Prvnim rojem byly dubnové Lyridy, ale
ty letos nemély dobré pozorovaci podminky. Lépe jsou na tom 1 Aquaridy, které
zacinaji byt aktivni koncem dubna a maximum maji vecer 5. kvétna, radiant vSak
vychézi az rdno. Mésic rusit nebude, naopak nas prekvapi brzo rano jako dojemny
srpek t¥i dny pred novem. Zenitova frekvence tohoto roje je pomérné vysoka — az
40 meteort za hodinu. Céstice tohoto roje pochézeji z komety 1P/Halley a maji
dosti vysokou vstupni rychlost 66 km/s. Roj se vyznacuje neostrym maximem
a Casto béhem noci nastavaji jesté maxima vedlejsi, zptisobend bohatou vldknitou
strukturou proudu roje.

Cervnovou a &ervencovou meteorickou aktivitu zajisti zndmy meteoricky roj
Bootid, jehoz hodinové frekvence byvaji velice proménlivé (napf. v roce 1998
vyjime¢né doséhl 100 meteorii za hodinu). Maximum nastavé kolem 28. Cervna,
kdy bude rusit Mésic v druhé poloviné noci. Raritou tohoto roje je nizka rychlost,
jakou ¢astice vstupuji do zemské atmosféry — pouhych 18 km/s.

Nakonec uvedeme néekolik zajimavych konjunkci: konjunkce Jupiteru s Mési-
cem nastanou 20. kvétna a 16. cervna. Venuse se 17. kvétna priblizi k Hyadam
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a den poté i k Aldebaranu. Zajimavé setkani Merkuru, Venuse a Saturnu nastane
25. Cervna nizko nad zapadoseverozapadnim obzorem.
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Obr. 4 — Obloha na za¢atku kvétna ve 21 hodin SEC.

[1] Piihoda, P. aj. Hvézddrskd roc¢enka 2005. Praha: Hvézdarna a planetarium
hl. m. Prahy, 2004. ISBN 80-86017-40-0.
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Maly pruvodce velkymi objekty (2) Milo$ Bocek

V tomto dile se pfesuneme do vedlejsiho, na jasné galaxie velmi bohatého
souhvézdi Honicich pst a dokoncéime popis galaktické skupiny M 101. Virovou
galazii M 51, tj. NGC 5194 (v Arpové katalogu pekulidrnich a interagujicich gala-
xii oznacenou Arp 85) a jejiho tésného privodce NGC 5195 jisté neni tieba pred-
stavovat. Je to jedna z nejkrasnéjsich dvojic galaxii na obloze, najdeme ji jihojiho-
zapadné od hvézdy 24 CVn, nedaleko trojuhelniku hvézd asi 7. velikosti. Samotna
NGC5194 (typ Sbc) méa jasnost 8,4mag, je tedy vhodnd uz pro triedr. Jeji th-
lové rozméry 10,8" x 6,6’ odpovidaji priméru 70 az 85 tisic sv. r. Spirdlni ramena
jsou ve vétsim pristroji snadno pozorovatelna. Je to vlastné prvni galaxie, u niz
byla rozpoznana spiralni struktura, mozna i diky jasnym modrym nové vzniklym
hvézdam, které ramena krasli. V jednom z nich, blizko stfedu galaxie, vybuchla
supernova SN 19941. Galaxie mé aktivn{ jddro (AGN) typu LINER, méné casto
je Fazena 1 mezi Seyfertovy galaxie II. typu. U mensi NGC 5195 (typ SB0-a
pec nebo jen Irr; AGN typu LINER) se udéva hvézdna velikost 9,6 mag a uhlové
rozméry 5,9" x 4,6’, skuteény primér méa 45 tisic sv. r. Je zietelné deformovana
slapovymi silami od velkého souseda. Vzdalenost dvojice je udavana v rozpéti 20
az 37 miliénd sv. r., nejpravdépodobnéjsi je hodnota 27 miliént sv. r.

Obr. 5 — Virova galaxie M 51 = NGC5194 CVn; 5. 4. 1994, 20h 39 min—20h 54 min UT,
Schmidtova komora 420/600/1000, film Medix Rapid (X-ray), vyvojka Rodinal R09 1 min 40s,
ustalovani 15 min. Foto Martin Lehky.

Nedaleko lze spattit dvée slabé eliptické galaxie vzdalené asi 110 az 115 miliéna
sv. 1., které také tvoii fyzicky péar. Jasnéjsi NGC 5198 (11,8 mag, 2’ x 1,7/, typ
E2) je lehce nalezitelnd — lezi pfiblizné na prodlouzeni spojnice dvou vychodnéj-
sich hvézd zminovaného trojuhelniku smérem na jihojihozapad. Slabsi a bodovéjsi
NGC 5173 (12,1mag, 1’ x 1/, typ E0) se nachédzi o néco zdpadngji.
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Obr. 6 — M 51 snimand Newtonem 250/1250 a CCD
kamerou SBIG ST-5. Foto Miroslav Broz.

Severné od hvézdy 19 CVn se naléza galaxie M 63 (Slunecnice), patrnd uz
v triedru, nebot mé jasnost 8,6 mag. Na obloze zaujima rozméry 12,6’ x 7,5.
Vzdalenost je udavana rtzné: 25 az 37 miliéna sv. r., takze jeji skute¢ny prumeér
vychéazi 60 az 95 tisic sv. r. Galaxie patii k morfologickému typu Sbc, radi se
mezi slabé aktivni (typu LINER). Hostila jasnou supernovu SN 19711, jez doséhla
11,8 mag.

Obr. 7— M 63 dalekohledem JST (New-
ton 400/2000, CCD kamera SBIG ST-T7).
Foto Martin Lehky.

Dfive nez se dostaneme ke dvéma vyznamnym galaktickym skupindm, je
vhodné upozornit na dvé velmi jasné, a pritom pomérné vzdalené galaxie. Na-
lézaji se vychodojihovychodné od o« CVn a jsou diky nékolika jasnym hvézdam
v jejich blizkosti snadno nalezitelné; navic jsou dobfe vidét uz v Sometu Binaru.
Severnéji polozena aktivni spirdlni galaxie NGC 5005 (typ SBbc, LINER) mé
jasnost 9,8 mag, rovnomérné rozloZenou po plose 5,8 x 2,9’. Déli nas od ni vzda-
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NGC 5033 je rovnéz aktivni (typ Sc, Seyfertova galaxie I. typu), o néco slabsi
(10,2 mag) a thlové vétsi (9,8’ x 3,6). Ma pramér asi 185 tisic sv. r. a vzdélena je
40 az 50 miliénd sv. r. Obé galaxie tvofi malou fyzickou skupinu spolu se sedmi
dalsimi galaxiemi.

Obr. 8 — NGC5033. Foto Martin Lehky.

Predevsim v jihozapadni ¢asti souhvézdi se rozprostira galakticka skupina
Canes I (jinym nézvem skupina M 94). Ta obsahuje ¢tyii velké a 37 stfedné vel-
kych trpasli¢ich galaxii; vzdalenost od jejiho stfedu k nam je 13 miliént sv. r.
Sab) je pozorovatelna jiz v triedru. Nachazi se severovychodné od spojnice «
a # CVn. Je vzdalend 17 miliénu sv. r. Jelikoz tuto galaxii pozorujeme ,shora“,
mé priblizné okrouhly tvar o celkovych rozmérech 12,3" x 10,8’ (skutecny primér
je asi 60 tisic sv. r.). Aktivitou svého jadra vykazuje pfechod mezi typem LI-
NER a Seyfertovym typem AGN. Dobre patrna je zvlasté stfedova oblast galaxie,
obklopend prstencem, v némz dochazi k prekotnému zrodu hvézd.

ok Obr. 9 — M 94. Foto Martin Lehky.

Severoseverovychodné od § CVn lezici NGC 4449 je na pohled velmi na-
padna nepravidelna galaxie typu Irr, s ,hranatym“ (obdélnikovym) tvarem. Uh-
lovou velikost mé 6,2" x 4,9’, po celé ploSe je rovnomérné jasné a celkové dosahuje
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9,6 mag. Je zfejmé bliz nez M 94 (12 miliént sv. r.) a ma pramér jen 20 tisic
sv. r. Galaxie je velmi slabé aktivni, s emisnimi ¢arami ve spektru a s prekotnym
vznikem novych hvézd.

Do skupiny dale néalezi dvé zajimavé galaxie, které lze vyhledat na jihozapad
od hvézdy 6 CVn. Spirdlni NGC 4244 (10,4 mag, typ Sc) je s primérem 65 aZ
70 tisic sv. r. nejvétsi galaxii skupiny. Pozorujeme ji zboku a je to snad nejpro-
tahlejsi jasna galaxie na obloze, mé totiz rozméry 15,9’ x 1,8'. Najdeme ji snadno,
nebot se nalézé kousek zapadné od dvou hvézd 6,5mag a 7,5 mag. V prostoru je
od nas vzdalena 15 miliénu sv. r. Asi 1,5° dal na jihojihozapad lezi NGC 4214,
coz je naopak shora pozorovatelnd nepravidelna galaxie typu Irr. Vzhledem k jeji
jasnosti 9,8 mag je i pfes nedostatek zéchytnych bodi (hvézd) v tomto tiseku ob-
lohy snadno nalezitelnd. M4 tthlovou velikost 8,4’ x 7,2', ale dobfe patrna je hlavné
amorfni stfedova oblast. Vzdalenost galaxie je 13 miliénu sv. r a pramér 30 tisic
sv. r. Pozorujeme v ni prekotny zrod hvézd.

KdyzZ uz jsme v této ¢asti oblohy, mizeme mimo skupinu Canes I nalézt jesté
NGC 4369, jen 25 severozapadné od hvézdy 6 CVn. Galaxie je mald, slabsi,
symetrickd, nejistého typu Sa nebo S0. Jasnost ma 11,7mag, thlovou velikost
24" x 24", vzdélen4 je asi 50 miliénti sv. r.

Presuneme-li se témér o 3° na zapad, nalezneme NGC 4151, znamou Seyfer-
tovu galaxii I. typu. Jeji jasnost se zietelné méni v rozmezi 10,5 mag az 12,2 mag.
Galaxie je morfologického typu SBab, jeji celkovy rozmeér véetné velmi slabych
a vizudlné hiife pozorovatelnych okraju je 6,8 x 5,3'. Vzdalenost ¢ini 45 miliénii
sv. r., dle jinych tdaji az 70 miliénu sv. r. (Viz téz ¢lanek Martina Lehkého na
str. 22.)

Jen nékolik tthlovych minut severovychodné mtzeme spattit okrouhlou ml-
havou skvrnku — spiralni galaxii s pfickou NGC 4156 (typu SBb). Musime vSak
pouzit periferni vidéni a vyckat na dobré atmosférické podminky, protoze ma jas-
nost pouze 13,2mag (a rozméry 1,3’ x 1,2'). Galaxie je od nas velmi vzdalena,
pres 300 miliént sv. r., a do skupiny NGC 4151 tedy nepatii. M4 jen slabé aktivni
jadro typu LINER.

Jesté dale na sever pozorujeme dalsiho ¢lena skupiny, NGC 4145 (11,3 mag,
59" x 4,1’, typ SBed). Jeji spiralni ramena sviti slabé a spiSe vidime pouze stte-
dovou vydut. Celkem skupina NGC 4151 obsahuje 6 galaxii.

Vratme se zpét ke skupiné Canes I, do jihozdpadni ¢asti souhvézdi, kde se
nachazi galaxie NGC 4395, asi 1,75° zapadné od dvou hvézd 6. velikosti. Je to
pravdépodobné Seyfertova galaxie I. typu (nékdy je vSak uddvén typ LINER)
a morfologického typu SBd (nékdy je ale uvddén typ Irr). Galaxie neni i pfes
svou udavanou jasnost 10,2 mag témeér viibec viditelna, protoze ma pomeérné velké
thlové rozméry 12,3’ x 10’. Jevi se pouze jako extrémné slabé zjasnéni v tomto
misté oblohy, a to jesté za velmi dobrych podminek. Vzdalenost galaxie je ptiblizné
14 miliéna sv. r.
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V této oblasti se jesté chvili zastavime. Presuneme zorné pole dalekohledu
od dvojice hvézd o 2° na vychodojihovychod a objevime péknou dvojici galaxii
nato¢enych k ndm svou hranou (vzéjemné jsou vzdéleny asi ptl stupné). Jde
jednak o severnéjsi a velmi jasnou NGC 4631, hlavniho ¢lena stejnojmenné sku-
piny, do niz patii celkem asi 11 galaxii. Galaxie s popularni prezdivkou Velryba
ma4 jasnost 9,2 mag, tthlové rozméry 15,2’ x 2,8, primér 115 tisic sv. r. a je typu
pramér 110 tisic sv. r.) je porusend spirdlni galaxie s prickou typu SB-Irr. Tésné
u NGC 4631 zaujima misto slaby elipticky privodce NGC 4627 typu E4p, s jas-
nosti 12,4 mag. Diky rozmériim 2,2’ x 1,7’ je za vhodnych podminek pozorovatelny
jako slabé zjasnéni na severozdpadnim okraji NGC4631. Ptes stiedovou oblast
galaxie NGC 4656 se rovnéz prekryva mala galaxie NGC 4657, kterd s ni patrné
interaguje; je vSak vizualné nerozlisitelnd. Cela soustava ¢ty galaxii je od nas
vzdalena asi 30 miliéni sv. r.

Obr. 10 — NGC4631. Foto Martin Lehky.

Nejvyznamnéjsim a nejvetsim zastupcem skupiny Canes II je snadno vidi-
telnd a krasnd spirdlni galaxie s pfickou M 106 (typu SBbc), v niz vzplanula
supernova SN 1981K. Je to Seyfertova galaxie I. typu, s jasnosti 8,4 mag. Uhlové
rozméry mé 17,4’ x 6,6’ a skuteény primér 130 az 150 tisic sv. r. Tato galaxie
s charakteristicky deformovanymi spirdlnimi rameny ve svém stfedu hosti ¢ernou
diru o hmotnosti piiblizné 3,6 - 107 M. Je vzdalena 24 miliény sv. r., lezi pied
stredem skupiny.

Cela skupina Canes II obsahuje 9 velkych a nékolik desitek mensich galaxii.
Stied skupiny je 30 miliéni sv. r. daleko (lezi v prostoru za skupinou Canes I).
Dalsimi ¢leny jsou slab4, ale patrnd NGC 4248 (12,5mag, 2,9' x 1,2, typ SBb),
lezici tésné u M 106, a NGC 4460 (11,3 mag, 4,2’ x 1,3/, typ SB0-a). Tu najdeme
0,75° severné od vysSe zminéné NGC 4449 (kousicek severovychodné od hvézdy
7,5mag).

V okoli M 106 je jesté nékolik slabsich galaxii do této skupiny nepatficich. Ze
strany je viditelnd NGC 4217 (11,2mag, 4,8' x 1,5, typ Sb); lezi jihovychodné
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i : Obr. 11 — M 106. Foto
Martin Lehky.

od hvézdy 7,3mag. Ma prachovy pas v galaktické roviné, ovSem tézko viditelny.
Je vzdélena asi 45 miliént sv. r. NGC 4346 (11,1mag, 3,2’ x 1,3, typ SB0),
jihovychodné od M 106, je vzdalena kolem 55 miliént sv. r. Obé galaxie jsou
¢leny skupiny Ursa Maior S. O néco severnéji polozena NGC 4220 typu Sa ma
jasnost 11,4mag a rozméry 3,9’ x 1,5’. Tato 50 miliéni sv. r. vzdalené galaxie
obsahuje aktivni jadro typu LINER.

Do skupiny Canes II vSak nalezi pékna tésna pekuliarni dvojice, svitici seve-
rozdpadné od § CVu: spirdlni galaxie NGC 4490 (Arp 269, 9,8 mag, 6,4 x 3,2/,
typ SBed) a nepravidelnd NGC 4485 (11,9mag, 24" x 1,8'), kterd je v oku pa-
trna az chvili po zahlédnuti té prvni jasnéjsi. V. NGC4490 vybuchla supernova
SN 1982F. Obé galaxie jsou narusené vzajemnym slapovym pusobenim a jsou od
nas vzdalené 25 miliéna sv. r.

Asi 2° vychodnim smérem lze nalézt podobné velkou, ale méné jasnou inter-
agujici dvojici: pomérné jasnou galaxii NGC 4618 (Arp 23, 10,8 mag, 4,2" x 3.4/,
typ SBm/SBd) s jednim spirdlnim ramenem a asi 8 severoseverovychodné od ni
NGC 4625 (12,4mag, 2,3' x 1,9, typ SB pec/SBm).

Nakonec jesté upozornime na slabou spiralni galaxii v jihovychodni ¢asti
souhvézdi. Pouze ptl stupné zdpadné od zndmé kulové hvézdokupy M 3 muiizeme
za vybornych podminek zahlédnout NGC 5263 (13,3 mag, 1,6’ x 0,4’, typ Sc).
Tato galaxie je vzdalena kolem 220 miliénd sv. r.

Zajimavé objekty je rovnéz mozné pozorovat v souhvézdi Draka. Na hra-
nici s Velkou medvédici, jihojihozapadné od x Dra se nachazi pékna elipticka
NGC 4125 s jasnosti 9,7 mag a tthlovymi rozméry 6’ x 5,1’, které odpovidaji pri-
méru 130 tisic sv. r. ve vzdalenosti 78 miliénu sv. r. Galaxie je slabé aktivni typu
LINER.
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Jasnou spiralni galaxii nalezneme nedaleko severniho pdlu ekliptiky. Dosta-
neme se k ni, kdyz asi dvakrat prodlouzime vzdalenost mezi hvézdami 27 a 28 Dra
smérem k severovychodu. Jedna se o NGC 6503 (10,2mag, 7 x 2,5, typ Sc, LI-
NER, vzdalenost 17 miliénd sv. r., skuteény pramér 35 tisic sv. r.).

Jesté jasnéjsi je M 102 (9,9 mag) — ¢ockova galaxie s temnym pasem v galak-
tické roviné (vizuélné nepozorovatelnym). Lezi ptiblizné 4° jihozédpadné od « Dra
a na obloze mé velikost 6,5" x 3,1’. Jde o aktivni galaxii (typu LINER aZ Seyfert)
vzdalenou 50 miliént sv. r. a s pramérem 75 tisic sv. r. Asi 1,5° od ni na vychodo-
severovychod objevime NGC 5907 (TFisku), kdyz prejedeme pies trojici hvézd
7,5mag az 8mag. Je velmi protahld, s jasnosti 10,3 mag a velikosti 11,8’ x 1,3'.
Tato galaxie typu Sc je podobné vzdalend jako M 102, ale ma prameér 185 tisic
sv. r. Pfed vice nez pul stoletim v ni vzplanula supernova SN 1940A.

Velice zajimavou skupinku, pojmenovanou Triplet v Draku, pozorujeme ne-
daleko odsud, mezi hvézdami 12 a 13 Dra. V oblasti zaujimajici jen mélo pres
0,25° se tisni tfi galaxie, z toho dvé s aktivnim jadrem. Smérem od vychodu
k zapadu je prvni NGC 5985, Seyfertova spiralni galaxie typu SBb o pfiblizné
jasnosti 11,1 mag a thlovém rozméru 5,4’ x 2,7’, vzdalend okolo 115 miliént sv. 1.
Asi 6’ od ni pak eliptickd pekuliarni NGC 5982 (typ E3p) majici AGN typu
LINER s jasnosti rovnéz asi 11,1 mag a rozméry 3’ x 2,1’, vzdédlend kolem 130 mi-
liént sv. r. Nakonec NGC 5981, tizka spirala (2,7 x 0,3') typu Sbe, s jasnosti
13 mag; lezi trochu blize, kolem 80 miliéni sv. r. Je viditelna jen za lepsich pod-
minek a jen bocénim pohledem. Nedaleko odsud jiznim smérem se nachazi opét
hranou nato¢end NGC 5987 typu Sb; jasnost ma 11,7 mag, velikost 4,2" x 1,3/,
vzdalend je asi 135 miliéni sv. r.

Nakonec se jesté podivame na dvé zajimava mista v zapadni ¢asti Draka. Asi
5° severné od k Dra, severovychodné od jasné dvojice hvézd (5,5 mag a 6,3 mag)
Ize vyhledat tii galaxie, které k sobé fyzicky patii; jejich prostorova vzdalenost od
Zemé je 80 az 95 miliéna sv. r. Skupina vlastné obsahuje celkem pét galaxii a je
pojmenovand po nejjasnéjsi obii eliptické NGC 4291. Ta ma jasnost 11,5 mag
a thlové rozméry 2’ x 1,7/. Galaxie obsahuje ve svém stfedu obfi ¢ernou diru
o hmotnosti 2,0 - 10% M. Kousek severovychodné od ni lezi slabsi NGC 4386
(11,7mag, 2,6’ x 1,6, typ SB0) a jen asi 6’ na jihovychod od NGC 4291 se nachdzi
ponékud mlhavéjsi spirdlni NGC 4319 (11,9 mag, 2,8 x 2,1’, typ SBab).

Tésneé jizné od jadra NGC 4319 je mozné pii trose stésti a dobré viditelnosti
pozorovat podivuhodny objekt vzdaleného vesmiru — kvasar Markarian 205,
jevici se jako slaba hvézdicka 14,5 mag. Ve skutecnosti se toto supermasivni ga-
laktické jadro s ¢ernou dirou ve stfedu naléza ve vzdalenosti asi 1,1 miliardy sv. r.
(jeho rudy posuv z = 40,071). Hostitelskd galaxie je patrné spiralniho typu SBab.

7 jesté vétsi vzdalenosti zari dalsi kvasar v tomto souhvézdi — radiovy zdroj
3C 249.1. Vyskytuje se mezi dvéma hvézdami 13. hvézdné velikosti, necelych 5°
zédpadnim smérem od predchoziho. Misto lze sice nalézt snadno, avsak vzhledem

20 POVETRON 2/2005



k jasnosti 14 mag (kterd se nepatrné méni) neni vzdy snadno pozorovatelny. Vzdé-
lenost kvasaru podle jeho rudého posuvu (z = +0,313) vychézi kolem 4 miliard
sv. r.!

V souhvézdi Malé medvédice lezi spirdlni galaxie NGC 6217 (Arp 185),
pres 2° severovychodné od spojnice hvézd n a ¢ UMi. Kvili malé thlové velikosti
(3,3" x 3,2) se jevi jen jako mald okrouhla skvrnka jasnd 11,2 mag. Jde o galaxii
typu SBbe, aktivni Seyfertovu galaxii II. typu, navic s prekotnym zrodem hvézd.
Je vzdalena asi 60 miliéna sv. r.

Ptfechodem do souhvézdi Kefea se priblizime k roviné nasi Galaxie, tudiz zde
moznost pozorovani galaxii vinou jejich zakrytu Mléénou drahou vyrazné klesa.
V zapadni ¢asti souhvézdi, necely 1° jihozapadné od hvézdy 4 Cep, lezi v poli
slabych hvézd NGC 6951. Tato galaxie morfologického typu SBbc neni prilis
vyraznd i pres svou pribliznou jasnost 10,6 mag, jeji spiralni ramena zafi velmi
slabé. M4 velikost 3,9" x 3,5, vzdalena je kolem 65 miliént sv. r. Jeji jadro je
aktivni (na rozhrani mezi typem LINER a Seyfertovou galaxii II. typu).

Na jihozapadni hranici souhvézdi Kefea, nedaleko oteviené hvézdokupy NGC
6939, lze spatfit péknou spiralni galaxii NGC 6946, jiz fazenou do letniho sou-
hvézdi Labuté. M4 jasnost 8,8 mag a tthlovou velikost 11,2’ x 9,8'. Tato galaxie
typu Sc—Scd je vzdalena jen 17 az 20 miliéni sv. r., takze jeji pramér ¢ini asi
65 tisic sv. r. Jde o typicky pfipad hvézdné soustavy viditelné shora. Spiralni ra-
mena jsou vSak pro malou plo$nou jasnost galaxie obtizné pozorovatelnd, spise je
vidét pouze stiedova Gast, za zhorSenych podminek jen mald vydut a jeji blizké
okoli (podobné jako u M 101). Nékdy se galaxii také ¥ikd Ohriostroj, nebot v ni
bylo zaznamendano jiz 8 vybuchi supernov (v letech 1917 az 2004). Nedévna super-
nova SN 2004et dosdhla pii objevu (koncem zaii 2004) hvézdné velikosti 12,8 mag,
a bylo proto snadné ji pozorovat i na nepfili§ tmavé obloze. Navic slabla velmi
pomalu — zacatkem prosince méla stale kolem 13 mag. V NGC 6946 bylo nalezeno
dalsich 27 zbytki po vybusich supernov, nejznaméjsi z nich mé oznaceni MF16.
Témeér polovina této galaxie vlastné lezi v souhvézdi Kefea a jen néco malo pres
polovinu v Labuti.

V jizni ¢asti souhvézdi Kasiopeja, protnutého Mléénou drahou, zdpadné od
hvézdy o Cas, se nachdzi dvé trpaslici eliptické galaxie pat¥ici do nasi Mistni
skupiny galaxii, podskupiny M 31. Vychodnéjsi, o néco jasnéjsi (9,2 mag) a blizsi
(2 miliény sv. r.) je NGC 185. Za lepsich podminek je obstojné pozorovatelna
jako témér rovnomeérné jasny mlhavy flek, ktery se smérem do stfedu jen pozvolna

1 Nezapomenme, ze pro velké hodnoty z rudého posuvu nelze pouzit dopplerovsky vztah
v = zc (kde v oznac¢uje radidlni rychlost objektu a ¢ rychlost svétla) pro vypocet vzdalenosti
z Hubbleova vztahu v = Hr (kde H je Hubblova konstanta a r vzdélenost). U vzdalengjsich
objektt musime hodnotu rudého posuvu prepocitavat na vzdéalenost s pomoci skalového faktoru
neboli expanzni funkce R v riznych dobéch existence vesmiru, coz souvisi se zptisobem rozpinani
geometrie vesmiru.
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zjasiiuje. Uhlové rozméry galaxie jsou 12,5’ x 10,4’ a skuteény prameér 8 tisic sv. r.
Jako typ je udavdn dEO, nékdy také dSph/dE3p, jinak jde o Seyfertovu galaxii
II. typu.

NGC 147 (typu dE4 nebo dSph/dE5) se nachazi o jeden stupeii zdpadnéji.
M4 jasnost 9,5 mag a vzdalena je 2,4 miliénii sv. r. Uhlovou velikost mé 13,5’ x 8,2/,
coz odpovida primeéru 10 tisic sv. r. Pro svou ,rozplizlost® a stejnomérny jas
bez stfedového zjasnéni je velmi obtiZzné pozorovatelna. Patii totiz mezi LSB
(Low Surface Brightness) galaxie, tedy galaxie s malou plo$nou jasnosti. K jejimu
spatfeni musime pouzit co nejmensi zvétseni, nebo svételnéjsi pristroj s velkym
zornym polem (napf. Somet Binar).

Udélame vyjimku a presko¢ime z velké c¢asti obtoc¢nové souhvézdi Persea
(bude mu vénovdna pozornost pii popisu podzimnich souhvézdi) a stejné tak
souhvézdi Rysa (galaxie lezici v jeho neobtoc¢nové ¢asti budou uvedeny zarover
s popisem jarnich souhvézdi), zavitame uz jen do souhvézdi Zirafy. V jeho jiho-
vychodni ¢asti, nedaleko hvézdy 51 Cam, se nachézi pékna thlové velka galaxie
NGC 2403. Patti do skupiny M 81, nékdy je vSak povazovana i za viidéiho clena
samostatné malé skupiny zahrnujici slabsi galaxie NGC 2366 a UGC 4305. Je to
spirdlni galaxie s Sirokou pii¢kou a malym jadrem (typu SBc-SBed), vzdalend
11 miliéntd sv. r. M4 jasnost 8,5 mag a celkové rozméry na obloze (véetné slabych
obtizné pozorovatelnych okraji) 23,4" x 11,8'; jeji skuteény pramér ¢ini 75 ti-
sic sv. r. V této galaxii loni na prelomu cCervence a srpna vzplanula velmi jasna
supernova SN 2004dj, v dobé objevu méla kolem 11,2 mag. Mohli jsme ji vizudlné
sledovat od léta az do konce listopadu, kdy sestoupila pod 15mag, a ztratila se
tak z dosahu vétsiny amatérskych dalekohledi.

POKRACOVAN]
[1] (http://www.skymap.com)
[2] (http://www.anzwers.org/free/universe/index.html)
[3] (http://simbad.u-strasbg.fr/Simbad)
[4] (http://nedwww.ipac.caltech.edu)
Aktivni galaxie NGC 4151 CVn Martin Lehky

wevs

Aktivni galaktickd jadra patii bezesporu mezi nejfantastic¢téjsi extragalak-
tické objekty soucasné astrofyziky. Jsou to snad nejzafivéjsi objekty ve vesmiru,
chrlici nezmérné mnozstvi energie do mezigalaktického prostoru na vsech vlno-
vych délkach, od radiovych vin az po zafeni gamma. Stejné extrémni jsou svételné
zmény. Aktivni galaktickd jadra mohou ménit svoji jasnost na c¢asovych skalach
nékolika minut, dni az desetileti.

V zépadni ¢asti souhvézdi Honicich pst (Canes Venatici) se nachézi jeden
z nejjasnéjsich zastupcu aktivnich galaktickych jader, Seyfertova galaxie I. typu,
NGC4151. Podle origindlniho New General Catalogue (NGC) z roku 1888 je ob-
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jevitelem NGC 4151 a sousedni malické galaxie NGC 4156 William Herschel [3].
Jednu z prvnich kreseb téchto galaxii je mozno najit v dile Williama, third Earl
of Rosse, On the Construction of Specula of Siz-Feet Aperture; and a selection
from the Observations of Nebulae made with them, Philosophical Transactions,
1861, Plate XXVII, Fig. 20. Autorem kresby je B. Stoney a vérné zachycuje za-
kladni strukturu galaxie: jasné jadro obklopené diftizni mlhovinkou kruhovitého
tvaru, kterd je protilehlymi soumérné polozenymi jasnéjsimi laloky modelovana do
eliptického tvaru. Krizova identifikace galaxii je nasledujici H1111 = NGC4151
a H1113 = NGC4156.

HUL &3 -

=

20

Obr. 12 — Prvni kresba NGC 4151 a 4156. Obr. 13 — Galaxie NGC 4151 CVn; 1. 3.

Autor B. Stoney. 1995, 22 h 40 min—22 h 50 min UT, Schmi-
dtova komora 420/600/1000, film Medix
Rapid (X-ray). Foto Martin Lehky.

Galaxie NGC 4151 se nachazi na souradnicich « = 12h 10 min 32,579s, § =
+39° 24’ 20,63" (pti ekvinokciu J2000,0) [1]. Celkovy zdanlivy rozmér galaxie ¢ini
7'x6’ [10], ale krajové ¢asti jsou velice nezietelné. Nejjasnéjsi ¢asti, kterd dominuje
galaxii, je kompaktni jadro. V porovnani s galaxii ma témér zanedbatelny primeér,
zda se, ze neni vétsi nez 0,08” [11]. Na zdkladé soucasnych znalosti je NGC 4151
klasifikovana jako (R’)SAB(rs)ab: Syl.5. Zjisténd vzdalenost se v zavislosti na
pouzitych metodach pohybuje v rozmezi 13 az 20 Mpc. Heliocentricka radialni
rychlost je (995 4 3) km-s~* a rudy posuv (0,00332 + 0,00001) [2].

Jasnost galaxie se udava 11,5 mag, ale ve skutecnosti se d& hovorfit o jasnosti
primérné, nebot neustale podléhd zméndm. Proménnost ve viditelné oblasti spek-
tra byla poprvé ozndmena v roce 1967 [4] a o rok pozdéji doslo k potvrzeni této
skutecnosti [12]. V nésledujicich letech byla shromazdovéna archivni pozorovani
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a svételnd krivka byla podrobena mnoha analyzam. Hlavnim predmétem zajmu
se stalo nalezeni periody svételnych zmén, ale toto snazeni nebylo tspésné. Jisty
zlom nastal v roce 1981, kdy Lyutyi a Oknyanskii [7] pFisli s viceslozkovou struk-
turou promeénnosti. Jako feseni navrhli ¢tyfi komponenty. V roce 1984 nastalo
u galaxie hluboké minimum, a jelikoz bylo v souladu s jejich viceslozkovou teorii,
prineslo podnét k dalsimu studiu. Lyutyi a Oknyanskii se pustili do dikladné ana-
Iyzy vSech publikovanych pozorovani a vysledek zvefejnili v praci z roku 1987 [8].
Jako podklad pro svételnou kiivku slouzilo zhruba 420 méfeni ve filtrech UBV,
ziskanych za obdobi 1967 az 1984, a 560 méfeni z fotografickych desek, ziskanych
za obdobi 1906 az 1982. Vysledkem studia bylo zpiesnéni viceslozkové struktury
proménnosti. Prvni komponentou jsou rychlé zmény na skale 10 az 100 dni, druha
slozka ovliviiujici svételné zmény méa periodu zhruba 4 roky, tfeti zhruba 14 let
a Ctvrtd slozka je dlouhodobd s periodou asi 80 let (minima nastala v letech 1910
a 1980). Svételnd kiivka vSak neni tvofena pouze vySe uvedenymi slozkami, ale
byva vyrazné ovliviiovana rychlymi zménami. Na jejich existenci upozornil uz
Fitch aj. [4], zaroven s publikovdnim objevu proménnosti jddra. Rychla promén-
nost je nepravidelna a neprojevuje se vzdy. Nezavisi také na aktivité samotného
jédra, neni rozdilu zda se nachézi v minimu ¢ maximu. Amplituda zmén byva do
0,07 mag béhem 15 az 20 minut [6].

Podle teorie viceslozkové struktury proménnosti mélo na pocatku devadesa-
tych let dojit ke zvyseni aktivity galaktického jadra. V souvislosti s touto sku-
tecnosti byla v casopise anglické spole¢nosti The Astronomer publikovana vyzva
k pozorovani, soucasti textu byla i vyhledavaci mapka s vyznacenymi srovnava-
cimi hvézdami [9)].

Ve stejném obdobi se u nas formovala skupina vizualnich pozorovateli, ktera
se vénovala této nevSedni galaxii. Nicméné sledovani aktivnich galaktickych ja-
der je dlouhodobou a na prvni pohled nudnou zalezitosti, a tak postupem casu
ubyvalo pozorovatelti, az doslo k rozpadu celé skupiny. Splnila vsak svij ucel, pro-
toze béhem svého ptisobeni pokryla vizalnimi odhady obdobi zjasnéni, ke kterému
na pocatku devadesatych let skutecné doslo. Jasnost jadra se tehdy vysSplhala az
k 10,5 mag a galaxie byla bez vétsich obtizi dobfe viditelna i v binokularu 25x100.
Pri odhadovani jasnosti vsak museli byt pozorovatelé obezfetni a k odhadim se
spise doporucovalo pouziti vétsiho pristroje. Velkym nebezpec¢im, bylo pfecenéni
vysledné jasnosti, pokud se ditikladné neoddélila stelarni centralni ¢ast jadra od
slabé diftzniho ,obalu“. V soucasnosti se jadro galaxie nachazi v klidové fazi
a jasnost lehce kolisa prevazné kolem 12,0 mag. Databaze pozorovaci skupiny ob-
sahuje celkem 515 vizualnich odhada celkové jasnosti jadra od 21 pozorovateli,
za obdobi od 10. dubna 1993 do 8. Gnora 2005. Nejvétsi pocet pozorovani, 317,
ucinil Martin Lehky [5].

Pokud se mezi ctenaii tohoto kratkého clanku najdou zadjemci o pozorovani,
necht se obrati na adresu autora: (makalaki@astro.sci.muni.cz).
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Lightcurve of active galaxy NGC 4151 CVn

515 visual observations of the nucleus
10.04 1993 - 08.02 2005
Czech Republic

2443088, 361 2449908, 375

Obr. 14 — Svételna kiivka galaxie NGC 4151.

c¢asové obdobi 10. dubna 1993 az 8. tnora 2005.

2451316, 418 2452348, 270 s}

515 vizudlnich odhadt od 21 pozorovatela za

Obr. 15 — Snimek NGC 4151 a 4156 pofizeny 5. 2. 2005 pomoci reflektoru JST (0,40 m, f/5,
CCD ST-7, bez filtru) v Hradci Kralové. Vyznacend srovnévaci hvézda E ma hvézdnou velikost

11,47 mag. Foto Martin Lehky.
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Hvézdarna v Ji¢iné Filip Kotoudek

Na kraji Ceského raje, vpravo u silnice pfed odboékou do Ji¢ina ze sméru od
Mladé Boleslavi, je nenapadna budova s typickou kupoli hvézdarny.

Ji¢inskd hvézdarna mé dlouholetou tradici, na kterou bylo po delsi odmlce
znovu navazano pred dvéma roky. Je to lidova hvézdarna zabyvajici se popula-
riza¢ni a osvétovou ¢innosti a drobnym vyvojem pristroji pro astronomii. Spo-
lupracujeme s hvézdarnami i s jednotlivci z fad odborné verejnosti. Garantem
odbornych znalosti je Prof. Ing. Josef Kabela¢, CSc. Hvézdarna je vybavena pii-
strojem typu Newton 500/2500 na némecké montazi.

Provozovani hvézdarny je zavislé na laskavé podpore mésta Ji¢in. Pravé pro
skoly z Ji¢ina a okoli, mistni obyvatele, ale i pro svate¢ni navstévniky, tieba
v obdobi letnich prazdnin, je tato hvézdarna urcena.
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Vzhledem k tomu, Ze hvézdarna nema trvalou kazdodenni obsluhu, je nutné
navstévy dohodnout na telefonnim ¢isle 605269 601 u pana Filipa Kotoucka. Pro-
gram muze byt dohodnut pro jednotlivce i pro skupinky nadsenct, co se chtéji
»podivat na hvézdicky*“. Mezi jednotlivymi pozorovanimi je mozné sejit do pfi-
zemi hvézdarny, kde je situovana klubovna a prednaskovd mistnost v jednom,
vybavena audiovizualni technikou. Tésime se, Ze nas navstivite.

3. setkani majitelti a uzivateli dalekohledu

Eva Grossova, Pavel Marek

Letos se uskutec¢ni tfeti setkani na Skymasteru. V minulém roce nam v kvét-
novém terminu viitbec nepialo pocasi — bylo zatazeno a velmi chladno. Pfesto se
zde seslo témér 20 nadsenct, Napiiklad pfi vyjimani korekéni desky ze Schmidt-
Cassegrain dalekohledu sledovali nékdy i se zatajenym dechem. Diky panu Zahaj-
skému jsme méli moznost se seznamit s nékolika typy dalekohledi z jeho nabidky.

Po diskuzi jsme se rozhodli posunout termin setkani o mésic déle. Treti se-
tkéani se tudiz uskutecni od 3. do 5. €ervna 2005, pfi¢emz hlavni program se koné
v sobotu 4. ¢ervna 2005 od 14 hod do rannich hodin nasledujiciho dne. Podrob-
nosti o programu se dozvite na WWW strankdch (http://www.skymaster.cz).
Bude zaméren na zpracovani snimkia z CCD kamer a digitalnich fotoaparati.
V praktickych ukazkach uvidime, jak ze snimkd dostat maximum. K dispozici
budou dalekohledy, CCD kamera i kvalitni digitalni fotoaparaty, takze mohou
prijet i ti, ktefi o této technice teprve uvazuji a chtéji si ji vyzkouset. Uvitali
bychom pfedbézné prihlaSeni na email (astronomy@seznam.cz).
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Komety Theodora Brorsena Martin Lehky

Dénsky astronom Theodor Johan Christian Ambders Brorsen (29. ¢ervence
1819 az 31. bfezna 1895) objevil béhem svého bohatého astronomického zivota
protisvit zvifetnikového svétla, kulovou hvézdokupu NGC 6539 v souhvézdi Ha-
donose, ale také dvé kratkoperiodické a t¥i dlouhoperiodické komety. Pojdme se
spolec¢né na tyto komety podivat podrobnéji a priblizme si jejich osudy.

5D /1846 D2 (Brorsen) = 1846 III

Svoji prvni kometu objevil Brorsen vecer 26. iinora 1846 v némeckém Kielu.
Nachézela se v souhvézdi Ryb a méla jasnost kolem 7,5mag. Objevu prispély
znacné priznivé geometrické podminky. Den pfed svym nalezenim prosla kometa
periheliem a néasledné se zacala priblizovat k nasi planeté, minimalni vzdalenosti
0,52 AU dosahla 27. bfezna. Diky tomu byla sledovana jesté po cely nasledujici
mésic, az do 22. dubna 1846. Jiz z prvnich pozic, ziskanych béhem bfezna, se zdéalo
velice pravdépodobné, Ze se kometa pohybuje po eliptické draze. Vypoctu se ujal
slavny Johann Franz Encke. Prvni feseni drahy ukazovala na periodicitu 3,4 roku,
ale pozdéjsi vypocty z delsiho oblouku tuto hodnotu zpfesnily na 5,5 roku. N&-
vrat komety byl proto ocekdvan roku 1851. Nicméné vzhledem k nepfiznivym
podminkam a vzdélenosti 1,31 AU od Zemé zistaly vSechny pokusy o znovunale-
zeni marné.

Vice stésti prinesl nasledujici predpovézeny navrat. Vecer 18. biezna 1857 se
podafilo kometu vyhledat némeckému astronomu Karlu Christianu Bruhnsenovi.
Nachézela se v souhvezdi Velryby, méla vzhled kondenzované mlhovinky o pri-
méru 2,5 bez chvostu a jeji jasnost se pohybovala okolo 5,5 mag. Ptivodné byla
kometa povazovana za nové téleso, ale jiz prvni ziskané elementy drahy vykazo-
valy zna¢nou podobnost s elementy ocekavané Brorsenovy komety. Behem dubna
byla jejich vzajemna identifikace definitivné potvrzena. Pocatkem kvétna se ko-
meta piiblizila k Zemi na 0,73 AU a byla sledovana az do 23. ¢ervna 1851. Ze
dvou navratti a z pomérné dlouhého oblouku drahy se podarilo vypocitat piresné
elementy, které jiz zarucovaly, Ze se kometa v budoucnu neztrati. V roce 1862 byly
geometrické podminky nepriznivé a kometu se nepodarilo nalézt. Naopak v na-
sledujicich navratech, 1868, 1873 a 1879 byla kometa tspésné sledovana. Zvlasté
posledné zminovany navrat byl velice pfiznivy a kometa byla sledovana po celé
¢tyTi mésice. Krasné zakonceni kratké kariéry. Po nepfiznivém névratu v roce 1884
nebyla totiz nalezena ani v roce 1890. Se stejnym vysledkem dopadly i vSechny na-
sledujici pokusy. Kometa 5D /Brorsen se definitivné ztratila a posledni pozorovani
je z roku 1879.

Co se mohlo stat? Pfi¢iny mohou byt v zasadé dvé. Bud zmizela kometarni
aktivita, nebo doslo k rozpadu jadra, zapri¢inéné mimo jiné castymi ptiblizenimi
k planeté Jupiter, do jehoz rodiny kometa nalezela. Nejspis se se tedy s kometou
jiz nikdy nesetkame, i kdyz jisté mizivé procento nadéje stéle existuje. Tieba by
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neaktivni jadro nebo jeho zbytek mohl ndhodou uviznou v sitich celooblohovych
automatizovanych hlidek, jakymi jsou LINEAR, NEAT nebo Catalina. V kazdém
pripadé je mozno vyloucit ispéch systematického patrani a musime se spolehnout
se jen na nahodu.

C/1846 J1 (Brorsen) = 1846 VII

Raéno 1. kvétna 1846 objevil Brorsen svoji druhou kometu. Pozorovacim sta-
novistém byl opét Kiel, kde setrvaval po uspésném ukonceni studia na zdejsi
univerzité. Nova kometa se nachazela v zapadni ¢asti souhvézdi Pegase, pobliz
hranic s Listickou, a méla jasnost 7,5 mag. Na sklonku patého cervnového dne
prosla periheliem ve vzdélenosti 0,63 AU, sledovana byla do 12. ¢ervna 1846. Dra-
hové feseni nam ukazuje, ze se pohybuje po eliptické trajektorii s dobou obéhu
zhruba 537 let. Vzhledem ke kratkému obdobi, béhem néhoz byla kometa sledo-
véana, neni hodnota periody pfilis presna.

23P /Brorsen—Metcalf = 1847 V

V roce 1847 ptisobil Theodor Brorsen u profesora Henrika Christiana Schu-
machera na hvézdarné v Altoné, ale kratce na to, nékdy v letech 1847 az 1848,
odchézi do Cech na zamberecké panstvi. Pfijal nabidku barona Johna Parishe
a na dlouhych deset let se stala jeho pusobistém soukromé hvézdarna nachazejici
se v zamecké zahradé, ktera svym bohatym a modernim vybavenim poskytovala
skvélé zazemi. JelikoZ nezname pfesné obdobi Brorsenova piichodu do Zamberka,
misto objevu treti a nejslavnéjsi komety je nejisté. Prameny se rozchazeji a uva-
déji bud Altonu nebo Zamberk. Asi kazdy z nas by se samozfejmé radéji klonil
k druhé varianté, ale na rozireseni si budeme muset pockat. Snad se podari objevit
v archivech a kronikach potfebna a ovérena data. Nyni vsak zapoménme na misto
objevu a podivejme se na historické udalosti spjaté s vlasatici samotnou.

V pozdni noci 20. ¢ervence 1847 nalezl Brorsen v souhvézdi Trojiahelniku,
u hranic s Beranem, na tehdejsi dobu pomérné slabou kometu, s jasnosti priblizné
9,5mag. Méla vzhled znac¢né diftzni mlhovinky bez centralni kondenzace a bez
chvostu. Kometu nezavisle objevil 11. srpna 1847 také K. G. Schweizer z Moskvy
a ve své zpravé udava podobny vzhled. O néco dfive, 6. srpna, prosla kometa
ve vzdélenosti 0,65 AU od Zemé a mitila dale do perihelia, kam dospéla 10. zaii
1847. Posledni pozorovani pochéazi ze 13. zaii 1847. Elementy drahy naznacovaly,
7e se kometa pohybuje po velmi protahlé elipse, podobné draze komety 1P /Halley.
Perioda byla odhadovana v rozmezi 71 az 99 roki, pficemz nejpravdépodobné;jsi
se zdal interval mezi 71 az 75 roky. Navrat se tedy ocCekaval nékdy mezi rokem
1919 az 1922. A opravdu, tésné pred svitdnim 21. srpna 1919 objevil Reverend
Joel H. Metcalf (z Camp Idlewild, South Hero, Vermontu, USA) kometu, ktera
se pozdéji ukazala byt totozna s Brorsenovou kometou. Nalezl ji v zapadni ¢asti
souhvézdi Pegase, jizné od hvézdy Scheat, jako objekt o jasnosti 8,5mag. Na-
sledujici noc objev potvrdil Edward Emerson Barnard z Yerkesovy observatofe,
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ktery kometu popisuje jako velkou a diftzni mlhovinku s tézko definovatelnou
centralni kondenzaci. Jasnost odhadl na 15 mag. Dale uvadi, ze koma je nepatrné
kometa nezavisle objevena jesté tiemi astronomy — 22. srpna ji nalezl Giaco-
bini (v Pafizi), 28. srpna Ostrovlev (v Theodosii na Krymu) a 2. za¥ Selavanov
(v Petrohradé). Pozorovaci podminky pfi tomto navratu byly velice pfiznivé. Pre-
devsim zasluhou pomeérné tésného priblizeni k Zemi, 6. zafi nas od komety délilo
jen 0,20 AU. V tomto obdobi se stala jasnym objektem a byla viditelnd pouhym
okem. Priimér komy byl odhadovan mezi 25" az 30’. Maximalni jasnosti 4,5 mag
doséhla kometa poc¢atkem Fijna, pfitom méla stale vzhled kruhové diftizni mlho-
vinky bez patrného chvostu. Ten se zacal postupné rozvijet az o néco pozdéji
a nejveétsi délky 8,5° dosahl v poloviné mésice. Pak kometa jen slabla a posledni
pozorovani pochazi 18. listopadu 1919, kdy se ponofila do ranniho svitani.

I kdyz byla draha komety po dvou navratech zndma s pomérné slusnou pfes-
nosti, nebylo jeji nalezeni v roce 1989 pfilis snadné. Mnohé pokusy zustaly bez
uspéchu a stésti se usmalo az na Eleanor F. Helinovou, pracujici u prehlidkové
Schmidtovy komory o pruméru 0,46 m na observatoii Mount Palomar. Kometu
23P /Brorsen—Metcalf objevila na deskdch exponovanych 4. ¢ervence 1989. Na-
chazela se v souhvézdi Ryb a ziskané presné polohy naznacovaly, ze predpovézeny
pruchod periheliem vyzaduje korekci —15.6 dne. Fotografickd jasnost se pohybo-
vala okolo 15mag. Ve velmi kratké dobé po objevu se rozbéhlo mnozstvi pozo-
rovacich programt a do sledovani se zapojily i velké teleskopy a nejmodernéjsi
technika. Znaény zdjem byl dan pfedevsim podobnosti s kometou 1P/Halley. As-
tronomickému svétu se totiz naskytla jedinec¢nd prilezitost k porovnani zaklad-
nich charakteristik obou téles. 7. srpna se kometa priblizila k Zemi na vzdalenost
stala viditelnou pouhym okem. Chvost dosahoval délky 3° a 4. zari dokonce 8°.
P1i tomto névratu byla kometa sledovana i z kralovéhradecké hvézdarny. Na rani
obloze v obdobi mezi 30. ervencem a 10. srpnem 1989 potridil Martin Lehky ctyfi
vizudlni pozorovani a kresby (obr. 16, 17).

z Obr. 16 — Kresba komety Bror-
sen—Metcalf porizena 6. 8. 1989
@ mezi Oh 10min a Oh 20min UT
Sometem Binarem 25x100 z kra-
lovéhradecké hvézdarny. Kometa
méla vzhled diftzni mlhovinky se
. silnou centralni kondenzaci DC 5.
1 V pozi¢nim thlu 335° byl dobfte
@ o ”&; patrny chvost sahajici do vzdale-
nosti 7/. Uhlovy pramér komy byl
e 4,5" a jeji jasnost 7,5mag. Autor

® - Martin Lehksy.
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Obr. 17 — Kresba potizend 10. 8. 1989 mezi 1h Omin a 1h 10min UT binokuldrem Somet
25x100 v Chlivcich (kousek od Rtyné v Podkrkonosi). Kometa méla vzhled diftzni mlhovinky
se silnou centrélni kondenzaci DC 6. V pozi¢nim Ghlu 295° byl dobfe patrny chvost sahajici do
vzdalenosti 6’. Primér komy byl 4’ a celkova jasnost 6,7 mag. Autor Martin Lehky.

C/1851 P1 (Brorsen) = 1851 III

V pozdni noci 1. srpna 1851 objevil Brorsen svoji prvni skute¢né dolozenou
wzambereckou“ kometu. Nachéazela se v jihovychodnim cipu souhvézdi Honicich
psu, pobliz hranice s Pastyfem, a jeji jasnost dosahovala 7,5 mag. Periheliem prosla
26. srpna ve vzdalenosti 0,98 AU a sledovana byla az do posledniho zafijového dne
roku 1851.

C/1851 U1l (Brorsen) = 1851 IV

Patou a zarovén posledni kometu objevil Brorsen v Zamberku 22. fijna 1851.
Nachazela se v souhvézdi Honicich psii a méla jasnost 4 mag. Periheliem prosla
dlouho pred svym objevem, kolem Slunka se tésné prosmykla 1. fijna, kdy vza-
jemnd vdalenost ¢inila pouhych 0,14 AU. Sledovana byla do 20. listopadu 1851.
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[4] LEHKY, M. Visual observations of comet 23P/Brorsen-Metcalf [online]. [cit.
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Brorsen opét v Zamberku Miroslav Broz

Vikend od 30. dubna do 1. kvétna prozil Zamberk
ve znameni oslav pripominajicich 110. vyroc¢i tmrti
dénského astronoma Theodora Brorsena, ktery zde pti-
sobil v letech 1846-1858.

Jednou z akci byla vystava ve foyer Divisova diva-
dla vénovana Theodoru Brorsenovi a baronu Parishovi.
Instalovalo ji méstské muzeum ve spolupraci s Marti-
nem Cholastou a Martinem Lehkym.

Clenové Astronomické spolec¢nosti v Hradci Kra-
lové, Astronomické spole¢nosti Pardubice, Spole¢nosti
pro meziplanetarni hmotu a dalsi hosté piijeli do Zam-
berka v sobotu dopoledne. Pan starosta nas privital na
radnici, odkud jsme se vydali na historickou prochézku
méstem, pii niz jsme mimo jiné vidéli mista, kde zili
vyznamni obyvatelé a rodaci, expozici v muzeu, kde
maji vzacnou pannotypii, nebo posledni kdmen z dnes jiz neexistujici hvézdarny.

Ve 13 hodin probéhlo kladeni véncti k pamétni desce Theodora Brorsena.
Pani Jana Ticha z Klefské observatofe slavnostné predala osvédéeni o pojmeno-
vani planetky (3979) Brorsen zastupctim mésta Zamberka, danskému velvyslanci
a panu baronu Parishovi.

Odpoledni program pokracoval v divadle, kde jsme vyslechli prednasky pana
Milana Slavicka, pani Jany Tiché a shlédli film Slunecni soustava 2003.
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Spolu s Richardem Lackem, Petrem Horalkem, Lenkou Ungradovou a Kar-
lem Bejckem jsme také pro mistni obyvatele pfipravili improvizovanou hvézdarnu.
U rohu zamku, skoro pfesné na pudorysu ptuvodni hvézdarny, z niz pozoroval Bror-
sen, postavily technické sluzby stan, jenz jsme pouzili jako prednaskovy kinosal.
Vedle néj jsme rozmistili teleskopy (dva Somety, 15cm Cassegrain a 40 cm Dob-
son) a pozorovali odpoledni Slunce, vecerni planety a dalsi objekty no¢ni oblohy.
Béhem onéch t¥i dna prislo asi 600 lidi, z ¢ehoz jsme méli velkou radost.

Obr. 18 — Pannotypie zachycujici zambereckou hvézdarnu — prvni fotograficky dokument
svého druhu u nas.

Obr. 19 — Improvizovana hvézdarna v zameckém parku.
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Kouzlo slune¢nich hodin Miroslav Broz

Ve Hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové probiha od 1. dubna do 31. kvét-
na vystava fotografii nazvana Kouzlo slunecnich hodin. K vidéni je celkem 123
snimku ¢tyf autortt (Josefa Volného, Milose Noska, Miroslava Broze a Jana Tre-
bichavského). Zachycujeme na nich predevsim nejkrasnéjsi hodiny z oblasti jiznich
a vychodnich Cech, Prahy a Hradce Kralové, ale také nékteré unikatni hodiny ze
zahranici. Zvlast upozoriiujeme na vzdcné a ohrozené hodiny, jimz dnes hrozi
zénik.

Kromé toho muze navstévnik vyzkouset tiicet
funkénich papirovych modeld sluneénich hodin roz-
liénych typa: vodorovné, svislé, polarni, rovnikové,
kombinované, diptychové, analematické, vyskové,
vélcové, japonské, kvadrantové, univerzalni kapu-
cinské, azimutalni, bifilarni, cykloidni, digitalni, ho-
diny stinové roviny, ,destnikové®, | knizni“. (V né-
kterém z piistich Povétromni otiskneme jejich papi-
rové skladacky.)

Tésime se s vami nashledanou.

Obr. 20 — Kvadrantové vyskové hodiny.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — kvéten 2005

Otviraci dny pro vefejnost jsou stieda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zaciné vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepfti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Vesely prodavaé v planetériu, starsi
détské filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 20:00
jarni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednéasky
sobota 7. 5. v 18:00 — Déansky hvézdai Theodor Brorsen v Cechich —
PaedDr. Josef Bartoska, HPHK

sobota 28. 5. v 18:00 — Vyznac¢ni hvézdari v historii Hradce Kralové —
PaedDr. Josef Bartoska, HPHK

Vystavy po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20
Kouzlo sluneénich hodin — fotografie a papirové modely Josefa Volného, Milose
Noska, Miroslava Broze a Jana Trebichavského
Hubbluv teleskop (HST) — 15 let objeviu — k 15. vyro¢i provozu kosmického
dalekohledu pfipravil Jan Vesely

Obr. 21 — NGC4319
a Markarian 205 na za-
béru HST. © NASA,
STScI/AURA. K ¢lan-
ku na str. 14.




Obr. 24 — Natirani modelu Slunce. Obr. 25 — Model planety Jupiter.
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