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SLOVO UVODEM. TFinacty rocénik Povétroné zahajuje Milos Bocek prehlidkou ga-
laxii ve Velké medvédici, jak je osobné spattil 40 cm ,spolecenskym“ Dobsonem.
Pristé bude ostatné pokracovat dalsimi cirkumpolarnimi souhvézdimi.

Vicero ¢lankt je vénovano teorii a praxi astronomické fotografie: otiskujeme
navod na skladani snimkt, ktery vam mize pomoci v ziskani péknych snimkt
hvézdné oblohy digitalnim fotoaparatem, Petr Soukenik pak piSe o nebezpecich
¢ihajicich na fotografy v zimé a o nasi vypravé na Serlich.

Pozoruhodnym tkaztim na obloze se vénuji Vasek Knoll (ktery spat¥il pékné
UFO) a v pravidelné rubrice Déni na obloze Martin Cholasta a Petr Horalek.

7 ,povinnych“ ¢lanka se objevuji finan¢ni a revizni zpravy a propozice fo-
tografické soutéze. Lenka Ungradova néas bude po cely rok informovat o déni
v astronomické spolecnosti.

Nakonec jsem si dovolil pfipojit upozornéni na knizku o slunecnich hodinach,
s podékovanim vSem, ktefi prispéli do katalogu hodin.

Miroslav Broz
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Titulni strana: Galaxie NGC 5457, snimand reflektorem typu Newton (d = 620mm, f =
2780 mm) s CCD kamerou ST-8, umisténém na observatori Kravi hora Masarykovy univerzity
v Brné. Expozi¢ni doba byla 100s, bez pouziti filtru. Misto odstint $edi je na obrazku falesna
barevna paleta. Foto Martin Lehky. K ¢lanku na str. 4.
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Maly pruvodce velkymi objekty (1) Milos Boéek

Nasledujici série ¢lankt je urcena predevsim vizualnim pozorovatelim, ktefi
sleduji a obdivuji objekty vzdéleného vesmiru (tieba i bez ambici pfispét svou
pozorovaci aktivitou k védeckym ucelim), ale dosud neméli pfistup k vétsimu
dalekohledu. Jedna se o jakousi inspiraci k vybéru objekt pro pozorovani.

V Sesti dilech si projdeme vybrand souhvézdi severni oblohy (postupné obto¢-
novéa, jarni, letni, podzimni a zimni) a upozornime na nékteré zajimavé galaxie,
které mizeme v amatérskych podminkach spatfit, casto s uvedenim nékterych je-
jich atributti. Ackoli v ¢lanku zminime mnoho desitek téchto vesmirnych objektii,
vzhledem k jejich obrovskému mnozstvi se jedna pouze o nepatrny vzorek — jde
predevsim o jasnéjsi, pfipadné néc¢im zvlastni galaxie.

K vyhledani relativné nezretelnych a thlové maljch objektt, jakymi vétsina
galaxii bezesporu je, musime vlastnit podrobnéjsi mapu ¢i atlas oblohy. Nejvhod-
néjsi je pouzit néktery z dostupnych pocitacovych programi, napt. SkyMap Pro 7
(sta¢i demo verze, kterou lze stdhnout zdarma z [1]). Odtud byly Gerpdny i né-
které tdaje v tomto ¢lanku uvedené, tykajici se morfologickych typi, hvézdnych
velikosti a tthlovych rozméru galaxii. To, zda se nam podari urc¢itou galaxii spat-
it, zalezl na praméru pozorovaciho pristroje, pozorovacim stanovisti, svételném
znecisténi, momentalnim stavu atmosféry, priuzracnosti vzduchu a také na in-
dividualnich zrakovych schopnostech samotného pozorovatele, které mohou byt
znacné limitujicim faktorem. Na chvéni vzduchu pfi sledovani galaxii prilis neza-
lezi.

V piehledu uvadim pouze objekty, které jsem s jistotou identifikoval v New-
tonové reflektoru o prumeéru 0,42 m, pti zvétseni 80 x. Jedna se o dalekohled astro-
nomické spolec¢nosti, umistény v pozorovacim domecku. V prvnim dile navstivime
souhvézdi cirkumpolarni a zaéneme nejvétsim souhvézdim Velké medvédice.

Bezpochyby nejznaméjsi jsou dvé velmi jasné galaxie, nalézajici se v seve-
rozapadni ¢asti tohoto souhvézdi a pattici do blizké skupiny M 81 (ta obsahuje
nejméné 29 galaxii, z toho 7 velkych). Jde o samotnou M 81 s jasnosti 6,9 mag
a asi 3/4° od ni vzdalenou M 82 s jasnosti 8,4mag. Obé galaxie jsou snadno
pozorovatelné uz v triedru, ve vét$im dalekohledu pak i za dosti Spatnych pozoro-
vacich podminek. P¥ipomenme, ze M 81, Bodeho galazie, je spirdlniho typu Sab
a je jednou z mala tthlové velkych galaxii, u kterych lze snadno pozorovat spiralni
ramena. V malém dalekohledu se jevi jako mlhavy oval o rozmérech asi 18’ x 10/,
ale celkové rozméry i se slabé sviticimi okraji jsou az 24,9" x 11,5’. Jde o galaxii
s aktivnim jaddrem typu LINER (Low-Ionization Nuclear Emission-line Region),
tedy s nizkym stupném ionizace nékterych prvki, coz je nejméné zarici, ale nej-
Castéjsi druh galaxii s aktivnim jadrem (AGN), je méné zafivy nez Seyfertovy
galaxie. Podle rota¢ni kiivky obsahuje M 81 malo skryté hmoty a je znaméa také
tim, ze v jejim jiznim spiradlnim rameni pomérné nedavno vzplanula velmi jasna
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supernova SN 1993J (doséhla 10,45 mag). Galaxie je velikosti podobna té nasi —
ma prumér 95 tisic sv. r.

Slapové pusobeni pri stfetu s touto galaxii zptsobilo nepravidelny vietenovity
tvar galaxie M 82 (Arp 337); doslo k nému snad pfed nékolika stovkami milionti
let. Tato zboku viditelnd Doutnikovd galazie (typu Irr, nékdy je také udévan
typ Sd) méa thlové rozméry 10,5’ x 5,1’ a skuteény pramér 40 tisic sv. r. Patii
mezi pekuliarni galaxie s prekotnou tvorbou hvézd, v infracervené oblasti spektra
je nejjasnéjsi viditelnou galaxii vibec. Obé galaxie pozorujeme ze vzdalenosti
12 miliond sv. r.

Obr. 1 — M82; zabér z Hvézdarny a pla-
netaria v Hradci Kralové CCD kamerou Pix-
Cel 255 (ST-5) s dalekohledem typu Newton
(d =250mm, f =1250mm). Zorné pole této
optické soustavy je 9’ x 7'. Foto Miroslav Broz.

Dalsi galaxii ze skupiny M 81 je NGC 3077, nalézajici se pfiblizné stejné da-
leko od M 81 jako M 82, ale smérem na jihovychod. Vypada jako jasné, témér kru-
hova skvrnka s jasnéjsim stfedem. Jeji celkova hvézdna velikost dosahuje 9,9 mag,
thlové rozméry 5,2’ x 4,7’ a skuteény primeér je pouze 20 tisic sv. r. Jde rovnéz o ne-
pravidelnou galaxii (typu Irr, resp. Sd), vzdalenou 12 milionti sv. r. Pfesuneme-li
se od galaxie M 81 naopak na jihozapad, a to asi o dvojnasobek vzdalenosti mezi
M81 a M 82, vpluje ndm do zorného pole o néco slabsi (10,2mag) a ovalngjsi
(6,2 x 3,1") NGC 2976, pekulidrni spirdlni galaxie typu Scp, lezici v ponékud
vetsi vzdalenosti nez predchozi t¥i galaxie — 15 miliond sv. r. Z thlové i prosto-
rové vzdalenéjsich ¢lentl této skupiny zminme jesté jasnou a snadno pozorovatel-
nou NGC 4605 pobliz dvojice hvézd 6. magnitudy (asi 1° od sebe vzdélenych),
tvoricich pfiblizné rovnostranny trojuhelnik s hvézdami ¢ a § Velkého vozu. Jde
o trpasli¢i pekulidrni spirdlni galaxii typu SBc¢/P, lezici ve vzddlenosti 17 mili-
ont sv. r. M4 jasnost 10,3 mag a protahly tvar (5,9" x 2,4).

Pokud se posuneme od této galaxie asi 0,75° na severozapad (pfiblizné po
piimce spojujici zminéné hvézdy), objevi se ndm v zorném poli zajimavy tsek ob-
lohy. Na prvni pohled tu neni mnoho k vidéni, ovsem kdyz se zahledime do oblasti
o rektascenzi 12h36 m49,4s a deklinaci 62° 12’ 58,0” velmi pozorné, zjistime, Ze
zde nevidime vibec nic! (Pokud tomu tak neni, pak méme velké stésti, nebot jsme
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s nejvétsi pravdépodobnosti pravé objevili kometu.) Je to tim, Ze jsme se ocitli
v ¢asti oblohy, kde Hubbletv vesmirny dalekohled poridil v roce 1995 znamy sni-
mek HDF—-N (Hubble Deep Field-North), ktery v poli asi 2,5' x 2,5" obsahuje pies
1500 galaxii do 29 mag. Tato ¢ast oblohy byla zvolena proto, ze je bez jasnéjsich
hvézd, blizkych galaxii, hvézdokup a s malym mnozstvim mezihvézdného prachu.

Do skupiny M 81 také patii tthlové vzdalenéjsi, velka spiralni galaxie s prickou
NGC 4236 v Draku. Je to v8ak typicky pfipad ihlové rozlehlé galaxie (22,6’ x 6,9'),
kterd je ve velkém pristroji jen velmi obtizné pozorovatelnd — piisobi znac¢né
mlhavé a nezietelné, i pres svou udavanou jasnost 9,6 mag.

V &&sti oblohy blizko M 81/M 82 lze pomérné snadno vyhledat dalsi galaxie,
jiz nepattici do skupiny M 81. Napriklad slabé aktivni spirdlni az ¢ockovou galaxii
s prickou NGC 2787, majici jasnost 10,8 mag a rozméry 3,1’ x 1,8, najdeme asi
3,5° zapadné od M 81. Vyznacuje se zretelné jasnéjsi stfedovou oblasti, a trochu
tak pfipomind, az na velikost, NGC 3077. Je od nas vzdalena asi 35 milioni sv. r.

NGC 2985 lezi severné od M 81; najdeme ji, kdyz prodlouzime vzdalenost
mezi hvézdami 27 a 22 UMa smérem na vychod. Je to spirdlni galaxie typu Sa—Sb
s celkovou jasnosti 10,4 mag, thlovymi rozméry 4,6’ x 3,4 a primérem 100 ti-
sic sv. r. Patii mezi aktivni Seyfertovy galaxie I. typu. Nachazi se ve vzdalenosti
70 az 75 milionu sv. r.

Kdyz pokracujeme stejnym smérem déle, po asi 25" narazime jesté na slabou
a velmi obtiZzné pozorovatelnou NGC 3027 (11,8 mag, 4,2 x 1,8, typ SBcd), kterd
vlastné tvori s NGC 2985 malou skupinu.

Dalsi zajimava skupina je soustfedéna okolo galaxie M 101 (nazyva se také
skupina M101/M51). Obsahuje celkem asi 15 galaxii, z toho 7 velkych. Stied sku-
piny je vzdalen asi 25 miliond sv. r. od nas. Nalezi do ni i dvé znamé galaxie M 51
a M 63 ze sousedniho souhvézdi Honicich psi. Samotna M 101, s populdrnim né-
zvem Vétrnikovd galaxie, vzdalena 20 az 27 milionu sv. r., je spirala typu SBc,
s celkovou jasnosti 7,9 mag a velikosti na obloze az 28,5" x 28,3’. Jde o typickou
ukazku galaxie pozorované ze sméru kolmého na rovinu spiralnich ramen. Ta vSak
jsou pozorovatelna pouze za vynikajicich podminek, vétsinou je z galaxie vidét
pouze jeji stiedova ¢ast nebo galaktickd vyduf. Galaxie je ve velkém dalekohledu
vinou své thlové velikosti ne pfili§ zfetelnym objektem, protoze jeji celkova jas-
nost je rozprostfena na velké plose. Vhodnym pristrojem pro jeji pozorovani je
spis obfi binar s malym zvétSenim. M 101 ma pramér 210 tisic sv. r., a je tak jed-
nou z nejvétsich galaxii celé Mistni nadkupy galaxii. Byl v ni zjistén velky pocet
rentgenové zaricich poztstatkd po vybusich supernov.

Asi 0,75° jihovychodné od jadra M 101 lezi NGC 5474, spiralni galaxie typu
Scp s jasnosti 10,8 mag. Za vybornych podminek se jevi jako symetrickd okrouhla
skvrna o rozmérech 5 x 4,5, za zhorsené viditelnosti je patrni pouze jeji jas-
néjsi severni éast (vydut). Tato 20 miliond sv. r. vzdalend galaxie je naruSena
pravdépodobné stietem s M 101 v astronomicky nedavné minulosti.
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Za pozornost jesté stoji na prvni pohled patrna eliptickd galaxie typu E2
NGC 5322, hlavni zastupce Sesticlenné skupiny. Pres svoji zna¢nou vzdalenost
(tdaje se rizni od 85 do 105 miliond sv. r.) je opravdu velmi jasnid — dosahuje
10,2 mag. Jeji ithlova velikost je 6’ x 4,1" a skuteény primér 175 tisic sv. r. Jedna
se o aktivni galaxii typu LINER na pfechodu k Seyfertovu typu AGN. Najdeme ji
pfes 4° jihojihozépadné od Thubanu (a Dra). Necely 1° severoseverozapadné od
NGC 5322 lezi zboku pozorovana, uzka galaxie NGC 5308, rovnéz ¢len této sku-
piny. Je to ¢ockova galaxie SO s jasnosti 11,4 mag, rozméry 3,7 x 0,7, vzdalenosti
asi 95 milionu sv. r. Vybuchla v ni supernova SN 1996bk.

Obr. 2 — NGC5322; zabér 0,62 m reflek-
torem s CCD kamerou ST-8 observatore
Kravi hora Masarykovy univerzity v Brné.
Foto Martin Lehky.

Malou skupinu galaxii 1ze nalézt nad spojnici hvézd § a « Velkého vozu, kolem
trojice hvézd 6. az 7. magnitudy. Severozapadné od této trojice je NGC 4036,
elipticka E6 az cockova SO galaxie typu LINER s pfibliznou jasnosti 10,7 mag,
rozmérem 4’ x 1,8, vzdalena kolem 70 milionti sv. r. Uhlové mensi, slabéji svitici
a 0 néco blizsi Seyfertova galaxie typu Sbc je NGC 4041 (11,3 mag, 2,7" x 2,6").
Vybuchla v ni supernova SN 1994W.

Na jihozapad od téchto dvou pak lezi galaxie NGC 3945 (typu SB0-a). Je
sice jasna (10,9 mag), ale vzhledem k vét$im thlovym rozmérim (6,4’ x 4,2") méné
zietelnd nez NGC 4041. Vsechny tii galaxie patii do skupiny NGC 4125 (¢itajici
celkem 8 galaxif), jejiz hlavni ¢len lezi v sousednim souhvézdi Draka.

V zapadni ¢asti souhvézdi, jihojihozapadné od hvézdy 16 UMa, nalezneme
v praméru velmi jasnou (9,9 mag) a relativné ihlové velkou (8,2" x 5,3') Seyfer-
tovu galaxii NGC 2768 (typ E5/S0, primér 175 tisic sv. r., vzdalenost 60 az
70 miliont sv. r.). Od ni asi o primér zorného pole Newtona severozipadné je
slabsi a mala spirdlni galaxie NGC 2742 (typ Sc, 11,4 mag, 3’ x 1,5, vzdédlenost
necelych 60 miliont sv. r.), kterd se prekryva s jesté slabsi MCG +10—13—057
(12,1mag, 1,3’ x 0,9’); je od ni vlastné nerozlisitelna.

Vénujme vSak chvili pozornost opét velmi jasnym a zndmym objekttim, a to
spirdlnim galaxiim s p¥ickou M 108 (typ SBc, 10 mag, 8,6’ x 2,4’) a M 109 (SBbc,
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9,8mag, 7,5 x 4,4'), patficim do skupiny galaxii Ursa Maior N (Severni Velkd
medvédice). Toto seskupeni obsahuje 22 velkych a nékolik desitek mensich gala-
xii, vzdalenost od jejiho stfedu k nam je kolem 55 miliont sv. r. Galaxii M 108
nalezneme nedaleko znamé ,,Sovi“ planetarni mlhoviny M 97. Je to typickd ga-
laxie viditelna zboku. Tato galaxie, vzdalena 45 miliont sv. r. a velikd 130 tisic
sv. r., obsahuje hodné prachu a v minulosti v ni vybuchlo mnoho supernov. Oval-
néjsit M 109 najdeme ani ne 0,75° jihovychodné od v UMa (v dalekohledu zafeni
hvézdy ponékud rusi). Tato 55 milioni sv. r. vzddlend galaxie s priamérem 110 ti-
sic sv. r. méa slabé aktivni jadro (LINER).

Obr. 3 — Galaxie M 108. Foto
Miroslav Broz, HPHK.

Dalsimi snadno pozorovatelnymi galaxiemi ze skupiny Ursa Maior N v této
¢ésti oblohy jsou: jizné od v UMa NGC 3953 (10,1 mag, typ SBbe, 6,9" x 3,6'),
v niz byl zaznamenan vybuch supernovy SN 2001dp, severné od v UMa t¥i slabsi
a thlové dosti malé galaxie NGC 3982 (11 mag, typ SBb a Seyfertova galaxie
I. typu), zde vybuchla velmi jasnd supernova SN 1998aq, slabéji aktivni ¢oé-
kova NGC 3998 (10,7 mag) se slabou eliptickou aZ ¢ockovou galaxii NGC 3990
(12,6 mag) tésné na zapadé, ale lezici mimo skupinu. Koneéné sem pat¥i pomérné
jasna galaxie NGC 3898 (10,7 mag, typ Sab, AGN typu LINER, 3.8 x 2,6") lezici
néco pies 0,5° severoseverovychodné od hvézdy 5. magnitudy.
mezi hvézdami y, 1 a 67 UMa, je Ursa Maior S (Jizni Velkd medvédice); ¢ita
28 velkych galaxii, vzdalenost od stfedu k ndm je rovnéz asi 55 milionta sv. r.
Asi 0,6° vychodné od hvézdy 56 UMa zafi ze vzdalenosti 40 milionu sv. r. spirala
NGC 3675 (jasnost 10,2 mag, velikost 6,2' x 3,6’, primeér 100 tisic sv. r.). Je mirné
protazend ve sméru severojiznim. Necely stupen zapadné od hvézdy 60 UMa je

vvvvvv
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Obr. 4 — NGC 3953. Foto Martin Lehky.

6’ x 4,1’, pramér 95 tisic sv. r., typ SBc, vzdélenost 55 miliond sv. r.). Jen asi
20’ jizné od hvézdy x UMa lze velmi dobie pozorovat bokem lezici NGC 3877
(11mag, 5,3" x 1,2/] typ Sc, vzdélenost 45 miliont sv. r.), zndmou také tim, ze
v ni neddvno vybuchla jasna supernova SN 1998S. Hufe lze pozorovat NGC 3949
(11,1mag, 2,9’ x 1,7/, typ Sbc), kterd se nachazi o 1° vychodnéji. Mimochodem
hostila supernovu SN 2000db. Jasna Seyfertova galaxie I. typu NGC 4051 (jas-
nost kolem 10,2 mag, velikost 5,3’ x 4,4’, typ SBbc), vzdalend 55 miliont sv. r., se
nachézi necelého 1,5° severné od hvézdy 67 UMa. Posledni galaxii z této skupiny,
na kterou upozornime, je rovnéz tthlové vétsi, neptili§ vyrazna a ve stredu jasnéjsi
NGC 3938 (jasnost 10,4mag, 5,1’ x 5, typ Sc, vzdalenost 55 miliont sv. r.),
kterou mtizeme nalézt smérem na zapad od posledné jmenované.

Z velmi jasnych a plosné relativné vétsich galaxii ve Velké medvédici lze
zminit napf. spirdlni, rovnomérné plosné jasnou NGC 2841 (jasnost 9,2 mag,
7,7 % 3,6/, pramér 95 tisic sv. r., typ Sb, AGN typu LINER, vzdalenost 40 miliont
sv. 1.), v niz byla vidét supernova SN 1999by; lezi nedaleko hvézdy 37 UMa. Velkd
NGC 3359 (10,6 mag, 7,5" x4,2’, typ SBc, primér 135 tisic sv. r., vzdalenost 50 aZ
65 miliond sv. r., SN 2001dp), pres svou uddvanou jasnost nepusobi nijak zfetelné.
Naopak dvé tthlové malé a slabé, ale snadno nalezitelné spiralni galaxie s prickou si
mizeme prohlédnout hned zapadné od 40. objektu Messierova katalogu (coz neni
mlhovina, nybrz jen dvé hvézdy 9. magnitudy 507 od sebe vzdélené) a severné
od hvézdy 70 UMa: NGC 4290 (11,8 mag, 2,2' x 1,6, typ SBab, vzdalenost asi
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Obr. 5 — Galaxie NGC 2841. Vlevo snimek z hradecké hvézdarny v dobé vybuchu supernovy
SN 1999by (foto Miroslav Broz). Vpravo zabér z palomarské piehlidky oblohy pro porovnani.

135 miliond sv. r.) a jen za lepsich pozorovacich podminek viditelnou NGC 4284
(13,5mag, 2,5" x 1,2, typ SBec, vzdédlenost az 190 milioni sv. r.).

Zastavme se jesté zapadné od p UMa, kde se asi 10’ od hvézdy GP UMa
nachézi celkové velmi jasnéd (9,8 mag), ale plosné rozséhlejsi (7,6’ x 7,4") spirélni
galaxie s prickou NGC 3184, vzdalena 47 miliont sv. r. Je pozorovatelna shora
(pusobi trochu jako miniatura galaxie M 101). Za dobrych podminek se nedaleko
této galaxie smérem na jihojihozapad mtizeme pokusit i o slabou a malou skvrnku
NGC 3179 (jasnost 13,1 mag, velikost 1,8’ x 0,5"), tj. ¢ockovou galaxii nalézajici
se v uctyhodné vzdalenosti 330 miliond sv. r.

Poslednim objektem souhvézdi Velkd medvédice, ktery nelze opominout, je
blazar Markarian 421, zvlastni typ kvazaru s vysoce a proménlivé polarizova-
nym optickym zafenim, které se méni i béhem velmi kratké doby; jeho stredni
jasnost je asi 13,5mag. Najdeme ho jen nékolik thlovych minut jihozapadné od
hvézdy 51 UMa (6 mag). Tento podivuhodny objekt zafi ze vzdalenosti ,jen* néco
pres 400 miliont sv. r. (jeho rudy posuv z = 4+0,030) — je tak nejblisim a v rentge-
novém a ultrafialovém oboru nejjasnéjsim objektem typu BL Lac. V kvétnu 1996,
dvakrat béhem osmi dnti, u néj byly zaznamenany mohutné vytrysky zafeni ~
(s energii az nékolika TeV), jedny z nejvétsich, jaké byly kdy pozorovany. Hosti-
telskéd galaxie je s nejvétsi pravdépodobnosti elipticka. Ve svém stfedu obsahuje
¢ernou diru o hmotnosti asi 1,8 - 107 M.

POKRACOVANT

[1] (http://www.skymap.com)

[2] (http://www.anzwers.org/free/universe/index.html)
[3] (http://simbad.u-strasbg.fr/Simbad)

[4] (http://nedwww.ipac.caltech.edu)
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Skladani digitalnich snimkua oblohy v Irisu Miroslav Broz

Proc¢ skladat vice snimkii oblohy do jednoho? Dtivody mohou byt nasledujici:

(1) Pomér signal/sum (S/N) roste (nejvyse) jako druhd odmocnina z expoziéni
doby t, — slozenim vicero snimkt lze expozi¢ni dobu uméle prodlouzit a vy-
sledny snimek muze ptisobit mnohem lepsim dojmem (maje vétsi S/N). Pie-
kéazkou je, ma-li digitalni fotoaparat velky wvycitaci sum, ktery se pii N ex-
pozicich uplatni N-krét. Pomér S/N pro jednu souvislou dlouhou expozici
trvajici N-t je tak vzdy lepsi nez pro snimek vznikly slozenim N expozic tr-
vajicich t. ZvySeni S/N samoziejmé nepomize, budu-li skladat jediny snimek
opakované na sebe, protoze zde neni Sum na snimcich ndhodny, ale pfesné se
opakuje.

(2) Netahém s sebou kvalitni paralaktickou montéz, ale pouze lehky stativ a p¥i-
tom nechci, aby hvézdy na obloze byly zobrazeny jako ¢arky. Proto poridim
misto jedné dlouhé expozice mnoho kratkych (napt. u Canonu PowerShot A85
pii maximélnim optickém zoomu je takova expozi¢ni doba nejvyse 3,2s).

(3) Digitalni fotoapardt mé softwarové omezenou expozi¢ni dobu (napf. u Ca-
nonu PowerShot A85 je to 15s), nejcastéji z diivodu piilisného tepelného
Sumu vznikajictho v CCD nebo CMOS ¢ipu.

(4) Cipy digitalnich fotoaparatii nejsou schopny absorbovat piilis velké mnozstvi
fotoni, coz také shora omezuje expozic¢ni dobu. Zvlasté prepnu-li citlivost na
1600 ASA', mtiZe se stat, ze svétlo od oblohy zptisobi signal tieba 120 ADU 2
a jasné hvézdy jsou pak zcela pfeexponované (,zarazi se“ na 255 ADU). Pfi
koneéné tipravé histogramu?®, kdyz napiiklad hodnoté 100 ADU piifadim &er-
nou barvu a 255 ADU bilou tak, aby obloha vychézela prirozené tmava, se
Lroztazenim“ histogramu zaroven umeéle zesili Sum a vysledny snimek byva
nevzhledné zrnity.

Jak maji vypadat snimky vhodné pro skladani? Vzdy je tfeba kontrolovat
jejich histogramy — obloha by méla byt tmava (s ADU nejvys nékolik desitek),
stfedy nejjasnéjsich hvézd mohou byt preexponované (s ADU rovno 255). Kvili
pripadnému zkresleni pole doporucuji danou sérii snimku porizovat z pevného sta-

L' Tzn. nastavim zesilovac ptred analogové—digitalnim prevodnikem tak, aby prevodnik uz pti
malych osvétlenich daval na vystupu maximélni hodnotu 255 ADU.

2 ADU (Analog—Digital Unit, analogové—digitalni jednotka), je relativni celo¢iselnd jednotka
intenzity zareni, ktera se objevuje na vystupu analogové digitalniho prevodniku. Vétsina digi-
talnich fotoaparatti ma ¢ip mozaikové rozdéleny na tfi barevné kandly (oznacované R, G, B),
pri¢emz kazdy ma rozsah od 0 do 255 ADU. Astronomické CCD kamery naopak maji obvykle
¢ip bez barevné mozaiky (barevny obraz se ziskava nékolikandsobnou expozici s riznymi filtry)
a 16-bitovy A/D prevodnik, tj. rozsah v ADU 0 az 65535.

3 Histogram je zde sloupcovy diagram znazornujici Cetnost bodiu snimku v zavislosti na
pfislusné intenzité (nebo intervalu intenzit) vyjadfené v ADU. Priklad histogramu je na obr. 18.
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tivu, v minimalnich ¢asovych odstupech a viibec neménit ohniskovou vzdalenost
ani kompozici.

Skladani snimku oblohy neni zcela jednoduché tloha — na sirokothlych snim-
cich z azimutalni montaze se projevi staceni zorného pole, takze snimky rozhodné
nestaci jednoduse posunout a secist, ale je nutné je také spravné pootocit. Délat
to rucné pro stovku snimkt je takika nemozné. Nastésti existuji programy, které
postup automatizuji. Vétsinou pracuji tak, Ze na snimcich zjisti polohy hvézd, po-
rovnaji jejich seznamy pro dvojice snimki a metodou nejmensich ¢tverci spoctou
prislusné transformacni matice, kterymi se nakonec snimky nasobi.

Chcete-li automatické skladani snimkt vyzkouset, mtizete k tomu pouzit pro-
gram Iris (pro Windows) a néasledujici struény navod:

(1) Stédhni program Iris 4.19 (http://www.astrosurf.org/buil/us/iris.htm)
a instaluj jej.

(2) Obrazky pofizené digitdlnim fotoapardtem pojmenuj postupné il.jpg, i2.jpg,
i3.jpg, atd.

(3) Spust program Iris.

(4) V menu ‘File/Settings/File type’ nastav formét souboru PIC a ‘Working
path’ na pracovni adresar, kde jsou ulozené JPG obrazky.

(5) Pomoci "View/Toolbar’ zobraz ikony.

(6) Otevii ptikazové okno ‘Command’ programu Iris (tj. 11. ikonka na horni
liste).

(7) Pieved ¢tyii JPG obréazky do forméatu PIC piikazem:
jpg2pic i i 1 3
Pokud to digital umi, je lepsi pofizovat snimky ve formatu RAW, ktery ma
vétsi nez 8-bitovou hloubku a nepouziva ztratovou kompresi. V tomto pri-
padé zvol menu ‘Digital photo/Decode RAW files’, do objevivsiho se okénka
pietahni myskou vSechny *.crw soubory, do polozky ‘Name’ napis ‘i’ a spust
‘—-RGB’.

(8) V menu ‘Digital photo/Sequence RGB separation’ nastav polozku ‘Generic
name’ na ‘i’, polozky ‘Generic R, G a B’ na ‘r’, ‘g’, ‘b’, ‘Number’ na 4. Stiskem
‘OK’ spust separaci PIC obrazki na RGB slozky.

(9) Pomoci menu ‘Processing/Deep-sky registration’ se spoéte transformace, de-
finujici, jak obrazky pasuji na sebe: ‘Input generic name’ nastav na ‘r’, ‘Out-
put’ na ‘rr’ a ‘Method’ na ‘Full matching’ (tento algoritmus po¢itd i s rotaci
pole, ktera je zvlasté dulezitd pro Sirokouhlé snimky porizené na azimutalni
montazi). Toto zopakuj pro ‘g™—‘gg’ a ‘b’—‘bb’ (tzn. kazdy z kandld RGB se
sklada zvlast).

Pokud metoda ‘Full matching’ zkrachuje (program spadne nebo ohlasi maly
pocet spole¢nych hvézd), nezbyvé, nez zkusit jednodussi metody ‘Linear mat-
ching’ nebo ‘One star’. V tomto pfipadé ale neni tfeba délat vySe zminénou
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(11)
(12)

(13)

(14)

fickych programech, napt. v Gimpu (ke sta-
Zenina (http://www.gimp.org)) nebo Adobe
Photoshopu.

funkei ‘Filters/Blur/Selective Gaussian Blur’,
ktera je schopna rozmyt nepfirozené zasumélé
tmavé pozadi a pritom nerozmazat hvézdy.
(Pokud se citlivé nastavi parametry ‘Blur Ra-
dius’ a ‘Max. Delta’, nemusi skoro viibec dojit
ke zmenseni dosahu v magnitudach.)

psanym algoritmem jsou na obr. 7 az 11 a také
na obr. 17 na zadni strané obalky. Neékteré
byly pofizené pii expedici na Serlich (viz ¢la-

barevnou separaci, protoze skladani snimku funguje pro vsechny tii slozky na-
jednou. Pred uzitim metody ‘One star’ ovSem nahraj jeden snimek piikazem:
load it

a mysi na ném vyzna¢ obdélnik okolo néjaké jasné hvézdy (dostatecné veliky,
aby v ném hvézda byla na kazdém snimku sekvence).

Secti a uloz transformované obrazky témito prikazy:

add2 rr 4

save rrr

add2 gg 4

save ggg

add2 bb 4

save bbb

Zobraz vysledny slozeny barevny RGB obrazek:

trichro rrr ggg bbb

Nastav vhodny rozsah tak, aby se pozadi jevilo vhodné tmavé a hvézdy sveétlé,
napi. zkus piikazy:

visu 255 0

visu 250 10

nebo pouzij posuvniky ‘Treshold’ (spousti se jednou ikonkou z horni listy),
kde je tlacitko ‘Auto’.

Uloz vysledny obrazek jako PIC (16-bitovy obrézek v kazdém kandle):

save result

Nakonec exportuj obrézek jako bitmapu (8-bitovou) pro dalsi zpracovéni
v grafickych programech:
savebmp result

Dalsi tpravy snimki mizeme délat v gra-

V Gimpu verze 1.3 doporucuji vyzkouset

Priklady fotografii vyrobenych vyse po-

aparat Canon PowerShot A85, kterym
byla pofrizena vétsina snimku prezento-
nek na str. 16). vanych v tomto ¢lanku.
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Obr. 7 — Plejady 19. a 21. 12. 2004; Canon PowerShot A85, 2272x1 704 pixeld, f = 16,2 mm,
feq = 105 mm, clonové ¢islo 4,8, citlivost 200 ASA, celkem 47 expozic (ze dvou noci), kazd4 trva-
jici 3,2 s, pevny stativ, vytez, softwarovy filtr Selective Gaussian Blur (SGB) R = 25, Apax = 7.
Podle srovnani s GSC katalogem je dosah na snimku asi 9,1 mag.

Obr. 8 — Kometa C/2004 Q2 (Machholz) z hradecké hvézdarny 7. 1. 2005 20h 22 min 22s
az 20h 26 min 36s UT, pobliz Plejady a Hyady; Canon PowerShot A85, feq = 70mm, f/3,5,
200 ASA, 12 x 58, SGB 25/8.
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Obr. 9 — Ruzné faze tprav snimku Plejad, které je mozné porovnat s vyslednym obr
(a) jeden neupravovany s expozi¢ni dobou 3,2s; (b) ter 3 ale s upraven;
¢ernym/bilym bodem a pienosovou funkci v, aby vynikly slabé hvézdy a Sum oblohy; (c) slozeni

47 snimku, ale bez pouziti filtru SGB.

Obr. 10 — Kometa C/2004 Q2 (Machholz)
ze Serlichu 8. 1. 2005 17h 39min 24s az 17h
44 min 33s UT; Canon PowerShot A85, feq =
35mm, f/2,8, 200 ASA, 6 x 10s, SGB 15/10.

Obr. 11 — Kometa C/2004 Q2 (Machholz)
9. 1. 2005 v Hradci Kralové—Malsovicich; Ca-
non Eos 300D, f = 55mm, 1600ASA, 17 x
3,25, SGB 25/20.
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Machholz ze Serlichu Petr Soukenik

Osmého ledna se konala piedem avizovana cesta na Serlich v Orlickych hordch
za Gcelem fotografovani komety C/2004 Q2 Machholz pravé zérici na obloze. V té
dobé byla zrovna na vrcholu své jasnosti, tak proc¢ déle ¢ekat. Sraz byl domluven
na 17. hodinu pfed hvézdarnou. Sjela se tam dvé auta a v nich Pepa Kujal,
Mira Broz, Petr Horalek, Pavel Chadima a Lenka Ungradova. Ja, coz u mne
nebyva zvykem, jsem kvuli odpoledni navstévé nestihal a byl nékolikrat telefonicky
urgovan k svému urychlenému prichodu. Nakonec pro mne kluci pfijeli pfimo na
Benesovku, odkud jsme o piil Sesté kvapné vyrazili. Obloha nevéstila nic dobrého,
ale Sance porad jesté byla. S oblacnosti v zaddech jsme spéchali na parkovisté
na Serlichu, kam obé auta dorazila pied ptl sedmou. Vyskékali jsme z aut jako
néjaka prepadovka a nevédhali ani sekundu s pfipravou techniky. Pepa mél mirné
problémy s ovladanim tplné nové digitalni zrcadlovky Canon Eos D20, pajcené
od Martina Cholasty, ktery ji ,zahofuje“. Bylo nas tu s digitaly vic: Mira byl
vyzbrojen Canonem PowerShot A85 a ja svym Canonem Eo0s 300D. Obla¢nost
se vSak nezadrzitelné blizila a ndm na cvakani zbyvala slabé ¢tvrthodinka. Ja mél
znacné problémy se zaostfovanim na nekonecno, které u objektivu nebylo az na
dorazu, ale trochu drive.

Asi v 18 h 45 min se totalné zatahlo. Nikomu se vSak nechtélo tak rychle domii,
a proto jsme se vydali na maly nocni vylet k Masarykové chaté. Ja se ale musel
vratit zpét pro stativ (co kdyby) a ostatni pokracovali dél, coz bylo od nich neroz-
vazné, jelikoz ja byl v téchto mistech poprvé snad po patnécti letech a cestu jsem si

Obr. 12 — Panorama ze Serlichu pfi vichtici vanouci okolo 100 km/h. (Trochu kuriézné zde
pusobila predchozi Pepova stiznost, ze na parkovisti ,,trochu fouka“, protoze tady jsme se malem
vznesli i s fotoaparaty a stativy.) Pohled od Masarykovy chaty na jihozapad, vlevo sviti sjezdovky
v Destném. Foto Miroslav Broz.
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nepamatoval. Vse nakonec dopadlo tak, ze mé bloudivsiho navigoval mobilem
Pepa Kujal. Skupinu jsem ale uvidél, az kdyz se zacCala vracet z vrcholu zpét.
Stejné pry nebylo nic vidét. .. Nasledovalo uz jen skupinové foceni a posilnéni
skoro vroucim c¢ajem. Jelikoz Sance na rozptyleni oblac¢nosti byla miziva, vyrazili
jsme domi a pritom diskutovali o pravé koncici akci. Zaroven jsem ptislibil, ze
pristé uz na mne nebude muset nikdo ¢ekat a vyrazi se véas. Za ,trest” jsem totiz
musel napsat i tento ¢lanek. Ale pozor! Pro mne to nebyl trest, ale Cest.

Obr. 13 Skupina téastnikii mini-expedice na Serlich. Expozi¢ni doba byla 10s, béhem niz
si Gcastnici podavali baterku (a néktefi nesikovné hybali hlavami). Foto Miroslav Broz.

Ochrana fototechniky v zimé Petr Soukenik

Zima je naro¢na nejen pro fotografy, ale i pro jejich vybaveni, kterému je
nutné vénovat velkou pozornost. Jen si predstavte situaci, ze se kvuli pofizeni
unikatniho astronomického snimku prodirate nevlidnou zasnézenou krajinou, za-
véjemi, v mrazu, vétru, a kdyz dorazite na kyzené misto, fotoaparat selze. Nepieji
vam takovou situaci zazit. Podniknéte preventivni kroky proti takové nepiijem-
nosti predtim, nez se néco takového prihodi.

V zimnim obdobi zatézuje fototechniku mréaz a vlhkost. To jsou dva hlavni
faktory, které ohrozuji fotografovu tspésnost. Podivejme se nejdfive na mraz. Pa-
métnici si jisté vzpomenou na dobu, kdy svétu vladly mechanické zrcadlovky,
jejichz zévérka nebyla fizena elektronicky. Pohon obstaravala obdoba hodinového
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strojku s mnoha ozubenymi prevody. Pristroje sice nebyly zavislé na energii z ba-
terii, ale mély jeden velky nesvar — v silném mraze tuk v loziskdch ozubenych
kolecek pohonu zavérky zatuhnul, a zavérka pak prestala pracovat nebo vyrazné
zpomalila sviij chod a dochézelo k preexponovani snimkt. Zvlasté staré Zenity
(dodnes jeden vlastnim) a stfedoformétovy Pentacon Six zamrzaly uZ pii pomérné
slabém mrazu. Naproti tomu velmi dobrou odolnost vykazovaly mechanické zr-
cadlovky Nikon FM 2 nebo Pentax K 1000, hlavné diky velmi kvalitnim mazacim
tukim. Zvl4sté podstoupime-li proceduru vymény mazadel (pro teploty —15°C
az —20°C) je moznost zamrzani minimalni. P¥i extrémnich mrazech ale ani to
nemusi stacit.

Moderni autofokusové zrcadlovky uz tak
nachylné k zamrznuti nejsou, protoze zavérka
neni fizena hodinovym strojkem, ale elektro-
magnetem. Pohyblivych dil{ je minimum. Z hle-
diska pohonu zavérky by se tedy zdaly do mrazu
vyhodnéjsi, ale to je pouze jeden aspekt.

Také musime vzit v tivahu motorové pre-
vijeni filmu, pfedev§im u pfistroju, které maji
rychlé previjeni. Ve fotoaparatu promrzne totiz
také film, ktery velmi zkiehne. Pak je nachylny
k mechanickému poskozeni, jednak pri zakla-
dani filmu, kdy navijeci civka strhne perforaci
a jednak pri previjeni, kdy mize dojit k vytr-
zeni konce filmu z civky v kazeté. Neni-li na
misté k dispozici temna mistnost nebo Cerny
fotorukav, je konec dalsimu fotografovani. Rucni previjeni ¢i pretaceni na dalsi
policko je tudiz bezpecnéjsi. Snadno muzeme snizit rychlost a tah a vyvarovat

v

wevs

film piedem alespor trochu ohiat, aby byl pruznéjsi.

Mréz je asi nejvétsi nepritel baterii, bez kterych se soucasné AF zrcadlovky
neobejdou. Jsou to pravé baterie, které jsou nejcastéjsim duvodem nefunkcénosti
fotoaparatu, nikoliv zamrznuti pristroje jako takového. Méli bychom proto mit
v zasobé dostatek pouzitelné energie. Pti teplotach pod bodem mrazu baterie
navic ztraceji znacnou cast své kapacity a nékteré typy se mohou mrazem i po-
skodit, coz se tyka zejména akumuldtori. Z hlediska kapacity a nizkych teplot
jsou na tom nejhiife lithiové baterie a akumulatory. Nejlépe naopak nizkym tep-
lotam odolavaji baterie a akumulatory alkalické. V dnesni dobé se casto pouzivaji
v AF zrcadlovkdch miniaturni lithiové ¢élanky (CR 2, CR 123), které ale nemaji na
trhu alkalicky ekvivalent. Proto je vyhodné poridit si adaptér na tuzkové baterie,
do kterého lze pouzit velky vybér alkalickych ¢lankid. Mimo jiné jsou tyto vzhle-
dem k vykonu i vyrazné levnéjsi. Veskeré baterie byste v zimé méli nosit v teple,

18 POVETRON 1/2005



napiiklad pfi téle v kapse kalhot nebo kosile. Pti delSim pfesunu je dobré takto
prenaset i baterie pravé pouzivané ve fotoaparatu, pokud sam pristroj neni od
mrazu néjakym zptsobem chranén. Jen je nutné jednotlivé sady ¢lanka vzajemné
nepromichat a pouzivat vzdy stejné pary nebo sestavy.

Kromé mrazu mize vybaveni ohrozovat kondenzujici vzdusna vlhkost. Teply
vzduch je schopen pojmout nékolikandsobné vétsi mnozstvi vodni pary nez stu-
deny; v chladu se para zacind srazet a objevuji se kapicky. Studeny predmét
pfineseny do teplé mistnosti se velmi rychle orosi, protoze vlhky vzduch v mist-
nosti se ochladi pfi styku se studenym povrchem. Proto je nutné zabranit rychlé
zméné teploty. Musite vyckat, az se teplota pfistroju vyrovna s teplotou okolniho
prostfedi. Nikdy nevyjimejte fotoaparat ihned z brasny. Stejnad opatrnost plati
i v ptripadé, kdy byste chtéli s jesté orosenym pristrojem vyjit ven do mrazu.
Pii extrémnich rozdilech teplot mizZe dojit k jemnému oroseni uvnitt téla fotoa-
paratu a objektivil a venku na mrazu mohou vzajemné primrznout nékteré casti
pristroje. Nebezpecéné je napiiklad primrznuti lamel zavérky nebo clony objektivu.
Pfimrznout muze i film k zadni pfitlacné destic¢ce. V mrazivém pocasi radéji nikdy
nevychéazejte ven s orosenym pristrojem. Snazte se jej nejprve dobre vysusit.
grafickych vypravach davat pozor. Pteji vam, aby vase praktické zkusenosti byly
veskrze pozitivni.

Precetli jsme si Ondiej Pejcha

M. J. Holman a N. W. Murray studovali, jak mtze exoplaneta o hmotnosti
Zemé ovlivnit svou gravitaci okamziky stfedti zakrytd hvézd jinou exoplanetou
o hmotnosti fadové rovné hmotnosti Jupitera. Vysledna hodnota O —C by byla
od desitek sekund az po hodiny. Autofi demonstruji svoje vypocty na znamé
hvézdé HD 209458 vykazujici zakryty exoplanetou a na planetach sluneéni sou-
stavy zakryvajici Slunce. (astro-ph/0412028)

B. W. Carney aj. zkoumali zastoupeni dvojhveézd jako funkci vektoru rychlosti
soustavy v Galaxii. Nalezli deficit dvojhvézd na vyrazné retrogradnich orbitach.
Na zakladé spektroskopickych dat usuzuji na souvislost retrogradé obihajicich
hvézd a kulové hvézdokupy w Centauri. (astro-ph/0412111)

T. A. Rector aj. predklddaji na 104 stranach podrobny névod, jak z védeckych
astronomickych snimkt vytvorit barevné obrazky, které budou nejen pritazlivé
pro sSirokou verejnost, ale umozni i vizualizaci rtiznych parametrii. Text doprovazi
barevné obrazky a schémata nastaveni oblibenych grafickych programt. (astro-
ph/0412138)

M. Cohen aj. objevili kolem opticky neviditelné proménné hvézdy V1018 Sco
vznikajici planetarni mlhovinu pomoci snimki na ¢are H,. V1018 Sco byla poprvé
zaznamenana jako OH maser na frekvenci 1612 MHz. (astro-ph/0412175)
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R. Tylenda aj. se vraceji k vybuchu V4332 Sgr, ke kterému doslo v roce 1994.
Dle archivnich i soucasnych fotometrickych dat se zda, ze zjasnéni bylo zpuso-
beno spojenim dvou hvézd, tedy mechanismem, ktery prvni autor navrhl také pro
V838 Mon. Nasledny pokles jasnosti byl pak zptisoben gravita¢ni kontrakei obalky
hvézdy. (astro-ph/0412205)

J. Mugzerolle aj. sledovali infracervenym Spitzerovym dalekohledem McNei-
lovu mlhovinu (resp. jeji centralni objekt V1647 Ori). Nahlé zjasnéni centralniho
objektu a rozsviceni mlhoviny v lednu 2004 bylo podle autort zptisobeno zvySenou
akreci. (astro-ph/0412272)

M. Hernandez shrnul souc¢asné znalosti problematiky vybucht klasickych nov.
Mezi stale oteviené otazky této oblasti astrofyziky patii nesoulad pozorovanych
a spocitanych hmotnosti vyvrzeného materidlu, super-Eddingtonovska svitivost
bilého trpaslika, dlouhodoby vyvoj soustavy (neni jasné, zda se jedna o pfedchidce
supernov typu Ia) a dokonce je obtizné interpretovat i tak zakladni parametr jako
je doba poklesu z maxima jasnosti zpét do klidového stavu. (astro-ph/0412333).

R. Tylenda aj. sumarizuji a komentuji data o pfedchudci V838 Mon. Ve
shodé se svymi pfedchozimi ¢lanky ukazuji, Ze zptisobujici svételné echo a dalsi
struktury v okoli (viz napfiklad snimky z HST) nepochazi od V838 Mon, ale jsou
mezihvézdného puvodu. V838 Mon byla pred vybuchem dle autort dvojici B3
hvézd hlavni posloupnosti a rozhodné vyloudili, Ze jedna slozka by mohla byt obr
pozdniho spektralniho typu. (astro-ph/0412183)

UFO nad Laznémi Bohdaneé 2. 12. 2004

Vaclav Knoll, Miroslav Broz

Prvni véc, kterou jsem posledni dobou po rannim vstavani délal, byla pro-
hlidka oblohy nad vychodnim obzorem. Musel jsem si udélat alespon malou ra-
dost pred dnem, ktery parkrat v tydnu konci po devaté vecer. Zjistil jsem totiz,
Ze mé astronomie po ranu fascinuje mnohem vic nez vecer, po celodennim vyka-
zovani, planovani, hodnoceni a dalsiho zbyte¢ného papirovani. Zafiva Venuse na
jasné modrém nebi je odménou, kterd se nedd k ni¢emu prirovnat. A spojite-li
to s ranni prochézkou lazenskym méstem. .. Znate ten pocit? Je tésné nad nulou,
jasno, absolutni bezvétii, Mésic se pomalu blizi k novu. A myslenky jsou uplné
volné. Rikal jsem mému synovi, kterého doprovazim do mateiské skolky, Ze se ma
kouknout na Mésicek a Ven...Co to? Necelé dva stupné nad Mésicem jasné zaril
bod, ale Venuse takto po ranu uz vidét neni. A tady si na obloze zafi néjaké ne-
znéamé téleso! Asi po padesati metrech chiize se objekt na obloze posunul o necely
prumér Mésice. Pokud si nékdo neni jisty, co mu 1éta4 nad hlavou, mé pravo nazvat
toto jako UFO. Zazili jste ten pocit nékdy? Ja jednou ano, ale v tomto pripadé
mi po chvili bylo jasné, o co jde, protoze s podobnym tkazem jsem se jiz parkrat
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setkal. Zah&jil jsem druhou fazi — telefonoval jsem nékolika lidem a informoval
je, ze se pobliz Mésice nyni nachézi jasné zarici bod.

Jednalo se totiz o meteorologickou sondu, ktera mize byt sledovana z riznych
mist naseho regionu. Jako prvnim jsem volal kolegtim do Hradce Kralové, ale nikdo
mi nebyl schopen potvrdit moje pozorovanii; Mésic méli schovany za oblaky. Snad
z deseti lidi mi jedind Renata Kftivkova sdélila, ze néco vidi. To uz byl balon
prilis daleko od néjakého vyznacného bodu, takze se nedala rychle a presné urcit
poloha na obloze. Kvapné jsem se presunul domi, abych zkusil sledovat balon
dalekohledem. Za mnou jesté vynasela sousedka odpadky do popelnice a ja ji
musel informovat, na co si beru v osm rano stativ a dalekohled. Po kratké osvétové
prednésce a jejim potvrzeni, Ze sondu také spattila, jsem zacal v okularu hledat.
Za mymi zady se ale ozvalo, Zze uz nic vidét neni. Schazelo mi nékolik sekund,
abych vidél zanik balonu v dalekohledu, coz se mi jiz jednou povedlo a byla to
opravdu efektni podivana.

Zkusili jsme si s Mirou alespon fadové odhadnout, jak je takovy objekt daleko.
Vidél jsem, ze se pohybuje tthlovou rychlosti w asi 1° za minutu. Kdyz predpo-
kladdm rychlost vétru v (ve sméru kolmém k zornému paprsku) nejvys 50 km /h,
vychézi vzdalenost
v 50km-h! | 14m-s7!

w 1° - min~! T 3.10%rad s !

=50km.

Jak miize byt vysoko nad zemi? Letél blizko Mésice, ktery byl v tu chvili v Ghlové
vysce a asi 40° nad obzorem. Vyska h nad zemi pak vychazi

h=rsina =50km - sin40° = 30km .

O kolik stupnt na obloze by se sonda asi posunula, kdyby ji pozoroval nékdo
od Hradce Kralové? Vzdélenost d Hradce od Bohdance je priblizné 20 km. Je-
-li trojihelnik objekt-Bohdane¢-Hradec zhruba pravouhly, pak zménu sméru 3
mohu odhadnout jako

¢ d . ¢ 20km .
ﬂfarcgr 7arcg50km =
Cili hradecti pozorovatelé, pozorujici ve stejny okamzik jako ja, by objekt nemuseli
vidét pobliz Mésice, ale o poradny kus stranou.

A jakd vlastné byla skutecnd cesta tohoto balonu? Pro odpovéd jsem si
hned rano napsal panu Pavlovi Zarskému na Cesky hydrometeorologicky tstav
v Praze-Libusi. Radiosonda tam byla vypusténa v 6h 32min 59s SEC. Letéla
pfimo na vychod, nad Kolinem se zacala stacet a balon praskl kousek od Chru-
dimi. V ¢ase 7h 40 min, tedy pfi mém prvnim pozorovani, byl balon ve vysce asi
22600m n. m. nékde u Kolina. Po prasknuti balonu bylo ukon¢eno jeho sledovani,
a to v 8h 6 min SEC ve vysce 32993 m n. m.

o
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Sonda pry muze pii silném vétru doletét z Prahy az na Slovensko, do Polska
a Rakouska. Rekordni dosazena vyska byla 43 km, ale to bylo pfed 20 lety na jiném
typu balonu.

Nejpodstatnéjsi idaje o provadénych sondazich muzete najit na internetové
strance (http://www.chmi.cz/meteo/oap/oap_main.html). O parametrech ra-
diosond se dozvite na webu jejich vyrobce (http://www.vaisala.com), finské
firmy Vaisala. Za tvahu by stala navitéva pracovisté CHMU, okolo 20. 3. maji
totiz ,Oteviené dvefe* u prilezitosti Svétového meteorologického dne.

Obr. 14 — Vypusténi meteorologického balonu z Prahy-Libuse. Foto Martin Cholasta.

Déni na obloze v inoru a breznu 2005
Martin Cholasta, Petr Horalek

Zima je v plném proudu. Asi vSechny nas potésil pohled na kometu C/2004 Q2
(Machholz). Zvlasté ve chvili, kdy se kometa na své draze piiblizila k oteviené
hvézdokupé Plejady, si tento pohled vétsina z néas nenechala ujit. Kometa bé-
hem tnora pomalu sldbne z 5 na 6,5 mag, ale vzdaluje se od Zemé, ¢imz se jeji
koma tihlové zmensuje, a navic je cirkumpolarni, a to jeji nalezeni usnadnuje. Jeji
posledni zvlastni pozice na obloze nastane 8. 3., kdy bude mijet Polarku asi o 5°.

Dalsi jasnéjsi kometou, stojici za zminku, je C/2003 T4 (LINEAR), viditelnd
na ranni obloze. Koncem ledna byla v severnim cipu souhvézdi Sip, tam pobude do
4. inora. Déale prochézi severni ¢asti Orla, kde 19. inora mine jasnou hvézdu Altair
pouhé 3° severné. Po¢atkem biezna proleti jihozapadnim rohem Delfina a v prvé
dekadé vstoupi do Vodnaie. Tam zmizi ve slunecnim svétle a od nas pfestane byt
viditelna. Nejlepsi pozorovaci podminky budou koncem tinora v rannich hodinach,
mohla by mit i 8 mag.
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Z tnorovych a bfeznovych konjunkci vybirame naptiklad Mésic s Marsem
5. 2., nedaleko nichz se bude nachézet i Antares. Dne 20. 2. nastava konjunkce
Meésice se Saturnem a s Polluxem. 11. 3. probéhne konjunkce Merkuru s Mésicem
a den poté, 12. 3., bude Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (divejme se po 18 h

SEC asi 10° nad zapadni obzor).
Pokud letos nékdo bude chtit pozorovat ,,Messiertiv maraton“, bude mit zti-

zené podminky kvuli Mésici, ktery bude 25. 3. v upliku.
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Obr. 15 — Mapka oblohy na zac¢atku biezna ve 20 hodin SEC.
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Déni ve spolecnosti v prosinci 2004 a lednu 2005

Lenka Ungradova

K nejdilezitéjsim vécem, které se
v ASHK odehraly, patfily volby no-
vého vyboru — uskutecnily se na se-
tkani 4. 12. 2004. Prihlasil se jeden tym
ve slozeni Jiti Kult, Josef Kujal, Mar-
tin Lehky, Richard Lacko, Petr Souke-
nik, Miroslav Broz, Martin Cholasta,
s tim, ze funkce si rozdéli pozdéji po
vzajemné dohodé. Piitomni mohli hla-
sovat ano (pro prijeti nového vyboru)
nebo ne (proti pfijeti). Z 24 hlasujicich
bylo 21 pro, 2 proti a 1 ¢len se zdrzel hlasovani. Véfme, Ze novy vybor bude jesté
lepsi nez minuly.

Mezi dalsi dulezité okamziky patfilo vyhlaseni 4. roéniku soutéze Foto ASHK
2004. Na 1. misté se umistil Martin Myslivec a za ,,Konskou hlavu“ vyhral triedr.
Vice bylo psano v prosincovém Povétroni.

V lednu se zacala spolu s Astronomickou spolecénosti Pardubice planovat ex-
pedice za prstencovym zatménim Slunce do Spanélska. Blizsi informace podal
Josef Kujal. Ti, ktefi se chtéji zdvazné ptihlasit, by tak méli co nejrychleji ucinit.
Na lednovém setkani jsme také byli seznameni s finanéni zpravou za rok 2004,
kterd jisté vSechny potésila (viz str. 25).

Samoziejmé budou pokracovat prace na planetarni stezce. Planuje se i né-
jaky vylet, napt. navstéva hvézdarny v Ji¢iné. Nezapomente si téZ pripravovat
prispévky na dalsi setkani astronomické spolecnosti.

Vyhlaseni soutéZze Foto ASHK 2005 Josef Kujal

Na lednovém setkani ¢lent vyhlasila Astronomicka spole¢nost v Hradci Kra-
lové 5. ro¢nik soutéze Foto ASHK. Podminky a pravidla soutéze jsou néasledujici:

v s

— soutézni fotografie museji byt pofizeny v kalendainim roce 2005;

— soutéze se muze zucastnit jakykoli zajemce;

— spoleénym tématem fotografii jsou astronomie a prirodni jevy;

— kazdy autor ma moznost prihlasit do soutéze tii snimkys;

— v8echny snimky budou pouze v papirové podobé o velikosti 24 cm x 30 cm,
nebo odvozeniny se zachovanim delsi strany;

— fotografie bude pfijimat urcend osoba nejdéle do 31. 1. 2006, a to osobné ¢i
postou na adresu ASHK (viz tirdz);

— kazdou fotografii musi autor na zadni strané popsat udaji: jméno autora,
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nazev snimku, datum a ¢as expozice, znacka a typ fotoaparatu, ptip. ohnisko
a objektiv;
— soutézni fotografie ztistanou v archivu ASHK.
Registrace fotografii:

— urcenou osobou bude vytvofen seznam prijatych fotografii, ktery bude obsa-
hovat poradové ¢islo fotografie a jméno autora.

Prubéh hodnoceni fotografii:

— hodnoceni fotografii probéhne na tinorovém setkédni ASHK (4. 2. 2006);

— fotografie budou hodnoceny pfitomnymi na setkéani ASHK;

— pred zacatkem hodnoceni fotografii se spocitaji vsichni ticastnici hodnoceni
a kazdy dostane jednu hodnotici karticku s kolonkami pro 1., 2. a 3. misto
karticky budou ocislovany;

— vyplnénou karticku pak tcastnik odevzdéa do pripravené schranky:;

— po secteni hlastt budou oznameni vitézové soutéze.

Financ¢ni zprava ASHK za rok 2004 Josef Kujal
Piijmy ASHK v roce 2004
— pfrevod finan¢niho zustatku z roku 2003 ... ............... 6 097,93
—Clenské prispevky . ... ... 10 550,00
—finanénidary. ... ... .. .. 300,00
— pfedplatné Povétroné . . . ... ... ... . L L L o L 2 705,00
—prodej Povétroné . . ... .. L L 1 500,00
—reklama v Povétroni . .......... ... ... .. ... . . ... .. .. 10 000,00
—Aroky Z UGt . . . .o 21,88
Prijmy celkem . ... ... .. 31 174,81
Vydaje ASHK v roce 2004
— postovné a tiskopisy . ..... ... 1 294,50
— kolektivni €lenstvi v CAS . . .. ... 1 000,00
— astronomicky kurz ¢lend ASHK . ....... ... ... .. ... ... ... 700,00
—registrace domény ASHK . . . ... ... ... . ... ... ... .. 2 002,00
— zhotoveni vitéznych fotografii soutéze ASHK . ... ............ 355,00
—polatky zaiCet . . ... ... L 268,70
Vydaje celkem . . . ... . 5 620,20
Celkovy zustatek k 31. 12. 2004 ... ........ .. ... ... ... 25 554,61
Revizni zprava ASHK za rok 2004 Richard Lacko

Jako kazdy rok, i letos byla provedena revize ticetnictvi Astronomické spolec-
nosti v Hradci Kralové. Zabyval jsem se kontrolou pokladnich dokladti, pokladniho
deniku a transakcemi vedenymi na bézném bankovnim uctu. Zustatek v pokladné
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se shoduje s pokladnim denikem, na veskeré finan¢ni transakce v hotovosti exis-
tuje fadny pokladni doklad. Ani kontrola pohybt na bankovnim konté neodhalila
74dné nesrovnalosti. Céstky uvedené na bankovnich vypisech se shoduji s poklad-
nikem vedenou evidenci bézného t¢tu a dalsimi Géetnimi doklady (faktury, soupisy
prevodi postovnich poukézek). Revizi jsem neshledal zadné vydaje, které by ne-
souvisely s ¢innosti ASHK. Dékuji timto pokladnikovi za dikladné a prehledné
vedeni ucetnictvi.

Kniha Sluneé¢ni hodiny na pevnych stanovistich Miroslav Broz

Jiz nékolik let shromazdujeme tdaje o slunec-
nich hodinéch v Ceské republice a na Slovensku. Do

internetového katalogu [1] zatim pFispélo na 200 lidi; SLU N ECVNI

nékteri poslali tfeba jednu fotografii nebo informaci
o aktualnim stavu hodin, jini podrobné dokumento- H O DI NY
vali desitky slunecnich hodin ve svém regionu. na pevnych stanoviitich

Na zacatku roku 2005 nakladatelstvi Academia - e
vydalo knizku Slunecni hodiny na pevnych stanovis- R
tich. Cechy, Morava, Slezsko a Slovensko [2], jez ob- o
sahuje idaje o 2094 slunec¢nich hodinach na pevnych e,
stanovistich. Soucasti knihy jsou ale i texty o princi- (
pech fungovani slunecnich hodin, jejich stavbé a ob- e
nové, gnémonickych zajimavostech a nejhezéich (ne =i
nutné nejznaméjsich) slune¢nich hodindch na nasem
tuzemi. Pro navstévniky Prahy, doméci i zahranicni,
je pripojen ndmét na vychéazku za prazskymi slunecnimi hodinami. Na pfilozeném
CD-ROM je k dispozici elektronicka verze katalogu s 4863 obrazky slunecnich ho-
din a také program SHC, pomoci kterého lze navrhnout ¢iselnik sluneénich hodin.
Necht je vam publikace dobrym privodcem pii toulkach Ceskou a Slovenskou
republikou.

[1] BROZ, M. aj. Slunecni hodiny v Ceské republice a na Slovensku [online].
[cit. 2004-05-28]. (http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html).

[2] BROZ M., NOSEK, M., TREBICHAVSKY, J., PECINOVA, D. (editofi) Slunecni
hodiny na pevnych stanovistich. Cechy, Morava, Slezsko a Slovensko. Praha:
Academia, 2004. 400 stran, 100 bar. a 30 ¢b. obr., doprovodné CD. ISBN
80-200-1204-4.

Knizku lze bézné zakoupit v knihkupectvich (jmenujme napf. Academii v Praze na Vac-
lavském namésti nebo Kosmas v Hradci Kralové, Manesové ulici, pobliz Ulrichova namésti). Jeji
cena je 295,— K¢. Objednavky na dobirku muzete zasilat poStou na adresu: nakladatelstvi Aca-
demia, expedi¢ni oddéleni, Rozvojova 135, 16502 Praha 6-Lysolaje, tel. 220390510, 296 780 510,
fax 220390 510; nebo e-mailem: (expedice@academia.cz); nebo je mozno objednévat pies Inter-
net: (http://www.academia.cz).
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — tnor 2004

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kond vecerni program,
ve 20:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovéani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.
Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepri-
znivém pocasi ze zaznamu

Program pro déti soboty v 15:00
zimni hvézdnéa obloha s astronomickou pohadkou Hvézdic¢ky v planetariu, starsi détské
filmy, ukézka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktuélni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!

Prednéasky
sobota 5. 2. v 17:00 — Tsunami — Jifi Sura, Vychodoéeské muzeum, Pardubice
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19

Zivot a vira Asie — autor Juraj Kaman

Obr. 16 — Galaxie M 82 fotografovana pozemskym dalekohledem o priaméru zrcadla 0,9 m
na observatofi Kitt Peak (© N. A. Sharp, NOAO/NSF) a HST/WFPC2 (© NASA, ESA,
R. de Grijs (Institute of Astronomy, Cambridge UK)). K ¢lanku na str. 4.
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Obr. 17 — Orion nad Velkou Destnou 8. 1. 2005 17h 48 min 10s az 17h 51 min 8s UT; Canon
PowerShot A85, foq = 35mm, f/2,8, 200 a 400 ASA, exp. 6 x 10s, SGB 30/40. ,Vlny“ v horni
¢asti zorného pole vytvorila postupujici obla¢nost. K ¢lanku na str. 11.
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Obr. 18 — Histogram (zavislost ¢etnosti N bodf na pfislusné intenzité I') pro obr. 17. Intervaly
na ose z jsou dlouhé 1 ADU. Osa y je logaritmickd, aby byly dobfe patrné i malo zastoupené
intenzity. V diagramu muzeme dobie rozpoznat jednotlivé ¢asti fotografie: velké plochy zabiraji
erné stromy (asi 106 bodt s 0 ADU), tmava &ista obloha (10-20 ADU), obla¢nost (30-40 ASU)
a snih (30-60 ADU). Ruzné jasnym hvézdam odpovidaji jen malé plosky (N je rovno desitkdm
az stovkam) pro vétsinu intenzit z intervalu 60 az 255 ADU. K ¢lanku na str. 11.
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