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SLOVO UVODEM. Nemélo prispévki v tomto Povétroni je vénovdno nebeskym
tkaztim (minulym i budoucim): Petr Soukenik piSe o zatméni Mésice, Jan Vesely
o vzacném prechodu Venuse pres Slunce a nechybi ani stru¢ny prehled ,,Déni na
obloze“.

Na prelomu dubna a kvétna se centrem astronomického déni stala vycho-
doceskad Litomysl, kde se v ramci oslav 90. vyro¢i narozeni nejvyznamnéjsiho
Ceského astronoma ZDENKA KOPALA (*1914 71993) uskute¢nily mezindrodni od-
borné konference o dvojhvézdach, sjezd Ceské astronomické spole¢nosti, odhaleni
pomniku Kopalovi nebo pozorovani oblohy pro Sirokou vefejnost z improvizované
hvézdarny. (Viz téz ¢lanek Martina Cholasty.)

Na druhé strané méame c¢lanky piriblizujici mista nezvykle vzdalena: za slu-
nefnimi hodinami se vyddme na francouzskou riviéru a s Ludkem Dlabolou na-
vstivime indicky meteoricky krater Lonar.

Vétsi cast Povétroné vSak zabird zprava o soucasnych ,horkych® tématech
dynamické astronomie, které bylo moZno zachytit na setkdni Americké astrono-
mické spole¢nosti.

Nakonec jsme zaradili i recenzi pojednavajici o knize, jiz napsal astronaut
¢eského puvodu Eugene Cernan, a prehled obsahti odbornych ¢lankd z oboru
proménnych hvézd.

Miroslav Broz
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Obr. 1 — Sekvence deseti zadbéru na jedno policko zachycujici konec iplného zatméni Mésice
4. 5. 2004. Hvézda viditelna asi 1,5° nad Mésicem je Zubenelgenubi («a Librae). Pouzity objek-
tiv Pentacon 4/200, fotoaparat Praktica LC, materidl Konica Chrome 100, expozi¢ni doby 3s
s odstupem 4 min, pfi¢emz prvni snimek byl porfizen ve 20h 44 min 0s UT. Foto Miroslav Broz.

Titulni strana: Pohled na mésto Litomysl z Gymnaézia Aloise Jiraska, portrét Zdernka Ko-
pala a jeho pomnik v Havlickové ulici. Socha, kterou vytvorili Federico Diaz a Marian Karel, ma
pripominat hlavni téma Kopalova vyzkumu: tésné dvojhvézdy, jejichz kapkovité slozky, obihajic
svételnym textem vyznacen pudorys dnes neexistujiciho rodného domu. Za tmy se text odrazi
na dvojhvézdé, coz symbolizuje tok energie a hmoty mezi hvézdami. Dvojhvézda je navinuta
z uhlikovych kompozitnich vldken, tedy moderniho materidlu, ktery se pouziva pti konstrukci
kosmickych raket. V této souvislosti vzpomeneme Kopaliv podil na projektu Apollo.
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Jak jsem fotil zatméni Mésice 4. 5. 2004 Petr Soukenik

Jak asi vSichni vite, v noci ze 4. na 5. kvétna 2004 u nas probéhlo zatmeéni
Meésice a ani ja jsem si to nechtél nechat ujit. Jelikoz rad fotim, sebral jsem své
,nadobicko* a vyrazil do vesnice Hotédtev (4km jizné od Nymburka), kde mam
zazemi v domku. Jesté pfedtim vsak bylo nutné obéhnout asi ¢tyfi obchody a se-
hnat vysoce citlivy film. Nakonec se mi podarilo ziskat krabicku Konica 1600 ASA,
posledni.

Za plotem je fotbalové hiisté, neosvicené a umisténé v jizni ¢asti obce — tedy
minimalni svételné znecisténi smérem na jih. Idedlni podminky. Ale to pocasi.
Vecer jsem si nanosil vSe potfebné, vyckaval a prosil ,,toho nahote“, af je k ndm
trochu milostiv a vy¢isti oblohu. Bylo celkem slusné, jen v misté vychodu Mésice
byla obla¢nost. Kviili ni jsem zatmeéni nevidél zhruba prvni hodinu, ale zbytek uz
probéhl bez vétsich problém.

Snimky na obrazku 11 (v barevné piiloze) jsou zhotoveny apardtem Canon
Eos 300 s objektivem Rubinar f/1000mm a konvertorem 2x, takze vysledné
ohnisko bylo 2000 mm. Expozi¢ni doby jsem urcoval vestavénym expozimetrem
(nastavenym pro citlivost filmu 3200 ASA) a korigoval jsem je jen nepatrné. Pro
stfed uplné faze vychazela doba 1,5 sekundy. Film byl v minilabu vyvoldn na
3200 ASA (procesem Push+1).

Dynamicka astronomie v roce 2004 Miroslav Broz

ABSTRAKT: V dubnu 2004 se v Cannes ve Francii konala konference Americké as-
tronomické spolecnosti, Sekce dynamické astronomie; ¢lanek rekapituluje obsahy
nejzajimavéjsich prispévki, které tam zaznély. Je z nich patrné, ze soucasny vy-
zkum v oboru dynamiky slune¢ni soustavy vénuje velkou pozornost ranym fazim
jejiho vyvoje, tedy formovani planet, interakci protoplanetarniho disku s proto-
planetami, apod.

ABSTRACT: A conference of the American Astronomical Society, Division of Dy-
namical Astronomy was held in Cannes, France in April 2004; the article reviews
contents of the most interesting talks, which were presented there. It is clear, that
the current research in dynamics of the Solar System focuses on early stages of
its evolution, ie. the formation of planets, interactions of protoplanetary disc with
protoplanets, etc.

American Astronomical Society [2] a jeji jednotlivé sekce maji ve zvyku jed-
nou za nekolik let poradat sva setkani mimo tzemi Spojenych Statd. Tak tomu
bylo i 19. az 23. dubna 2004, kdy se v Cannes, na francouzské riviére, setkali
¢lenové Division of Dynamical Astronomy; ziejmé se jedné o dobrou pfilezitost
pro evropské astronomy, aby se takové konference zucastnili, nebot nemusi vazit
drahou cestu do zamori.
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Abstrakty jednotlivych referatii lze najit v [1]. Referaty byly rozdéleny do
nasledujicich skupin: 1. Extrasolarni planety, 2. Disky, 3. Hvézdy a galaxie, 4. Pla-
nety, 5. Asteroidy a TNO, 6. Techniky, 7. Satelity a prstence.

1. Extrasolarni planety

Franck aj. studovali obyvatelnost extrasolarnich planetarnich systémi okolo
hvézd 47 UMa a 55 Cnc. Nepouzili pfitom tradiéni definici obyvatelné zony (jejiz
vnitini hranice byva urcovana vypafenim povrchové vody pfekotnym skleniko-
vym jevem a vnéjsi jejim zamrznutim), nybrz aplikovali jednorozmérny klimaticky
model, do kterého samoziejmé museli dosadit dlouhodoby orbitalni vyvoj uvazo-
vanych planet, zmény zafivého vykonu matefskych hvézd, atd. (Jones aj., 2003;
Noble aj., 2002; Gozdziewski, 2002). Vysledky naznac¢uji, ze v systémech 47 UMa
i 55 Cnc mohou existovat obyvatelné planety zemského typu, ale vétsinou pro né
vychézi mala nebo nulova plocha kontinentu (jde o tzv. vodni svéty) [31].

Laskar upozornil, ze pouzity klimaticky model je zfejmé jesté prilis jednodu-
chy (mélorozmérny), protoze uvazuje pouze celkovou plochu kontinentt a nikoli
tvar jejich pobfezi, od néhoz se odviji intenzivnost eroze, zalednéni, atd.

2. Disky

Morbidelli aj. prezentovali vysledky numerickych simulaci orbitdlniho vy-
voje velkych planet slunecni soustavy a jejich interakci s diskem planetesimal bez
plynu (Gomes aj., 2004). (Soucasna vypocetni technika umoziuje pocitat modely
s Fadové 10 000 masivnimi planetesimédlami.) Takova situace pravdépodobné exis-
tovala fddové mezi 10 miliony az 100 miliony let po vzniku Slunce. Planety kvuli
disku migruji (pfedevsim se zvétsuji velké poloosy jejich drah), disk je pfitomnosti
planet rozptylovan. Uspésny model by mél vysvétlit soucasnou polohu drah planet,
pozorovanou nizkou koncentraci téles v Kuiperové pasu a jeho okraj v ~50 AU,
skutec¢nost, ze dnes jiz neexistuji zadna planetarni embrya, ktera ale v minulosti
existovat musela, protoze jinak by nemohla vzniknout jadra velkych planet, apod.

7Zda se, ze tyto podminky mtze splnit model se stfedné hmotnym diskem
(50 Mg), jenz ma okraj mezi 30 az 35 AU. Nucena migrace Neptunu zcela pfiro-
zené ustane v misté tohoto okraje. Kuipertv pas nebyl nikdy v minulosti masivni
— télesa se do néj dostavala z disku gravitacnim rozptylem na planetach a adi-
abatickym zachycovanim téles ve 2:1 rezonanci s Neptunem (kterd migruje vné
spolu s planetou). Timto mechanismem lze vysvétlit dynamicky horkou i chladnou
populaci, tj. télesa s vysokymi i nizkymi excentricitami a sklony (Gomes, 2003;
Levison a Morbidelli, 2003).*

LV minulosti se uvazovalo o migraci zptisobené tésnymi ptiblizenimi velkych planet, napit.
pokud by Uran a Neptun vznikly mezi Jupiterem a Saturnem (Thommes aj., 2002). Nyni se
zd4, ze tento model platny neni, protoze systémy regularnich satelitti, které dnes pozorujeme,
by pri takovém priblizeni obfi planety byly rozptyleny.
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3. Hvézdy a galaxie

Statler a Salow interpretovali fotometrii a mapy radidlnich rychlosti pozoro-
vané v centru galaxie M 31. Dvé zndm4 zjasnéni se vysvétluji jako i) shluk hvézd
obihajici centralni ¢ernou diru a ii) statistické zvySeni koncentrace hvézd, které
vznika v disku s excentrickymi drahami, jejichz excentricita radialné klesa. Dvou-
rozmérny dynamicky model disku byl fitovan na vysledky méfeni HST a CFHT
a vedl k uréeni hmotnosti centralni ¢erné diry M 31 na (5,62 + 0,66) - 107 M.
Tato hodnota je konzistentni s hodnotou, kterou lze odvodit ze zavislosti hmot-
nosti ¢erné diry na rozptylu rychlosti v jadie hostitelské galaxie.

E. Athanassoula diskutovala dynamicky vyvoj galaxii s prickou. N-¢asticové
simulace s velkym rozligenim (tj. s 10° az 10° ¢asticemi) ukazuji, Ze v galaxiich
byva prendSen moment hybnosti z vnitiniho disku (pficky) do vnéjsiho disku
a predevsim do masivniho hala, coz je nové objevena skutec¢nost.

4. Planety

R. M. Canupova testovala hypotézu impaktniho vzniku soustavy Pluto—
Charon. Tato ,dvouplaneta® méa totiz obdobné parametry jako soustava Zemé-—
Mésic (viz tab. 1), u niz je impaktni ptvod relativné dobfe prokdzany. Hlavnim
problémem impaktni hypotézy je vytvoreni dostatku materialu, ktery neunikne ze
systému a zlstane vazany v gravitaénim poli planety (pomér hmotnosti satelitu
a planety totiz pro systém Pluto—Charon dosahuje az 10 %).

Zemé—Meésic | Pluto—Charon
Ltot/Lstab 0,36 1
Mot /Mpian 0,012 0,12 + 0,008
Qsat/gplan 0,61 0776 —1

Tab. 1 — Porovnani parametrii soustav Zemé-Meésic a Pluto-Charon podle Olkin aj. (2003).
Ltot/Lstap 0znacuje pomér celkového momentu hybnosti soustavy k maximélnimu momentu
hybnosti, pfi némz se soustava jesté nerozpadne, M oznacuje hmotnost (satelitu nebo planety),
o hustotu.

Impakt dvou diferencovanych téles byl modelovdn metodou SPH (Smooth
Particle Hydrodynamics) s 20 000 ¢asticemi, coz je pomérné malé rozliSeni. Uva-
Zovala se pfitom stavova rovnice ANEOS (Melosh, 2000), a to pro materiél sesta-
vajici z 60 % horniny a 40 % ledu. Kolizni rychlosti ¥f4du 1km/s jsou zde typicky
10 krat nizsi nez pfi vzniku systému Zemé—Mesic, ale presto je uvolnéna energie
3 az 4 krat vyssi, nez energie nutna pro roztaveni ledové slozky.

Vysledky provedenych simulaci ukazuji, ze se pii takovém impaktu vytvari
disk o hmotnosti 8 az 10 % hmotnosti planety, a to dobfe odpovidd poméru hmot-
nosti Pluta a Charona. Zda se také, ze by hustota Charonu méla byt nizsi nez
hustota Pluta, protoze se satelit vytvari z vnéjsich vrstev diferencovaného terce.
Soucasna pozorovani vsak nedovoluji urc¢it pomér hustot s dostate¢nou presnosti.
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Raymond aj. studovali zavérecné faze akrece planet a zamérili se na prenos
tékavych latek, zejména vody, z vnéjsich ¢asti soustavy k terestrickym plane-
tam.? Jesté pied nékolika lety se predpokladalo, Ze voda byla na Zemi dopravena
pozdéji kometami, pri jejichz impaktech se uvolnila horkd vodni para a ta poté
kondenzovala v ocedny. Jenze ze zméfeného podilu deuteria v kometéach a v po-
zemskych ocednech (Bockelée-Morvan aj., 1998) je jasné, ze z kometarniho zdroje
miize pochazet nejvyse 10 % vody na Zemi. Morbidelli aj. (2000) proto navrhli, ze
podstatna ¢ast vody pochazi z asteroidalniho pasu a do oblasti Zemé se dostala
velmi brzy v podobé nékolika velkych ,,vlhkych® planetarnich embryi; dlouhou
dobu poté pokracovalo bombardovani malymi télesy.

V této praci autoii zjistili, ze vytvareni terestrickych planet je stochasticky
(ndhodny) proces, pfi némz mohou vzniknout planety s velkym rozsahem hmot-
nosti nebo obsahu vody. V simulacich byly kromé terestrickych planet zahrnuty
i velké plynné planety podobné Jupiteru — je patrné, ze vyssi excentricita téchto
velkych planet vede k su$sim terestrickym planetam. Asi ve ¢tvrting piipadu
vznikla terestrickd planeta ve vzdédlenosti 0,9 az 1,1 AU (obr. 14). Takové planety
mohou vzniknout dokonce i vné horkych jupiteri, tedy velkych planet obihajicich
v tésné blizkosti matetskych hvézd [29)].

J. Laskar pfednesl prehledovou prednasku o dlouhodobém vyvoji rotac¢nich
os terestrickych planet. Laskar a Robutel (1993) zjistili, Ze rota¢ni stavy planet
se mohly v minulosti vyvijet chaoticky a sklony os vii¢i rovindm obéznych drah
se mohly ménit az o desitky stupnid. Tehdejsi model vSak uvazoval pouze kon-
zervativni gravitacni sily a Newtonovskou mechaniku. Nové modely jiz pocitaji
s relativistickymi efekty a s disipaci energie. Parametry disipativnich procesi,
zvlasté téch, které se odehravaji v nitrech planet, vSak byvaji $patné urceny.

Pro Zemi zifejmé hraji roli: i) slapové tieni, ii) tfeni mezi jadrem a plastém
(Pais aj., 1999) a iii) zmény rozdéleni vody a ledu na povrchu a s tim souvisejici
odezva zemského télesa (tzv. klimatické t¥eni; Ida aj., 1995; Imbrie a Imbrie, 1980).
Velké zmény v orientaci rotac¢ni osy Zemeé se vSak v minulosti odehravat nemusely
— indikace zalednéni v tropickych oblastech Zemé lze vysvétlit kontinentalnim
driftem a zménami obsahu oxidu uhli¢itého v atmosfére.?

2 Terestrické planety nachéazejici se blizko matetrské hvézdy musely byt kratce po vzniku
suché, nebot ,snéhova cara®, tedy hranice za niz mohl existovat vodni led, byla asi ve 3 AU.

3 Jedno celoplanetarni zalednéni (faze snéhové koule) je prokdzéno prekambrickymi ledovco-
vymi usazeninami a velkym vyhynutim organismi (asi pfed 550 miliony roki). Kupodivu bylo
toto zalednéni zfejmé vyznamnym impulsem pro dalsi vyvoj zivota, nebot prezivsi organismy
byly v chladné fazi schopné omezit zmény energie a po otepleni jim zbyvalo dost energie na
to, aby zacaly vytvaret vapnité schranky. Vazani atmosférického CO2 a jeho uklddani ve formé
sedimentu CaCOs3 je pritom dulezitym mechanismem, jak mohou zivé organismy ovliviiovat
mnozstvi COg2 v atmosféfe, a tim intenzivnost sklenikového efektu, celkovou radia¢ni bilanci
planety a ve svém vysledku teplotu na jejim povrchu. Funguje zde dynamickd rovnovaha: pri
zvySeni teploty se vice rozmnozi organismy, které ulozi vice CaCQOs, ¢imz klesne mnozstvi skle-
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Husté atmosféra Venuse rotuje podstatné rychleji nez téleso planety, coz vede
k vyraznym atmosférickym slapim. Mezi kone¢nymi rotacnimi stavy Venuse jsou
t¥i rovnovazné, pfi¢emz soucasny pozorovany stav (pomald retrogradni rotace) je
jednim z nich (obr. 2).

0 50 100 150
+

Ea ‘FO
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0 50 100

Obr. 2 — Konecné rota¢ni stavy Venuse pro pocatecni obliquity v v rozsahu 0° az 180° a po-
¢ateéni periody 3h az 12h se zapoctenim planetarnich perturbaci. Koneény stav far znaci
progradni rotaci s v = 0 a periodou 77d, stavy F;, a JF retrogradni rotaci s periodou 243d.
Vytezy (b) a (c) ukazuji situaci pro excentricitu Marsu a Neptunu zménénou o 10~9; kone¢né
rotacni stavy Venuse jsou casto rizné. Takova citlivost na nepatrnou zménu pocatecnich podmi-
nek je jasnou znamkou chaotického chovéani. Uzky pruh odli$nych stavii (v mistech s po¢ateénimi
podminkami v € (85°;90°) ma ptvod v dynamickém zachyceni orientace rota¢ni osy v rezonanci
s precesi vystupného uzlu Neptunu. Prevzato z Correia a Laskar (2003).

Komplexni model vyvoje Marsu (Laskar, 2004) ukazuje, Ze vét$inu ¢asu mél
obliquitu* vyssi nez 40° a jeho polarni ¢epicky pak musely byt sublimovany.

Merkur je zachycen ve spin-orbitalni rezonanci 3:2 (Pettengill a Dice, 1965).
Dlouhou dobu se zdélo, ze zachyceni v takové rezonanci je velmi malo pravdépo-
dobné (Peale a Gold, 1965), ale Correia a Laskar (2004) prokézali, ze rotacni osa

nikového plynu CO2, Zemé vyzari vice infracerveného zareni a ochladi se. Pti snizeni teploty je
tomu naopak. Zda se dokonce, ze biosféra mize timto zpusobem efektivné kompenzovat neustalé
prirozené pomalé zvySovani zafivého vykonu Slunce.

4 Obliquita je tthel mezi smérem rota¢ni osy a kolmici k roviné obézné drahy (s uvazenim
pravidla pravé ruky).
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Merkuru béhem svého chaotického vyvoje piekracuje rezonanci 3:2 mnohokrat
a pravdépodobnost zdchyceni je pak pfirozené vysokd (tab. 2).

Pl 22%
P35 (55,4 %
Pyl 3,6%

Tab. 2 — Pravdépodobnosti zachyceni Merkuru ve spin-orbitalnich rezonancich podle Correia
a Laskar (2004).

Tsiganis aj. studovali migraci velkych planet v planetesimalnim disku o hmot-
nosti 50 Mg a poloméru 30 AU. Predpokladali, Ze na poc¢atku byly vSechny velké
planety v kompaktni konfiguraci (do 15AU) a migrovaly jen pomalu. Pii od-
lisnych rychlostech migrace vSak miize dojit k zachyceni planet v rezonancich
(napf. v rezonanci 1:2 stfednich pohybt Jupitera a Saturnu), ¢imz se zvysi excen-
tricity jejich drah, planety zac¢nou silnéji rusit drahy planetesimal a za¢ne obdobi
rychlé migrace.

Pokud prvni klidna faze trvala ptiblizné 600 miliond let a druha faze asi
100 miliont let, je mozné timto zpiisobem vysvétlit pozdni velké bombardovani
(Late Heavy Bombardment, LHB), které je prokdzano napiiklad z obrovského
poc¢tu mésic¢nich impaktnich kratera starych okolo 3,85 miliardy let. Problémem
modelu je skutecnost, ze 1J =28S rezonance je pfilis silnd a ptisobeni velkych planet
pak vede k prilisSnému tbytku téles v hlavnim pasu asteroidt a v oblasti Trojant.
(Nezapomenime, ze modely maji spravné vysvétlit dnes pozorované populace.)
Snad tedy hrala roli néktera ze slabsich rezonanci, napt. Saturnu s Uranem nebo
Neptunem.

Nesvorny a Bottke podrobné studovali skupinu asteroidti Karin, jednu ze ¢tyt
kompaktnich skupin v hlavnim pasu objevenych Nesvornym aj. (2003). Soudi
se, Ze tyto skupiny (identifikované v prostoru vlastni velkd poloosa ap, vlastni
excentricita e, a vlastni sklon 4,) jsou pozistatkem po nedavnych srazkach mezi
asteroidy — drahy jejich ¢lenti se v urcitém okamziku v minulosti k sobé tésné
priblizuji. V piipadé Karin konverguji délky vystupnych uzla () a délky periheld
(w) v intervalu o velikosti 40° a to pied 5,8 Myr 5 coZ se povazuje za ,datum®
oné kolize (obr. 3).

Nové se podafilo prokézat, Ze na asteroidy piisobi Jarkovského sila® — jakmile
autofi uzili model se zapoctenim Jarkovského sily, vySe zminéna konvergence €2

5 V textu uzivame yr jako jednotku casu 1rok, se standardnimi nasobky; Myr je milion roki,
Gyr miliarda roku.

6 Jarkovského sila vznika pfi absorpci slune¢niho zareni a neizotropni reemisi této energie
v infracerveném oboru. Podle rota¢niho stavu a tepelnych parametri télesa se tim muze dlou-
hodobé¢ zvétsovat nebo zmensovat orbitalni energie, a tim i velkd poloosa drahy.
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a w se zlepsila na pouhych 5° (obr. 4), coz mnohem lépe odpovidd malému roz-
ptylu pozorovaném v a, e, i. Museli pfitom vhodné zvolit sklony rotacnich os
a tepelné parametry téles tak, aby se v minulosti k sobé vice blizila. V ptipadé
sméri rotacnich os se jednd o predpovéd pomérné snadno ovéritelnou nékolikale-
tym pozorovanim svételnych kiivek.

T ! Obr. 3 — Vlastni orbitalni elementy devadesati
asteroidii, které patti do skupiny Karin: (a) velkd
polosa—excentricita, (b) velkéd polosa—sklon. Cle-
nové skupiny jsou vyznaceni modrymi krouzky, je-
jichz velikost je imérna priméru asteroidii. Zluté
krouzky odpovidaji asteroidim z rodiny Koronis,
které se v jednom sméru promitaji do téze ob-
lasti. Elipsy znazornuji mnozinu drah téles, ktera
by byla uvolnéna rychlosti 15m-s~1 z mista ap =
2,8661 AU, ep = 0,04449, ip = 0,03692, predpokla-
dajic, ze f = 30° a w + f = 45°.
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Obr. 4 — Konvergence drah ¢lent skupiny Karin na grafech délka perihelu a délka vystupného
uzlu vs. ¢as: (a) pro €isté gravita¢ni model, (b) pro model zapocéitavajici Jarkovského jev.
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5. Asteroidy a TNO

A. Harris diskutoval moznost, ze drahu nové objevné planetky hlavniho pasu
budeme chybné povazovat za drahu télesa, které se za nékolik dni srazi se Zemi. To
se muze prihodit asi u 10 % nové objevenych téles, pro néz je k dispozici pouze méalo
astrometrickych méreni na oblouku kratkém jen nékolik hodin. Podstatou omylu
je zaména vlastniho pohybu planetky za paralakticky pohyb, vznikly pohybem
pozorovatele kvili otaceni Zemé. Pokud se nejednéd o skuteéné impaktni drahu,
planetka se druhy den neobjevi v tésné blizkosti mista, kde byla objevena (coz
lze pomérné snadno zkontrolovat). Pfikladem asteroidu, u néhoz k uvedenému
problému doslo, je AL00667.

W. F. Bottke aj. ispésné modelovali rozdéleni velikosti asteroidt hlavniho
pasu. Jak se zda, v jeho vyvoji je dilezitd jak orbitalni dynamika, tak i vza-
jemné kolize, které podle impaktni rychlosti vedou k akreci nebo fragmentaci.
Zkonstruovali proto model s kombinovanych kédem dynamickym (Petit aj., 2001)
a koliznim. Museli splnit podminky dané pozorovanim: i) dnesni hlavni pas obsa-
huje pouze 5 - 104 hmotnosti Zemé; ii) v rozdéleni velikosti téles hlavniho pasu
jsou patrné vlny; iii) existuji velké i malé asteroidalni rodiny (zndme devét rodin
vytvofenych z téles o priaméru vétsim nez 100 km v poslednich 3,5 miliardach
let a ¢tyii malé rodiny, které jsou ale vSechny mladsi nez 100 Myr); iv) asteroid
(4) Vesta ma neporusenou bazaltickou kiru a na jeho povrchu je vidét jeden obii
krater.

Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi nésledujici scénaf: planetesimaly a plane-
tarni embrya akretovaly v hlavnim pasu o hmotnosti nékolika Mg béhem prvnich
miliont let. Gravita¢ni poruchy embryi excitovaly zbyvajici planetesimaly a zvy-
sily kolizni rychlosti, coz podnitilo fragmentaci téles. Jakmile Jupiter narostl do
své soucasné hmotnosti, (9+4) Myr po vzniku slune¢ni soustavy, zacal vyrazné ru-
§it drahy vsSech téles v hlavnim péasu a vice nez 99 % jich bylo rozptyleno. Vétsina
téles se dostala na drahy s velkou excentricitou a sklonem a po dalsich 100 Myr
intenzivné bombardovala hlavni pas s vysokymi impaktnimi rychlostmi.

M. Broz aj. se zabyvali populaci asi sta asteroidi, jez jsou pozorovany v re-
zonanci 2:1 stfedniho pohybu s Jupiterem. Cast téchto téles ma velmi nestabilni
drahy a béhem ~ 10 Myr z rezonance uniknou. To znamend, ze ani v minulosti
nemohla byt v rezonanci dlouhou dobu. Proto byly hledany mechanismy, jak tato
télesa prubézné dopliovat. Autofi testovali hypotézu, Ze jsou asteroidy posouvany
do rezonance ptisobenim Jarkovského jevu. Uvazovali tyto zdroje rezonancnich
asteroidti: rodinu Themis, rodinu Hygeia a populaci pozadovych asteroidi.

Zkonstruovali pocitacovy model a ovérili: i) Ze se télesa vyvijeji ze zdroje
podél drah podobnych nestabilnim rezonanénim asteroidtim (obr. 13); ii) Zze od-
povida jejich rozdéleni zivotnich dob v rezonanci; iii) Ze se zméni rozdéleni velikosti
téles ze zdrojové populace, kdyz se dostavaji na rezonanéni drdhy (obr. 5). Nako-
nec ze znamého poctu zdrojovych téles vypocetli, Ze nestabilni populace by méla
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¢itat (12 4 5) asteroidii vétsich nez 9km (se zapoctenim vybérovych efektit), coz
je v dobré shodé se skuteénym pozorovanym poctem 14.

Model davéa i dalsi predpovédi, ovéritelné budoucim pozorovanim: nestabilni
asteroidy by mély mit hodnotu obliquity v < 90° (aby télesa driftovala ze zdrojo-
vych populaci smérem do rezonance) a jejich spektralni typy by mély byt podobné
zdrojovym populacim.

Obdobny vysledek publikovali Tsiganis aj. (2003) pro rezonanci 7:3 a rodiny
Eos a Koronis.

Themis --------
10° F resonant population

1000

100 |

number of asteroids N (>D)

10 |

1 1
10 10
diameter D / km

Obr. 5 — Kumulativni rozdéleni velikosti rodiny Themis a modelovych rezonanénich téles
z Themis pochézejicich. Zména exponentu « v rozdéleni dN/N (> D) < D piiblizné o hodnotu
—1 odpovidé tomu, Ze velikost Jarkovského sily je piimo imérna D~ (pro dany interval velikosti
téles a zvolené tepelné parametry). Pfevzato z [5].

F. M. Mignard seznamil posluchace s projektem evropské astrometrické dru-
zice GAIA, kterd ma odstartovat v roce 2010 (obr. 6). Se svymi moznostmi (do-
sahem 20 mag, vyslednou piesnosti 10~ thlové vtefiny pro objekty 15 mag a 11-
kandlovym fotometrem) jisté zptisobi prevrat ve stelarni a galaktické astronomii.
Pro fyziku slunecni soustavy bude mit vyznam pozorovani asi 500000 planetek,
zlepseni presnosti jejich orbitalnich parametri o dva Fady, zpfesnéni taxonomické
klasifikace, urc¢eni hmotnosti pro 100 objekti z jejich blizkych priblizeni, méfeni
prameért asi 1000 téles z pfimého zobrazeni, urceni tvart a pdla z ,obryst“ fidce
pokrytych svételnych kiivek a posuni fotocentra kvili stinéni pfi vétsich elonga-
cich od Slunce.
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Obr. 6 — Schéma astrometrické druzice GAIA. Druzice je osazena dvéma dalekohledy, které
sviraji uhel 110°. Svétlo z obou dalekohledti je kombinovano a pfivedeno na jeden detektor
zareni, coz umoznuje méreni velkych relativnich tthlovych vzdalenosti. Detektor sestava z pole
110 CCD ¢ip1, kazdy o 4500x2 000 pixelech, jejichz integrac¢ni doba bude 3,3s. V zorném poli
se zobrazi 3 miliony objektil najednou. Pozorovani probiha ve skenovacim rezimu, nebot druZice
bude neustale pomalu rotovat a objekt tak prejde celé zorné pole za 30s; i béhem této kratké
doby je vSak mozné zjistit vlastni pohyb asteroida hlavniho pasu. Kazdy zdroj bude béhem mise
pozorovan 80 krat astrometricky a 150 krat fotometricky. Data nebudou zpracovavana na palubé,
ale pfendSena na zem; prumérnd rychlost pfenosu bude 1Mb/s (po dobu péti let). Vyhodou
oproti druzici HIPPARCOS je pfimé navazani astrometrie na systémy soufadnic definované VLBI,
které pozoruji vzdélené kvasary v radiovém oboru. Prevzato z [3].

H. F. Levison aj. objevili, Ze rozptyleny disk muze byt zdrojem komet typu
Halley (obr. 7). Gravitaéni pusobeni velkych planet posouva komety z rozpty-
leného disku na dréhy s velkymi poloosami piesahujicimi 1000 AU. Jakmile se
objekty vzdali na 10* AU, za¢nou se vyrazné uplatiiovat galaktické slapy. Cést
objektu skonc¢i v Oortové oblaku, ale u znac¢né ¢asti objektt se rychle zmensi
vzdalenost perihelia a opét zacnou pusobit poruchy velkych planet. Priblizné
u 0,01 % téles se tak vyvinou drahy odpovidajici dréhdm komet typu Halley
(obr. 8). Kolmogoroviv—Smirnoviv statisticky test prokazuje, Ze rozdéleni orbi-
talnich elementti, vychazejici z takového modelu, dobfe reprezentuje pozorovanou
populaci komet typu Halley (Trujillo aj., 2000).

Pocet komet by se mél ménit s thlem mezi smérem ke galaktickému centru
a prusecnici roviny ekliptiky s galaktickym rovnikem — méli bychom pozorovat
slabé sprsky komet typu Halley, a to pfiblizné kazdych 120 Myr, v maximu asi
10 krat vice komet nez v soucasnosti, v mezidobich prakticky zadné komety. Roz-
ptyleny disk by mél obsahovat 5 - 10° kometarnich objektt (to je vice, nez uvadi
Levison a Duncan (1997) z podobného modelu pro komety Jupiterovy rodiny,
pochézejici z plochého Kuiperova pésu).
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Obr. 7 — Velké poloosy a sklony drah znamych komet. Lze je rozdélit do t¥i zédkladnich skupin:
i) dlouhoperiodické komety (s ob&znymi dobami vétsimi nez 200 roki a izotropnim rozdélenim
sklonii drah); ii) komety Jupiterovy rodiny (jejich rychlost pfi pfiblizeni k Jupiteru je mensi nez
orbitalni rychlost Jupiteru, pramérny sklon je 11° vzhledem k ekliptice); iii) komety typu Halley
(maji pramérny sklon drahy asi 55°; tyto jsou na grafu vyznacené cervens). Pievzato z [17].
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drah komet typu Halley. Prevzato z [17].
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6. Techniky

Gronchi aj. a Milani aj. se zabyvali problémem rychlého a dostatecné pres-
ného urceni predbézné drahy asteroidti z velmi kratkych obloukt. To je proces,
ktery se u velkych prehlidkovych dalekohledtt musi provadét v redlném case, aby
vitbec bylo mozné navzijem identifikovat fadové 10° asteroid@ z rtiznych noci
a provést konecné urceni drah z delsich oblouki. Klasické metody zalozené na
tfech pozorovanich (napf. Gaussova) zde vSak selhévaji. Autofi proto pro popis
pohybu asteroidu pouzivaji dva tthly a dvé tthlové rychlosti a hodnoty zbyvajicich
dvou parametri nutnych pro uréeni dréhy (tj. vzdélenosti r a radialni rychlosti
7) omezuji témito podminkami: objekt i) patii do sluneéni soustavy (tzn. méa do-
statené malou energii), ii) neni satelitem Zemé (mé dostateéné velkou energii)
a iii) neni p¥ili§ blizko a pfili§ maly (jeho absolutni hvézdné velikost je mensi nez
ur¢itd hranice). Pfipustné hodnoty r a 7 pak tvofi kompaktni mnozinu, kterou
logicky nazyvaji dovolenou oblasti. Jsou-li k dispozici vice nez dvé pozorovani, je
mozné urcit také kiivost trajektorie a tthlové zrychleni na obloze, coz dovolenou
oblast dale zmensi. Celou tuto oblast vzorkuji Delaunayho triangulaci a definuji
tak wvirtudlni asteroidy, pro které je mozno vypocitat efemeridy a zkontrolovat,
zda nenavazuji na oblouky ziskané v dalsi noci. V nékterych pripadech nedostacuji
pro jednoznac¢nou identifikaci dva oblouky, ale tii.

7. Satelity a prstence

C. Murray podal prehled zajimavych rezonané¢nich jevi pozorovanych v sys-
tému Saturnovych sateliti a prstenci: napfiklad Titan a Hyperion jsou v rezo-
nanci stfedniho pohybu 4:3, Enceladus a Dione ve 2:1, Mimas a Tethys jsou v re-
zonanci 4:2 s libraci okolo stfedu délek vystupnych uzli (viz tab. 3; Champenois a
Vienne, 1999), Janus a Epimetheus obihaji téméf po stejné draze a periodicky se
k sobé ptiblizuji (obr. 9), Prometheus a Pandora jsou pastyiské mésice prstence F,
Tethys ma dva malé mésice ve svych Lagrangeovych bodech Ly a Lj, u mésice
Rhea je pfimka apsid vazana k Titanu. Takové mnozstvi rezonanci samoziejmé
neni ndhodné — je zptsobené tim, Ze se mésice vzdaluji od Saturnu (kazdy ji-
nou rychlosti) pisobenim slapovych sil a postupné se v rezonancich zachytévaji
(Goldreich, 1965; Murray a Dermott, 1999). Dnes jesté neni mozné spocitat ab-
solutni casovou skalu slapového vyvoje, protoze nezndme hmotnosti vSech mésici
ani vnitfni strukturu Saturnu.

Titan-Hyperion |180° ~ ¢ = 4Ag — 3A1;i — wn
Enceladus—Dione 0°~ @ =2\g — A\p — wE
Mimas—Tethis 0° ~ =4 7 — 2\ — Q7 — Qn

Tab. 3 — Kritické uhly vybranych rezonanci mezi Saturnovymi meésici.
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Z méfteni sondy Cassini, kterd budou probihat néasledujicich pét let, snad jiz
bude mozné prokazat gravitacni interakci mezi meésici a prstenci — velké poloosy
mésici by se totiz mély pomalu zvétSovat. (Prstence Saturnu naopak kolabuji a za
zhruba 200 miliont let zaniknou; pri néjaké budouci kolizi mésicti se vSak mohou
vytvoFit prstence nové.)

Epimetheus
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Obr. 9 — Pohyb koorbitalnich satelitt Janus a Epimetheus: (a) vyvoj soufadnic (v km) Epime-
thea vzhledem k Janu béhem pfibliZeni, (b) pohyb v soustavé soufadnic majici stfed v Saturnu
a otacejici se stfedni tthlovou rychlosti obou satelitt (neni v méfitku).

Renner a Sicardy diskutovali nepfedpoklddany rozdil 20° mezi pozorovanymi
a predpovézenymi pravymi délkami Promethea a Pandory (McGhee, 2000; French,
2003) — data pofizend Voyagery byla sice konzistentni s efemeridou predpoklé-
dajici konstantni velké poloosy drah, ale ta odporuje novym pozorovanim. Chaos
ve vyvoji parametriu drah Promethea a Pandory je pri¢itan prekryvu multipletu
rezonanci 118:121 (Goldreich a Rappaport, 2003). Autofi na pozorované polohy
satelitt fitovali efemeridu (po¢itanou numerickym integratorem typu RADAU),
coz jim umoznilo odvodit jejich hmotnosti a pfi rozmérech znamych z primého
zobrazeni také hustoty: O,40f8:8§ g/cm® pro Prometheus a 0,491'8:88 g/cm?® pro
Pandoru. Evidentné se tedy jedna o mésice velmi pérezni. Nejistota délky podle
nové efemeridy dosahuje 0,2° v ¢ervenci 2004 a 3° v roce 2008. Z numerickych in-
tegraci nevyplyvéa, ze by si Prometheus a Pandora vyménovaly moment hybnosti
s Mimasem. SpiSe dochazi k vyméné momentu hybnosti s mésici Janus a Epi-
metheus, coz je patrné z antikorelace na grafech moment hybnosti-Cas pro obé
dvojice.
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Obr. 10 — Observator ve
mésté Nice, jez se nachazi
nedaleko Cannes, byla po-
stavena v osmdesatych le-
tech 19. stoleti. Je skvost-
nym prikladem architektu-
ry své doby. Stavitelem vel-
ké kopule byl Gustave Eif-
fel; kolos o pruméru 24 m
skryva refraktor o priméru
objektivu 76 m a ohniskové
délce 18 m (tj. paty nejvét-
§i refraktor na svété).
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Obr. 11 — Ctyii faze zatméni Mésice 4. 5. 2004: zanofovani Mésice do stinu, Gplné zatméni,
zacatek vystupu ze stinu, a konec vystupu. Foto Petr Soukenik. K ¢lanku na str. 4.

Obr. 12 — Konec faze tGplného zatmeéni ve
21 h 6 min UT. Mésic za nékolik minut zakryje
hvézdu GSC 6159-0482 (6,5 mag). Pouzity pii-
stroj refraktor 110/1 650, télo Canon F80, ex-
pozi¢ni doba 15s, material Kodak Gold 100.
Foto Martin Lehky. K ¢lanku na str. 4.
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Obr. 13 — Porovnani pozorované populace asteroidi v rezonanci 2:1 stfedniho pohybu s Ju-
piterem a koncentrace testovacich téles pochazejicich z rodiny Themis. Pozorované rezonancni
asteroidy jsou zndzornény tfemi riiznymi symboly, podle jejich zivotni doby: i) kiizky jsou silné
nestabilni asteroidy (na ¢asové skale 10 Myr), ii) étverecky asteroidy typu Griqua (které typicky
uniknou z rezonance za 100 Myr) a iii) kolecka asteroidy typu Zhongguo (s Zivotni dobou fadu
1 Gyr). Ciselna koncentrace ntp testovacich &astic je vyjadiend v jednotkéch pocet Gastic na
jednu bunku o velikosti Aap = 0,075 AU, Ae, = 0,025, Asini, = 0,04 za 1 Gyr, s ¢asovym kro-
kem 10 kyr (¢ili jedna ¢astice setrvavajici v jedné burice po celou dobu integrace by produkovala
koncentraci ntp = 10°/buiika). Jeji prostorové rozdéleni naznacuji dvé prithledné izoplochy,
a to pro hodnoty ntp = 100 a 1000. Modra sipka ukazuje ptiblizné misto, kde testovaci ¢astice
z rodiny Themis vstupuji do rezonance. Je patrné, ze jejich polohy v rezonanci dobfe odpo-
vidaji polohdm pozorované populace nestabilnich asteroidii, ale naopak mijeji skupiny Griqua
a Zhongguo. Tyto dvé skupiny tedy maji zfejmé jiny puvod. Pfevzato z [5]; tamtéz je mozno
najit i prostorovou animaci situace. K ¢lanku na str. 4.
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Obr. 14 — Konec¢né stavy 11 simulaci vzniku terestrickych planet, pti kterych vznikly ,,oby-
vatelné“ planety mezi 0,9 AU a 1,1 AU. Na grafech velkd poloosa—excentricita jsou znazornény
planety kolecky, jejichz velikost odpovida hmotnosti a barva obsahu vody. Neni-li uvedeno jinak,
maé uvazovana velkd planeta hmotnost Jupitera a jeji excentricita je rovna nule. Pro porovnani
je vpravo dole znazornéna i nase slunecni soustava. Prevzato z [30]. K ¢lanku na str. 4.

Obr. 15 — Slune¢ni hodiny v Antibes,
Promenade Amiral De Grasse ¢. p. 9.
Foto Michaela Havrdova. K ¢lanku na
str. 23.
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Obr. 16 — Jizni slune¢ni hodiny v Rue du Docteur Pascal, na College International. Maji
podobu desticky s rytymi hodinovymi tise¢kami po ptl hodiné a vystupujicimi fimskymi ¢islicemi
v rozsahu VIII-XII-VI. Foto Miroslav Broz. K ¢lanku na str. 23.

Obr. 17 — Hodiny v Grassu, Boulevard Victor Hugo, na jihovychodni zdi parfumérie Molinard.
Jejich pékny jednoduchy ciselnik je popsan cislicemi X—XII-II, ale rozsah ptlhodinovych rysek
je podstatné vétsi: od 7. do 15. hodiny. Foto Miroslav Broz. K ¢lanku na str. 23.
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Sluneéni hodiny (12) — Coéte d’Azur

Miroslav Broz, Michaela Havrdova

P1i cesté do Cannes, na azurové pobrezi Stiedozemniho more, jsme méli moz-
nost spatfit vicero francouzskych slunecnich hodin. Neni divu, nebof na tzemi
Francie se jich nachazi vice nez 12 tisic; existuje i katalog (D. Savoie, osobni
sdéleni; [1]), jenz ndm poslouzil jako napovéda, kde sluneéni hodiny hledat.

V samotném Cannes jsme napiiklad overili existenci hodin v Rue Félix Faure
¢. p. 49, Rue du Docteur Pascal (obr. 16) nebo Esplanade du Golfe ¢. p. 8.

Gnémonicky nejhodnotnéjsi jsou bezpochyby hodiny v Boulevard de la Mer,
na vile za zelezni¢ni stanici Cannes la Bocca (obr. 18). Jejich éiselnik obsahuje,
kromé poloorlojnich ¢islic VI-XII-IIT a hodinovych ¢ar délenych po pul hoding,
také jednu datovou pfimku pro rovnodennosti a analemu pfislusnou 12. hodiné.
Je doplnén nékolika drobnymi napisy, mimo jiné zemépisnou polohou stanovisté.
Hodiny jsou datovany do roku 1881. Nanestésti jsou Spatné ptistupné, ale je mozné
je fotografovat z vétsi dalky, od Zelezni¢niho naspu.

Vydame-li se do Grassu, ktery lezi 20km severné od Cannes, zahlédneme
z autobusu asi sedmero slunec¢nich hodin, ale jen letmo. V klidu si pak mtzeme
prohlédnout hodiny v historickém centru Grassu, na rohu Rue Maximin Isnard a
Rue André Kalin (obr. 19) nebo na budové parfumérie Molinard v ulici Victora
Huga (obr. 17).

Tristatisicové mésto Nice je znamé svou astronomickou observatori. Velmi
pékné malované slune¢ni hodiny jsou na malé budové tésné za vjezdem do arealu
observatofe (obr. 20). Orientace zdi je jihovychodni, ¢emuz odpovida i poloha
ukazatele. Jednoduchy ¢iselnik sestava z rysek odstupnovanych po jedné hoding,
ale pod vrstvou barvy prosvitaji jesté dalsi rysky.

Proslunéné méstecko Antibes je pro instalaci slune¢nich hodin jako stvotfené.
Ve francouzském katalogu je jich vypsano 48, ale vétsi ¢ast se nachézi na soukro-
mych vilach a jsou obtizné piistupné. Ve staré ¢asti mésta jsou starobylé hodiny
ve dvofe Musée Picasso na Place Mariejol (obr. 21) a na Promenade Amiral
De Grasse (obr. 15), ve vilové ¢tvrti na poloostrové pak tieba v Avenue Guide
(obr. 22).

KdyZz vezmeme v tivahu vSechny sluneéni hodiny, které jsme ve Francii vi-
déli (nejen ty zminéné vyse), mizeme Fici, Ze jen mensina hodin je gnémonicky
vyjimecnych; vétsSinou jsou na ¢iselnicich vyznacené pouze hodinové tsecky nebo
¢islice. U hodin zhotovenych na omitkach byva ¢iselnik poskozen nebo zcela chybi.
Casto maji hodiny podobu tabulky pfipevnéné na zdi, s vyznacenym jiznim -
selnikem — zfejmé tedy nejsou navrhované pro danou orientaci zdi, ale spise se
jedna o zakoupené, sériové vyrabéné hodiny.

Podrobné informace o téchto i jinych hodinidch a mnoho dalsich fotografii
muZete nalézt v databazi [2].
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Obr. 19 — Jihovychodni slune¢ni hodiny
v Grassu, Rue Maximin Isnard. Jsou dopl-
néné mozaikou a napisem ,L’HEURE PASSE
Obr. 18 — Gndémonicky cenné hodiny v Cannes, LA PEINE S’OUBLIE L’OEUVRE RESTE“ (,,Ho-
la Bocca, Boulevard de la Mer. dina pfijde, bolest odplyne, prace ztstane“).

Obr. 20 — Slune¢ni hodiny v aredlu astronomické observatore v Nice. Je na nich uvedeno
vroceni MDCCCLXXXVI, tj. 1886.
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Obr. 21 — Slunec¢ni ho-
diny na Picassové muzeu
v Antibes, Place Mariejol.
Maji podobu kamenného
kvadru zapusténého v ji-
hovychodni sténé, s cisel-
nikem V-XII-II, bohuzel
jiz nemaji ukazatel. Podle
vzhledu se jednd o velmi
staré hodiny.

Obr. 22 — Slunec¢ni hodiny s obrazem svatého
Krystofa, v Antibes, Avenue Guide ¢é. p. 3. Pod
obrazem vidime napis ,,REGARDE SAINT CHRIS-
topHE“. Ciselnik hodin sestéava pouze z poloor-
lojnich arabskych ¢islic, a to v rozsahu 8-12-3.

[1] Cadrans Solaires Frangais Catalogués. Paris: Société Astronomique de Fran-
ce, 1998.

[2] BROZ, M. aj. Slunecni hodiny v Ceské republice a na Slovensku [online].
[cit. 2004-05-28]. (http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html).
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Meteoriticky krater Lonar Ludék Dlabola

Na zacatku letosniho roku jsem pobyval v indickém staté Maharashtra, kde
se u vesnice Lonar nachazi meteoriticky kréter (zemépisné souradnice: 19° 58’ s. §.,
76° 31" v. d.). Primér krateru je 1830m a jeho dno zakryva mélké slané jezero.
Prevyseni valu krateru nad hladinou jezera je asi 130 m. Val krateru se zveda 20 m
nad troven okolniho terénu. Kréater vznikl pred (52000 £ 6000) lety dopadem
télesa o prumeéru zhruba 60 m na cedi¢ovou plosinu. Podle dostupnych informaci
se jednd o jediny meteoriticky kréter na Zemi vytvoreny v bazaltovém (¢edicovém)
podlozi. Nabizi se tak zajimavé srovnani s kratery v mési¢nich motich. Celkové je
krater velmi malo erodovany.

Ke krateru je vhodné cestovat z mésta Mumbai (Bombay), kde se nachazi
velké mezinarodni letisté, letecky do meésta Aurangabad. Zde je moZné si pro-
najmout automobil s Fidicem a jet asi 180 km na vychod po silnici do vesnice Lo-
nar. Hned vedle parkovisté se na valu nachéazi vyhlidkova plocha odkud je prvni
pohled na krater ohromujici (obr. 32). Nachazi se zde kamennd deska s napisem:

LONAR CRATER
THE ONLY HYPERVELOCITY NATURAL IMPACT CRATER
IN BASALTIC ROCK IN THE WORLD

ERECTED BY
THE GEOLOGICAL SURVEY OF INDIA

Z vyhlidky je vidét také nékolik hinduistickych chramt, postavenych dole na
brehu jezera. Nejstarsi z nich pochéazeji ze 12. stoleti a nékteré jsou vyuzivany
dodnes.

Obr. 23 — Krater a val (chrdm vlevo dole).

V prvni fadé€ je nutné odrazit ndpor samozvanych privodci, ktefi za par
rupii nabizeji své sluzby, teprve potom je mozné vydat se na prizkum. Krater 1ze
cely obejit po valu, pfipadné sestoupit na jeho dno k jezeru a k prohlidce chrama.
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Jezero je napajeno potokem a ubytek vody se déje pouze odparem z hladiny.
Cesta po valu méri asi 6 km a trva nékolik hodin. V kazdém pripadé je vhodné
vzit si sebou dostatek pitné vody, ksiltovku nebo slamény klobouk a slunecni bryle.
V krateru a jeho nejblizsim okoli zije mnozstvi riznych zvirat, je mozné potkat
opice, kozy, psy, papousky atd. Na valu lze také najit mnoho c¢ernych kament
vyvrzenych pri impaktu.

Vhodné obdobi k navstéve krateru (a Indie obecné) je leden a tnor, tj. suché
obdobi mimo monzun s prijatelnymi teplotami do 31 °C. Navstéva krateru Lonar
je v kazdém ptipadé silny zazitek a mohu ji vS§em viele doporudit.

Obr. 24 — Chram na biehu jezera. Foto Roman Zahora.

Obr. 25 — Na dné krateru.

POVETRON 3/2004 27



Prechod Venuse pres Slunce Jan Vesely

Tak jsme se konecné dockali! Po dlouhych 122 letech se 8. ¢ervna 2004 dostane
Venuse presné mezi Zemi a Slunce a pozorovatelé ze Zemé uvidi pfechod Venuse
pres Slunce. Jedna se o ukaz velmi vzacny: pozorovan byl dosud jen pétkrat. Jo-
hannes Kepler predpovédél prechod Venuse i Merkura pres Slunce na rok 1631.
Tehdy Pierre Gassendi pozoroval pfechod Merkuru, ale pfechod Venuse pozorova-
teltim unikl. Nasledujici pfechod Venuse pfes Slunce nastal v roce 1639. Uspésné
jej pozorovali Anglicané Crabtree (kvili pocasi vSak jen po dobu deseti minut!)
a Horrocks. Ten zakreslil polohu a zdanlivou velikost Venuse, jez byla prekvapivé
nékolikanasobné mensi, nez se tehdy spekulovalo.

Na dalsi prechody Venuse pies Slunce, které nastaly v letech 1761 a 1769,
¢ekali astronomové obzvlast netrpélivé. Koncem 17. stoleti totiz pfisli na to, Ze
jevu by bylo mozné vyuzit ke stanoveni astronomické jednotky (AU), tedy st¥edni
vzdalenosti Zemé od Slunce. Vzdalenosti planet ve slunec¢ni soustavé byly vypoci-
tany podle tfetiho Keplerova zakona, ktery dava do poméru obézné doby a velké
poloosy drah planet. Byly vsak znamy pravé jen poméry vzdalenosti, absolutni
hodnota astronomické jednotky naptiklad v loktech, palcich, milich nebo tehdy
jesté nezavedenych kilometrech, znama nebyla. Pti pfechodu VenusSe pres Slunce
lze triangulaci (z riiznych mist Zemé se Venuse promita na jiné misto sluneéniho
kotouce) zméfit vzdalenost Venuse od Zemé a z ni vypocitat astronomickou jed-
notku. V roce 1691 Edmond Halley vypracoval metodu urceni stfedni rovnikové
paralaxy Slunce (z niz se pfimo pocitd astronomicka jednotka) z méfeni rozdilu
doby trvani pfechodu Venuse pies Slunce na dvou ruznych pozorovacich stanovis-
tich. Svou metodu zvefejnil v roce 1716 v latinsky psaném (kvili mezindrodni sro-
zumitelnosti) spise Methodus singularis qud Solis parallazis sive distantia a Terra,
ope Veneris intra Solia conspiciendae, tuto determinare potuit, v némz nabada
budouci generace astronomt k podnikani expedic na rizna mista zemékoule za
ucelem pozorovani prechodu Venuse, kterého se sam jiz nemiize dozit. Astrono-
mové jej neoslyseli, ale v roce 1761 dostali vysledky prakticky shodné s mérenimi,
jez provedli jesté v 17. stoleti Cassini a Richer (1672) pfi opozici Marsu a Halley
pii pfechodu Merkuru pfes Slunce (1677). Sluneéni paralaxa lezela v rozmezi 8,5”
az 10,5”, ¢emuz odpovida velikost astronomické jednotky 125 az 155 miliont kilo-
metri (tehdy stale jesté nezavedenych). Po roce 1769 se interval zmensil (a trochu
posunul) na 8,43" az 8,80" (149,5 az 156,0 milionti pofad jesté neexistujicich kilo-
metrit). Zatim posledni dvojice pfechodtt Venuse pfes Slunce nastala v letech 1874
a 1882. Méfeni ¢asu a urc¢ovani soufadnic pozorovacich stanovist bylo jiz mnohem
presnéjsi nez o stoleti dfive a hlavné byla k dispozici fotografie, takze paralaxa
Slunce byla jiz uréena s relativni chybou 0,1 % na 8,79” az 8,80” (1 AU = 149.,7
az 148,1 miliond kilometr). Pro porovnani: radarovd méfeni koncem minulého
stoleti poskytla hodnotu sluneéni paralaxy 8,79415".
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Jak je patrné z ptredchoziho vykladu, pfechod Venuse pres Slunce nastava
vzdy ve dvojicich. Po prvnim pfechodu nasleduje dalsi za osm let a potom znovu
az za stodvaadvacet rokl. Protoze se Venuse musi nachazet blizko uzlu své drahy
a zaroven v dolni konjunkci se Sluncem, mutze k prechodu pies Slunce dojit jen
v ¢ervnu nebo v prosinci. V 17. stoleti nastaly oba pfechody Venuse v prosinci,
v 18. stoleti v ¢ervnu, pfedchozi dva v 19. stoleti v prosinci a v letech 2004 a 2012
se jich dockame opét v cervnu. Koho zradi medardovské pocasi, bude muset pockat
do prosince roku 2117 nebo 2125.

Radarova méreni vzdalenosti planet dnes jiz pozorovanim pfechodu Venuse
pres Slunce nezpfesnime. Zustala jen obrovska vzacnost tkazu, k jehoz spatieni
nemusi stacit ani cely lidsky zivot. Protoze v roce 2004 méme mimoradné pfi-
znivé geometrické podminky pro pozorovani pfechodu Venuse pfes Slunce (po-
Casi je pfedcasné hodnotit), vznikl celoevropsky vzdélavaci projekt, jehoz cilem
je zapojit astronomy amatéry a Sirokou verejnost do pozorovani tohoto ukazu.
Jednim z nejdulezitéjsich ciltt projektu je ziskat méfeni od velkého poctu po-
zorovatell z celého svéta a ,cviéné“ vypocitat astronomickou jednotku. Srdcem
projektu jsou internetové stranky (http://www.vt-2004.o0rg), na kterych je jiz
nyni k dispozici spousta informaci a navodu k pozorovani a kde se musi zaregis-
trovat potencidlni pozorovatelé — ucastnici mezinarodniho projektu. V pribéhu
tkazu budou na téchto strankach zvefejnovany snimky a pozorovani z nejriz-
néjsich hvézdaren (nejen z Evropy), aby mohli zavidét ti, jiz budou mit smulu
na pocasi. Kralovéhradeckd hvézdarna byla vybrana mezi tzv. ,primary sites®,
tedy hvézdéarny, jejichz snimky budou k dispozici pfimo na centralnim displeji
v ESO ((http://www.vt-2004.0rg/central/)) a prostfednictvim pronajaté sité
AKAMATI rychle pristupné internetovym divakum z celého svéta.

Jisté zkuSenosti jsme ziskali pfi pozorovani prechodu Merkuru pies Slunce
7. kvétna 2003 (obr. 26) a pii zadkrytu Venuse Mésicem 21. kvétna 2004, kdy
byl sveden alespon Castecné uspésny boj s pocasim a zacatek zdkrytu byl skrz
mraky vyfotografovin (obr. 33). Na ptivodné téméf homogenné biljch snimcich
wstrilenych naslepo“ se pocita¢ovymi upravami histogramu podarilo ,vyloudit“
obraz Venuse. Obrazek se stal snimkem dne (21. 5. 2004) na [8].

Na osmy cerven letosniho roku se chysta primy internetovy prenos déni na
hvézdarné (http://www.astrohk.cz/live/) a pozorovani nejen na hvézdarné,
ale i v centru Hradce Kralové na Velkém nameésti. Pribéh tikazu v Hradci Kralové
(s dostate¢nou presnosti i v celé Ceské republice) je zachycen na obrazku 34.

Prednaska (autora ¢lanku) o prechodu VenusSe pies Slunce se kond v sobotu
5. cervna 2004 od 18 hodin v kinoséle hvézdarny v Hradci Kralové, stejnd pred-
naska pak jesté 7. ¢ervna 2004 od 20 hodin na hvézdarné v Pardubicich. Z tis-
ténych materidld si autor dovoluje doporucit prirucku vydanou piedevsim pro
ucitele stfednich skol, ale jist€ uzitecnou i astronomiim amatérim — je piistupna
v elektronické formé na adrese [12].
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Obr.

)

(A5 ¥
Hvézdarna a planetarium
v Hradci Kralové

26 — Prechod Merkuru pres Slunce 7. kvétna 2003. Fotografovano v projekci na stinitko

ptes refraktor 200/3 500 aparatem Olympus Camedia C—2020 Zoom. Casové tidaje jsou uvedeny
v UT. Foto Jan Vesely.

(1]

11]
12]

(13]
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Posledni muz na Mésici (recenze) Ludék Dlabola

CERNAN, E., Davis, D. Posledni muz na Mé-
sici. Praha: Academia, 2003. 423 s. ISBN 80-200-
1165-X.

Koncem lonského roku vysla zajimava kniha,
ktera pojednava o americkém kosmickém programu
Sedesatych a sedmdesatych let, predevsim pak o le-
tech k Mésici. Knihu napsal s odstupem c¢asu by-
valy astronaut ceskoslovenského pivodu Eugene
Cernan, spoluautorem byl publicista Don Davis. Je
nesporné, ze Cernan je autorem z nejpovolanéjsich,
v dobé svého posledniho kosmického letu byl spic- Eugene Cernan, Don Davis
kovym astronautem NASA. Absolvoval celkem tti 7
kosmické lety, z toho dva k Mésici a stal se posled-
nim ¢lovékem, ktery zanechal na Mésici své stopy.

Kniha je napséana brilantnim zptisobem a za-
jemce o kosmicky program ji precte doslova jed-
nim dechem. Ctenaf ziské jedineénou moznost nahlédnout do zékulisi amerického
kosmického programu a spolu se Cernanem sledovat jednotlivé vypravy Gemini
a Apollo.

Cernan popisuje cely svij letecky a astronauticky vycvik, véetné sluzby na
letadlovych lodich a nacviku shozu jadernych bomb. Podrobné popisuje udalosti
v NASA po tragické havarii Apolla 1 nebo po havarii hlavni posddky Gemini 9.
Velmi napinavé je Cernanovo li¢eni jeho naro¢né kosmické prochazky béhem letu
Gemini 9A, strhujici je rovnéz popis startu Saturnu 5 z pohledu muze ve Spici
rakety. Vypravéni o Cetnych zménach ve slozeni posadek a o svém usili o ucast
pii poslednim letu na Meésic si co do napinavosti nezada s kvalitni detektivkou.
Kniha vrcholi Gspésnym pfistanim na Mésici a licenim zazitkd z pobytu na jeho
povrchu.

V knize se ¢tenadf také docte o charakterovych vlastnostech mnoha dalSich
astronautd a o jejich tloze v kosmickém programu. Hodné se zde pise o dvou
ustfednich postavach programu Alanu Shepardovi a Deke Slaytonovi a o jejich
vlivu na tym astronautt. Zajimavé je li¢eni bézného Zivota rodin astronautt.
Ctenaf ma moznost poznat, Ze ani astronautovi se bézné starosti nevyhybaji.

V zévéru knihy je obsahly doslov M. Griina, ktery seznamuje ¢tenatre s Cer-
nanovymi ¢eskymi kofeny a s jeho navstévami Ceskoslovenska. Dale zde najdeme
kapitolu o programu Apollo v datech a ¢islech.

V knize lze najit jen velmi malo nepfesnosti ¢i drobnych chyb, které obsah
nijak neznehodnocuji. Patrné se jedna o jednu z nejlepsich knih o tomto obdobi
americké kosmonautiky.

Posledni muz
na NMésici
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Obr. 27 — Cernan na Mésici. Foto NASA.

Precetli jsme si Ondiej Pejcha

Melbourne a Guhathakurta urcovali Ry = Ay /E(B — V) (tj. pomér celkové
extinkce v daném fotometrickych pasmu k selektivni extinkci ve dvou soused-
nich padsmech) pomoci kulovych hvézdokup, které jsou nestejnomérné zéervenané.
Bézné uvazovana hodnota je Ry = 3,1, v ¢lanku je uvedena hodnota (3,0 +0,4).
(astro-ph,/0404009)

Briceno aj. studovali nové se objevivsi McNeilovu mlhovinu pobliz M 78. Na
zakladé snimki ve filtru Ic se autofi domnivaji, ze mlhovina vznikla rozptylem
svétla na prachu a plynu v okoli objektu, ktery je zfejmé typu FU Ori. Odpovida
tomu zpozdéné zjasnéni mlhoviny. (astro-ph/0404012)

T. Liolios prezentuje volné dostupny kéd pro jednorozmérné modelovani
hvézdného vyvoje, vybaveny moznosti kreslit zajimavé obrazky v PapLoTu (H-R
diagram, obsah ruznych prvki apod.). (astro-ph/0404070)

G. Sigl podava prehled soucasnych problémi pii vyzkumu ¢astic kosmického
zéFeni s ultravysokou energii. (astro-ph/0404074)

Wozniak, McGowan a Vestrand studovali rychlé zmény v miridach pouzitim
dat z prohlidky OGLE II (ve filtru I). Negzjistili zddné piipady rychlych zmén.
Horni limit frekvence takovych udalosti je jedna udalost za 26 let na jednu hvézdu.
To je v rozporu s praci zalozenou na datech z druzice HIPPARCOS, ve které autori
objevili hodné rychlych zmén v miridach.” (astro-ph/0404147)

7 Podobné vysledky ukazuji i data od Ladi Smelcera, ve kterych jsem objevil nékolik malo
kandidati na rychld zjasnéni mirid (viz diskuse na VSNETu), ale posléze se prohlidkou origi-
nalnich snimkt ukézalo, ze viechny podezielé piipady (az snad na jeden, ale to miize byt horky
pixel) jsou zpusobeny pieklepem, mraky a podobnymi efekty. Podle mého nézoru se potvrzuje,
ze fotometrickym méfenim druzice HIPPARCOS se neda prilis vérit.
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D. J. Butler objevil, ze v radiadlné vzdalenéjsich oblastech kulové hvézdokupy
M3 ,chybi“ hvézdy RR Lyr s delsi periodou. Jedna se zatim o nevysvétleny jev.
(astro-ph/0404158)

Breger aj. seznamuji s vysledky kampané pozorovani FG Vir (hvézdy typu
0 Scuti) za rok 2002. Zjistili 23 médi pulzaci, z toho 6 novych. Zminuji piibuznost
s Blazhkovym jevem. (astro-ph/0404161)

R. P. van der Marel publikoval pfehledovou praci o Velkém Magellanové
mracnu — z hlediska jeho struktury i kinematiky (diskutuje p¥icky, vertikalni
strukturu, obéh kolem nasi Galaxie, Magellaniiv proud). (astro-ph/0404192)

Howel, Hendon a Landolt fotometrovali nedavny vybuch WZ Sge ve filtrech
UBVRI. (astro-ph/0404199)

Belokurov, Evans a Le Du pouzili kéd klasifikujici svételné kiivky dle teorie
neuronovych siti pro detekci gravita¢nich mikroc¢oéek v projektu MACHO. (astro-
ph/0404232)

Woodruff aj. pozorovali Miru Ceti interferometrem na VLT. Zjistili, Ze se
jedna o hvézdu pulzujici ve fundamentalnim mdédu, urcili teplotu, polomér a dalsi
parametry. (astro-ph/0404248)

Zucker aj. objevili nového trpasli¢iho souputnika M 31 nazvaného Andro-
meda IX, a to pomoci Sloan Digital Sky Survey. (astro-ph/0404268)

Soker a Lasota diskutuji absenci vytryskt u kataklyzmickych dvojhvézd. (Jiné
systémy s akreénim diskem, nap¥. AGN, mladé hvézdy, totiz vytrysky bézné maji.)

Falceta-Goncalves, Jatenco-Pereira a Abraham se pokouSeji vysvétlit cho-
vani n Carinae na ruznych vlnovych délkach jako dvojhvézdny systém, ve kterém
dochézi ke kolizi hvézdngch vétri blizko periastra. (astro-ph/0404363)

Weinberg aj. teoretizuji o tom, co bude vidét pobliz stfedu Galaxie pomoci
chystaného tiicemetrového dalekohledu. Méfitelné budou gravitacni acinky temné
hmoty a nejslabsi relativistické efekty druhého fadu. (astro-ph/0404407)

Young aj. prezentuji ultrafialovd spektra AG Dra ziskana druzici FUSE.
(astro-ph/0404459)

Préce Zijlstra aj. pojednéva o miridach. Objevili, Ze zmény v jejich chemickém
slozeni (zjisténé ze spekter) byvaji doprovézeny i rychlou zménou periody. Mimo
jiné jsou diskutovany pfipady BH Cru, LX Cyg. (astro-ph/0404467)

Davidge a Rigaut pozorovali AGB hvézdy pobliz centra galaxie M 32 po-
moci dalekohledu Gemini (ve filtru K). Zjistili, ze 60 % jich vykazuje proménnost.
(astro-ph/0404472)

Wyrzykowski aj. uvetejnili novou verzi katalogu zédkrytovych dvojhvézd pozo-
rovanych v Malém Magellanové oblaku pfehlidkou OGLE-II. (astro-ph/0404523)

M. Groenewegen analyzoval proménnost AGB hvézd na zakladé dat z prehli-
dek OGLE, DENIS a 2MASS a seznamu spektroskopicky potvrzenych hvézd spek-
tralnich typa M, S a C. Zkoumal, mimo jiné, i zmény period za poslednich 17 let.
V dodatku je uveden detailni popis postupu zpracovani dat. (astro-ph/0404561)
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Déni na obloze v ¢ervnu az srpnu 2004 Miroslav Broz

Nejpozoruhodnéjsim tkazem nadchézejiciho obdobi je bezpochyby prechod
Venuse pfes Slunce 8. 6. 2004 (viz ¢ldnek na str. 28).

Dne 21. 6. v 1h 57min SEC za¢ina astronomické 1éto.

Z vyraznych konjunkci jmenujme piiblizeni Mésice, VenuSe a Aldebarana
vecer 13. 7. a seskupeni Castora, Polluxe, Saturna, Mésice a Venuse rano 12. 8.

Maximum meteorického roje Perseid nastava 12. 8. okolo 5. hodiny ranni.
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16. sjezd Ceské astronomické spoleénosti Martin Cholasta

Sjezd se konal o vikendu 3. az 4. dubna v budové Gymnéazia Aloise Jirdska
v Litomysli v ramci tydne ,,O hvézdach a lidech“ k 90. vyroci narozeni astronoma
Zdenka Kopala.

Sjezd byl zahdjen v sobotu ve 13 hodin. Predsedajicim sjezdu byl zvolen
Pavel Suchan. Diky jemu byl cely pribéh sjezdu korektni a vécny. Nasledovala
volba dalgich organti sjezdu. Jednani sjezdu CAS se ztcastnili viznamni hosté
i ze zahrani¢i. Naptiklad feditel Astronomického tstavu Slovenské akademie véd
Dr. Jan Svoren a predseda Slovenské astronomické spolec¢nosti Dr. Juraj Zverko.

Prvni den sjezdu probéhly i slavnostni chvile pfi volbé ¢estného Clena a cest-
ného predsedy CAS. Cestnym piedsedou byl zvolen RNDr. Jifi Grygar, CSc. z Fy-
zikalniho tstavu Akademie véd. Novym cestnym ¢lenem se stal Ing. Antonin Riikl
— autor napiiklad Atlasu Mésice. Sobotni zasedani vyvrcholilo odhalenim po-
mniku Zdenka Kopala ve tvaru symbiotické dvojhvézdy, a to v mistech, kde stal
jeho rodny dam.

Hlavnim bodem druhého dne sjezdu byla volba nového piedsednictva CAS.
Volba probéhla jako kolektivni (celého vyboru najednou). Vybiralo se pouze z jed-
noho tymu lidi.

Za piedsedu CAS byla zvolena feditelka Hvézdarny v Upici RNDr. Eva Mar-
kova, CSc. Dalsimi ¢leny vyboru byli zvoleni Pavel Suchan, Stépan Kovar, Karel
Mokry, Petr Bartos, Tomas Bezouska. Dilezitym bodem jednani bylo také schva-
leni vzniku placeného mista tajemnika CAS, kterym se stal Pavel Suchan.

Na zavér sjezd CAS pfijal nésledujici rezoluce:

1. Sjezd Ceské astronomické spoleénosti vyslovuje hluboké politovani nad zné-
nim novely Zékona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi pomijejicim dostatec-
nou ochranu Zivotniho prostiedi pied svételnym znecisténim. Ceska astro-
nomickd spolec¢nost soucastné deklaruje pfipravenost poskytnout pomoc pti
feSeni pravni a odborné problematiky ochrany zivotniho prostiedi pred své-
telnym znecisténim.

2. Ceska astronomické spole¢nost vita konani 26. valného zasedani Mezinarodni
astronomické unie v roce 2006 v Praze a povazuje jej za vyznamnou udélost
v historii ¢eské astronomie.

Sjezd CAS byl také plny osobnich setkani, napiiklad s Jifim Veselym, kters
s ASHK spolupracoval na sbornicku o Theodoru Brorsenovi. Pan Jifi Vesely po-
chéazi z nedaleké vesnice Sloupnice a byl hlavnim inicidtorem oslav vyroc¢i narozeni
Zdenka Kopala. Prozradil mi, Ze chysta stavbu soukromé hvézdarny. O navstév-
niky na jeho nové hvézdarné asi nebude mit nouzi, protoze obyvatelé Litomysle
hojné vyuzivali pii jasnych nocich improvizovanou hvézdarnu v klasternich zahra-
dach, o kterou se starali zaméstnanci upické a kralovéhradecké hvézdarny.
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Obr. 29 — Jan Janecek (starosta Litomysle), Jifi Grygar a Stépan Kovai.

Obr. 30 — Na snimku klasternich zahrad v Litomysli se zda, ze ,zeji prazdnotou, ale béhem
CtyT veCeru a noci je navstivilo jisté pres tisic zdjemct o pozorovani hvézdné oblohy z impro-
vizované hvézdarny. Mohli vyuzit t¥i dalekohledi Somet Binar 25 x 100, Dobsona o priaméru
30cm a také velky stan, v némz se promitaly dokumentéarni filmy s astronomickou tématikou.
Zahrady se sice nachéazeji v samém centru mésta, ale béhem pozorovani byly zhasnuty blizké
lampy pouli¢niho osvétleni, které by jinak stanovisté pfimo oslnovaly. Navstévnici tak mohli na
obloze shlédnout ,defilé“ planet Venuse, Mars, Saturn a Jupiter, Mésic a samoziejmé i slabsi
objekty jarni vecerni oblohy. Pfijemné diskuse se vétsinou protahly do 23. nebo 24. hodiny.
Na organizaci hvézdarny se mimo jiné podileli tito astronomové z Upice a z Hradce Kréalové:
Leon Mis, Josef Rumler, Richard Lacko, Karel Bejcéek, Michaela Havrdova a Miroslav Broz.
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Obr. 31 — Litomyslsky zamek hostil od 31. bfezna do 3. dubna 2004 mezinirodni konferenci
Zdenék Kopal’s binary star legacy, které se ucastnilo na sto astronomi z celého svéta. Ucastnici
meéli moznost diskutovat problémy z oboru proménnych hvézd a dvoj- a vicenasobnych hvézdnych
systému s pfednimi odborniky: E. Buddingem, O. Demircanem, R. E. Wilsonem, B. de Loorem
a dalsimi. Podrobnéjsi informace o konferenci, sbornik abstraktii nebo archiv internetovych
televiznich pfenost lze najit na internetovych strankach (http://var.astrohk.cz/kopal).
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Vyhlaseni soutéze Foto ASHK 2004 Martin Cholasta

ASHK vyhlasuje dalsi ro¢nik soutéze Foto ASHK 200/ . Téma fotografii by se
mélo vztahovat k astronomii, hvézdarndm, déni v ASHK, dalekohledim a jinym
astronomickym pfistrojum. Vitany jsou zejména astronomické fotografie, snimky
ukazti na obloze, nebo ruznych halovych jevi.

Této soutéze se mohou zucastnit jak clenové, tak i neclenové ASHK. Kazdy
ucastnik muze do soutéZe piihlasit maximalné t¥i fotografie (nebo foto z DIA)
formatu 13cm x 18 cm nebo 24cm x 30 cm. Snimky musi byt pofizeny v roce
2004 nebo v poslednich dvou mésicich roku 2003. Autor musi mit k dispozici
negativ nebo diapozitiv, aby bylo mozno fotografii rozmnozit. Soutéz probéhne
na listopadovém setkani ASHK a vyhlaSeni vysledkti probéhne na prosincovém
setkani ASHK.

Vitéz soutéze ziskd triedr 10 x 50. Druhé a tfeti misto bude ocenéno sadou
filmi. Tésime se na hojnou ucast.

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — Cerven 2004

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zaéind veéerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10, az 35,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
letni hvézdna obloha s astronomickou pohddkou Drak v planetariu, starsi détské filmy,
ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stiedy, patky a soboty v 20:00
letni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktudlni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednéasky
sobota 5. 6. v 18:00 — Prfechod Venuse pres Slunce — Mgr. Jan Vesely, HPHK
¢tvrtek 17. 6. v 18:30 — Subsaharska Afrika oéima Evropana — PaedDr. Hana
Novotna, UHK

Mimoradné pozorovani atery 8. 6. 7:00-13:00
Prechod Venuse pies Slunce (na hvézdarné a na Velkém namésti), jen p7i jasné obloze!
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20

Houby v kresbach a publikacich Miroslava a Frantiska Smotlachovych

38 POVETRON 3/2004



Obr. 33 — Zakryt Venuse Mésicem 21. kvétna 2004 pozorovany na hvézdarné v Hradci Kralové.
Pouzity pristroj Maksutov—Cassegrain, D =150 mm, f=2250mm, Canon EOS 300D, expozi¢ni
doby 1/125s. Okamziky pofizeni jednotlivych zabérti v UT jsou: 11h 22 min 425, 11 h 22 min 58 s,
11h 23 min 20s a 11 h 23 min 48 s. Automaticka iprava rozdéleni jasu obrazu byla provedena pro-
gramem Corel Photopaint 8. Dalsi snimky jsou k dispozici na (http://www.astrohk.cz/live).
Foto Jan Vesely. K ¢lanku na str. 28.
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Obr. 34 — Schema prechodu Venuse pres Slunce 8. ¢ervna 2004. Vlevo: prubéh tkazu v Hradci
Krélové vzhledem k nebeské sféfe — rovniku. Vpravo: prubéh tkazu v Hradci Krélové vzhle-
dem k obzoru. Casové tudaje jsou v SELC. Vzdélenost Slunce od Zemé: 152 miliont kilometri;
zdanlivy priimér Slunce na obloze 1891”. Vzdalenost Venu$e od Zemé: 43 miliont kilometri;
zdanlivy primér Venuse na obloze 58”. K ¢lanku na str. 28.
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Par hvézdnych davodi
pro¢ byt s nami ...

1L-V.
11
HL-1V.
4.V.
V-Vi.
8.Vl
Vil.-X.
13.ViI.
4.X1.
Xl
L-XIl.

Venuse viditelna veéer nad zapadnim obzorem
Jupiter viditelny po celou noc

Merkur viditelny veéer nad zapadnim obzorem
vecer uplné zatméni Mésice

vecer dvojice jasnych komet

prfechod Venus$e pres sluneéni disk (1882)

Venuse viditelna rano nad vychodnim obzorem
rano nastava maximum meteorického roje Perseid
blizké priblizeni Jupitera a VenusSe (0.6°)

Saturn viditelny po celou noc

no¢éni obloha pina tajemstvi pro kazdy dalekohled
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