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SLOVO UVODEM. Jak jiZz obrazek na titulni strané napovidd, hlavnim tkazem
poslednich dnt byla polarni zafe v noci z 20. na 21. listopadu. O jejim pozorovani
pise Lenka Trojanova. DalSim, jiz ,planovanym® tkazem, bylo zatméni Meésice.
Jedna jeho fotografie je na predposledni strané obéalky.

Honza Skalicky popisuje 35. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd, ktera
se letos poprvé konala na nasi hvézdarné. Nasledujici ¢lanek ma podobné téma,
polopravidelné proménné, a je dalsim pokracovanim seridlu ,,Proménné hvézdy*
Ondreje Pejchy.

Ke kvétnovému pifechodu Merkura pres Slunce se vraci ¢lanek o moznosti
takového pozorovani pouhym okem. V zavéru je vyhodnocena soutéz Foto ASHK.
Vitézna fotografie Petra Soukenika je ptilohou tohoto ¢isla.

Martin Navratil
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Titulni strana: Polarni zare 20. XI. 2003 z Hradce Kréalové—Pouchova, 21h 23 min UT,
objektiv Pentacon 2,8/29 a Praktica MTL50, expozi¢ni doba 2min na Kodak Elite Chrome
200 ASA. Foto Jan Vesely.
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KdyZ od Slunce poradné ,,foukne“ Lenka Trojanova

Slunce asi kazdy vnimé jako zdroj energie, diky kterému se mohl na Zemi
vyvinout zivot. Mimo to se ndm obcas postara o kouzelné divadlo, které jsme po-
jmenovali polarni zafe. Jedno takové predstaveni se konalo ve ¢tvrtek 20. 11. 2003.
Zprava o praveé probihajicim tkazu se $itrila rychlosti blesku. Nedlouho po prvnim
zpozorovani ,popadla® vétsina astronomu své dopravni prostiedky a snazila se
o co nejrychlejsi prepravu na okraj mésta.

V oblastech vzdéalenych od pélu o 20° az 25° se pravdépodobné zadné pozdvi-
zeni nekonalo, polarni zare se tu objevuje s nejvétsi cetnosti, a to stokrat do roka.
U nas je naopak jevem vzacnym, a proto bych ji chtéla vénovat trochu zaslouzené
pozornosti a pokusit se strué¢né shrnout podstatu tohoto tkazu.

27 se

Slunce. I kdyZ je velmi stabilni hvézdou, da se vysledovat pravidelny cyklus, ve kte-
rém se stiidaji maxima s minimy slunec¢ni aktivity. Perioda tohoto cyklu je zhruba
11 let. V obdobi maxima se v chromosfére Slunce objevuje vice protuberanci, vy-
ronu plynt ovladanych magnetickym polem, které maji dostate¢né velkou energii
k tomu, aby opustily matefskou hvézdu a putovaly meziplanetarnim prostorem.
Takovému oblaku ionizovanych plynt se fiké slunec¢ni vitr. Je slozen z nabitych i
neutralnich ¢astic, tedy elektront, protoni i jader hélia. Jejich bézné rychlost se
pohybuje od 250 km/s do 750km/s, ale v obdobi maxima je$té nartistd. Mame-li
Stésti a tyto ¢astice jsou Sluncem odvrzeny, a pak meziplanetarnim gravitacnim a
magnetickym polem smérovany tam, kde se nachazi Zemé, jsou vtahovany do jeji
magnetosféry, kde konaji spirdlni pohyb podél siloc¢ar pole, a to do oblasti magne-
tickych polt. Typicky polomér takové spirdly je 10 cm pro elektrony a 200 m pro
protony. Svym postupem k pdélim se dostavaji do styku s vrchnimi velmi fidkymi
vrstvami atmosféry, kde zpusobi ionizaci a excitaci molekul vzduchu. Excitace je
déj, pri kterém zpravidla valenéni elektrony atomut vystoupi na vyssi energetic-
kou hladinu v dusledku srazky s c¢astici slune¢niho vétru. Jenze takovy stav je
nestabilni a dojde k opétovnému poklesu (deexcitaci), a nésledné emisi fotonu.

Dostatecény pocet atomt kysliku pro interakce s elektrony slunecniho vétru je
ve vyskach pod 400 km. Atom je tu excitovam o ,,dvé hladiny nahoru“. V tomto
stavu je schopen setrvat necelou sekundu, pak dojde k poklesu o hladinu nize, coz
zpusobi emisi fotonu o vinové délce 597 nm ktery, nam spusobuje po dopadu do
oka vjem zelené barvy. Nyni je elektron ve stavu s nizsi energii, kde se mtize udrzet
asi dvé minuty. Pokud v pribéhu této doby nedojde k predani energie okolnim
atomtim formou srazek, klesne elektron na ptivodni hladinu, se soucasnym vyzate-
nim fotonu s vlnovou délkou 630 nm, ktery nam sptisobuje po dopadu do oka vjem
¢ervené barvy. Takové fotony mohou vznikat jen ve vysSich vrstvach atmosféry,
kde je nizka hustota a tedy mensi pravdépodobnost intrakce excitovaného atomu
s okolnimi atomy.
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Pri excitaci dusikovych iontt N;, (vzniklych ionizaci molekul dusiku ultrafia-
lovym zafenim) je ve vyskdch okolo 1000km vyzafovan foton odpovidajici modré
az fialové barvé.

Vsechny ostatni barvy polarni zare, na které je vétsina z nas zvykla pouze
z fotografii, jsou vysledkem sloZeni zakladnich, vySe popsanych.

Podrobnym studiem tohoto jevu se zjistilo, ze elektrony slunec¢niho vétru
,pendluji“ podél silocar od severniho k jiznimu pdlu. Sila, kterd na elektron pu-
sobi, je vzdy kolma k silocafe podél niz se elektron pohybuje. Kdyz se elektron
priblizuje k pdlu, jeho kruhova draha se staci vice do vodorovného sméru, tim se
méni smér vysledné hybnosti ¢astice, a to podmini jeji pohyb k opa¢nému pdlu.
Tomuto jevu se fika magnetické zrcadlo (obr. 1); zdjemce o podrobné&jsi informace
odkazuji na knihu [1].

posuv protonl \§ -

; '? magneticka silo¢ara J g
‘j,‘:; j
/=X S NN

zrcadlovy bod

Obr. 1 — Magnetické zrcadlo. Pfevzato z [1].

Pro ptipad protonu je situace odlisna. Proton (jadro vodikového atomu) se
pohybuje sice také podél silocary, ale zachyti-li néktery z elektront, stava se ne-
utradlnim atomem vodiku, prestava byt ovliviiovan magnetickym polem a zacne se
pohybovat po primce. Pokud je ¢éstic slunec¢niho vétru dostatek a excituji takovy
atom, dojde k vyzareni fotonu jemuz odpovida cervend barva. Takto vzniklou
polarni zari mzeme pozorovat i v nizsich zemépisnych sirkach, protoze atomy
vodiku nejsou vazany na magnetické pole, a mohou se tedy vice vzdalit od pdla.

Ja sama jsem tu letosni listopadovou podivanou prozila u obce Skalicka na
sever od Hradce Kralové. Bohuzel bylo uz okolo piilnoci a nad obzorem se objevo-
val pouze pulzujici oblouk a nékolik paprski smérem k zenitu. Oblouk zjasnioval
v Casovém rozmezi deseti az dvaceti minut a po dvou hodinich padl do mého
oka ,posledni foton“ svételného divadla. Nyni ndm vsem nezbyva nic jiného, nez
¢ekat, az od Slunce zase trochu foukne.
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Obr. 2 — Klasifikace polarnich zafi podle tvaru: HA —homogenni oblouk (ttvar bez struktury,
ve vySce, sméru nebo tvaru); HB—homogenni pas (jako HA, proménny v podélném sméru);
RA —paprskovy oblouk (jako HA, intenzita mé svislou paprskovou strukturu); RB - paprskovy
pas (jako HB, intenzita mé svislou paprskovou strukturu); DS —diftzni povrch (nepravidelna
stejnomérné svitici oblast); PS—pulzujici povrch (jako DS, ale intenzita se méni fadové v sekun-
dach); PA —pulzujici oblouk (jako HA, ale intenzita se méni Ffadové v sekundéach); C—kordna
(soustava paprski podél magnetického pole); F—plapolani (itvary proménné intenzity pohybu-
jici se k zenitu); R— paprsky (osamocené, rovnobézné, pfimoc¢aré pasy s riizné omezenou délkou).
Pievzato z [1].

Kdyz jsem prochéazela knihu Na severni to¢nu, kterou napsal roku 1897 Frid-
tjof Nansen, objevila jsem zde nejen nddherné kresby polarni zafe (obr. 11), které
autor pozoroval pri své vypravé na severni poél, ale i jejich krasny popis, ktery
prikladam pro potéchu ¢tenarum:
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Dnes vecer v 8 hodin méli jsme péknou severni zar. Vinula se jako ohnivy
had dvojndsobnym vinutim pres oblohu; ohon byl asi deset stupni nad severnim
obzorem, odkud se $iril mnoha zdhyby smeérem vychodnim, naceZ se obrdtil a vdl
v podobé oblouku 30 — 40° pres obzor na zdpad, kdeZ klesl a rozvil se v kouli,
ze které Sirilo se po obloze nékolik ramen. Oblouky Zive se pohybovaly, kdezto od
zapadu k vychodu tryskaly skvouci paprskové trsy a cely had pohyboval se neustdle
v novych a novych vinutich. ..

... Nent jediné€ noci, ba mohu s jistotou turditi, Ze nent opravdu jediné noci,
ve které by nebylo lze pozorovati stopy severni zdre, jakmile jen nebe se rozjasni

nebo jakmile v oblacich jen jedind dosti znatelnd ryha se ukdze.

[1] Kleczek, J.: Plazma ve vesmiru a laboratofi. Academia, Praha, 1968.

35. konference o vyzkumu proménnych hvézd Jan Skalicky

Kazdy rok se v Ceské republice koné tradiéni konference o v§zkumu promén-
nych hvézd. Az dosud hostilo tuto oblibenou akci Brno, mekka ¢eskych a morav-
skych proménait. Letos se vSak konference konala mimo své obvyklé utociste. Jeji
organizace se ujala Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové. Nutno priznat, ze
velkou ¢ast organizace nesl Mirek Broz. PrestozZe byla konference v Hradci Kralové
poprvé, byla jeji irovén srovnatelnd s roky predchozimi. Konference probéhla jiz
tradi¢né na sklonku roku, v listopadu, tentokrate ve dnech 14. az 16. 11. O tom,
ze konference byla téméfr mezinarodni svéd¢i napriklad fakt, Ze mezi prihlasenymi
byli i Ralf Meyer z Némecka a tfi astronomové ze sousedniho Polska a samoziejmé
kolegové ze Slovenska.

V patek vecer se zacali sjizdét prvni tcastnici. Po nezbytné registraci byly na
programu dvé prednasky. V prvni z nich predstavil David Motl sviij programovy
balik Cmunipack, ktery navazuje na tspésnou tradici Munidosu a Munipacku.
Novy software pracuje na grafické platformé, coz prinasi snazsi a intuitivnéjsi
ovladani. Diky nému se stane urcité oblibenym fotometrickym néstrojem mnoha
pozorovatelti. Potom Igor Kudzej z Humenného shrnul perspektivy sledovani pro-
meénnych hvézd pomoci jejich nového dalekohledu, nazvaného VNT. Pak rozvéso-
diskusi.

Program v sobotu zac¢inal v devét hodin. Jako prvni na fadu ptisli panové
B. a J. Uniwersalovi z Polska, ktefi nam predstavili svoji firmu, jez se zabyva
vyrobou amatérskych astronomickych dalekohledti a kopuli pro malé soukromé
hvézdarny. Potom promluvil Milo§ Zejda z Brna o CCD monitoringu promének
na Brnénské hvézdarné 40 cm reflektorem. Miroslav Broz vystoupil se svym pro-
jektem kalibrace CCD dat na standardni fotometricky systém, dlouho zminova-
nou problematiku absolutni standardni fotometrie. Pokud se podafi presvédcéit
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hlavni ceské pozorovatele, aby se timto problémem zacali také zabyvat, mohlo by
to zvysit Sance na publikovatelnost jejich dat. Mirek jiz pfipravil dokumentaci
celého problému i potfebny software. Po kratké pauze na kavu pokracoval se zva-
nou prednaskou docent Zdenéek Mikulasek z Masarykovy Univerzity v Brné, ktery
nam predstavil novou metodu analyzy svételnych krivek, ktera se vsak v jinych
oborech pouziva celkem bézné. Jde o komponentovou analyzu neboli metodu hlav-
nich slozek. Ukazal nékolik grafii a po zvladnuti trochy linearni algebry sestavil
regresni model, jehoz pomoci fitoval méfend data polynomem. Vysledky vypa-
daly velice zajimavé a nezbyva, nez se tésit na podrobnéjsi popis této metody.
Nasledoval P. Molik s prispévkem o zakrytovych proménnych hvézdach na mod-
rém okraji diagramu perioda—barva. Honza Strobl hovoiil o druzici ESA Integral,
ktera byla v posledni dobé cilem velkého (a zcela opravnéného) z&jmu. Vénoval se
kataklyzmickym proménnym hvézdam v jejim pozorovacim programu. Nasledo-
val prijemny obéd v restauraci na Bificce a po kratké pauze pokracoval program
svym odpolednim blokem.

Podle piivodniho planu mélo dojit k udéleni ceny Jindficha Silhana ,Pro-
ménar roku“, ale laureat byl pro nemoc nepfitomen. Stal se jim Kamil Hornoch
z Lelekovic, mimo jiné objevitel jiz nékolika nov v galaxii M 31. Kamila nam
pripomnél alespon zéznam jeho rozhovoru pro c¢esky rozhlas. I pfes svou nepfi-
tomnost byl Kamil odménén zaslouzenym potleskem. Pokracoval David Ondfich
s prispévkem o UX Monocerotis. Nasledovala prednaska Milose Zejdy, shrnujici
¢innost projektu Prosper v roce 2003. Nutno pfiznat, Ze tento projekt mé za sebou
jiz mnozstvi solidnich vysledkt, avsak zbyva jesté dost hvézd, o kterych toho moc
nevime. Nezbyva tedy, nez povzbudit pozorovatele k dalsi ¢innosti. Dalsi pred-
naska byla pfistupné i verejnosti. Lidi bylo opravdu dost a bylo se na co tésit.
Promluvil opét Zdenék Mikulasek, tentokrat o hnédych trpaslicich, které nazval
,»hvézdnd nedochtidcata® a zaroven ,predcasné penzionované hvézdy“. Po pted-
nésce nasledovala vecefe a spoleCensky vecer. P¥i opefeném ,buitu“ (role vrch-
niho opékace se ujal, jako jiz tradiéné, Martin Cholasta) a sklence dobrého vina
se opét rozproudily kuloarové diskuse, které trvaly do pozdnich hodin. Poutavé
vypravéni Lenky Sarounové o cesté do Nepalu, s desitkami nadhernych fotografii,
bylo pfijemnym zakoncenim sobotni noci.

Nejdelsi ¢asti nedélnitho programu byla plendrni schiize sekce pozorovatelt
proménnych hvézd, spojena se zpravou o ¢innosti a hospodareni. Zajimavym zpes-
tienim bylo predani ocenéni Zlatd MEDUZA za 10000 vizualnich pozorovani,
kterou ziskal Jerzy Speil z Polska. Celkem jde teprve o druhé takové ocenéni.
V nasledujicim bloku se pozornost presunula opét na proménné hvézdy. Martin
Lehky popovidal o nové objevené proménné v okoli NW Cephei, kterou sledo-
val Dalekohledem Jana Sindela. Ondra Pejcha potom piedstavil sviij pozorovaci
program zaméfeny na hvézdy typu RR Lyr. Ty sleduje 40 cm brnénskym da-
lekohledem. Vysledky nédm predvedl prostfednictvim ,sonifikace”. Tato metoda
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spocCiva v prevedeni dat o jasnostech hvézd na zvuk, takze si posluchac¢i mohli
kromé elegantnich svételnych kiivek vychutnat i praskani a vréeni linouci se z re-
produktort v kinoséale. Josef Vesely potom vypraveél o profesoru Zdenku Kopalovi,
na jehoz pocest se bude konat na jare v Litomysli velkd mezinarodni konference.
O ni vzapéti informoval Milo§ Zejda. Na zavér nas seznamila Lenka Sarounova
s pribéhem demontaze zrcadla ondrejovského dvoumetru, ktera byla provedena
kvili jeho vy¢isténi a pokoveni. Ziskem celé operace je moznost porizovat spektra
slabsich hvézd nez dosud. Timto prispévkem konference skoncila a po obédé se
vSichni rozjeli ke svym domovtim.

Promeénné hvézdy (9) — Polopravidelné proménné
Ondrej Pejcha

Polopravidelné proménné hvézdy (v katalogu GCVS oznacované SR) jsou
obfi a nadobii stfednich a pozdnich spektralnich typt, ktefi vykazuji patrnou
periodicitu obcas prerusenou néjakou nepravidelnosti.

Periody se pohybuji v rozmezi 20 az 2000 i vice dnt. Tvar svételné kiivky
je proménny a amplitudy lezi v rozmezi od nékolika setin magnitudy do néko-
lika magnitud. Priimérnd perioda vSech polopravidelnych hvézd ¢ini 188 dnii, ale
spousta z nich nema periodu viitbec uré¢enou nebo jich mé nékolik, z nichz GCVS
uvadi pouze tu hlavni. Spousta téchto hvézd (stejné jako miridy a nepravidelné
proménné) mé ve svych spektrech spektralni ¢ary radioativnich prvka s kratkym
polocasem rozpadu.

Nejkratsi periodu ma TT Crv (M € (6,47;6,57) mag v oboru V; perioda
P =11,5d; spektrum M3III; podtyp neznam). Mezi extrémy diive patfily hvézdy
jako CG Lyn (M € (8,651; 8,775) mag v oboru P; P = 1,04072d; sp. M), ale v nej-
novéjsim vydani GCVS doslo k reklasifikaci proménnosti. Nejdelsi jistou periodu
mé SZ Tri (M € (13,6; 16,5) mag v oboru P; P =2454d; sp. nezndamé, podtyp ne-
znam). V GCVS s dodatky 62 az 73 mtzeme najit 4 207 exemplait (12,0 % vsech
proménnych hvézd) s timto typem proménnosti. Bohuzel spousta z nich nemé4 své
prifazeni jisté a existuje podezteni, ze tym GCVS prifazuje tento typ hvézdam,
které maji znam pouze rozsah proménnosti a nachazeji se blizko Mlécné drahy.

SRa, SRb a Lb se spektrem M| Omag
SRc a Lc se spektrem M —4mag
SRa, SRb a Lb se spektrem N | 1mag
SRa, SRb a Lb se spektrem S 0 mag
SRd —1lmag
RV —3 mag

Tab. 1 — Tabulka pramérné absolutni hvézdné velikosti ve fotografickém oboru pro rizné pod-
typy proménnych hvézd.

POVETRON 6/2003 9



To ukazuje pripad V335 Vul, kterd byla klasifikovana jako SR, ale nové se zjistilo,
ze nalezi k symbiotickym dvojhvézddm typu Z And (bez spektra a periody neni
prifazeni nikdy jisté). Primérné absolutni hvézdné velikosti jsou napsény v tab. 1.
GCVS rozlisuje ¢tyfi podtypy polopravidelnych proménnych. Mezi vSemi skupi-
nami (kromé SRd) existuje plynuly piechod.

Podtyp SRa

Svételné kiivky hvézd typu SRa jsou charakteristické témér presnou periodici-
tou v rozmezi 35 az 1200 dnt. Vétsina hvézd mé periody v rozmezi 100 az 400 dnt.
Maxima jasnosti maji ostry tvar. To plati témér pro vSechny predstavitele s pe-
riodou mensi nez 300dnd. U hvézd s delsi periodou je pravidlem spise pritom-
nost plochych maxim. Amplitudy svételnych zmén vétsinou neprekracuji 2,5 mag
v oboru V. Pro Typ SRa je charakteristické, Ze se jedna o obry spektralnich
typa M, C a S, respektive Me, Ce, Se. Od mirid se v mnoha pfipadech lisi
pouze amplitudou. V GCVS se uvadi 910 exemplaia tohoto typu proménnosti,
coz je 21,6 % vsech polopravidelnych proménnych. Nejdelsi periodu ma DY Gem
(M €(11,2; 12,6) mag v oboru P; P=1145d; sp. S8,5 (M5)), jez je v pozorova-
cim programu skupiny MEDUZA. S nejkratsi periodou se méni zastupce TX Sct
(M € (12,5; 14,5) mag v oboru P; P =24,344d; sp. nezndmé). Typickym piikla-
dem mohou byt Z Aqr nebo S Cam (M € (7,7; 11,6) mag v oboru V; P = 327,26 d;
sp. C7,3e (R8e)), jejiz svételna kiivka je na obrazku 3. Rozdéleni ¢etnosti téchto
hvézd podle periody ukazuje obr. 4.

Mo ' ; '

8- -

AFLE L R CE S

R + 0N

. . H : . -..

1Y A S I
- T

1r

2449500 2450000 2450500 2451000 JD
Obr. 3 — Svételna kiivka S Cam.

Podtyp SRb

U podtypu SRb svételné kiivky nejevi tak pfesnou periodicitu a periody
jsou v rozmezi 20 az 2300 dnd (obyc¢ejné 80 az 120d). U mnoha exemplait
se vyskytuji dvé periody, jedna fadové 1000dnt a druha rfadové 100 dna. Ob-
¢as se vyskytnou obdobi pomalych nepravidelnych zmén nebo dokonce obdobi

10 POVETRON 6/2003



50

30F

potet

20F

10F

;P_lﬂ

o0

0 100

200

300

400 500

perioda (dny)

800

700

Obr. 4 — Histogram ¢etnosti hvézd typu SRa v zavislosti na periodé.

nepromeénnosti. Maxima i minima se mohou liSit tvarem i velikosti. Amplitudy
svételnych zmén jsou vesmés pod jednu magnitudu. Jedna se o obry se spektry
M, C a S, respektive Me, Ce, Se. V GCVS muzeme najit 1360 exemplart tohoto
typu, coz je 32,3 % vSech polopravidelnych proménnych. S nejdelsi periodou se
méni CQ Cas (M € (10,0; 11,5) mag v oboru V; P =2300d; sp. M6,5). S nekratsi
peridou zase o Lib (M € (3,20; 3,46) mag v oboru V; P =20d; sp. M3,5111a). Roz-
déleni hvézd typu SRb podle periody ukazuje obr. 6. Typickym ptiklad typu SRb
mize byt RR CrB nebo AF Cyg, jejiz svételnd kiivka je na obr. 5; AF Cyg (M €
(7,4; 9,4) mag v oboru P; P €(92,5d; 175,8d; 941,2d); sp. Mbe-MT) vykazuje tak
slozité svételné zmény, ze urcit skutecné periody se stava tikolem témét nemoz-
nym. Zato V336 Vul se méni celkem pravidelné ve dvou periodach.

M
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Obr. 5 — Svételna kiivka AF Cyg.
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Obr. 6 — Histogram cetnosti hvézd typu SRb v zavislosti na periodé.

Podtyp SRc

Svételné kiivky u podtypu SRc jsou charakteristické pritomnosti vice period,
které se prekladaji a tvori celkovy profil svételné kiivky. Periody se pohybuji
od 30 do nékolika tisic dnii. Jedna byva fadové 1000 dnt a druha fadové 100 dni.
Amplitudy svételnych zmén jsou vesmés kolem 1 mag. Jedna se o veleobry spekt-
ralnich typu M ¢i pozdéjsi. Typické pro SRc hvézdy je, Ze témér vSichni zastupci
se nachazeji v blizkosti galaktického rovniku. To odpovida jejich relativné malému
stafi (jen nékolik desitek miliont let). GCVS uvadi 74 exempléaii tohoto typu, coz
znamend 1,8 % vSech polopravidelnych proménnych hvézd. S nejdelsi periodou se
méni T Per, a s nejkratsi SW Cep (M € (10,8; 12,2) mag v oboru P; P="70d;
sp. M3,5IaazIb). Rozdéleni hvézd tohoto typu podle periody nelze objektivné pro-
vést, prototoze pocet exemplait je maly a vysledny tvar rozdéleni velmi zavisi na
Sifce zvoleného intervalu t¥idéni. Jako typické zastupce by §lo uvést A Ori, M Cep,
A Her a T Per (M € (8,34;9,7) mag v oboru V; P € (269, 2430d); sp. M2Iab),
jejiz svetelna kiivka je na obr. 7.

M 8,5 T T T

95 1

2449500 2450250 2451000 JD
Obr. 7 — Svételna kiivka T Per.

12 POVETRON 6,/2003



Podtyp SRd

Svételné kiivky hvézd typu SRd jsou charakterizovany pomeérné presnou pe-
riodou. Vétsinou existuje nékolik riznych period, které se vzajemné stiidaji, pfi-
¢emz v obdobi tohoto stfidani se jasnost hvézdy mutze ménit nepravidelné. Kla-
sické periody maji hodnoty 110, 120 a 130 az 140dni, ale mohou se dostat az
k hranici 30 dnii na jedné a 1100 dnii na druhé strané. Amplitudy jsou v rozmezi
0,1 az 4mag. Hvézdy tohoto typu se vyraznéji odlisuji od ostatnich skupin polo-
pravidelnych proménnych. Jedna se totiz o teplejsi obry a nadobry spektralnich
typu F, G, a K, s ob¢asnou piitomnosti emisnich ¢ar ve spektru. S nejdelsi pe-
riodou se méni MX Vul (M € (10,7; 11,3) mag v oboru P; P=362,5d; sp. F5)
a s nejkratsi TX Aql (M € (10,0; 10,8) mag v oboru V; P=35d; sp. GO). Roz-
déleni téchto hvézd podle periody znazornuje obrazek nize. GCVS obsahuje asi
210 hvézd tohoto typu, z ¢ehoz vychazi podil 5,0 % vSech polopravidelnych pro-
ménnych (zbyvajicich 1650 exemplaft nemd urcen podtyp). Jako typické zastupce
lze uvést Z Aur (M € (9,2; 11,7) mag v oboru V; P=111,35d; sp. GOe az G6e),
jejiz svételna kiivka je na obr. 8. Rozdéleni cetnosti hvézd typu SRd podle periody
je na obr. 9.
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Obr. 8 — Svételna kiivka Z Aur.
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Obr. 9 — Histogram ¢etnosti hvézd typu SRd v zavislosti na periodé.
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Tvar svételné kiivky

Svételné kiivky rtuznych exemplait polopravidelnych proménnych se lisi na-
tolik vyrazné, ze podobnost mezi nimi spo¢iva pouze ve slové polopravidelné.

Fyzikalni model

Uznavany model hvézd typu SR se shoduje s modelem pro miridy, ktery byl
popsan v Povétroni 5/2003 na str. 13. Opakovani si zaslouzi fakt, Ze pulzace maji
puvod v prekotné Salpeterové termonukledrni reakci hluboko v nitru hvézdy a
zménach opacity vnéjsich vrstev, které souvisi s disociaci a rekombinaci molekul
tézsich prvka (napf. oxidu titanatého).

MozZnosti amatérského sledovani

Amatér se miize na polopravidelnych proménnych doslova vytadit. Ukoly
amatéri spocivaji predevsim v dlouhodobém monitorovani téchto ¢ervenych pro-
ménnych. Moznost objevu podobnych zvlastnosti jako u Y Per, V Boo, R Dor
¢i RU Cyg zato rozhodné stoji. Vsak tyto zvlastnosti byly objeveny jenom diky
amatéram, kteri po nékolik desitek let vénovali sviij ¢as témto hvézdam. Nebo
mohou amatéri prispét k urceni podtypu proménné, jeji periody a dalsich vlast-
nosti, protoze v soucasné dobé alespon tfretina vsech polopravidelnych postrada
uréeni téchto vlastnosti. Na obr. 10, muzete spatfit svételnou kiivku AN Cep
(M €(9,6; 12,2) mag v oboru P; P=127d; sp. M8e) sestrojenou z pozorovani
skupiny MEDUZA. Zvlastnim jevem je sniZeni amplitudy ze 2 mag na 1 mag. Pro-
fesionalové se v soucasné dobé zabyvaji hlavné rychlou fotometrii, a proto dlou-
hodobé programy sledovani polopravidelnych proménnych bézi jaksi ,okrajove®.
Amatéri v této oblasti mohou vykonat velky kus prace, a prispét tak k poznani
vyvoje hvézd.

Mviz 8 ' ' '

10r3

1t 1

12

2451100 2451200 2451300 JD
Obr. 10 — Svételna kiivka AN Cep.
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Pozorovani prechodu Merkura pies Slunce okem
Martin Navratil

Vzhledem k obecné uvadéné rozliSovaci schopnosti oka 1’ se zd4, Ze pozoro-
vani 12" kotoucku Merkura na slunecénim disku je nemozné. Piesto jsme se o to
7. kvétna pokusili a tspésné Merkur pfi prechodu okem pozorovali. Samoziejmé
nas pak zajimalo, jestli se naAm to ,nezdalo“. Zacal jsem se tedy ptat a hledat
v literatufe, jak je to s rozliSovaci schopnosti oka.

Prvni se mi do rukou dostala kniha [1], ve které byly uvedeny pfipady ,nonio-
vého pozorovani“, kdy je dosazena rozliSovaci schopnost 5” az 10”. Jde o sledovani
uzkych car.

Vypocet kontrastu malého temného kotoucku na svétlém podkladu je pro
piipad nekoherentniho osvétleni uveden v [2]. Je tu vyfeSen pripad Merkura na
disku Slunce. Minimalni kontrast rozlisitelny okem je za téchto podminek 0,04,
pricemz idealni primér vstupni pupily oka vychézi 2,3 mm. Nezapomerite si tedy
v roce 2006, pfi dalsim prechodu Merkura, toto pozorovani vyzkouset.

[1] Schoder, G.: Technickd optika. SNTL, Praha, 1981.
[2] Maréchal, A., Francon, M.: Diffraction structure des images. Edit de la revue
d’Optique Theoretique & Instrument, Paris, 1960.

Foto ASHK 2003 Martin Cholasta

Na listopadovém setkani ASHK probéhla soutéz ,,Foto ASHK 2003“. Do této
soutéze bylo piihlaseno 11 snimkii od péti autorti. Clenové ASHK hlasovali ano-
nymné prostrednictvim hlasovacich listki, na kterych vyznacili poradi fotografii
podle svych pfedstav. Za prvni misto byly fotografii pridéleny 3 body, za druhé
2 body a za treti 1 bod. Bylo odevzdano 21 hlasovacich listki, které urcili toto
poradi:

1. misto (23 bodt) — Petr Soukenik, obrazek 13

2. misto (23 bodt) — Martin Cholasta, obrazek 8 v Povétroni 4/2003

3. misto (16 bodt) — Zdenék Bleha, obrazek 14

Ceny budou vyhercum pfedany na prosincovém setkani ASHK.
UZ nyni muzete pofizovat snimky do soutéze v roce 2004. Opét se bude
soutézit o zajimavé ceny a soutéze se muzou zucastnit i nec¢lenové ASHK.
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Obsah 11. ro¢éniku Povétroné

Nazev clanku — autor ¢islo/strana
Odborné ¢lanky, novinky —

10 otazek a odpovédi (4) — Miroslav Broz 3/14
Cerné divadlo — Jan Mocek 1/4
Impaktni kréter Steinheim — Miroslav Broz S1/3
Jédro komety 19P/Borrelly — Martin Lehky 1/14
Geologicka naucéna stezka — Paul Groschopf, Winfried Reiff S1/10
Mars bude nejblize k Zemi — Petr Sobotka 4/13
Meteority v Museum fiir Naturkunde, Berlin — Miroslav Broz 1/7
Neobvykla dvojice komet — Martin Lehky 1/11
Neobvykla dvojice komet — stéle zije! — Martin Lehky 2/10
Nevsedni setkdni — Martin Lehky 3/20
Objev supernovy 2003gd v galaxii M 74 — Martin Lehky, Robert Evans 4/9
S Jifim Bic¢akem o teorii relativity — Ludék Dlabola, Miroslav Broz 2/5
Supernova 2003gd v galaxii M 74 — Martin Lehky 4/11
Proménné hvézdy (7) — Ostatni kratkoperiodické pulzujici — P. Marek, O. Pejcha 1/16
Proménné hvézdy (8) — Miridy — Ondrej Pejcha 5/11
Proménné hvézdy (9) — Polopravidelné proménné — Ondfej Pejcha 6/9
Precetli jsme si — Ondfej Pejcha 1/22,3/24,4/11
Zemé se stietla s velkym meteoroidem — Petr Sobotka 4/12
Amatérska astronomie —

Blizky a jedine¢ny navrat komety 2P /Encke — Petr Horalek 5/16
Celestron Wide View 102 OTA — Eva Grossova, Pavel Marek 3/28
Céstecné zatmeéni Slunce 31. 5. 2003 — Serlich — Martin Lehky 4/5
Césteéné zatméni Slunce — Jaksin — Adéla Sperlova 4/8
Déni na obloze v inoru a bieznu 2003 — Vladimir Kocour, Miroslav Broz 1/20
Dobson 200 mm — Jan Skalicky 1/23
Japonsky Vixen — Eva Grossova, Pavel Marek 2/32
Kdyz od Slunce poradné ,foukne“ — Lenka Trojanova 6/4
Mala velka prochazka po Mésici — Tomas Kubec 5/17
Meopta Hermes a Sport — Eva Grossova, Pavel Marek 1/25
Nebeska hra na schovavanou v kvétnu 2003 — Josef Bartoska 3/4
Posledni z letosnich stinovych tkazt — Petr Horalek 5/4
Pozorovani prechodu Merkura pres Slunce okem — Martin Navratil 6/15
Prechod Merkura pfes slunecni disk 7. 5. 2003 — Martin Lehky 4/4
Skymaster se stavi — Pavel Marek, Eva Grossova 1/31
Akce spoleénosti, seminare, konference —

35. konference o vyzkumu proménnych hvézd — Jan Skalicky 6/7
Astronomické soustredéni 28. az 31. 8. 2003 — Vaclav Knoll 5/22
Horsti ,,stopafri“ — Petr Horalek 1/26
Hvézdarny vychodniho Slovenska — Martin Navratil 3/21
Leonidy 2002, aneb pardubicka kletba prolomena — Petr Horélek 2/28
Prosincova Skymaster starparty — Eva Grossova, Pavel Marek 1/30
Slavnostni otevieni Skymasteru — Pavel Marek, Eva Grossova 4/22
Vltaviny 25. az 26. 10. 2003 — Vaclav Knoll 5/24
Historie astronomie —

Bila a ¢erna mista v historii hvézdarny v Hradci Kralové — Josef Bartoska 2/13
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Byt na nebi — Petr Horalek
Keplerova Rozprava s hvézdnym poslem — Martin Cholasta

Kosmonautika —

Columbia — vySetfovani ukonc¢eno — Milan Halousek
Vysetfovani havarie raketoplanu Columbia — Milan Halousek
Vzpominka na Columbii — Jifi Sura

Ze svéta kosmonautiky (Fijen az prosinec 2002) — Milan Halousek

Sluneéni hodiny —

Sluneéni hodiny (9) — Ceské Budsjovice — Josef Volny

Sluneéni hodiny (10) — vystiihovanka dvandactisténu — Petr Scheirich
Meési¢ni hodiny — Miroslav Broz

Ostatni —

ASHK se stala kolektivnim ¢lenem CAS — Martin Cholasta
Blahopténi panu Stanislavu Ri¢afovi — Martin Cholasta
Daleké rozhledy (4) — Kunéticka hora — Jan Mocek

Déni ve spole¢nosti v minulém roce — Martin Cholasta
Finan¢ni zprava ASHK za rok 2002 — Josef Kujal

Foto ASHK 2003 — Martin Cholasta

Otevfené noci JST — Martin Lehky

Pozvanka na slavnostni otevieni Skymasteru — Pavel Marek, Eva Grossova

Provozni fad domecku a JST — Miroslav Broz

Predpisy ASHK pro provoz domecku — Martin Cholasta
Revizni zprava ASHK za rok 2002 — Pavel Marek
Vyhléaseni soutéze Foto ASHK 2003 — Martin Cholasta
Zprava o ¢innosti JST za rok 2002 — Martin Lehky
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — prosinec 2003

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zacéind veferni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, sluneéni skvrny, protuberance, slunecni aktivita, pfi neptiz-
nivém pocasi ze zdznamu

Program pro déti soboty v 15:00
zimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Orion v planetariu, starsi détské filmy,
ukézka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednasky
sobota 6. 12. v 17:00 — Véda a vira v dé&jinach — Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc.,
PiF MU Brno
sobota 13. 12. v 17:00 — Slunce, SOHO a kosmické poc¢asi — RNDr. Petr Heinzel,
DrSc., AsU AVCR Ondfejov

Prednasky v lednu 2004
ctvrtek 15. 1. v 18:30 — Sopky a hory Kanarskych ostrova — Milan Jéna, CK
Kudrna Brno
sobota 24. 1. v 17:00 — Utok na Mars — Mgr. Jan Vesely, HPHK
sobota 31. 1. v 17:00 — Extrasolarni planety — Mgr. Miroslav Broz, HPHK
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Obr. 11 — Pastelova skica polarni zare 18. fijna 1894 od Fridtjofa Nansena z knihy Na severni
to¢nu. K c¢lanku na str. 4.

Obr. 12 — Zatméni Mésice 9. XI. 2003 z Rizové hory v O0h 43 min UT, objektivem 4,5/300.
Foto Lenka Trojanova.

Obr. 13 — Zapad Slunce ze svahu vedle ,,panelovky; multiexpozice na jedno policko, expono-

vano po tfech minutach pfi cloné 32 az 16 a ¢asech 1/2000s az 1/15s na film Konica 100 ASA.
Foto Petr Soukenik (1. misto v soutézi Foto ASHK).

Obr. 14 — Zatméni Slunce 31. V. 2003 nad Chrudimi. Foto Zdenék Bleha (3. misto v soutézi
Foto ASHK).
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