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SLOVO UVODEM. Na zacatku letosniho péatého disla popisuje Petr Hordlek nad-
chazejici zatméni Mésice. Nasleduje neméné aktualni ¢lanek o navratu komety
2P /Encke na konci roku, ktery bude pro pozorovani velmi vyhodny.

O vysledcich vysetfovani havarie Columbie pise Milan Halousek. V ¢lanku je
strucny seznam vsech doporuceni, ktera vysetfovaci komise vydala. Je zfejmé, ze
se raketoplany v pristich mésicich na obéznou drahu nevrati.

Osmym dilem pokracuje seridl proménné hvézdy. Je vénovan hvézdam typu
Mira. Tomas Kubec nas na svych kresbach zavede do nékterych péknych ,za-
kouti“ mési¢ni krajiny. Na zavér Vasek Knoll pise o dvou spolec¢nych hradecko—
pardubickych akcich, astronomickém soustifedéni na konci prazdnin a podzimni
vypravé za vltaviny.
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Columbia — vySetfovani ukonceno Milan Halousek

V ttery 26. srpna vydala hlavni vySetfovaci komise CAIB (Columbia Acci-
dent Investigation Board), pracujici pod vedenim admirila H. W. Gehmana,
svou Zavérecnou zpravu. Ta obsahuje rozbor katastrofy raketoplanu Columbia
z 1. tinora 2003 a fadu doporuceni pro NASA.

Ve své zpravé dospéla komise CAIB k zavéru, ze pfi¢inou katastrofy rake-
toplanu Columbia STS-107 bylo poskozeni ndbézné hrany levého kiidla orbiteru.
K poskozeni doslo v ¢t + 81s po startu, kdy odpadl kus pénové izolace vnéjsi
nadrze ET z oblasti jejiho predniho zavésu na orbiteru a narazil do spodni ¢asti
dilu RCC 8 nabézné hrany levého kiidla. Pfi zavéreéném sestupu atmosférou pred
pristanim pak timto poSkozenim pronikl do kiidla velmi horky vzduch (plazma),
postupné znicil jeho konstrukci, a po odpadnuti levého kiidla doslo néasledné k ae-
rodynamické destrukci celého raketoplanu a k usmrceni posadky.

Lze tedy konstatovat, ze zavér komise neni zadnym velkym prekvapenim, a
ze oficidlni zévér vysetfovani je shodny s tim, co se jiz védélo takika od prvniho
okamziku po tragédii.

Na zakladé detailniho rozboru vsech zjisténych skutecnosti komise v zavé-
recné zpravé vydala celkem 29 doporuceni pro snizeni rizika piipadné podobné
havarie v budoucnosti. Protoze nedostatky byly zjistény naptiklad i v pribéhu
priprav k letu a pfi rozhodovani pred letem i béhem letu, jsou doporuceni jak
technické, tak i organizacni. Néktera doporuceni maji dlouhodoby charakter, ale
néktera doporuceni by méla byt uskuteénéna jesté pred obnovenim letd raketo-
pland (v nasledujicim ptehledu jsou oznacena zkratkou RTF — Return To Flight).

Nésleduje strucny piehled vSech doporuceni:

1. Odstranit odpadavani tlomku izolace z vnéjsi nadrze ET. [RTF]
Provadeét dakladné kontroly pevnosti vsech RCC dilu. [RTF]
3. Zlepsit schopnost orbiteru vydrzet drobnad poskozeni od rtznych tlomki.
[RTF]
4. Zlepsit schopnost orbiteru tspésné pristat i s drobnym poskozenim nabézné
hrany.
5. Zridit databazi méfenych charakteristik letovych kusi RCC dilt.
6. Minimalizovat moznost potfisnéni RCC dilt zinkovym natérem, pouzivanym
k tdrzbé startovaci rampy.
7. Zdokonalit systém optického snimani startu (minimalné t¥i ahly pohledu),
alespon do okamziku oddéleni SRB. [RTF]
8. Zajistit rychlou dostupnost kvalitnich snimki nadrze ET po oddéleni od or-
biteru. [RTF)
9. Zajistit rychlou dostupnost kvalitnich snimkd spodni strany orbiteru a na-
béznych hran. [RTF)
10. Modernizovat systém snimaci a jejich zdznamnikt (MADS) u vSech orbitert.

o

4 POVETRON 5/2003



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Zahrnout do MADS méfeni novych informaci a moznost rekonfigurace za letu
(vybér dat pro zaznam a telemetrii).

Zajistit dostatek nahradnich RCC dilt k vyméné vyhradné podle potteb (bez
ohledu na plény, cenu, nebo jiné faktory).

Vyvinout dokonalé pocitacové modely popisujici vliv dopadu tlomkt na po-
skozeni tepelné ochrany orbiteru.

Testovat a schvalit kazdy letovy kus zadrzného systému vybusnych sroubt.
[RTF]

Vyvinout prostiedky k inspekci celé kabeldze orbiteru (véetné nedostupnych
Casti).

Zajistit pritomnost nejméné dvou ¢lend persondlu u vSech zavérecnych pro-
cedur pred startem. [RTF]

Zajistit stejnou uroven odolnosti orbiteru proti mikrometeoritiim, jakou méa
ISS.

Pfi adrzbé a obsluze STS dodrzovat prumyslovy standard pro definici ,,cizich
objektti“. [RTF]

Pfijimat a dodrzovat jen takovy plan leti STS, ktery respektuje vSechny
dostupné zdroje. [RTF]

Rozsitit vycvikovy program tymu fidiciho stfediska o nouzové situace i po
dokonceni vzletu. [RTF]

Zajistit snimky orbiteru na obézné draze od organizace NIMA pii kazdém
letu. [RTF]

Zajistit moznost kontroly a opravy tepelné ochrany orbiteru pfimo na obézné
draze. [RTF]

Vytvorit nezévisly technicky orgdn (TEA) odpovédny za bezpecnostni a tech-
nické standardy STS.

Kancelai NASA pro bezpecnost by méla mit piimé pravomoci viiéi ostatnim
bezpecnostnim organizacim STS.

Reorganizovat ,Integration Office* STS (SSIO), aby mohla integrovat vse-
chny ¢éasti STS (véetné orbiteru).

Vypracovat detailni plan organiza¢nich zmén podle R7.5 (odst. 23) a posilat
prubézné zpravy Kongresu. [RTF]

Pted prodlouzenim provozu STS po roce 2010 znovu certifikovat kazdy dil
STS.

Zajistit detailni fotografie téch subsystémii, které se lisi od technickych vy-
krest. [RTF]

Uvolnit prostiedky pro aktualizaci technické dokumentace a jeji kompletni
prevod do pocitacové (CAD) podoby.

Jiz v prubéhu vysSetfovani vydala komise CAIB postupné pét predbéznych

doporuceni, ktera bude potieba splnit, aby mohl byt provoz raketoplani obnoven.
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Dne 17. 4. 2003 to byla prvni dvé doporuc¢eni. Prvnim (hlavnim) doporu-
Cenim je provadeét detailni nedestruktivni predletové kontroly stavu nabéznych
hran kiidel raketoplénu s panely RCC (Reinforced Carbon-Carbon). K tomu
bude ale nejprve potieba vyvinout prislusnou metodiku, protoze doposud se pred
letem provadéla jen vizudlni a dotekova kontrola. Na kazdém orbiteru je cel-
kem 44 RCC paneli a budouci kontroly musi zajistit provéreni strukturalni in-
tegrity jak samotnych paneli RCC, tak i nosnych konstrukci a upevnovacich
prvka.

Druhym doporucenim je zajistit pravidelné snimkovani raketoplanu na obéz-
né drize (ze Zemé a ze zpravodajskych druzic) pti kazdém jeho letu. Komise
konstatovala, ze to bylo mozné uz v minulosti, ale napfiklad béhem letu STS-107
nebyly zadné pouzitelné snimky potizeny.

Treti predbézné doporuceni pro NASA vydala komise CAIB dne 27. 6. 2003.
Je jim vyvoj a pouzivani co nejdokonalejSich moznosti inspekce tepelné ochrany
raketoplanu z ISS (pii letu k ISS), nebo ze samotného raketoplanu a piipadné
nasledné opravy piimo na obézné dréze.

Dne 1. 7. 2003 komise CAIB vydala ¢tvrté predbézné doporuceni, tykajici
se zlepseni zptusobi sledovani raketoplanu béhem vzletu. Podminkou povoleni
startu by méla byt funkénost nejméné tii vysoce rozlisujicich optickych systémii,
sledujicich vzlet raketoplanu z riznych uhla alespoinl do okamziku oddéleni SRB.

Dne 31. 7. 2003 komise CAIB vydala paté predbézné doporuceni pro NASA.
Je jim pozadavek na kvalitni snimani hlavnich casti tepelné ochrany a nadrze
ET pfimo z paluby raketoplanu béhem vzletu a po odpojeni ET. Tyto snimky
s vysokym rozliSenim musi byt k dispozici pro pozemni vyhodnoceni uz brzy po
startu (musi byt odvysildny do fidiciho stiediska).

Vsechny pozadavky jsou sice koncipovany jako ,Doporuceni® (vySetfovaci
komise nema pravo statni instituci NASA nic nafizovat), pfesto je jejich splnéni
pro obnoveni starti raketopldani bezpodmineéné nutné a NASA jiz deklarovala,
Ze se jimi bude fidit a naplni je.

Po prostudovani vSech Doporuceni musi byt asi kazdému jasné, ze se raketo-
plany zpét do vesmiru hned tak nevrati. Nékteré sdélovaci prostiedky, mezi nimi i
nase MF Dnes, pfinesly nedavno informaci o tom, ze obnoveni startt raketoplant
je planovano na 11. 3. 2004. Neni vSak pfilis pravdépodobné, ze by tento termin
mohl byt dodrzen. Ukoli, které je nutné splnit pied obnovenim starti, je p¥ilis
mnoho. Datum 11. 3. 2004 se vSak ve zpravé neobjevilo ndhodou — je to totiz
den, kdy se otevirda ,bfeznové okno* pro start raketoplanu k ISS pii dodrzeni
¢tvrté predbézné podminky (optické sledovani startu, tj. start za denniho svétla).
Toto okno bude trvat do 6. dubna, dalsi budou od 19. 5. do 28. 6. a od 18. 7. do
26. 8. 2004. V kazdém z téchto dni je moznost startu limitovana jedinym ,star-
tovnim oknem® dlouhym zhruba 10 minut, ve kterém jsou kosmodrom Kennedy
Space Center a ISS v idedlnim vzajemném postaveni. Ten uplné idealni okamzik je
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Obr. 1 — Pohled na kompletni zafizeni pneumatického déla. Foto NASA.

presné uprostied startovniho okna a v praxi se k vlastnimu startu stroje pouziva
vyhradné druhé polovina tohoto desetiminutového limitu.

Jesté informace o nocnich startech, kterych se asi jiz nedockame, i kdyz
byly velmi efektni pro prihlizejici divaky: ze 112 doposud provedenych tuspés-
nych startt jich bylo jako ,noc¢nich®“ deklarovano 28, z toho 6 noc¢nich start bylo
k ISS (z 16 startt k ISS celkové). Za nocni start raketopldnu se oficidlné povazuje
ten, ktery ma okamzik startu minimalné 15 minut pfed vychodem Slunce nebo
15 minut po zdpadu Slunce v misté kosmodromu Kennedy Space Center.

Vratme se ale zpét k vySetfovani katastrofy Columbie. VySetfovani se po-
stupem casu zamétilo predev§im na otézku, zda mohla odtrZzena izola¢ni hmota
z hlavni nadrze ET poskodit RCC panely na nabézné hrané levého kiidla orbi-
teru Columbia, a jestlize ano, jak hodné? Koncem kvétna byly zahdjeny testy
s vystfelovanim kusti pénové izolace proti vzorkim a pozdéji skutecnym kustim
RCC panelti z ndbézné hrany raketoplanu (obr. 1). Hned p#i prvnim pokusu, pfi
kterém byl vystielen rychlosti 237 m/s kus izolace o hmotnosti 0,77 kg a ptiblizné
o velikosti, kterou mél odtrzeny kus, doslo v misté dopadu k vyraznému posunuti
jednoho , T* kusu mezi maketami RCC paneli (obr. 2 a 3).

I pfi dalsi stielbé — tentokrate byla izolace o hmotnosti 0,76 kg vystielend
z pneumatického déla rychlosti 234 m/s jiz proti opravdovému panelu RCC de-
montovanému z orbiteru Discovery, ktery mél za sebou uz 30 starttt do vesmiru
— doslo k vyraznému poskozeni panelu RCC v misté dopadu, a navic i k jeho
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Obr. 2 — Po prvni ,strelbé* zustaly ¢asti pénové izolace zaklinéné mezi maketami paneli RCC.
Foto NASA.

Obr. 3 — Takto vypada ,projektil® — vzorek izola¢ni pény ma hmotnost i rozméry priblizné
takové, jako kus ktery se odtrhl z izolace hlavni nadrze ET pfi startu Columbie. Foto NASA.
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mirnému posunu. Nejvyraznéjsi dikaz o tom, ze odpadla izolace hlavni nadrze
ET mohla opravdu velmi vyznamné poskodit panel RCC na nabézné hrané le-
vého kiidla Columbie, dal experiment provedeny 7. 7. 2003. Tentokrat byl , pé-
novy projektil* vystielen rychlosti 236 m/s proti panelu RCC ¢. 8, blize k ,/T“
kusu mezi panely RCC ¢. 8 a ¢. 9 (stéle $lo o panely demontované z raketo-
planu Discovery, které mély za sebou jiz 30 vzleti). Néraz vytvoril na spodni
strané panelu nepravidelnou diru o rozmérech pfiblizné 0,40 metru krat 0,43 me-
tru (obr. 4). To byl definitivni dikaz. Z vySetfovani a provedenych experimentii
jednoznacné vyplyvé, ze nestastnd Columbia utrpéla své smrtelné poskozeni jiz
pii vzletu 16. ledna 2003. Je celkem jisté, ze celych 16 dni krouzila po obézné
draze s velikiym otvorem v nadbézné hrané levého kiidla, aniz mél kdokoliv moz-
nost cokoliv zjistit. Otvor o tomto rozméru vsak bylo mozné odhalit optickym
dalekohledem bud ze Zemé nebo z vhodnych zpravodajskych druZic na obézné
draze. Bohuzel se tak nestalo.

Obr. 4 — Po tretim experimentu zustal v RCC panelu ¢. 8 veliky otvor. Foto NASA.

Dnes uz se lze pouze dohadovat o tom, co by se dalo délat, kdyby posadka
na poskozeni prisla pfi inspekci na obézné draze nebo kdyby bylo zjisténo dal-
kovou kontrolou ze Zemé. Posddka Columbie nemohla ,preletét® k ISS a tam
najit azyl, ani nemohla poskozeni opravit vlastnimi silami. Teoreticky mohla pte-
zit do priletu zachranného raketoplanu Atlantis — ale opravdu pouze teoreticky
za splnéni fady podminek, naptiklad, zZe by poskozeni bylo zjisténo co nejdfive po
navedeni na obéznou drahu a ze by posadka na zbytek doby utlumila své vitalni
funkce, pripadné ze by k ,umrtvené“ Columbii byla vystielena zachranna druzice
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se zasobami. Po bitvé je kazdy generalem. Musime vsak véfit, ze si vSichni od-
povédni pracovnici NASA vezmou z tragédie Columbie dostatecné pouceni a ze
uz k ni¢emu podobnému nedojde. Po havarii Challengeru prohlasil nejzkusenéjsi
astronaut té doby, John Young, pfed vysetiujici komisi, ze ,,jednou pfijde den
a budeme tu hledat pficiny havarie dalsiho raketoplanu“. Jeho slova dosla napl-
néni za 17 rokt. Véfme, ze dalsi vysetfovaci komise jiz nebude treba. Rick, Dave,
Laurel, Kalpana, Mike, Willie a Ilan se to vSak jiz nedozvi.

[1] Holub, A.: Mald encyklopedie kosmonautiky. http://mek.kosmo.cz
[2] Vitek, A.: Encyklopedie kosmonautiky SPACE /0.
http://www.lib.cas.cz/knav/space.40/index.html
[3] Oficialni stranky hlavni vysetfovaci komise CAIB.
http://www.caib.us/index.html
[4] Oficidlni stranky NASA. http://spaceflight.nasa.gov/shuttle
[5] Bulletin KOSMOS-NEWS. http://web.quick.cz/kosmos-news

Proménné hvézdy (8) — Miridy Ondiej Pejcha

Miridy jsou dlouhoperiodi¢ti obti charakteristickych pozdnich emisnich spek-
tralnich typt (Me, Ce, Se) se svételnou zménou od 2,5 mag do 11 mag v oboru V.
V katalogu GCVS maji oznaceni M. V infracervené oblasti amplitudy neprekra-
¢uji 2,5 mag; naptiklad v oboru K (2,2 um) je oby¢ejné mensi nez 0,9 mag. Jestlize
pozorovana amplituda prevysuje asi 1,5 mag, ale neni jisté, zdali skutec¢na svételna
zména presdhne 2,5 mag, dostava hvézda za typ M dvojtecku nebo obdrzi oznaceni
SR s dvojteckou.

Periodicita svételnych zmeén je dobfe zietelna. S nejkratsi periodou se meéni
AL Sgr (M € (10,5;14,7) mag v oboru P; P = 78,26d; spektrum neni znamé).
Nejdelsi periodu ze ,stoprocentnich“ mirid ma V572 Cas (M € (10,6;14,4) mag
v oborul; P = 775d; spektrum M8 az M10). Pramérnd perioda vSech 6 218 exem-
plart mirid (17,7 % vSech proménnych hvézd) vychézi na 284,61 d. Zajimavé je,
ze v centru Galaxie maji tyto proménné kratsi periody nez na okrajich. Rozdéleni
téchto hvézd podle periody znézornuje obr. 5. Vyskyt byl zaznamenéan v popula-
cich TiII.

Tvar svételné kiivky

Miridy se méni pomérné pravidelné. Jediné nepravidelnosti spocivaji ve vy-
skytu obc¢asného hrbu nebo posunuti maxima vuéi predpovédi az o 10 % délky
periody. Pfi¢ina tohoto jevu neni znama. Jisté je, ze nezavisi na spektru, amplitudé
ani dalsich parametrech. Vysvétleni miize spocivat bud v objeveni se velkych
konvektivnich bunék ve vnéjsi atmosfére hvézdy, nebo ve vyskytnuti se horkych
skvrn na povrchu miridy. Na svételné kiivce S Boo (M € (7,8;13,8) mag v oboru V;
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Obr. 5 — Histogram c¢etnosti hvézd typu Mira Ceti v zavislosti na periodé.
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P = 270,73 d; sp. M3e az M6e) miizeme pozorovat vyse zminéné hrby, proménnou
polohu maxima a minima a jejich §itku (obr. 6). Existuje t¥idéni podle tvaru
svetelné krivky, ale to postrada fyzikalni interpretaci.

Fyzikalni model

Hvézdy typu Mira se sice fadi mezi pulzujici proménné hvézdy, ale v posledni
dobé se ukazuje, ze pulzace povrchu jsou pouze podruzné znaky promeénnosti a
nejsou pravym duvodem zmén jasnosti mirid a polopravidelnych (SR), které maji
puvod proménnosti velmi podobny. Podle modelu uznavaného pro hvézdy typu
Mira a SR se jadro hvézdy sklada z jader atomu uhliku a kysliku a neprobihaji
v ném termonukledrni reakce. Jadro obklopuje slupka, ve které se slucuji jadra
atomu helia na jadra atomu kysliku a uhliku. Pfi slu¢ovani je rozhodujici Salpe-
terova reakce. Rychlost, s jakou tato reakce probiha, zavisi na ¢tyricdté mocniné
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teploty! Vysoky exponent naznacuje, ze reakce bude mit spise vybusny charak-
ter. Nastane-li, probéhne tak rychle, ze prudce odcerpa energii a termonuklearni
reakce se opét potlaci. Od obalky, ve které Salpeterova reakce probéhla, se sifi
razova vlna, jez zahfiva vnitini vrstvy hvézdy. Kdyz dorazi k povrchu, ohfeje
ho o nékolik set kelvinti. Jak vyplyva ze spekter, povrchové teploty hvézd typu
Mira dosahuji jen 3000 K. P#i zahtati razovou vlnou se pfekroci disocia¢ni tep-
lota molekul tézsich prvkia (TiO, VO) a ty se rozpadnou. Ve spektru zaniknou
jejich absorpéni pasy a hvézda se prudce zjasni. Posléze dojde vyzafenim energie
k ochlazeni povrchu na ptvodni teplotu a opétovné se vytvori chemické vazby
v molekulach (rekombinuji se). Tim se zvétsi mnozstvi absorpénich pasi ve spek-
tru a ve vizudlnim oboru poklesne jasnost az o 10 mag. Mezitim se opét zvysuje
tlak a teplota ve slupce okolo jadra hvézdy, az dojde k opétovné jaderné reakci
a cyklus se opakuje. Takovy mechanismus funguje radové 100 tisic let. Oproti ji-
nym pulzujicim proménnym hvézdam z pasu nestability zde proménnost nesouvisi
pouze s ionizaci nebo disociaci atomil a molekul ve vnéjsich vrstvach, ale pfimo
s jadernymi reakcemi hluboko v nitru.

Vyvijeji se néjak miridy? V posledni dobé se objevilo nékolik praci, které
popisuji chovani mirid na mnohem delsich ¢asovych skélach (fadové 10000 let).
Vsechny tyto studie se shodly na zjisténi, ze béhem vyvoje dochazi k prubézné
zméné délky periody svételnych zmén (obr. 7). Teorie predpokladd v urcitém
obdobi postupné prodluzovani po dobu nékolika tisic let az do faze prudké zmény,
kdy dochazi k rychlému zkracovani periody (tehdy pravdépodobné probiha heliovy
zéblesk). Zachytit hvézdu pravé v této fazi je v8ak problematické zejména proto,
ze tato etapa trva velmi kratce vzhledem k celkové dobé jednoho cyklu zmén
periody.

1000

800

600

perioda (dny)

400

200

¢as (10 let)

Obr. 7 — Zmeéna periody mirid s casem.
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Nejvyraznéjsim piikladem takovéhoto chovani muze byt hvézda T UMi (M €
(7,8;15,0) mag v oboru V; P = 301,0d; sp. M4e az M6e). Za poslednich padesat let
se jeji perioda zkratila priblizné o ¢tyricet dnii. Nachazi se ve stavu probihajicitho
heliového zablesku.

Ale co s miridou probiha poté? V tom uz soucasné studie jasno nemaji.
Jednou z moznosti je, ze se mirida pfeméni na polopravidelnou proménnou. Na-
zorné to predvadi V Boo (M € (7,0;12,0) mag v oboru V; P = 258,01 d; sp. M6e;
typ SRa). Za poslednich 77 let se jeji amplituda zmensila ze 4 mag na 1,5 mag
a preménila se tudiz na typ SRa. Stejny jev pozorujeme také u hvézdy R Dor
(M € (4,8;6,6) mag v oboru V; P = 338d; sp. M8IIle; typ SRb). Odlisné zmény
zndme i u hvézd RU Cyg (M € (9,2;11,6) mag v oboru P; P = 233,43d; sp. M6e
a7z M8e; typ SRa) a 'Y Per (M €(8,1;11,3) mag v oboru V; P = 248,60 d; sp. C4.3e
pozorovat neustaly pokles amplitudy. Dokonce se vyskytlo i obdobi, kdy se jas-
nost neménila, které ale nedavno skoncilo. Pfeména probéhla opét z typu M na
SRa. Y Per se od téchto hvézd odlisuje. Zména probéhla nahle a objevila se u ni i
druhd perioda 127 d. Zde pravdépodobné doslo k preméné na typickou SRb hvézdu
pulzujici ve dvou periodach.

hvézdna velikost (mag)

JD - 2400000

Obr. 8 — Svételna kiivka V Boo v obdobi let 1913-1997.
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Obr. 9 — Dlouhodobé svételna kiivka Y Per.

MozZnosti amatérského sledovani

Mezi vizualnimi pozorovateli jsou miridy velmi populéarni, protoze diky jejich
velké amplitudé nejsou vétsi chyby pozorovani na svételné krivce tak patrné. I
zacatecnik muze ziskat pe€knou svételnou kiivku. Pii sledovani mirid mtze pozo-
rovatele potkat nemila skutecnost, ze hvézdu v minimu prosté neuvidi. Pouze asi
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200 mirid neklesd v minimu pod 14 mag. Vyhodou je, zZe pozorovateli u vétsiny
mirid sta¢i odhadovat jednou tydné, aby ziskal dostatecné pokrytou svételnou
kiivku. Pozorovatelné jsou i rizné hrby a zmény tvaru maxim a minim, avsSak
po Case (pokud zrovna nepozorujete T UMi) se stavaji miridy nudnymi, protoze
zmény jasnosti jsou pomérné pravidelné.

Blizky a jedine¢ny navrat komety 2P /Encke Petr Horalek

Zdali v dobach narozeni Jezise Krista mu byla na nebi privodcem jasné ko-
meta, se mozna nikdy nedozvime. Navic to neni jedind teorie, kterd se zaobira
tématem ,Betlémské hvézdy*. Budte si ale jisti, Ze letosni obdobi pfedvanocni
prozijeme také v pritomnosti jedné z téch zdhadnych zabludnic nasi slune¢ni sou-
stavy — komety. Tahle sice nebude nijak jasna, ale o to vice se k ni vaze krasnych
zajimavosti.

Kdyz ve étvrting 19. stoleti uréil Johann Franz Encke (1791-1865) periodicitu
navratl jedné okem sotva viditelné komety, netusil, ze ptijde o jednu z nejzaji-
maveéjsich komet v historii lidstva vibec. Prvné vsak byla objevena 17. 1. 1786
Pierrem F. A. Méchainem. Z observatofe v PafiZi ji sledoval pouhé dva dny, pak
zmizela. Jeji ichvatné tvarové vlastnosti si méla moznost vychutnat az o 9 let
pozdéji, 7. 11. 1795, vynikajici kometarka Karolina Herschelova (sestra neméné
slavného Williama Herschela) svym 16cm reflektorem (ve Slough v Anglii), 11. 11.
také T. Carle (v Berling) a 14. 11. A. Bouvard (v Pafizi). Tfi osudné noci vla-
satici vsak stejné neodhalili rousku tajemstvi. Dalsi zaznamenany navrat pochazi
z 20. 10. 1805, kdy se zjevila zraku J. L. Ponse diky 12cm reflektoru (v Marseille).
Téze noci ji ulovil i J. S. G. Huth (ve Frankfurtu nad Odrou) a opét A. Bou-
vard. Smolné kratké sledovani ale ani tehdy neumoznilo zjistit detaily jeji drahy.
Ackoli jiz bylo jasné, ze jde o elipsu (nikoli parabolickou drahu), pfesné vypo-
¢ty se z pozorovanych dat nedaly provést. Az 26. 11. 1818 byl dnem posviceni.
Teprve tehdy, za coz vdécime opét Ponsovi a jeho ,dvanéactce” reflektoru, mohl
Encke pfesné spocist jeji drahu. Kometa s oznacenim 2P byla tedy po némeckém
astronomu Enckeovi pojmenovéana nikoli na zékladé jejiho objevu, ale soustavné
praci s ni. Tento Evropan zjistil, Ze malinké ledo-prachové jadérko se priblizi ke
Slunci priblizné vzdy jednou za 3,3 roku. To je nejkratsi znamy obéh komety ko-
lem Slunce. Pti kazdém néavratu se perioda krati asi o 3 hodiny, coz je zptisobeno
nehomogennimi vytrysky latek z jejiho jadra.

Po 57 navratech, pfi nichz se kometa dala sledovat pozemskymi profesional-
nimi pristroji i amatérskymi dalekohledy, se jednoznacné zapsala rekordem nejvice
pozorovanych priuleti kolem Slunce. Materidl vyvrzeny a zanechany po kazdém
priletu zptsobil, ze v oblasti jeji drahy, kterd se blizi k draze zemské, dochazi
kazdym rokem ke stfetu malych prachovych ¢astic se zemskou atmosférou — me-
teorickym rojim. Enckeova kometa jich ma na své vizitce nejvice. Nejzndméjsim
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z roju jsou Tauridy s maximem okolo prvni dekady listopadu (m4 jizni a severni
vétev, jizni je v maximu 3. 11. a severn{ kolem 13. 11.). Obvykla frekvence se
pohybuje okolo 30 meteorti za hodinu.

V periheliu se draha komety blizi k draze prvni planety slunecni soustavy
Merkura (0,341 AU) a v afelu se nedostéva ani za drdhu nejvétsi planety Jupitera.
Jeji vzdalenost od Slunce je tu asi 4,1 AU. K roviné ekliptiky je rovina jeji drahy
sklonéna o 12°. Zemé se Castokrat pri jejim navratu nachézi v mistech, kde je
stfibrny jas komety potlacen svétlem slunec¢nim. Jak se téleso priblizuje ¢i vzdaluje
od nasi hvézdy, jeho jasnost markantné méni svou hodnotu. Je pfijemné, ze jeji
poloha pfi nejbliz§im prichodu periheliem bude pro pozorovani prizniva.

Pravé tento rok nastéva pro kometu obdobi jejiho dalsiho navratu. Jako jesté
dosti slaby objekt s jasnosti 13 mag se zacne pocatkem fijna ,vyhoupavat“ do
souhvézdi Andromedy, kde dokonce projde necelé 2° severné od proslulé galaxie
M 31. Nejblize ji bude 25. 10., a to pfi jasnosti asi 9,6 magnitudy. Jeji jasnost
prudce roste. Nasledné pozice budou sledovat Mléénou drahu. Od setkani s M 31
uplyne sotva nékolik dni a 5. 11. vstoupi do Jestérky. Jasnost je tu zhruba o mag-
nitudu vétsi. A pak uz to pujde jako po masle: dne 10. 11. vleti do Labuté a 17. 11.
do Listicky. Zde nabude dostate¢ného jasu pro triedr, zhruba 7 magnitudy. Avsak
kazdou noci bude nize a nize nad obzorem. Kolem 23. 11. proleti souhvézdim Sipu
a navstivi severozapadni okraj Orla. Pies Herkula doleti do Hadonose; jeji jasnost
se zde bude pohybovat kolem 6,5 magnitudy. Tady si budeme moci naposledy
vychutnat pohled na ni, protoze asi 10. 12. sevefantim zcela zmizi z no¢niho nebe
a zacne plout v ,,jiznich krajich“.

Nejde tedy o zadnou ,supervlasatici“, ale presto je tu par dévodi, kvili
kterym by bylo skoda o tento navrat prijit. Nebo ne?

Posledni z letosnich stinovych ukazi Petr Horalek

Mili pfiznivei pfenadhernych jevii na obloze. Doufam, ze jste nezapomnéli na
listopadové zatméni Mésice, které bude tolik zajimavé.

Letos jsme jiz méli moznost podobny tkaz vidét, jisté si vzpominate, v pa-
tek rano 16. kvétna (obr. 17). Kvéten byl viibec vyjimeény a neodolatelny, ¢asto
nazyvany meésicem stinti pro hned tfi nevSedni tkazy, ke kterym v ném doslo
(7. — prechod Merkura pfes sluneéni kotou¢, 16. — mésiéni zatméni a koneéné
31. — tGchvatné zatméni Slunce, u nés v republice ¢astecné). Jenze to viibec ne-
znamena, ze tim je pro nas ten kufr perlicek hvézdafiny uzamcen. Tedy pokud
nam ho nezamkne nepfiznivé pocasi. V pripadé, ze ne, tak v nedélni rano 9. lis-
topadu nas vesmirny souputnik vstoupi v 0h 33 min SEC do zemského stinu a
pomalu se do néj bude potapét. Ve 2h 8 min v ném spocine cely, avsak ne na
dlouho. O dalsich 22 minut pozdéji, ve 2 h 30 min opét ¢asti probleskne v ptvodni
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z&¥i polostinu (ktery je s normalni zaf{ vizudlné skoro nerozlisitelny) a v brzkém
ranu, ve 4h 4 min jiz zcela opusti uplny zemsky stin.

Cim se toto zatmeéni lisi od ostatnich? Uz z ptredchozich tadki je ziejmé, ze
doba uplného zatméni je pomérné kratka. Pohyb Meésice pfi jeho nejvétsi vzda-
lenosti od Zemé v jejim stinu totiz umoznuje skoro az dvouhodinové zastinéni
Mésice (naposledy viditelné 16. 7. 2000 z Austrélie). AvSak pfi tomhle letosnim
ukazu nase prirozena druzice jen ,0 fous“ vejde celd do stinu. V sériich sarosu,
které popisuji periodicitu mésic¢nich a slunecnich zatméni, je tato ocislovana 126,
a jde o 45. zatmeéni (s velikosti 1,072) z celkovych 72 v této sérii. Pristi lunarni
ukaz pattici do této skupiny jiz neprobéhne jako tplny, ale ,,0 fous* jako ¢astecny
(s velikosti 0,974). Pro presnost: lidé jej pii dobrém pocasi budou moci pozoro-
vat 19. listopadu 2021. A navic: letos bude Mésic blizko vnitiniho okraje stinu
a mizeme tedy ocekdvat zajimavé zabarveni kotouce. (Je zptusobené rozptylem
svétla v zemské atmosfére, které se posléze miize odrazit od Mésice a dopadnout
do pozorovatelova oka. Cim je Mésic bliZe stiedu zemského stinu, tim se nam jevi
tmavsi.)

Meésic se v dobé tikazu bude nachazet 49° nad obzorem v souhvézdi Berana,
které je bohuzel na mnozstvi jasnych hvézd chudé, proto nedojde k zddnému
zajimavému zakrytu hvézdy. Ale excelentni bude zrovna poloha slabé komety
C2001/HT50 (LINEAR-NEAT), jiz bychom mohli pfi poklesu mési¢niho jasu
nalézt necelé 0,2° zapadné od okraje kotouce.

Dalsi zatmeéni ¢ekdme az piisti rok! Pro presnost: jedna se o dlouhotrvajici
ukaz, ktery uvidime v prvni poloviné noci 4. 5. 2004. S rdnem 28. 10. 2004 se také
pocita.

Hezkou zabavu, ptipravu a hlavné $tésti s pocasim pfeji ndm vSem, protoze
je o co pfrijit.

[1] Ptihoda, P. aj.: Hvézddrskd rocenka 2003. Hvézdarna a planetérium hl. m.
Prahy, Praha, 2002.

Mala velka prochazka po Mésici Tomés Kubec

At v dobé nasich predki, ¢i v dobé moderniho ¢lovéka je no¢ni obloha néco,
nad ¢im kazdy alespon par minut ve svém zivoté premyslel. Je jisté mnoho objekti,
které si zaslouzi nasi pozornost. Zapomenme vSak chvili na daleky nekonecny
vesmir a zamérme se na objekt, ktery zna jisté kazdy clovék na této planeté,
tedy Mésic. A to ne z hlediska odbornych a dlouholetych studii, ale pouze o¢ima
kreslite a astronoma amatéra. Zhlédnéme par vybranych mist a vzpomenme si na
nase prvni dojmy z mésicni krajiny. VSak tento clanek nema jiného ticelu nez vam
pripomenout krasu naseho nejblizsiho spolecnika.
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Obr. 10 — Kresba Meésice v posledni ¢tvrti, 4. V. 2002 od 1 h O min do 3h 0 min UT Dobsonem
140/1010.
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V dobé od upliku do posledni ¢tvrti je mozno urcité pozorovat mnoho nad-
hernych kraterti. Pokud méme dobré podminky (tedy kvalitu obrazu) a zvétseni
60krat az 140krat, otevie se pred nami svét neskutecnych obrazi. Zajisté si kazdy
vybere néco, co ho zaujme na prvni pohled. I ja jsem takto postupoval pii kres-
leni nésledujicich ¢asti mésicni krajiny. Vybral jsem par svych kreseb, na ukazku,
podle mého nazoru urcité zajimavych kratert, pohoii a dalSich utvara.

Gassendi (obr. 11), ndpadny i v malém zvétSeni, vyznacna valovi rovina
o pruméru 110km ma opravdu co ukazat. Nejlépe je volit zvétseni, co nejvice
nam kvalita obrazu dovoli. Uvniti této valové roviny dominuji centralni hory.
Nejsou vsak jedinou strukturou na dné krateru. Bez problému pozorujeme i dalsi
pahorky, a hlavné ¢etnou soustavu razné se kiizujicich brazd zvanych Gassendi
rimae. Val krateru pferusen mensim kraterem o vnéj$im priaméru 53 km. Pii této
strané krateru muzeme sledovat rtuzné se lamajici pohoifi plné efektnich zlomi
ménicich se takika pred o¢ima diky zméné faze Mésice. Oproti tomu druha strana
je mirngjsi povahy a chudsiho vzhledu, zde Gassendi pomalu prechazi do More
vlahy.

Obr. 11 — Kresba krateru Gassendi, 31. VII. 2001 od 19 5min do 20h 40 min UT refraktorem
110/1650 pii zvétseni 165krat.
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Dalsi na mém seznamu je Copernicus, ,,oko Mésice“, alespon si tak dovoluji
nazvat nejnapadnéjsi krater pii pozorovani dalekohledem (obr. 12). Tento krater
je opravdu mozno pozorovat snad jakkoli: od obcasné moznosti pozorovat jej
pouhym okem az po masivni tzasné optické pristroje. Toto pohoti kruhového
tvaru o priméru 93 km, s vyskou 3760 m s terasovymi valy a pomérné plochym
dnem, kde stoupaji pouze stiedové kopce do vysek 1200m, je velikym magnetem
pro kazdého nadsence i kreslife. Je to vsak opravdu nelehky kol zachytit ,o0ko
Meésice* na papir. Okolni val krateru presahuje témér o kilometr nad meésiéni
povrch, coz zptsobuje péknou podivanou na stin vrhajici svou temnotu daleko do
okoli. Kolem krateru se naléza rozsahla struktura vyvysenin a pahorkd rizného
tvaru.

Obr. 12 — Kresba krateru Copernicus, 2. V. 2001 od 19h O min do 20 h 15 min UT refraktorem
110/1650 pti zvétseni 165krat.

Dalsim hezkym kruhovym kraterem je Reinhold s nddhernymi a rozsahlymi
terasami (obr. 13). V obdobi kolem druhého dne po posledni étvrti mé vzdy
nejvice zaujme stin nadherné vrzeny valem krateru, ktery se hodinu od hodiny
méni. Tento krater bych doporucil zejména tém, ktefi si chtéji zachytit zlomek
obrazu na papir. Neni pfili§ naroény na mnozstvi utvard, a ty jsou navic dobfre
rozlisitelné od okoli. Doporucil bych zvétseni asi 100krat.
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Obr. 13 — Kresba krateru Reinhold, 26. X. 2001 od 19h 35min do 20h 45 min UT Dobsonem
140/1010 pfi zvétSeni 240krat.

Ovsem pokud mluvim o krasach mési¢ni krajiny, nemohu zminovat jen jasné
kratery, ale musim pfipomenout také ty méné napadné. Zaméime se tfeba na
¢ast blize pfi okraji mésicniho kotouce, kam oc¢i pozorovatelti sméfuji malokdy.
Zminme alespon jednu takovou ,mensi“ ¢ast.

Na kresbé na obrazku 14 je devatenact pojmenovanych kratert. Tii vsak
dominuji: obfi troska krateru Russell (na kresbé vlevo) a dvojce kratera Kraft a
Cardanus (vpravo). Kdybych tu mél jmenovat a popisovat v8echny ttvary, bylo
by to na samostatny ¢lanek. Proto véfim, ze pohled na kresbu bude dostacujicim
svédectvim toho, co je dovoleno spattit lidskemu oku, pokud sem jeho pohled
zavita.

Obr. 14 — Kresba krateru Russell, 30. X. 2001 od 21h 30min do 23h Omin UT refraktorem
110/1650 pii zvétsSeni 165krat.

20 POVETRON 5/2003



Astronomické soustredéni 28. az 31. 8. 2003 Véclav Knoll

Na konci prazdnin uspotradali ¢lenové Hvézdarny barona Artura Krause, As-
tronomické spolecnosti Pardubice a Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové
nékolikadenni setkani. Pokud vim, byla to prvni akce svého druhu, nepoc¢itam-li
podobnou akci pfed mnoha lety, tedy seminai s ndzvem ,Uloha astronoma ama-
téra v dnesni dobé“. Pokusim se ptiblizit, co jsme spolecné za téch par dni prozili.
Samoziejmé budu rad, aby na podobné c¢lanky, nebo spise na konkrétni akce,
bylo co nejvice reakci. Stac¢i napsat na konferenci ASHK (ashk@astrohk.cz).
Bez zpétné vazby se prosté podobné akce poradat nedaji.

Sesli jsme se ve Ctvrtek 28. 8. po obédé v Pardubicich na hvézdarné a spo-
le¢né vyrazili za astronomicky zajimavymi misty Pardubic. Prvni zastavka byla
na zamku, kde se nam podarilo domluvit prohlidku véze, ktera je bézné pro verej-
nost uzaviena. Po tocitych schodech jsme vystoupali az do predposledniho patra,
jako davno pred ndmi baron Artur Kraus. Pravé zde byla totiZz jeho prvni pozoro-
vatelna. Prohlédli jsme si z oken obzor na vsech svétovych stranach a asi vSichni
jsme se tak trochu nechali unést predstavou, jaké to asi bylo, pozorovat z téchto
mist pred sto lety. Druha zastavka néas zavedla na Pernstynské nameésti, kde stéla
jiz pred rokem 1600 partikularni skola. Vyucoval zde astronom a pedagog Mistr
Martin Bachacek, pozdéjsi rektor Univerzity Karlovy, spolupracovnik Tychontv
a Keplertv. Pak jsme zamitili na Tfidu Miru k budové byvalé posty, kde baron
Kraus otevrel svou druhou pozorovatelnu s nazvem Lidova hvézdarna Pardubice
— prvni v Cechéch a v C. K. mocnafstvi a snad i ve stfedni Evropé. Déim zdobi
nedévno odhalend pamétni deska. Ze dvora jsme pak mohli alespon ¢astecné za-
hlédnout konkrétni ¢ast pozorovatelny, jez se nachazela na balkoné v zadni ¢asti
tohoto domu.

Vecer byla na programu prednaska o Marsu v podani Petra Komarka, a pak
i vlastni pozorovani této planety zprijemnéné viuni opecenych vurtt.

V patek program pokracoval spoleénym srazem vsech skupin v Hefmanové
Meéstci, odkud jsme pokracovali na kolech az na Se¢. Po kratkém obédé nas cekala
navstéva na chaté u Petra Horalka. Tamni pfiroda poskytuje plno lakavych moz-
nosti odpocinku, a predevsim skvélé pozorovaci podminky pro astronomy. Petr
nam s radosti ukazal svou ,pozorovatelnu® na louce za chatou a dokazal potvrdit
jeji kvality pii vecernim vypravéni s ukazkou kreseb ze svého pozorovatelského
deniku. Prekvapil nas i svym rybarskym a kulinafskym umem, kdyz pripravil na
vecer bohaté pohosténi. Secska prehrada byla v tu dobu témér poloprazdna. Letni
sucho a nutny minimalni pratok k turbinam udélali svoje. Mista, kde drfive bylo
plno vody, se zménila v rozlehlé plaze. Vecer nas dést zahnal do chaty, sedéli jsme
a povidali, kdyz najednou mezi ndmi stoji iplné promoceni Lenka Trojanova a
Martin Navratil. Aby netrhali partu, vydali se statecné vecer na kolach z Hradce
Krélové az na Se¢. K nasemu prekvapeni je ale dlouh4 cesta a dést neodradili od
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dalsich sportovnich vykontu. Tentokrat si vybrali no¢ni jizdu na lodi po piehradé,
kde Martin ztratil jednu botu. No¢ni jizdu prezili vsichni, jen ta Martinova obuv
zustala odpocivat nékde — snad na dné prehrady.

Réano jsme se vSichni vydali na cestu do Hradce Kralové, kde nas ¢ekal pred-
seda ASHK Martin Cholasta s dalsim programem. Ten byl vénovan astronomic-
kym zajimavostem Hradce Kralové. Vecer jsme se opét sesli u spolecného ohné,
tentokrat u ,domecku®. K nasi litosti se nedostavilo moc ¢leni ASHK.

V nedéli rano mél velice zajimavy prispévek Pepicek Bartoska. Poutavé vy-
pravél o historii hvézdarny v Hradci Kralové. Celd akce koncila kratce po poledni
v nedéli. Celkové se da hodnotit priznivé. Zase jsme poznali nékterd dosud ne-
znama fakta. Program na obou stranach byl velice zajimavy. Bylo to dano prede-
vS8im tim, Ze se na realizaci podilelo vice lidi. Také by se z tohoto divodu mohlo
zdat, ze chybéla néjaka vétsi priprava, nebo ze celou akci provazel mirny chaos.
Ale opak byl pravdou. Kazdy udélal co mohl, ale hlavné jsme méli moznost byt
delsi dobu spolu, popovidat si a vice se navzajem poznat.

Obr. 15 — Neékteri ucastnici akce u Petra Horalka na Seci.
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Vltaviny 25. az 26. 10. 2003 Vaclav Knoll

Vypravu za vltaviny jsme pfipravovali v Pardubicich jiz delsi dobu. Plany se
predélavaly, terminy presouvaly. Nezbylo nic jiného, nez si fici daleko dopredu:
jedeme a nic na tom neménit. Sdélili jsme naSe zadméry na rtznych setkanich
a davali dohromady auta a vybaveni. Tak jsme se letos tedy konecné vydali do-
hromady na cestu se ¢leny ASP, ASHK a HbAK. Mame radi podobné spolecné
akce. Je to vzdy ve stejném duchu. Skupina stejné smyslejicich lidi, které poji
astronomie a vztah k pfirodnim védam vibec, se sejde a povidaji si o tom, kdo
co délé, kdo si zase poridil novy dalekohled, nebo aspon jaky by si pofidit chtél.
Je to obdobi inspiraci a dalsich plant do budoucna. Je to to, co nase spolecenstvi
drzi pohromadé — spolecné prozity Cas.

Sesli jsme se v sobotu rano v 7:00 pfed hvézdarnou a vyrazili smérem na
Sobéslav, kde se k nam ptipojil Martin Nekola. Cleny posadek dvou automobilii
byli Renata Kfivkova, David Capek, Martin Nekola, Ani¢ka Plavcova, Martin
Slezak, Petr Komarek, Jirka Kohoutek a Vasek Knoll. Cesta ubihala pomaleji,
neZ jsme predpokladali (snad to nebylo Zlutou Skodou 105L).

Ze Sobéslavi jsme pokracovali stale na jih, pies Ceské Budé&jovice a Velesin,
kde jsme poobédvali, az na prvni nalezisté. Besednice, malinkata vesnicka obklo-
pena krasnou prirodou, pro nezasvécené ale jinak ni¢im zajimava. Geolog David
nas vsak velice rychle zasvétil. Vidéli jsme zde, jak se tézi vitaviny ve velkém.
Tézké stroje obracely oploceny pozemek témér vzhiiru nohama. Vse jesté hlidali
psi, sice mili a kamaradsti, ale majitelé by jisté tak privétivi nebyli. Nasedli jsme
proto do aut a pospichali plni oc¢ekavani na ,nase* nalezisté. Zastavili jsme neda-
leko ve vesnicce Slavce. Po chvilce vahani jsme nasli spravny smeér. Jiz od kraje
vesnice bylo vidét hromady pisku mezi poli a na nich, k nasemu prekvapeni, kon-
kurence. Prvni krticky byly velice nesmélé. Jak viibec vltaviny vypadaji? Jak a kde
je nejlépe hledat? Vtom se ozvaly prvni radostné vykiiky Martina Nekoly. Netr-
valo to opravdu dlouho a nejen Martin, ale kazdy z nas nasel vitavin, a ne jeden.
Pozorovali jsme i postup ,,profesionaltu“. Na Vaska se usmaélo stésti, kdyz si smél
proplachnout jednu prepravku pisku, objevil se v ni i nas sobotni nejvétsi tlovek.
Nase 1usili se tak asi nedalo nazvat sbér, ale pabérkovani po tézbé. Kupodivu nam
poradili mistni vltavinokopové, jak a kde hledat. Opravdu se nam pak jejich rady
osvéddily a na danych mistech byly nepiehlédnutelné kameny. Ale to, co ndm oni
sami ukézali, vyrazilo dech i tém nejotrlejsSim — giganticka kapka o velikosti asi
8cm (obr. 16). Po tfech hodindch strévenych na nalezisti jsme odchézeli vSichni
spokojeni a zvédavi na dalsi dobrodruzstvi.

Protoze do setméni jiz nezbjvalo mnoho ¢asu, vydali jsme se na chatu pana
Vaclika v Sedle. Hned u chaty jsme si na hodinku pfed setménim vyzkouseli
i hledani na poli. Opét jsme dostali radu: pry se na poli nachazi kamenti méné,
ale jsou o poznani vétsi. Nékdo si po minulé zkuSenosti chtél vzit s sebou kosik,
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ale tentokrat byl kazdy clen vypravy bez tspéchu. Na druhou stranu pan Vaclik
nas velice mile pohostil horkym c¢ajem a prijemné vyhratou chatou. Za to patii
tomuto panovi opravdové podékovani. Puvodni plan, spat venku pod stanem, nas
v tu chvili mrazil v predstavach. Venku foukal studeny vitr a podle predpovédi se
v noci teploty nedostaly nad 0°C.

V nedéli rano jsme se na doporuceni pana Vaclika vydali na nedaleké nalezisté
v Locenicich. Zde se da hledat na vice mistech. Zacali jsme na polich u silnice,
ktera byla sice zorand, ale kameny byly obalené jilem a hlinou, takze jsme se
brzy rozhodli opét pro pisek. Velika piskovna uprostied poli ale 1dka mnoho lidi,
jak jsme poznali i podle stop na poli. Dirou v ploté se nam chvilku dafilo hledat
v pisku, nez nas zpozoroval hlida¢. A my jsme jen velice neradi odesli zpét za plot.
Anicka ale méla stésti, nasla pékny velky kousek a pak jesté dva dalsi na nalezistich
v okolnim lese. Na prvni pohled normaélni les, ale jakmile se pfiblizite, spatiite
jednu diru vedle druhé na velkém tizemi. To opét vasnivi vltavinafi nechtéji prirodé
nechat jeji bohatstvi. Mozna nam schazela trpélivost, ale neodchéazeli jsme jiz
tak spokojeni. Po obédé jsme se rozhodli pro posledni nalezisté, a to Milikovice
u Kamenného Ujezdu. Zde jsme jiz jen tusili, kde hledat. Pole, les, piskovna,
kterou se ndm nepodarilo najit. Pole nebyla zorana, ale pfesto se na néas Stésti
usmalo. Radovala se opét Anicka. Kdyz jsme se uz loucili s myslenkou, Ze jesté
néco najdeme, zdvihla Anicka vitézné nad hlavu dalsi veliky vltavin, a pak jesté
jeden. Sklonili jsme tedy hlavy, ohnuli zada a dali se opét do hledani. Po chvili
se $tésti usmalo i na Renatu a na Martina Nekolu. Slunce se ale netiprosné blizilo
k obzoru a my jsme se museli s polem rozloucit a vydat se na dalekou zpatecni
cestu. Toto misto bude asi do budoucna jednim z favoriti. Poslednim pohledem
na spolecné tlovky (obr. 18) jsme se rozloudili a vydali se smérem na Sobéslav,
kde Martin Nekola pfesedl na vlak smérem do Ondfejova a my pokracovali na
Pardubice. Domil jsme ptijeli v 21:30. Unaveni, ale jisté plni nadSeni pro pfisti
vypravu. Pojedete také?
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Obr. 16 — Vltaviny nalezené v piskovné u Slavce.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — listopad 2003

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zacéind veferni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, sluneéni skvrny, protuberance, slunecni aktivita, pfi neptiz-
nivém pocasi ze zdznamu

Program pro déti soboty v 15:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohddkou Perseus v planetariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
podzimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30

ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!

Prednasky
sobota 15. 11. v 17:00 — Predéasné penzionované hvézdy (hnédi trpaslici —
hvézdna nedochudéata) — Doc. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc., Pf¥F MU Brno
sobota 29. 11. v 17:00 — Cerné diry v astrofyzice — Doc. RNDr. Oldfich Semerak,
Dr., MFF UK Praha

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Rallye Pariz—Dakar — Petr Balda — papirové modely

Obr. 17 — Zatméni Mésice. 16. V. 2003, 2h 57 min UT, objektiv 3,5/135, expozi¢ni doba 1/4s.
Foto Martin Navratil.

Obr. 18 — Ruce plné vitavini. K ¢lanku na str. 23.
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