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SLOVO UVODEM. Posledni ¢islo 10. ro¢niku zahajujeme ¢lankem o ondiejovském
meteorickém radaru. Dozvite se fadu technickych zajimavosti o tomto unikatnim
pristroji a naucite se ¢ist filmové zaznamy meteorickych ozvén.

Vladimir Kocour ml. pojednava o déni na obloze béhem prosince a ledna,
Tomas Jurgovic pise o blesku a ochrané pred nim. Ondfej Pejcha a Kamil Hornoch
informuji o setkdni Spole¢nosti pro meziplanetarni hmotu v Hradci Kralové a
Martin Navratil pfinasi zpravy ze slavnostniho otevieni dalekohledu Jana Sindela
a z vypravy na Snézku pfi ,Sileném“ orkanu.

V clanku ,Néavrat Jana Engelbrechta® jsou tstfednim tématem historické
slune¢ni hodiny ve Dvore Kralové nad Labem. Naopak novodobé sluneéni hodiny,
vyrobené pomoci modernich technologii, najdete v Hradci Kralové — MalSovicich.

Nakonec bych jesté upozornil na obsah celého roéniku Povétroné. Na domov-
ské WWW strance totiz probiha anketa, v niz mohou ¢tenafi hodnotit jednotlivé
¢lanky. Redakce vam predem dékuje za zpétnou odezvu.

Miroslav Broz
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Meteoricky radar v Ondiejové Petr Pecina, Drahomira Pecinova

Meteoricky radar Astronomického tistavu Akademie véd Ceské rebliky v On-
diejové byl uveden do provozu v roce 1958. Byl postaven na béazi némeckého
vojenského radaru Freya (vojensky zamérova¢ RZ III) ze 2. svétové valky, z né-
hoz byla konstruktéry ve Skodovych zavodech v Plzni prevzata mechanickd ¢ast.
Elektronika byla navrzena dr. J. Budéjickym a zkonstruovana techniky z Ustavu
radiotechniky CVUT v Praze.

Pfi uvazeni zkusenosti s provozem obdobnych zahrani¢nich zafizeni byla zvo-
lena vlnova délka vysilané elektromagnetické viny 8 m, coz odpovida frekvenci
37,5 MHz. Kratsi vinové délky by podle radarové rovnice® vedly k mensimu piiji-
manému vykonu po rozptylu viny na meteorickych stopach, protoze ten je, mimo
jiné, tmérny tfeti mocniné vlnové délky viny. Pocty registrovanych ozvén by pak
byly pfilis malé. Naopak pfi vétsich vinovych délkach by dochéazelo ke klamnym
odrazim od nehomogenit v ionosféfe. V literatuie lze najit idaj, ze na zacatku
své ¢innosti vysilal radar signal o vykonu 25 kW. Dnesni hodnota, blizsi realité,
se pohybuje kolem 10 kW. Radar vysila pulsné modulovany signél s opakovaci
frekvenci 500 Hz. Kazdy puls trva 10 us.

Zvolené opakovaci frekvence dovoluje urcovat dostateéné piesné i rychlosti
radarovych meteord. Na druhé strané ale omezuje jednoznacné urceni vzddlenosti
odrazného mista na stopé pouze do 300 km. Aby se tato vzdalenost zdvojna-
sobila, byl zkonstruovan posouvac¢ kazdého ¢tvrtého impulsu. Tato tprava vede
k tomu, ze pokud je odrazna oblast ve vzdalenosti mensi nez 300 km, zobrazi se
prijaty signal v rozsahu vzdalenosti 100 az 300 km jako jednoduchy a v rozsahu
360 az 600 km jako zdvojeny. V pripadé vzdalenosti odrazného mista veétsi nez
360 km je zaznam zdvojeny ve vzdéalenostnim rozsahu do 300 km a jednoduchy
v rozsahu 360 az 600 km. Priklady zdznami z meteorického radaru jsou na obr. 1.
Pozorovani ukazuji, Ze tento rozsah v praxi vyhovuje.

Vysilaci ¢dst radaru je tvofena zejména dvéma fadami pilvinnych dipoli?,
které jsou umistény nad sebou nad odraznym ,zrcadlem“ o rozmérech 6 mx13,3 m.
Kazda rfada obsahuje tii dipdly. Toto uspotradani je vidét na titulnim obrazku.
Ve vzdélenosti \/8 za dipdly je umisténa odrazova plocha z dréténého pletiva.
Dipdly jsou navzajem spojeny elektricky tak, ze anténa vysila do prostoru svazek,
ktery je ve vertikdlni roviné Siroky 52° s maximem vyzafovani v elevaci 50° a
v horizontalni roviné je siroky 36°. Interference primého signalu odrazeného od
meteorickych stop a téhoz signalu prijatého po odrazu od okolniho terénu vede

! Radarové rovnice, Pr = P; A3/ (5473 R3)\ /T G?\/a, udévé vztah mezi vysilanym vykonem
P; a prijimanym vykonem P;. X oznacuje vlnovou délku, R je vzdalenost odrazného bodu
meteorické stopy od radaru, re = q2/(mec) = 2,81 - 107 m je klasicky polomér elektronu, o
linearni elektronova hustota a G zisk antény.

2 linearni vodi¢, napajeny uprostied stfidavym proudem
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k tomu, Ze anténni diagram?® mé dva laloky. Ten mohutnéjsi odpovida maximu
o elevaci 50°, zatimco ten druhy ma maximum ve sméru o elevaci 17° nad zemi.
Vykon pfijaty v tomto sméru odpovida 70 % maximélniho vykonu.

Mechanicka osa antény ma elevaci 45° a je pevné nastavena. Anténa je otocna
pouze v azimutu, a to v plném rozsahu 0° az 360°. St¥ed zrcadla antény je 7,9 m
nad zemi. Z popsaného usporadani je zfejmé, Ze radar nemiize pozorovat meteory
pri libovolné poloze radiantu na obloze. Protoze k odrazu ¢i rozptylu elektromag-
netickych vln na stopach dochazi v mistech, kde je smér pozorovani kolmy na
stopu, odpovidd moznému sméru pozorovani echovd rovina, jejiz normala miri
vzdy ve sméru okamzité polohy radiantu. Protoze poloha radiantu se méni vli-
vem otéceni oblohy, méni se i poloha echové roviny. Pii pozorovani je proto nutno
anténu vést odpovidajicim zptisobem. V zasadé jsou mozné dva zptisoby.

Prvni odpovida pfipadu, kdy je azimut osy antény zvétsen o 180° oproti
azimutu radiantu. Echova rovina pak protinad anténni diagram symetricky. Ne-
vyhodou je, ze pti vysSich elevacich radiantu dostavame odrazy od stop ve sméru
znacné zmenseného zisku antény. Proto napf. Quadrantidy nelze kolem kulmi-
nace jejich radiantu ondrejovskym radarem pozorovat. Také je ziejmé, ze vlivem
proménné polohy echové roviny vici anténnimu diagramu, dostédvame riazné silné
signdly od stejnych meteort. Pfi zpracovani pozorovanych dat je pak tfeba vzit
tuto skutecnost v tvahu.

Druhy mozny zptisob vedeni antény pfi pozorovani spociva v zamifeni osy
antény na jeden z almukantardti®, jenz odpovida zvolené elevaci. Pii nasich
pozorovanich se voli elevace ve velikosti maxim anténniho diagramu, tj. kolem
50° nebo 17°. Pii takovémto zptisobu pozorovani dostavame od stejnych meteort
stejny signal. Nevyhodou je vSak to, Zze ne pfi vSech polohach radiantu praveé
vhodny almukantarat existuje. V praxi je pak tfeba oba tyto zptsoby vhodné
kombinovat.

V soucasné dobé funguje radar v Ondiejové v zakladni konfiguraci, tj. jeho
anténa slouzi k vysilani i k pfijmu. Na zaznamech je pak mozno urcit dobu
vyskytu echa, jeho vzdalenost, amplitudu a trvani (viz piiklad zdznamu na obr. 1).
V horni ¢asti zaznamu jsou amplitudy a ve zbytku pak na vzdalenostnim rozsahu
vlastni ozvény. Aby nebyl pfijimac pii vysilani zahlcen, je po dobu vysilani bloko-
van. Toto blokovani zptisobuje, ze radar neni pouzitelny v rozsahu vzdalenosti od
300 do 360 km, a na zdznamech je mezera. Zaznam je blokovan kvili odraziim od
pozemnich cild (napf. okolnich kopcti) i v rozsahu 0 az 60 km. Pouzitelny rozsah
vzdalenosti meteorickych ozvén je tedy 60 az 300 km a 360 az 600 km.

Z prikladu zaznamu meteorické ¢innosti je mozno poznat, ze radarove ozvény
1ze rozdélit do dvou zakladnich skupin. V pfipadé, Ze pii ionizaci vznikla stopa

3 prostorové rozlozeni zisku antény
4 kruznice na nebeské sfére, spojujici body stejné vysky nad obzorem
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obsahujici mélo volnych elektroni a vlna pronikne celou stopou, jevi amplituda
signalu exponencialni pokles v ¢ase. Vykon signalu je pak tmérny druhé mocniné
elektronové hustoty a sama amplituda je ji Gmérna v prvni mocniné. Tento typ
0zVeN nazyvame nenasycenymsi.

Ve druhém ptipadé se pfi ionizaci vytvori tolik volnych elektronti, ze radarova
vlna nepronikne az k ose stopy a odrazi se od ni jako od zrcadla. U tohoto typu
ozvén je amplituda echa tmérna ¢tvrté odmocniné elektronové hustoty a trvani
ozvén je pak primo tumérné koncentraci elektronti. Z tohoto typu zaznamu je
mozno studovat aktivitu roji v zavislosti na case, rozdéleni hmot ¢astic v rojich
a jejich vzdélenostni rozlozeni.

Z piikladi radarovych zdznami je ziejmé, ze u prijatych signala (tj. ampli-
tud), nelze rozeznat jednotlivé ptijaté impulsy. Kdybychom chtéli urcovat rych-
losti radarovych meteort, museli bychom zvétsit ¢asové rozlieni tak, abychom
zaznamenali 1 jednotlivé pulsy. Prijaty signal pak vykazuje charakteristické fluk-
tuace amplidud, jejichz rozborem je mozné rychlost uréit (oznacujeme je jako
Fresnelovy [¢teme: frenelovy| charakteristiky).

Pokud bychom chtéli urcovat i drahy jednotlivych meteorti, museli bychom
mit k dispozici, kromé radaru, jesté alespon dvé dalsi stanice s citlivymi prijimaci.
Na vsech téchto stanicich musime zaznamenat Fresnelovy charakteristiky. Ty jsou
vici sobé navzajem ¢asoveé posunuté. Z uvedenych posuvi je mozné urcit smérové
kosiny stopy. A protoze z Fresnelovy charakteristiky lze urcit velikost rychlosti,
zname vlastné cely jeji vektor. Z jeho znalosti je mozno urcit i heliocentrickou
drahu meteoroidu, ktery svym vstupem do atmosféry vytvoril radarovy meteor.

Radarova pozorovani meteori jsou jen jednou z metod mozného vyzkumu
meteorického jevu. Dalsimi jsou fotograficka, televizni a jiné, které lze shrnout
pod obecny pojem opticka. Optické metody jsou v tomto pripadé obvykle presnéjsi
nez radarové. Maji také tu vyhodu, Ze mohou zaznamenat celou svételnou krivku.
Jsou vsak samou svoji podstatou omezeny na noc¢ni hodiny a jasnou oblohu.

Naproti tomu radarové pozorovani miize probihat jak pti zatazené obloze, tak
i ve dne. Proto byly denni roje, jako napt. Severni a Jizni Tauridy a ¢ Perseidy ob-
jeveny az po nastupu meteorické radioastronomie. Také nékterda maxima Leonid
v poslednich letech se objevila ve dne. Z grafd na obr. 2, znazornujici aktivitu Le-
onid 2000 a 2001, je zfejmé, kterd maxima v téchto letech by optickymi metodami
nebylo mozné viubec zaznamenat. Fotografickd pozorovani zachyti pouze jasnéjsi
meteory, televizni kamery pak i slabsi, do 6. az 7. magnitudy (pfi nejslabsich
zobrazenych hvézdach do 9. magnitudy). Limitni hvézdna velikost ondiejovského
radaru byla odhadnuta rovnéz na 9. magnitudu.

Na svété je v ¢innosti jen nékolik radarovych systému pro sledovani meteor.
Zminme alespoii AMOR (Advanced Meteor Orbit Radar, [2]) na Novém Zelandu.
Je to nejvétsi meteoricky radar na sveété, se schopnosti mérit drahy meteort.
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(kromé hlavni stanice ma jesté dvé poboc¢né). Pracuje téméf nepietrzité. Vinova
délka vysilané vlny je 11 m, Ve sméru maximalniho vyzafovani antény ma zhruba
16 krat vyssi zisk (je tedy vice smérova) nez ondiejovska anténa. Siika svazku je
3° v azimutu a 20° v elevaci.

Obr. 1 — Ukazky filmovych zadznamu z meteorického radaru, ziskané béhem pozorovani Leonid
2001. V jejich horni ¢asti je amplitudovy zaznam, zobrazujici pribéh intenzity odrazu. Nad
jeho preexponovanou dolni ¢ast (Sum) vystupuje signal od meteorické stopy. Pod amplitudo-
vym zaznamem jsou zobrazeny sekundové znacky, které jsou nutné k urceni doby trvani echa
a okamziku jeho vyskytu. Maji podobu ¢arek a mezer (¢arka + mezera = 1s), vzdy po deseti
sekundach je na zacatku carky tecka. V celou minutu je na film exponovan cas z digitalnich
hodin. Pod zobrazenim casu je zaznam vzdélenosti odrazného bodu na meteorické stopé. Vo-
dorovné cary oznacuji rastr vzdalenosti po 20 km, kazda 100 km znacka je znazornéna silnéji.
Vzdélenost roste smérem k dolni éasti zdznamu do 600 km. Na obréazku (a) jsou dvé meteoricka
echa, jedno nenasycené ve vzdalenosti 120 km, druhé nasycené ve vzdalenosti 505 km s trvanim
2,1 s. Na obrazku (b) jsou dvé nasycend echa. Jedno ve vzdalenosti 165 km s trvanim 1,6 s,
druhé ve vzdélenosti 220 km s trvanim 1,5 s. Obrazek (c) ukazuje nasycené echo ve vzdalenosti
265 km s trvanim 4,1 s.

POVETROKN 6/2002 7



BREEEEREER

pozorované hodinové frekvence

Leonidy 2000 Leonidy 2001

nasycené ozvény

17.11.9:30

23529

radiant pod obzorem

nasycené ozveény

18.11.8:30

236.26 90 18.11.11:30
23613

70 19.11,530
2383

pozorované hodinové pocty

radiant pod obzorem
I

0 'S haa " 0- . o
2348 235 2352 2354 2356 2358 236 2362 2364 2366 2356 2358 236 2362 2364 2366 2368 237 237.2 2374
slunegni délka [42000.0] sluneéni délka [92000.0]

Obr. 2 — Porovnani aktivity Leonid v letech 2000 a 2001 pro nasycené ozvény (meteory s mag-
nitudou > 5).

Obr. 3 — Predbézné
vysledky pozorovani
aktivity Leonid 2002

z meteorického rada-
ru v Ondrejové. Po-

zoroval P. Pridal.
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Obr. 4 — Prehled meteorickych roji, které maji radian blizko Slunce
a nejsou pozorovatelné pouze radarovymi technikami. Jména roji
jsou uvedena v mezinarodné uzivaném tvaru: oznaceni blizké hvézdy,
latinska zkratka souhvézdi, koncovka -ds. Ve sloupci ,max.“ je da-
tum maximalni aktivity (mésic:den) a F' je nejvyssi hodinova frek-
vence.

[1] http://www.asu.cas.cz/ meteor/
[2] http://www.phys.canterbury.ac.nz/research/atmospheric/atmospheric.html
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Déni na obloze v prosinci 2002 a lednu 2003

Vladimir Kocour, Miroslav Broz

V mésicich prosinec a leden nastavaji nejdelsi noci v roce, nejnizsi teploty a ve
vzduchu je nejméné vodnich par, coZ zajistuje jeho nejvétsi prizracnost. AvsSak
proto, ze vzduch je v tuto dobu nejstudenéjsi, je také v priméru nejvétsi jeho
turbulence.
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Obr. 5 — Obloha v poloviné ledna 2003 ve 20 hodin SEC.
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Slunce je béhem zimnich noci hluboko pod obozorem a zemsky stin pak
vysoko nad nami. To je duvod, pro¢ nyni na obloze nevidime vetsinu umélych
druzic Zemé.

V prosinci a lednu budeme moci pozorovat nékolik zajimavych tkazi téles
slunec¢ni soustavy: 6. 12. Venuse v kvazikonjunkci s Marsem, vzdéalenost planet
1,5°, 14. 1. ve 20 h Msésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 5,28° jizné),
15. 1. ve 20 h Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2,1° jizné).

Zimni slunovrat nastava 22. 12. ve 2 h 14 min; dne 4. 1. 2003 v 6 h prochéazi
Zemé periheliem (ve vzdélenosti 147,1 milionu kilometrt od Slunce).

Merkur uvidime koncem prosince a zacatkem ledna vecer nad jihozapadnim
obzorem (dne 1. 1. 2003 bude v 16 h 45 min SEC na obzornikovych soufadnicich
A = 45°, h = 5° a bude mit jasnost m = +0,1mag). Kolem 5. ledna v jeho
blizkosti projde Mésic kratce po novu. Merkur bude v dosti nizké deklinaci po-
zorovatelny také na pfelomu ledna a tGnora 2003, na ranni obloze (31. 1. 2003,
7 h SEC: A =315°, h = 6°, m = 0,0 mag).

Kromeé toho uvidime na ranni obloze vyraznou Venusi a slabsi Mars; prakticky
celou noc budou pozorovatelné planety Jupiter a Saturn.

7 meteorickych roji budeme moci pozorovat Geminidy s maximem 14. pro-
since v 5 h a Kvadrantidy 4. ledna v 0 h (Mésic ma vyhodnou polohu v novu, ale
radiant je nizko nad obzorem).

[1] Ptihoda, P., aj.: Hvézddrskd rocenka 2003. Hvézdérna a planetarium hl. m.
Prahy, Praha, 2002.

Zajimavosti o blesku Tomés Jurgovié

Nejprve uvedeme dvé definice, abychom si rozumnéli:

Blesk — je jiskrovy vyboj, kterym se vyrovnavaji elektrické naboje nahro-
madéné v mracich.

Hrom — je zvuk, ktery vznikd v bleskovém kandle po prichodu blesku pfi
prudkém zahfati a nésledné expanzi (rozepnuti) vzduchu.

— Jak vznika blesk? Piiblizi-li se nabity mrak k zemi, vytvori se elektrickou
indukci na povrchu opacény elektricky naboj a dojde k jiskrovému vyboji
smérem od mraku k zemi nebo od zemé k mraku. Vlastni pribéh déje,
zvaného blesk, je slozity.

— Pro¢ jsou nejcastéji zasazené stromy bleskem prave duby a nejmeéné zasazené
jsou akaty a brizy? Nejcastéji jsou zasazeny stromy, v nichz se pfi pribliZeni
nabitého bouikového mraku indukuje nejvétsi naboj. Jsou to stromy s dobte
vodivymi rostlinnymi pletivy ¢i jsou dobte spojené se zemi Siroce rozvétvenym
a hlubokym korenovym systémem.
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—

Proc blesk ktery uhodi do stromu, muZe zasdhnout cloveka stojiciho vedle
tohoto stromu? Jiskrovy vyboj vzdy prochézi prostiedim, které ma mensi
elektricky odpor. Je-li télo clovéka lepsim vodicem nez kmen stromu, elek-
tricky proud neptejde z koruny kmenem do zemé, ale odkloni se a projde
¢lovékem.

Proc¢ je strom pri zdsahu blesku rozstipnut? Prichodem elektrického proudu
se v rostlinnych pletivech okamzité vypafi voda a tlakem pary je kmen roz-
trzen.

Doslo-li pri zasahu bleskem k poZdru, mnohdy do zasaZeného mista uhodi
jesté podruhé. Proc k tomu dojde? Vznikly pozar ionizuje vzduch a zvysSuje
tak jeho elektrickou vodivost. Voli-li tedy blesk cestu s nejvétsi vodivosti,
pak se zvysSenou pravdépodobnosti zasdhne misto pozaru jesté jednou.

Pro¢ citlivé mérici pristroje mohou byt poskozeny bleskem, i kdyz blesk uhodi
pomeérné daleko od nich? Blesk, jako kratkodoby velky elektricky proud, vy-
vola velmi proménné elektromagnetické pole. Pokud se v ném nachézi vodic,
dochézi v ném ke vzniku indukovanych proudt. V citlivé aparature jsou tyto
proudy zesileny vestavénym zesilovac¢em natolik, ze muze dojit k poskozeni.

Proc¢ je vétsi pravdépodobnost zdasahu blesku do bleskosvodu? Protoze na
vodivych hrotech je intenzita indukovaného elektrického pole nejvyssi. Je-
li vyssi nez 10°V/m, prestane byt vzduch izolantem a dojde k prorazeni
bleskovym vybojem.

Spodni ¢ast mraku je vétsinou zaporna. Rozlozeni ndboje vsak byva slozitéjsi.

Ochrana pred bleskem

Zakladni ochranou pred skodami, které miize zptisobit blesk, je bleskosvod.

Je to kovova ty¢ kterd je svodem (silnym drétem) vodivé spojena s kovovou deskou
zakopanou ve vlhké pidé. Po této vodivé draze se odvede elektricky naboj do
zemé. Prvni hromosvod sestrojil roku 1754 Prokop Divi§ u Znojma.

Za poslednich 50 let bylo usmrceno v Cechach bleskem vice nez 3000 lidi.

Zakladni pravidla chovani ¢lovéka pri boufce

—

—

!

l

Obydli s dobrym hromosvodem.

Nedotykat se pti boufce vodivych predmétti — vodovod, topeni, elektrické
spotiebice (televizory), vodi¢e, hromosvod, ...

Nezdrzuj se ve volném prostoru na nechranénych mistech — terénnich vysi-
nach. Nebezpecna je chiize a jizda na kole a motocyklu, ve volné krajiné i ve
méste.

Neschovavame se pod strom — pokud to nejde jinak, tak radsi dale od stromu.
Ve volném terénu je lepsi zalehnout k zemi do prohlubné a pockat az boutka
odezni.
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Obr.

12

Pokud jsme v lese, zlistaneme radéji uvniti hustého lesa nez na jeho kraji,
kde udefi castéji!

U stromu se zdrzujeme co nejdale od kmene, s nohama tésné u sebe (krokové
napéti).

Pokud jsme u zdi budov nedotykadme se svodu bleskosvodu, okapu anebo
jinych kovovych ¢éasti.

Nekoupeme se a nechytame ryby za bourky.

Pokud jsi ve skalach, vcas sejdi z vrcholku, odnes vSechny kovové predméty
co nejdal od sebe a pokud to jde, schovej se ve skalni dutiné ¢i jeskyni az
uplné vzadu. Povrchy skal a vchody do skalnich dutin maji pro blesk velkou
vodivost.

Stojici mokry automobil tvoii relativné bezpecny kryt, pokud jsou okénka a
dvefe zaviené (Faradayova klec).

Minimalni bezpec¢na vzdalenost boure pro pochod terénem je 10 km. Urcime
to vypoctem: od zablesknuti musi pfijit zvuk po 30 s.

b

6 — Strom zasazeny bleskem ve Stézerach u Hradce Kralové. Foto Tomas Jurgovic.
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Prvni pomoc po zasahu bleskem

Ihned zacit s resuscitact, nastane zastava srdce a dychani! To znamend po-
skytnout postizenému umélé dychani a masaz srdce.

P1i zasahu bleskem dochézi k poskozeni bunéénych membran a alternaci bu-
néénych proteint (srdzeni bilkovin v krvi pfi teploté vyssi nez 50°C — v tomto p¥i-
padé dochéazi vzdy ke smrti). Dochézi k poskozeni srde¢niho svalu, oéi (oslepnuti),
usi (hluchota), Gst (pozeh sliznic), slznych a slinnych kanédlkd s naslednym posko-
zenim mozku. K vystupu elektrického vyboje na povrch téla dochazi hlavné té-
lesnymi otvory a dutinami na hlavé, zejména o¢nim kandlem. V téle jsou proudy
vedeny hlavné cévami.

Vsechna tato poskozeni byla pozorovana na lidech i na pokusnych zviratech
(ovcich) v laboratori.

Obr. 7 — Roztrzeny kmen stromu a
trava ohnuté razovou vlnou.

Obr. 8 — Pozehnuté listy.
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[1] Bednét, J.: Pozoruhodné jevy v atmosfére. Academia, Praha, 1989.

[2] Hlavag¢, A.: Bojite sa blesku? Alfa, Bratislava, 1986.

[3] Stoll, I: Tajemstvi kulového blesku. Horizont, Praha, 1988.

[4] Tverskoj, P. N.: Optické, elektrické a akustické jevy v atmosfére. Nase voj-
sko, Praha, 1955.

Sluneé¢ni hodiny (7) — Navrat Jana Engelbrechta Milos Nosek

Jan a Antonin Engelbrechtové patii mezi jedny z mala staroceskych slunec-
nich hodinaid, jejichz signaci 1ze na hodinach spatrit. Diky spolupraci s astro-
nomy jejich dila vynikala vysokou gnémonickou trovni. Jimi vytvofené hodiny
vynikaly i vytvarnym feSenim. Lze je spatfit naptiklad na zamku v Tteboni,
hradé Kiivoklat, zamku ve Lnéafich a jinde.

O dilech Engelbrechtii pojednévaji naptiklad prameny [1], [2]. Johann En-
gelbrecht II., dle dostupnych informaci, zil v letech 1726 az 1807. Autorstvi Jana
Engelbrechta je uvadéno u hodin v Tfeboni, LitoméFicich a v Praze (na byvalém
velkostatku Cibulka v Praze — Kosifich). Antonin Engelbrecht je autorem hodin
na Kiivoklatu, v Pelhfimové a v Suchomastech u Berouna. Engelbrechtiim jsou
dale pripisovany hodiny v Dobtisi, Lemberku a Blatné.

V dalsich pramenech [3], [4] jsou zaznamenany i zaniklé hodiny Engelbrechtt
ve Frantiskovych Léaznich a Berouné.

Obr. 9 — Pohled na jizni (a) a zapadni (b) sténu radnice okolo r. 1900.
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Na letosni léto byla pfipravovana obnova fasddy radnice ve Dvore Kralové
nad Labem. Pripravu i vlastni praci vykonala firma ,Kaspar — obnovy a restau-
rovani“.

Akademicky sochai Jifi Kaspar pred zahdjenim praci hledal historické ma-
teridly dokumentujici diivéjsi vzhled radnice. Pii tom naSel dobové fotografie a
pohlednice z prelomu 19. a 20. stoleti (obr. 9). Tehdy méla radnice jedny funkéni
hodiny na jizni fasddé a jedny hodiny bez ¢iselniku na zapadni zdi. Po blizsim
zkoumani jiznich hodin jsme zjistili, ze maji signaci: ,Jan Engelbrecht® a je na
nich letopocet 1797 nebo 1792. Zadny z prameniti vSak hodiny Engelbrechtt ve
Dvore Kralové neuvadi. Jinymi slovy, je to bombastické zjisténi. Hodiny z dilny
J. Engelbrechta byly i ve Dvoie Kréalové!

Jesté do 3. 9. 2002 byly na radnici v 1. patfe umistény slunecni hodiny dle
navrhu J. Muzika (obr. 10). Ty v8ak byly umistény mezi 2. a 3. oknem zleva, ve
vysce 4,95 m nad zemi, a jejich ¢iselnik byl kruhovy, o priméru 0,5 m.

Obr. 10 — Pohled na jizni sténu radnice jesté nedavno.

Stinovy ukazatel byl vybaven stinovou kulickou (nodem). Ta se uziva zpra-
vidla pro ¢innost kalendaria (¢ast ¢iselniku s datovymi k¥ivkami ¢i kfivkami pro
vstup do zvitetnikovych znameni). Pfesto ¢iselnik obsahoval jen hodinové rysky
pro celé hodiny, od osmé rano do treti odpoledne.
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S nabidkou spoluprace pfi navrhu repliky jsem souhlasil. Pozadavkem bylo
navratit hodiny mezi 3. a 4. okno v jejich pavodni velikosti a vytvarném resSeni.

Pocetni navrh nasvédcuje tomu, ze stinova ty¢ je dochovana z puvodnich
hodin Engelbrechta. Odborny restaurator nasel i mista paty ukazatele (misto
vetknuti do zdi) a podpéry v jejich ptivodnim umisténi. BohuZel, podpéra byla
deformovana do tvaru, ktery ji urcil autor hodin s kruhovym ¢iselnikem.

Jedinymi ovétitelnymi tidaji, ze kterych bylo mozno pii navrhu ¢iselniku vy-
jit, jsou azimut stény, vzdalenost stinové kulicky od paty ukazatele a zemépisné
soufadnice stanovisté. Azimut stény byl zméren 8° 33’ vzdalenost 390 mm. Pro
vypodet jsem pouzil nasledujici soufadnice: zemépisnou §itku 50°25'59” a délku
15°49’1”. P#i navrhu vytvarného feSeni ¢iselniku jsem vychdzel z digitalni zvét-
Seniny ¢iselniku J. Engelbrechta (obr. 11) a charakteristickych prvki jeho jinych
hodin.

Obr. 11 — Zvétsenina c¢iselniku na jizni sténé radnice okolo r. 1900.

Navrhl jsem signaci J. Engelbrechta na novych hodindch ponechat. Vim,
ze je to troufalost, ale upfimné feceno — podobaji se jesté hodiny v Litoméri-
cich a Pelhfimové puvodnimu vzhledu , Engelbrechtt“? Kdyby ptvodni hodiny
ve Dvore Kralové ptetrvaly, kdo vi, jaky by dnes mély vzhled. Protoze replika
vznikne v leto$nim roce, doporucil jsem uvést na hodinach dva letopocty: 1797 a
2002.

Navracené hodiny (obr. 12) jsou ve vySce zhruba 5,2 m nad terénem, mezi
3. a 4. oknem, se sitkou 1,86 m a vyskou pfiblizné 1,9 m. Ve shodé s ptivodnim
¢iselnikem jsou zakresleny hodinové rysky pro celé hodiny a ptlhodiny. Jsou
vyznaceny obratniky a rovnodennost.
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“J E‘nge?frht
1797} 2002

Obr. 12 — (a) Celkovy pohled na novou fasiddu radnice. Foto Miroslav Broz. (b) — Detail
navracenych hodin Jana Engelbrechta. Foto Martin Navratil.

[1] Polak, B.: Nasténné sluneéni hodiny Engelbrechti. Déjiny véd a techniky,
14, 3/1981, s. 157-166.

[2] Fischer, K.: Die Sonnenuhrenmacher Engelbrecht in Beraun, Neu Uhr-ma-
cher. Zeitung, Ulm, 1/1963.

[3] Zinner, E.: Deutsche und niederlindische astronomische Instrumente. Mni-
chov, 1967, s. 307.

[4] Konig, J.: Cteni o Berouné. Beroun, 1965.

Slunec¢ni hodiny (8) — MalSovice Miroslav Broz

Kdyz jsme zacatkem tohoto roku zacali pracovat na databazi slune¢nich ho-
zhotovit. Napravil jsem to koncem srpna a zacatkem zafi horizontalnimi a zapad-
nimi vertikdlnimi hodinami. Najdete je v Hradci Kralové, K aleji 561 (¢tvrt se
jmenuje MalSovice); jsou v zahradé za domem, takze je neni vidét pfimo z ulice.

Vodorovné hodiny tvofi 50 cm Sikmy ukazatel a jako hodinové znacky slouzi
kaminky v trdvniku (obr. 13). Jsou rozmisténé na hyperbole, po niz putuje konec
stinu ukazatele v Case letniho slunovratu (jindy dopadd stin samoziejmé déle
od paty ukazatele). Vzhledem ke stinéni okolnimi budovami a stromy ,pracuji“
hodiny od 9. hodiny dopoledni do 7. odpoledni.
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Druhé hodiny (obr. 14) jsou na svislé sténé s azimutem 97° (od jihu). Uka-
zatel je tentokrat kolmy k roviné ¢iselniku, 17,5 cm dlouhy. Ciselnik, &islice a
napisy byly vyrobeny vyfezanim ze samolepici félie. Kromé hodinovych rysek
(oznacenych arabskymi ¢islicemi) a sedmi datovych éar (s ekliptikdlnimi délkami
ve stupnich) jsou na ¢iselniku jesté rysky hodin ukazujicich starocesky ¢as, po¢i-
tany od zdpadu slunce pfedchoziho dne (ty jsou s ¢islicemi Fimskymi).

270°240° 210° 18074 150° 12

Obr. 13 — Horizontalni slune¢ni hodiny
v Hradci Kralové — MalsSovicich, ulice
K aleji 561.

Obr. 14 — Vertikalni hodiny na téze ad-
rese. Jsou na zapadni sténé, mirné sto-
¢ené k severu (coz lze rozpoznat podle
ruznobéznych hodinovych rysek, které
by se protaly v paté polosu). Schéma
¢iselniku z programu SHC je na obr. 16.

Pii vyrobé vertikdlnich hodin jsem postupoval tak, Ze jsem i) naprogramoval
software SHC' pro ndvrh &iselniku sluneénich hodin; i) peclivé zméfil orientaci
stény metodou vrzeného stinu; iii) pomoci SHC spoécital PostScriptovy obréazek
¢iselniku; iv) v reklamni agentufe VAFI nechal pfimo tento obrazek (a potfebné
popisky) vyfezat ze samolepici f6lie na plotteru a nalepit na duralovou desku;
v) desku pfipevnil na zed a ustavil ukazatel. Tento zpusob vyroby je jednoduchy,
rychly a ¢isty. Fdlie by méla povétrnostni vlivy vydrzet alespon 5 roki. Cena
hodin o ploge 0,5m? je okolo 700,— K¢ (véetné podkladové desky).
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Program pro navrh éiselniku

Program SHC (obr. 15, 16) pocita pohyb stfedniho slunce po obloze a pro-
mita stin nodu (konce ukazatele) do obecné orientované roviny ¢iselniku. Vstup-
nimi parametry jsou predevdim zemépisna poloha stanovisté®, rozmér ¢iselniku,
délka ukazatele a ¢asové kroky jednotlivych rysek. Vystupem jsou jednak datové
soubory se soufadnicemi rysek a jednak obrazky v riznych formatech.

X SHC ¢

T E

Navrh €iselniku slunecénich hodin

Mowy Otevfit | Ulodit MNapovéda |
zemépisnd ifka stanovidtd [DD:MM:S5] ISU 10:38

zemépisna délka [+HH:MM:SS, Kladné na v] |1 5:50:21

Wiher stanovisté podle jména |

azimut a viska nommaly ke sténé [stupng] |0 0
lewy dolni roh Siselniku =, y [cm] [-100 |-150
prawy hoeni roh s, ¥ [cm] 100 |10
vzdalenost nodu od paty ukazatele [om] * 40

1. délka ukazatele; pro gndmon vzddenost ad raviny Sielniky
interval hodinovych rysek [HH:MMSS] |1:0.0
interval hadin od V/Z slunce [HH:MWM:5S] |1:0:0

pocetdatovgch éar 0 < 3 -, 7 @
typ ukazatele: polos 4 gnomon -
neskutecné tary pod horizontem |
tas: pravy sluneéni €  korigovang o délku na SEC
tiselnik pro letni €as g
protageni: ne -, kpolosu #  kokraji - 0ROji -
datové Eary pro celodizelng délky trvani dne |
rysky: hodinové 0 tempordind |
od V slunce | od Z pfedchoziho dne g

analema: Zadna 4 pro12h - pro kaZdou resku -

interval datovych éar [HH:MM:55] |0:10:0
cast cela #  letni ~  zimni -
Spoditat & zobrazit hodiny Kone |
pEEsSs———————————————
Obr. 15 — Formuldf programu SHC pro navrh c¢iselniku sluneénich hodin. V levé casti se

zadavaji zakladni parametry hodin, jako zemépisna poloha stanovisté, orientace roviny ¢iselniku,
jeho rozmeéry, délka ukazatele a intervaly rysek. Vpravo se voli pocet datovych ¢ar, typ ukazatele,
zobrazovany cas, protazeni hodinovych rysek, typy rysek a pfipadné zobrazeni analemy.

Obr. 16 — Schéma ¢iselniku

Y/cm

zapadnich vertikdlnich hodin
v Malsovicich. Raznymi typy
Car jsou vyznaceny hodinové
rysky, datové ¢ary a rysky ho-
din od zapadu slunce.

X/cm

5 sHC zahrnuje kompletni databézi zemépisnych poloh 21303 sidel v CR a SR.
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Program existuje ve verzich pro OS Linux (a dals{ Unixy), Windows 95/98,
ale funguje i on-line internetova verze:

http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

Na stejné adrese si program muzete stahnout, a to véetné zdrojovych kodi
(pod licenci GPL). Soucasti je i podrobnad dokumentace, zahrnujici podrobny
popis pouziti programu, piiklady, slovnicek termint, praktické navody na urceni
azimutu stény, upevnéni ukazatele a vyneseni ¢iselniku, literaturu a odkazy.

Setkani SMPH v Hradci Kralové Ondrej Pejcha, Kamil Hornoch

Ve dnech 18. az 20. fijna 2002 probéhlo na hvézdarné v Hradci Kralové setkani
Spolecnosti pro meziplanetarni hmotu, za tcasti vice nez 20 ¢lenu a pfiznivci.

Na hvézdarnu jsme dorazili v patek v podvecernich hodinach a hned po pfi-
jezdu jsme se zapojili do kuloarovych diskuzi a testovani nového 40 cm daleko-
hledu JST (dalekohled Jana Sindela) Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové.
Na programu bylo snimkovani komet za Gcelem astrometrie, avsak po chvili tuto
¢innost ukoncila nepriihledné obla¢nost.

Odborny program zacal v sobotu rano, kdy Dalibor Hanzl predstavil sviij
poster nazvany Vzpominky na minulost — komety naseho mlddi (obr. 21), ktery
pripravil spole¢né s Martinem Lehkym. Soucasti posteru byla i soutéz pro tcast-
niky, kterd spocivala v tipovani nazvu komety podle jeji fotografie. Hned poté
Miroslav Broz vykrocil Po stopdch Jarkovského efektu ve slunecni soustavé a sro-
zumitelné seznamil tcastniky s okolnostmi vzniku efektu a jeho pisobeni. Jedna
se o radiac¢ni efekt ovliviiujici drahu malych téles slune¢ni soustavy, ktery zptso-
buje rozdilna teplota strany pfivracené a odvracené od Slunce. Vse se jesté kom-
plikuje rotaci télesa, proto vektor sily nesméruje primo od Slunce. Jarkovského
efektu byl pfimo pozorovan na zménéach paramtert drah umélych druzic Zemé.
Pfesto m4 jisté vliv i na dréhy planetek (zména velké poloosy drahy planetky
mize ¢init asi 0.1 AU za 10 Myr). To muZe ovliviiovat i vyskyt a dopliiovani
planetek v okoli Zemé. Statisticky lze studovat projevy Jarkovského efektu na
nékterych rodinach asteroidi (postupné rozptyluje drahy ¢lend rodin).

Kamil Hornoch hovotil o astrometrii komet, které se vénuje jako doplinko-
vému programu k fotometrii komet. K méfeni pozic pouzivd program Aphot
z Ondiejova, ktery kromé standardniho zpracovani CCD snimku (dark frame,
flat field, fotometrie, ...) umoziuje i rektifikaci, kterd odstrafiuje nehomogenity
pozadi zpusobené napt. mési¢nim svétlem. Jako referencéni katalogy slouzi v prv-
nim kroku GSC a ve druhém GSC a USNO SA2.0, coz je vybér z katalogu USNO
A2.0, obsahujici pouze hvézdy s velmi malou nejistotou pozic. Export do for-
matu MPC uz je samoziejmosti. V databazi MPC jsou pozice komet relativné
,hedostatkovym zbozim®“ — je jich v soucasnosti ziskavano vici pozicim planetek
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priblizné o dva fady méné. Takovy pozorovaci program muze ro¢né prinést az
2500 pozic komet (tj. asi 15 % vsSech takovych méfeni).

Po kratké prestavce nas Martin Lehky seznamil se svou bohatou pozorova-
telskou kariérou. Béhem 15 let se mu podafilo pozorovat 144 riznych komet (vice
navratl jedné komety se pocita jako jedna kometa). Celkem 2339 odhadi jas-
nosti riznymi pristroji ho fadi k pfednim svétovym pozorovatelim. Za zminku
stoji, ze i pres nové postaveny dalekohled JST ma Martin Lehky v planu nadale
pokracovat s vizualnimi pozorovanimi.

Martin Cholasta zajimaveé vypravél o Theodoru Brorsenovi — slavném lovcei
komet, ktery ptisobil ve vychodnich Cechach. Brorsen, pochazejici z Danska,
prijal nabidku astronoma amatéra, barona Johna Parishe, aby mu pomahal na
jeho vyborné vybavené hvézdarné v Zamberku s odbornymi pozorovanimi. Po
smrti barona Parishe vSak zdédil vSechen majetek jeho syn, kterého astronomie
prilis nezajimala. Vybaveni rozprodal, hvézdarnu zboural a Brorsena propustil.
A7 do konce Zivota byl Brorsen povazovan za podivina.

Hned po bohatém obédé v nedaleké restauraci referoval Miroslav Broz o im-
paktnich kraterech. Nasledoval kratky prispévek Martina Popka na téze téma,
rovnéz doplnény mnoha snimky pravdépodobnych impaktnich struktur na Zemi.

Po obséahlé diskuzi k predchazejicimu prispévku nastoupil opét Martin Lehky
s ozndmenim, ze Cislo 48 opét Zije. Popsal jednoduchy program pro astrometrii,
Astrometrica, ktery demonstroval na snimcich komet porizenych predchoziho dne.
Nazev prispévku byl vysvétlen az ke konci, kdy odhalil, ze MPC kéd observatoie
Hradec Kralové je 048.

Protoze uz na sobotu nebyl planovan zadny dalsi prispévek, pokrac¢oval pro-
gram spolecenskym vecerem, ktery se protahl az do ¢asnych rannich hodin. Po-
casi se nenechalo ani nékolikerym oteviranim a zaviranim stfechy presvédcit, aby
spolupracovalo, a tak se podafilo ziskat jenom devét snimk® komet, ze kterych
byla nasledujiciho dne zpracovana pozi¢ni méteni. V priitbéhu vecera do domecku
ASHK zavitala i jednoclenna delegace z Japonska, které pobyt na hvézdarné zpti-
jemnil mimozemstan Makalaki.

V nedéli, posledni den setkani, predstavili Petr Horalek a Toméas Kubec svoje
kresby nedavné komety Ikeya—Zhang. Detaily, jako vlakna v ohonu, odtrzeni
ohonu nebo spirdlovité struktury vychézejici z jadra, bylo mozné zietelné rozli-
Siti. Autori jejich realitu dokéazali porovnanim s fotografickymi a CCD snimky
pofizenymi stejnou noc. Martin Navratil zakoncil setkani nékolika humornymi
piibéhy (a diapozitivy) z expedic za pozorovanim komety Ikeya—Zhang na kopec
Serlich v Orlickych hordch. Po ukonéeni setkani pak byly vyhlaseny vysledky
tipovaci soutéze zposteru Dalibora Hanzla. K pfekvapeni vSech snimek viibec
nezobrazoval kometu, ale Hubbleovu proménnou mlhovinu v Jednorozci.
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Pak uz se vS8ech 20 ucastniku rozjelo do svych domovi. Setkani se i pres
neprizen pocasi bezesporu vydarilo, a nezbyva, nez se tésit na dalsi. Velky dik
patii vSem organizatorum a Hvézdarné v Hradci Kralové, ktera nas po cely vikend
hostila.

Slavnostni otevreni JST Martin Navratil

Slavnostni otevieni nového dalekohledu Jana Sindela, ktery je spole¢nym
projektem HPHK a ASHK, se odehralo dopoledne 21. zafi. Akce probéhla v pii-
jemném prostiedi okoli domecku, v zahradé pod hvézdarnou. Sesli se tu nejen
yzaryti® priznivei astronomie, ale i novinafi a televizni reportéfi. Je to bezpo-
chyby jedna z dobrych prilezitosti, jak seznamit Sirokou verejnost s nasi praci, a
proto jsme ji vyuzili.

Obr. 17 — Dayv, prihlizejici slavnostnimu pripitku.

Zéarovei na hvézdarné probihalo cely vikend 8. setkdni skupiny MEDUZA —
pozorovatelu fyzickych proménnych hvézd. Hlavnimi diskutovanymi tématy byly
nové metody vizualniho pozorovani, software XMedGraf pro praci s databazemi
pozorovani; hovorilo se mimo jiné o hvézdach YY Her, EK And, V 838 Mon a
AZ UMa. Soucasti seminédfe byla i prehledova prednaska Z. Mikulaska z Brna,
Hvézdné derniéry, vénovana supernovam.

To, ze se dalekohled otviral na setkani pozorovatelt, by nam mélo pripominat,
ze takovy pristroj nesmi pii jasnych nocich zahalet. . .
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Orkan Martin Navratil

Po loniském nevydareném podzimnim pozorovani vychodu Slunce ze Snézky
pardubickou vypravou (Povétron 6/2001, str. 31) jsme chtéli podobnou akei nékdy
v budoucnu zopakovat. Prvni planovany termin 13. fijna byl pfechodem fronty
zmaren. Nasledujici vikend probéhlo na hvézdarné setkani SMPH, a tak se ,osud-
nym* stal dalsi vikend. Pozorovani vychodu préla predpovéd na réno 28. fijna,
az na néjaky véttik. Po rychlé domluvé byl na hvézdarné pripraven Mira Broz,
,u Tesly” Tomas Kubec a v Peci nas ocekavala Lenka Trojanova.

Obr. 18 — Réano 28. fijna pod Snézkou: Toméas
Kubec, Mira Broz a Lenka Trojanova. Foto Martin
Navratil.

Jiz odjezd z Hradce byl netradi¢ni, protoze jsme diky vypadkiam elektrické
sité projizdéli zcela temnym centrem mésta. Silnici pokryvalo cerstvé popadané
listi. Jizda byla zajimava pfedevsim pro fidic¢e. S pujéenym Pepovym Formanem
si poryvy vétru misty pohravaly, jako s plachetnici. Po pfijezdu do Pece nas
nemile piekvapil dést, a proto jsme radgji zistali v auté a tam stravili zbytek
noci spankem. Ziskali jsme i nékolik zkuSenosti, napf. kterak pouzivat radici
péku misto polstare. S rannim rozbfeskem ustal dést a zacali jsme stoupat pres
Ruzohorky na Snézku. Vitr byl opravdu ve volné krajiné mnohem méné désivy
nez v budovéach v Hradci. Jen v priisecich lesa byl urychlen a ze zalesnénych tudoli
byly slySet zvuky podobné posunovani na nakladovém nadrazi.
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Problémy zacaly az pii vystupu na holy namrzly vrcholek Snézky. Abychom
mohli 1épe jit, drzeli jsme se vzajemné na lané. NAas pohyb ale pripominal spis
podzimniho draka, ktery obcas padne k zemi. Pod jednim z poslednich stozara
lanovky zacala ¢ast vypravy promrzat, a tak jsme usoudili, Ze nas vrchol je pravé
zde, a zacali sestupovat. Slunicko vyslo z poza mraki az trochu pozdéji, ale presto
vytvarelo spolecné s rychle se pohybujicimi mraky krasné svételné efekty.

Cestou domii jsme nemohli minout znovuobjevené slunecni hodiny ve Dvore
Kralové (viz str. 14). Po piijezdu na hvézdarnu jsme se hned u Michala Janou-
cha, ktery mél meteorologickou sluzbu, informovali o pocasi na Snézce. Méfené
desetiminutové primeérné rychlosti vétru byly 150 km/h a teplota —2,5°C. Zchla-
zeni zpiisobené vétrem tedy odpovidalo —28°C (Povétron 2/2002, obr. 10). U nés
netypické, ale v Antarktidé (se kterou ma Michal zkusenosti) celkem bézné pocasi.

Leonidy 2002 Martin Navratil

Snézka se pro nas stala lakavym mistem i pro pozorovani letosnich Leonid.
Byla to posledni moznost pozorovat priichod Zemé silnymi vldkny prachovych
Céstic z komety 55P /Tempel — Tuttle. Pfedpovéd pocasi byla $patné, jen mirné
vyhodnéjsi pro vychodni ¢asti republiky. Proto jsme pozorovaci stanovisté zvolili
spis podle turistické atraktivnosti.

Pozorovali jsme z Rtzové hory. Okamzik maxima a frekvence odpovidaly
predpovédi (tj. asi 600 meteorti za hodinu, obr. 3). Okolo maxima (5. hodiny SEC)
jsme vidéli asi 50 meteord, piicemz vétsina byla v dirdch mezi mraky. Meteory
byly oproti lonskému roku slabsi. To bylo zptusobené nejspiSe tim, ze Zemé ne-
prochézela sttedem proudu, kde jsou nejvétsi ¢astice. Presto to byl pro nas Sest
fantasticky zazitek doplnény vychodem Slunce a sestupem do Obtiho dolu.

Bor
firznigg

a ,brzy-ranniho“ pochodu ¢inila téméf 20 km. (b) — Chvilka odpoc¢inku po pozorovéani byla
nutnou piipravou pred sestupem (sjezdem) po ledu do Obtiho dolu. Foto Michal Kyncl.
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Obr. 20 — Martin Nekola, Martin Lehky, Martin Navratil, Lenka Trojanova a Mira Broz v Obfim
dole. Foto Michal Kyncl.

Zemé by méla jesté v roce 2006 prochézet proudem z roku 1932. Predpoklada
se vSak jiz jen nizka aktivita roje. Nezbyva, nez si pockat na dalsi navrat materské
komety, tedy zase asi 33 let.

Obsah 10. roéniku Povétroné

Nazev c¢lanku — autor ¢islo/strana
Odborné ¢lanky, novinky —

10 otézek a odpovédi (2-3) — Miroslav Broz 1/22 ,4/4
Asteroidy na pocatku 3. tisicileti (2) — Miroslav Broz, Petr Scheirich 2/8
Blizky prilet planetky 1998 WT24 — Martin Lehky 1/30
Fyziologické optika pro astronomy (1-3) — Vladimir Kocour ml. 2/20,3/25,4/22
Kometa 96P/Machholz 1 — Martin Lehky 2/17
Kometa C/2002 C1 (Ikeya—Zhang) — Martin Lehky 3/4
Meteoricky radar v Ondfejové — Petr Pecina, Drahomira Pecinova 6/4
Pozorovaci program JST — Miroslav Broz, Martin Lehky 5/7
Precetli jsme si — Ondfej Pejcha, Miroslav Broz, Ludék Dlabola 2/28 ,3/23,4/16 , 5/19
Rozpad komety 57P/du Toit—Neujmin—Delporte — Martin Lehky 5/12
Sevétinska kruhova struktura pravdépodobné neni impakt — Jifi Sura 2/4
Technické feseni dalekohledu JST — Miroslav Broz 5/8
Tésny prilet planetky 2002 NY40 — Martin Lehky, Miroslav Broz 5/14
Amatérska astronomie —

Astronomické pfistroje (1) — Sluneéni félie — Pavel Marek 5/15
Déni na obloze — V. Kocour, M. Broz, T. Kubec 1/28 ,2/27,3/22,4/17,5/17 ,6/9
Uréeni pramért planet prostym okem?! — Josef Durech, Miroslav Broz 3/6
Zakryvani tubusu dalekohledu celofanem — Kamil Frys 4/21
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Proménné hvézdy, CCD a vizualni pozorovani —

Model of EQ Tau — Miroslav Broz, Martin Navratil, Martin Lehky
Proménné hvézdy (3) — W Virginis — Pavel Marek, Ondfej Pejcha
Proménné hvézdy (4) — § Scuti — Pavel Marek, Ondrej Pejcha
Proménné hvézdy (5) — B Cephei — Pavel Marek, Ondiej Pejcha
Proménné hvézdy (6) — BL Bootis — Pavel Marek, Ondiej Pejcha
Zakrytova dvojhvézda ES UMa — Martin Navratil

Akce spole¢nosti, seminare, konference —

10 let Hvézdarny barona Artura Krause v Pardubicich — Vaclav Knoll
7. setkéni ¢lenti skupiny MEDUZA — Petr Sobotka, Jan Skalicky
Geminidy a Kvadrantidy pfi minus dvaceti — Josef Kujal

Konference o vyzkumu proménnych hvézd, Brno 2001 — Jan Skalicky
Leonidy 2001 — expedice Serlich — Martin Lehky

Leonidy 2002 — Martin Navratil

Odhaleni pamétni desky Arturu Krausovi — Martin Cholasta

Orkan — Martin Navratil

Setkani SMPH 2002 — Martin Lehky, Kamil Hornoch

Setkdani SMPH v Hradci Kralové — Ondrej Pejcha, Kamil Hornoch
Slavnostni otevieni JST — Martin Navratil

Tak se to tém ,gauneraum* povedlo! — Martin Cholasta

Ustavujici sjezd Astronomické spolecnosti Pardubice — Renata Krivkova

Historie astronomie —

Jan Ondfejt feceny Sindel — Martin Cholasta

Pocatky hradecké hvézdarny — Josef Bartoska

Tycho Brahe, pristroje obnovené astronomie — Martin Cholasta
Vznik spektralni klasifikace — James B. Kaler

Sluneéni hodiny —

Internetovy katalog slune¢nich hodin v Cechach — Miroslav Broz
Prstencové sluneéni hodiny — Milo§ Nosek

Sluneéni hodiny (4) — Palermo — Josef Durech, Miroslav Broz
Sluneéni hodiny (5) — Choceti — Kamil Fry$

Slune¢ni hodiny (7) — Néavrat Jana Engelbrechta — Milo§ Nosek
Sluneéni hodiny (8) — MalSovice — Miroslav Broz

Sluneé¢ni hodiny ve vychodnich Cechich — M. Nosek, M. Broz, M. Navratil aj.

Ostatni —

Daleké rozhledy (2) — Rozéarka — Miroslav Broz

Daleké rozhledy (2) — Vaclavice — Vladimir Kocour ml.

Daleké rozhledy (3) — Andrlav Chlum — Vladimir Kocour ml.
Finanéni zprava ASHK za rok 2001 — Josef Kujal

Novy znak Astronomické spole¢nosti v Hradci Krélové — Miroslav Broz
Piibéh o potulném hledani — Petr Horalek

Vyhlaseni soutéze Foto ASHK 2002 — Miroslav Broz

Vyro¢ni zprava ASHK za rok 2001 — Martin Cholasta

Zajimavosti o blesku — Tomas Jurgovic
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — prosinec 2002

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se koné vecerni program,
ve 20:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 35,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slunec¢ni skvrny, protuberance, slunec¢ni aktivita, pfi nepfi-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 15:00
zimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Orion v planetariu, starsi détské filmy,
ukézka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky
étvrtek 12. 12. v 18:30 — Island a Faerské ostrovy — M. Stanovsky
sobota 14. 12. v 17:00 — Superhusté hvézdy — Prof. RNDr. Jifi Bi¢dk, MFF UK
étvrtek 19. 12. v 19:00 — Koralové ostrovy Rudého more — J. Dvorsky, M. Mer-
glevska
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Objevovani Marsu — pfipravil Mgr. Jan Vesely, HPHK

Prednasky v lednu 2003
étvrtek 16. 1. v 19:00 — Tajemstvi Obiiho dolu — R. Tasler
sobota 25. 1. v 17:30 — Jak umiraji komety — Martin Lehky, ASHK

Obr. 21 — Spoleéné foto ucastnikt setkani Spole¢nosti pro meziplanetarni hmotu s posterem
,» Vzpominky na minulost — komety naseho mladi“. K ¢lanku na str. 20.

Obr. 22 — Swedish 1-m Solar Telescope (SST) na Roque de los Muchachos na Kanarském
ostrovu La Palma byl uveden do provozu na jare 2002. Evakuovany refraktor ma vstupni
aperturu o priméru 96 cm a ohniskovou délku 20,3 m (na vlnové délce 460 nm). Barevné vady
objektivu, ktery slouzi zaroven jako okno vakuové komory, jsou kompenzovany Schupmannovym
korektorem. Pfed CCD kamerou je umistén déli¢ paprsku, ktery na ¢ipu vytvari dva obrazy —
jeden ostry a druhy rozostfeny. Spickové dosahované rozliSeni obrazu je 0,12". Seeing je zde
potlac¢ovan t¥emi zpusoby: i) adaptivni optikou nizkého fadu, ii) vybérem nejostiejsich snimki
v redlném case, iii) naslednou rekonstrukci obrazu technikou phase—diversity (kterd vyuziva
zminovanych ostrych a neostrych obrazi). © Royal Swedish Academy of Sciences

Obr. 23 — V ¢lanku Scharmer, G. B. aj.: Dark cores in sunspot penumbral filaments. Nature,
420, 14. 11. 2002 byly prezentovany prvni vysledky SST. Obrazek zachycuje nejvétsi skvrnu
v aktivni oblasti 10030, dne 15. 7. 2002. V penumbralnich filamentech byla nové objevena
temnd jddra, o rozmérech asi 100 km, a nékteré dalsi malé struktury (nazvané hair, canal,
twist). (© Royal Swedish Academy of Sciences
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