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SLOVO UVODEM. Jako prvni jsme zaradili ¢lanek 10 otazek a odpovédi, v némz
se nejprve seznamite s vlastnostmi komet (formou komentovanych odpovédi na
otazky z ¢isla 1/2002) a pak si miizete zapfemyslet o meteoritech a vzniku slune¢ni
soustavy.

V rubrice Pfecetli jsme si shrnujeme nové publikované odborné prace, pre-
devsim z oborti proménnych hvézd a meziplanetarni hmoty. Vladimir Kocour
pripravil Déni na obloze pro prazdninové obdobi. Slune¢nich hodin se tykaji dva
¢lanky: Milos Nosek pise o prstencovych slunec¢nich hodinach a nésleduje kratka
anonce internetového Katalogu slune¢nich hodin v Cechach.

Kamil Fry$ upozortiuje na mozné vyuziti félie pfi pozorovani reflektorem.
Ostatné v nasledujicich Povétronich byste se s popisem konstrukci riuznych astro-
nomickych pristroja méli setkavat casté€ji! Druhym clankem Vladimira Kocoura
ml. je tieti, zavérecny dil Fyziologické optiky pro astronomy.

Nésleduji chronologicky fazené clanky tykajici se déni ve spolecnosti a akci
z uplynulych dvou mésicti: odhaleni pamétni desky baronu Arturu Krausovi,
10. vyrodi zalozeni hvézdarny v Pardubicich, setkdni Spole¢nosti pro mezipla-
netarni hmotu ve Vlagimi a 7. setkani MEDUZY v Partizanském.

Nakonec nam zustala poetickd uvaha Petra Horalka o jeho vztahu k as-
tronomii.

A vlastné jesté jedna dulezitd organizac¢ni zélezitost — budeme hlasovat
o kolektivnim ¢lenstvi ASHK v Ceské astronomické spoleénosti. Navrh smlouvy
a podrobné informace jsou ptilohou tohoto Povétroné.

Miroslav Broz
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10 otazek a odpovédi (3) Miroslav Broz

Spravné odpovédi na 10 otdzek z minulého ¢isla Povétroné jsou: la, 2b,
3d, 4a, 5b, 6b, Tc, 8c, 9a, 10c. Domnivam se, ze tentokrat to bylo jednoduché.
V nésledujicich podrobnych odpovédich naleznete potiebné informac¢ni zdroje a
zajimavosti, které se k zadanym problémim vazi.

Sonda Giotto nepozorovala, Ze jadro komety Halley ma kulovy tvar.
Pfed detailnim prizkumem komety 1P /Halley sondou Giotto v bieznu 1986
se skutecéné soudilo, Ze jadra maji kulovy tvar a vysoké albedo (az 60 %). Z téchto
predpoklada vychazel i pramér jadra Halleovy komety na 5 km.
Snimky jadra (obr. 1) vSak odhalily pfesny opak: nepravidelny, protahly tvar,
rozmér 16 x 8km a odtud vyplyvajici albedo pouhd 4 %.!

Obr. 1 — Jadro komety 1P /Halley fotografo-
vané sondou Giotto. Jedna se o kompozici
60 snimkt s vyslednym rozlisenim od 800 do
80 m. Smér k Slunci je doleva. (© Max—
Planck-Institut fiir Aeronomie

Na prvni pohled jsou také vidét lokalizované vytrysky, a to pouze na strané
privracené k Slunci. Toto pozorovani naznacuje, Ze jadro je pokryto prachovou
ktirou s malou tepelnou vodivosti, ktera je vSak misty tenka. Energie slune¢niho
zareni tam pronikd pod povrch, zahfiva ledovou slozku kometarniho materialu,
led sublimuje a unikajici plyny sebou strhavaji i prachové castice. Predevsim
prach vytvaii vytrysky (jets), plyn se rozpina i do stran.

To, ze sublimace ledu neprobiha z celého povrchu kometarniho jadra, je vsak
ziejmé uz ze spektroskopie. Odhadnéme nejprve primérnou teplotu sedé koule
v urcité vzdalenosti 7o od Slunce. Rovnovaha mezi energii absorbovaného a
emitovaného zareni pozaduje:

L
(1—Ap) 4117?2 7R? = 4nR%co Ty, (1)
®

L Jedinou dalsi kometou, u niz bylo pfimo pozorovano jidro, byla 19P/Borrelly (viz

Povétron 6/2001, str. 22 nebo [14]).
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kde L, je zativost Slunce (L = 4-10%¢ W), R polomér koule, Ay, jeji Bondovo
albedo (pro absolutné ¢erné téleso je Ay, = 0), € emisivita (pro ACR € = 1), Toq
teplota a o Stefanova-Boltzmannova konstanta (o = 5,6696- 1078 W.m=2.K=4).

Rovnovazna teplota T,q urcend ze vztahu (1) vychazi asi na 300K pro rq =
1 AU. Méfené maximum vyzarovani (v IR oboru) odpovida ale také teploté okolo
300K! Pfitom kdyby se (na vyznamné &asti povrchu) ménilo skupenstvi latky,
musela by se ¢ast energie slune¢niho zafreni spotiebovavat a povrch by se tak
efektivné ochlazoval na teplotu o 100 K nizsi, coz je spor.

Velka kometa, ktera prosla perihelem na zac¢atku roku 1997 se jme-
novala Hale—Bopp.

Informace o aktudlnich polohach komet je mozné ziskat tak, Ze z nékterého
katalogu drah ([8], [6], [13]) pfecteme oskula¢ni orbitélni elementy drahy a ty
pak zaddme do nékterého z programu, ktery zobrazuje hvézdou oblohu a pocita
polohy téles slune¢ni soustavy (napf. [17]). Navic se casto jako jeden z elementii
drahy uvadi ptimo (posledni) priichod perihelem.?

Vypocet presnych poloh komety v draze je obecné komplikovanéjsi nez pro
planety nebo asteroidy. Duvodem jsou nezanedbatelné negravitacni efekty, zej-
ména raketovy efekt, kdyz unikajici prach a plyn odnéseji ¢ast hybnosti jadra.
Pohyb komety se pak popisuje nésledujici pohybovou rovnici:

d2r . GM@
dt2 - ,,12

e N Y D R

r je heliocentricky polohovy vektor komety, R je poruchova funkce zahrnu-
jici gravitacni perturbace od planet. A;, As, As jsou koeficienty negravitac¢nich
zrychleni ve smérech jednotkovych vektori 7 (radidlné od Slunce), T (kolmo na F
v roviné dréhy) a n (kolmo k roviné drahy). Tyto koeficienty se uréuji pro kazdou
kometu zv1ast (a jsou i soucasti katalogt drah).?

Zmény aktivity komety s heliocentrickou vzdalenosti jsou aproximovany fun-
kel n(r). Pro vodni led se v soucasnosti pouzivaji nasledujici hodnoty konstant
[11]: 7o = 2,808 AU; 1y = 0,111 262; 12 = 2,15; n3 = 5,093; ny = 4,6142.

2

P+ VR + Ain(r)f + Aan(r)T + Asn(r)a, (2)

kde

Kometa C/1995 O1 (Hale-Bopp) mé drdhu téméi parabolickou: e = 0,995068, T =
1997 duben 1,1373TT, ¢ = 0,914142 AU, ¢ = 89,4300° pro epochu E = 2450520,5 JD.

3 Hodnota A1 je obecné mnohem vétsi nez Az, protoze vétsina plynu je uvolnovana pobliz
subsolarniho bodu. Dynamicky ucinek radidlné pusobici sily ale neni tak vyznamny, protoze
pred prichodem perihelem kinetickou komety snizuje a po prichodu opét zvysuje. Naopak
tangencialni slozka Azn(R)'i' zpusobuje pro progradné rotujici jadra vzdy zvysovani kinetické
energie. Treti komponenta negravitaéni sily, s koeficientem Agz, je Casto zcela zanedbatelna. Pro
kometu Hale-Bopp maji negravita¢ni parametry hodnoty A; = +1,27, Ay = +0,1144.
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Jesté poznamku k velikosti komet: velikosti se rozumi bud thlovéa velikost
komety (resp. viditelné komy a ohonu) na obloze, jeji celkova jasnost nebo velikost
samotného jadra. Hale-Bopp byla velkd ve vSech tfech vyznamech, a to presto,
ze nejmensi vzdalenost mezi kometou a Zemi byla 1,32 AU.

Velikost jader 1ze dnes méfit i z CCD snimkt vnitini komy, pofizenych
velkymi dalekohledy. Od snimku se nejprve odecte model jasnosti komy, ztstane
pouze bodovy zdroj, ktery se pak fotometruje. Ze znamé vzdalenosti a predpo-
klddaného albeda (4 %) vychézi primér samotného jadra (u Hale-Bopp 27 az
42 km).

Plynny ohon komety sméruje podél primky spojujici kometu a

Slunce.

V odpovédi na tuto otazku jsou dvé nepiesnosti. Za prvé bychom spravné
méli tikat plazmovy ohon, protoze plyn uniknuvsi z jadra je posléze prakticky
ipIné ionizovan. Ionizace molekul* probiha piedevsim fotoionizaci (interakci se
sluneénim UV zifenim) a interakei s volnymi protony a elektrony slune¢niho vétru.

Za druhé: smér ohonu neni pfesné podél spojnice Slunce—kometa, ale je
o nékolik stupntt odchylen proti sméru pohybu komety. Dtvodem je skladani
rychlosti slune¢niho vétru (fadové 100 km/s), ktery strhava ionty, s rychlosti po-
hybu komety (desitky km/s).

Zpusob, jakym plazmovy ohon vznika pfi interakci komety se slunec¢nim
vétrem je znazornén a strucné vysvétlen na obr. 2 a 3. Historicky byl vlastné slu-
necni vitr objeven pravé z existence plazmovych ohonti (Biermann, 1950); mag-
netické pole spojené se slunecnim vétrem bylo zjisténo az o nékolik let pozdéji
(Alfvén, 1958).°

Plazmovy ohon ma typicky modrou barvu, jejimz zdrojem je fluorescence
iontt CO™ s maximem emise na 420 nm.

U Hale-Bopp byl kromé obvyklého plazmového a prachového ohonu po-
zorovan jesté tfeti, sodikovy ohon: T7° dlouhy, 10° tzky a jen malo odchyleny
od sméru Slunce — kometa. Tvoii jej silné urychlované atomy sodiku, zarici na
vlnové délce 596 nm.

4 Hlavnimi slozkami plynu jsou molekuly H2O (80 %), CO (10 %), CO2 (3,5 %) a néko-

lik procent polymerizovaného formaldehydu (H2CO),,. Ve spektrech nepozorujeme piimo tyto
neutralni molekuly, ale produkty jejich disociace, ionty a radikaly.

5 Tvar magnetického pole je podobny jako okolo terestrickych planet, ale mechanismus
jeho vzniku je odlisny! Zemé méa vlastni silnou magnetosféru, ktera interaguje se slunecnim
vétrem; VenusSe nebo Mésic sice magnetické pole nemaji, ale atmosféra (ionosféra) nebo povrch,
do kterého nemohou silo¢ary snadno proniknout, také vedou ke vzniku réazové viny (bow shock)
pred télesem a plazmového ohonu (plasma tail) za nim. Jak jsme jiz zminili, u komet je zpomaleni

zachovani hybnosti musi zpomalit.
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(a) Sector Obr. 2 — Alfvéntav model strha-
(d) boundary vani magnetického pole ionosfé-

rou komety. Sekvence od (a) do
(c¢) ukazuje postupné strhavani
meziplanetarniho magnetického
pole okolo komety a vytvareni
magnetického ohonu. Okolo ma-
gnetickych silocar pak krouzi a
\ podél nich se pohybuji ionty a
Disconnected  €lektrony.  Obrazky (c) az (e)
(b (e) plasma tail vysvétluji i dalsi zajimavou uda-

lost: odtrzeni ohonu (disconnec-

| tion event, DE) v tom misté, kde

8 e éé se nahle méni polarita magne-
tického pole (sector boundary).

Proces byl poprvé popsan v pub-

likaci Niedner a Brandt (1978).
Odtrzeni se objevuje ¢asto, na-

Sector posledy jsme jej mohli pozorovat
i boundary 11. 3. 2002 u komety C/2002 C1
© i (Ikeya—Zhang). Pfevzato z [11].

Prachovy ohon komety sméruje z vétsi ¢asti podél jeji trajektorie.

Na neutralni prachové castice pusobi sila tlaku zafeni a gravitacéni sila Slunce.
Pomeér téchto sil, oznacovany v literatufe [3, zavisi predev§im na rozméru castic a
typicky dosahuje hodnot 0,02 az 0,3. Schéma vzniku ohonu je na obr. 6.

Na vétsi ¢astice (> 100pum) pusobi radia¢ni sily také, ale pfimy tlak zareni
je slabsi nez Poyntingtiv—Robertsontiv efekt (obr. 5), jenz je naopak brzdi a nuti
spirdlovat k Slunci. V tésné blizkosti Slunce (ve vzdalenosti mensi nez nékolik
R) se navic mize uplatnit i diferencialni Dopplerav efekt (obr. 4).

Prachovy ohon ma barvu zlutou, tj. barvu odrazeného slunec¢niho svétla.
Jeho délka dosahuje 10° az 107 km, tedy asi desetkrat méné nez u plazmového
ohonu.

U komet C/1965 R1 (Arend—Roland), C/1973 E1 (Kohoutek), Halley a Hale—
Bopp byl pozorovan protichvost (antitail). Jde o pouhou projekci prachového
ohonu mezi komu a Slunce; ve skute¢nosti vSechny malé prachové céstice stale
sméruji od Slunce.

Podil prachu a ledu je velmi variabilni; jako pfiklady mozno uvést komety
Hyakutake (s velkym podilem ledu a tedy vyraznym plazmovym ohonem) a Hale—
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Bopp (s jasnou pfevahou prachové slozky). Dokonce i u jedné komety lze s ¢asem
pozorovat zmény v podilu plyn/prach. Usuzujeme tedy, Ze komety vznikaly v riz-
nych ¢astech sluneéni mlhoviny (s riznym chemickym slozenim) a ze jadra komet

maji heterogenni strukturu.
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Obr. 3 — Schéma procest pfi interakei
komety se slunecnim vétrem. Pfi prvnim
pruletu okolo Slunce by se méla kometa
vyvinout v jadro s prachovym plastém.
Po mnoha dalsich pruletech by mél unik-
nout vSechen tékavy material a kometa
by meéla skoncit jako meteoricky proud
nebo jadro bez jakékoliv aktivity (podob-
né asteroidiim). Ale Casto je jesté pred-
tim vymrs$téna ze sluneéni soustavy gra-
vitaénim pusobenim velkych planet. Pre-
vzato z [2].

Obr. 4 — Diferencialni Doppleruv efekt.
Fotony dopadajici na castici ze vzdalu-
jici se vychodni polokoule nesou v pru-
méru méné hybnosti, nebot jsou posunuté
k ¢ervenému konci spektra, nez modre po-
sunuté fotony prichazejici z pfiblizujici se
zapadni polokoule. Podle [5].



dopadajici (14+v/e)Py

zafeni
cotgv/c f :l
v dopada jici
zarem

(I—-v/e)Py

Vv soustavé spojenc s Castici v klidové soustavé Slunce

Obr. 5 — Schematicka ilustrace Poyntingova—Robertsonova efektu. Pohybujici se ¢astice vyza-
fuje preferencné ve sméru pohybu, divame-li se v klidové soustavé Slunce. Délky vektort odpovi-
daji hybnostem reemitovaného zafeni. Podle [5].

Obr. 6 — Schematické znazornéni vzniku pra-

chového chvostu. Trajektorie ¢astic, které byly
__ Tail axis 2 Jjadra uvolnény v rdznych casech t1, t2 a t3,
ad  ¥ndyne)  pied pozorovanim v case tp, jsou vyznaceny
¢arkované. Sitka ohonu je tmérna rychlosti,
Y Tail particle s jakou byl prach vyvrzen z jadra, a ¢asu, ktery
od té doby uplynul. Osa ohonu se nazyva syn-
Comet nucleus— 4 dyna. Pro prachové castice jinych velikosti
(tj. s jingm parametrem 8 = Fyaq/Fgrav) bude
samoziejmé syndyna odlisna. Prevzato z [11].

"~ Perihelion

Kdybychom ze Slunce odtrhli kus hmoty a nechali jej zchladnout,
ziskali bychom objekt s charakteristikami meteoritu.

Odhlédnéme od problematiky ochlazovani plazmatu a skupenstvi hmoty,
které potom mohou vzniknout, a vSimejme si jen chemického (a izotopového)
slozeni latky.

Obr. 7 demonstruje, Ze slozeni meteoriti je Slunci velmi podobné, jen tékavé
prvky H, C, N, O a inertni plyny He, Ne, Ar, ... maji v meteoritech nizs$i abun-
danci. Vétsina meteoriti, které na Zemi nalézame, totiz kondenzovala ve vnitini
¢asti sluneéni soustavy, kde byla diky praslunci pfilis vysoka teplota na to, aby
kondenzoval vodik a hélium.

Komety jsou bohaté na tékavé latky, predevsim ledy HoO a COs, nebof
vznikaly ve vzdalenostech nad 5 AU od praslunce. Tyto molekuly a ledy by
z¥ejmé pii ochlazovani plazmy (na normélni teplotu) nevznikly.
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Bili trpaslici maji jednak jadro obohacené o uhlik, ktery vznika Salpeterovou
termonuklearni reakci (3a — C) a jednak maji vyssi teploty nez Slunce, v jadfe
i na povrchu. Cerna dira nevznikne, pokud hmota nebude stla¢ena pod kriticky
polomér (a jediny zndmy proces, ktery dnes umoziiuje vznik ¢ernych dér je gra-
vita¢ni kolaps vyhaslych hvézdnych jader o hmotnosti vyssi nez asi 3 Mg).

Obr. 7 — Porovnéani zas-

toupeni prvka na povrchu
Slunce a v meteoritu Al-
lende (typ C3). Podle [15].

zastoupeni prvki na povrchu Slunce

(vztaZeno k 1 milionu atomi Si)
T
Au
Re | Hf 7 | | | | L | ]

T L T 100 102 10° 104  10° 108 107
zastoupeni prvki v meteoritu Allende

Halleyova kometa nepatfi mezi dlouhoperiodické komety.

Hranice mezi dlouhoperiodickymi a kratkoperiodickymi kometami byla for-
malné stanovena na 200 let. Obézna perioda Halleyovy komety je pfitom 75 roki.
V soucasnosti pouzivana klasifikace kometarnich orbit je slozité€jsi, rozhodujici
hodnotou je Tisserandiiv parametr® (obr. 8).

Ostatni tvrzeni v otazce byla spravné: Halleyova kometa prosla naposledy
perihelem v roce 1986; vétsina komet je dlouhoperiodickych (obr. 9); kratkoperi-
odické komety maji také kratkou zivotni dobu.”

6 7= (%J +2, /(1= €2) cos 1, kde a, e, I jsou elementy komety, aj velkd poloosa
J
Jupitera.
7

Pii jednom priiletu okolo Slunce ztrati kometa obvykle 0,1 az 1 % svoji hmotnosti. Pfi
obézné periodé deset roku vychézi zivotni doba radové na tisice let.
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a>10000 AU a4 <10000 AU

Obr. 8 — Dynamicka klasifikace komet. Objekty s Tisserandovym parametrem 7' > 2 maji drahy
se sklonem blizkym ekliptice (neexistuji drdhy nad ~50° a stiedni hodnota je ~10°); naopak
skupina objektt s T'< 2 obsahuje vzdalené komety na témér izotropnich drahach. Prevzato z [3].

100

80

P i

NUMBER
=] S
T

0
-0.002  0.000 0002 0004 0006 0.008
INVERSE SEMIMAJOR AXIS, % (AU)

Obr. 9 — Rozdéleni pidvodnich drah komet podle reciproké velké poloosy. Nejde o oskula¢ni

se ,zbavime* hyperbolickych (interstelarnich) drah, protoze ty vznikaji jen zdanlivé v dusledku
gravitac¢nich poruch od velkych planet nebo tim, Ze pocitame elementy heliocentrické, nikoli
barycentrické. Na grafu zietelné vidime mnozstvi komet s a = 44000 AU. Tyto komety maji
navic sklony rozdélené v celém intervalu —90° az +90°. Pravé proto Oort (1950) usoudil na
sféricky ,oblak® kometarnich jader obklopujici Slunce. Pievzato z [2].

Kvli otaceni Zemé a obéhu Zemé kolem Slunce muZeme meteory
nejlépe pozorovat po pulnoci.
Jasnost meteoru zavisi na nékolika faktorech: rychlosti meteoroidu vzhledem
k Zemi, jeho hmotnosti a struktuie. Cim rychleji meteoroid vléta do atmosféry,
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tim vétsi je jeho kinetickd energie (E = %mv2) a tim vice energie se pfi brzdéni

muze preménit na zareni, které vidime jako meteor.

Pokud by rozdéleni vektoru rychlosti meteoroidi bylo izotropni v prostoru
(to je splnéno jen piiblizné pro sporadické pozadi) bylo by pro pozorovatele jed-
noznacné vyhodné byt na takovém stanovisti, kde se rychlost pohybu Zemé (tj. asi
30 km /s pii obéhu okolo Slunce) s¢ité s rychlosti meteoroidi. Muzeme také Fici, ze
Zemé ,dohani“ pomaleji se pohybujici meteoroidy, které jsou pred ni, a ,utika“
tém, které jsou za ni (ve smyslu jejtho ob&hu). To je splnéno prévé ve druhé
poloviné noci.?

Kromé této dennt variace pozorujeme jesté zmény v pribéhu roku: apex? je
totiz rano nejvys nad obzorem v ¢ase podzimni rovnodennosti (tzv. ro¢ni variace).
Shriime tedy, ze nejvyssi frekvence sporadickych meteort jsou pozorované v zari
rano a nejnizsi v bfeznu vecer.

Vyse uvedené se netykad rojovych meteort, které k Zemi pfilétaji v proudu
(z jednoho sméru). Vyhodnost jejich pozorovacich podminek spiSe zavisi na
okamZité zenitové vzdalenosti radiantu v ¢asovém tseku (nékolik hodin nebo dnit),
kdy Zemé proudem prochéazi.

Halleyova kometa je pojmenovana po Edmundu Halleym, protoze
predpovédél jeji navrat za 76 let.
Viz jeho zaznam na obr. 10. Prvni pozorovani Halleyovy komety se datuji uz
roku 240 pi. n. 1.; jeji prilet zaznamenali ¢insti astronomové. Gravitacni zakon,
ktery umoznil predpovédét jeji navrat, objevil Isaac Newton v roce 1687.

Fragmenty komety Shoemaker—Levy 9 se v Cervenci 1994 srazily

s planetou Jupiter.

Ostatné o tom informoval Povétron 5/1995, str. 4. K chybnym odpovédim:
zatim nevime o zadné kometé, ktera by se méla srazit se Sluncem, dlouho dopredu.
Koronograf LASCO na druzici SOHO, ktery uZ pozoroval nékolik srézek komet
se Sluncem, méa zorné pole asi 20°. Kometa se v jeho zorném poli pohybuje jen
nékolik dni. Matefskou kometou roje Perseid je kometa 109P /Swift—Tuttle.

Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) v bfeznu 1996 minula Zemi ve
vzdalenosti pouhych 0,1 AU.
Informaci je mozné ovéfit v [6]. Jednd se o 19. nejtésnéjsi piiblizeni komety
k Zemi; rekord 0,0151 AU drzi kometa D/1770 L1 (Lexell).

8 Kdybychom méli k dispozici meteoricky radar, bylo by zfejmé nejvice sporadickych

meteortt pozorovano okolo 6 hodiny mistniho casu, kdy vektor rychlosti Zemé lezi v roviné
mistniho poledniku. Pfi radarovém pozorovani by nam nevadilo, ze Slunce jiz v té dobé muze
byt nad obzorem. V tomto pfipadé bychom mohli za spravnou odpovéd pokladat i d).

9 Smér, kam se pohybuje Zemé pii obéhu kolem Slunce. Na obloze se nachézi na ekliptice,

90° pred Sluncem.
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Obr. 10 — Stranka z katalogu E. Halleyho [7], na které jsou zapsany elementy drah 24 komet.
Vsechny jsou vypocitany jako parabolické, protoze pozi¢ni pozorovani tehdy nebyla dostatecné
pfesna na to, aby mohl uréit excentricitu eliptickych drah. Halley si v tabulce vSiml t¥i komet
z let 1531, 1607 a 1682, které maji témér stejné elementy. Poznamenava k tomu: , You see
therefore an agreenment of all the Elements in these three, which would be next to a miracle if
they were three different Comets. ... Wherefore, if according to what we have already said it
should return again about the year 1758, candid posterity will not refuse to acknowledge that
this was first discovered by an Enghlishman.“

Uhlové nejvétsi kometa na obloze pozorovana vizudlné byla zfejmé kometa
z roku 1264 anebo Tebbutt z roku 1869, obé mély ohon dlouhy 120°. V dubnu
2000 byl v magnetometrickych datech sondy Ulysses odhalen prilet plazmovym
ohonem komety Hyakutake z 1. kvétna 1996. V té dobé byla sonda neuvétitelnych
570 miliént kilometri od jejiho jadra, coz je bezpochyby nejdelsi ohon, jaky byl
doposud pozorovan.

Velkych rozmért v absolutni skile dosahuje kromé plazmového ohonu (107 az
108 km) také vodikovd obdlka (10° az 107 km). Poprvé byla objevena v roce 1970
u komet Tago—Sato—Kosaka a Bennet, pozorovani bylo provedeno v UV oboru
mimo atmosféru Zems, na vinové délce spektralni ¢ary Lyman « (121,6 nm).'0

10 7 intenzity spektralni c¢ary L, lze odhadnout pocet atomi vodiku podél zorného pa-

prsku; pri znalosti rychlosti jejiho rozpinani (typicky 8 km/s) odtud plyne nezbytna produkce
vodikovych atomit v kometarnim jadru: 1029 atomii/s (to odpovida fadové 100 kg/s). Srovnej
s hmotnosti celé komety, ktera dosahuje radové m = %T{RSP ~ 4. (103)3 -10%3kg ~ 108 kg. Po
vydéleni zjistime zivotni dobu komety 104 let, coz je konzistentni s pfedchozim odhadem.
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Nova série otazek se toc¢i kolem meteoriti a kosmogonie. Odpovédi muzete
posilat na adresu miroslav.broz@email.cz.

Stari meteoritu je urceno priblizné na 4,6 miliardy let. To znamena,
ze:

a) se zformovaly soucasné se Zemi.
se zformovaly pobliz Jupiteru.

)
b)
¢) pochazeji z Oortova mracna.
d) jsou extragalaktického pivodu.
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Ktera z nasledujicich vét neodpovida situaci tésné po vzniku slu-
neéni soustavy?
a) Planety mohou byt rozdéleny na terestrické a jovialni.
b) Roviny planetarnich drah jsou p¥iblizné rovnobézné.
c¢) Planety se otaceji s nejriznéj$imi periodami.
d) Dréhy planet jsou pravidelné rozmisténé.
Ktera ze skutec¢nosti by byla v rozporu s tim, Ze meteoroidy pocha-
zeji z blizkosti nasi slune¢ni soustavy?
a) Obsahuji stejny material, jaky tvoii planetky a komety.
b) Meteority jsou pfiblizné stejné staré jako Zemaé.
¢) Ve slunecni soustavé existuji drobnd meziplanetarni téliska.
d) Nélez mnohem vétsiho mnozstvi uranu v nékterych meteoritech nez v jinych
télesech.
Uhlikaté chondritické meteority nejspise vznikly v:
a) mésicnich motich.
b) chladné kiife asteroidu, ktery se rozpadl.
¢) ledové ke kometdrniho jadra.
d) pretaveném kovovém jadie diferencovaného asteroidu.
Nejpravdépodobnéjsim mistem vzniku niklo—Zeleznych meteoritu je:
a) mofe na Mésici.
b) chladna kira asteroidu, ktery se rozpadl.
¢) ledové kira kometarniho jadra.
d) pretavené kovové jadro diferencovaného asteroidu.
[6] V&tsina meteoritt je kamennych nez jinych typt. Proc?
a) Jadra vsech planetek jsou kamennd, jejich kira ledova.
b) Komety jsou z 90 % tvorené kamennym materidlem a z 10 % ledem.
c) Terestricka télesa maji objemny kamenny plast.
d) Jadra komet jsou kamennd, jejich ktra ledova.
Dnes nejsireji prijimanou hypotézou o pri¢iné vyhynuti dinosauru
je:
a) velky impakt asteroidu na Yucatdnském poloostrové pred asi 65 miliony roky.
b) obdobi velmi intenzivni vulkanické ¢innosti.
¢) blizka supernova, ktera ozarila Zemi ~-paprsky.
d) druh savei, jenz jedl dinosauii vejce.
Nejpravdépodobnéjsim puvodcem meteorickych roju jsou:
a) produkty vulkanismu z mésici Io a Triton.
b) rozpady starych kratkoperiodickych komet.
c) Gastice z Jupiterovych prstencii.
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d) ndhodné tlomky asteroidii z hlavniho pasu.
@ Nejpravdépodobné&jsim puvodcem meteoritu je:

a) ulomek uvolnény pfi impaktu na Mésici nebo Marsu.
b) pozustatek po rozpadu staré kratkoperiodické komety.
c¢) materidl, ktery uniknul z prstenct velkych planet.

d) ndhodny ulomek asteroidu z hlavniho pasu.

V kterém roce bylo objeveno prvni téleso Edgeworthova—Kuipero-
va pasu?

a) 1992.

b) 1980.

c¢) Pred rokem 1930.

d) Jesté zadny takovy objekt nezndme, jde jen o teoreticky model.

Precetli jsme si Ondfej Pejcha, Miroslav Broz

P. Mazzali aj. se zabyvaji hypernovou SN2002ap. Jedné se zfejmé o nejméné
hmotnou a nejméné svitivou hypernovu, jaka byla dosud objevena. Hmotnost
puvodni hvézdy na hlavni posloupnosti se odhaduje na 20 az 25 hmotnosti Slunce.
(astro-ph,/0204007)

A. Gal-Yam aj. publikovali okamziky maxim v riznych filtrech pro hyper-
novu SN2002ap. Pozorovani ukazuji, ze predpokladany zablesk zafeni gama,
u SN2002ap nepozorovany, se mohl vyskytnout pred obdobim prohledavanym
v zdznamech druzic. (astro-ph/0204008)

P. Boumis a J. Papamastorakis objevili nékolik novych planetarnich mlhovin
v galaktické vyduti pomoci pouhého 0,3 m dalekohledu. Objekty byly objeveny
porovnanim snimku v tzkopdsmovém filtru se stfedem v éafe O III (500,7 nm) a
snimk v Cervené oblasti spektra. (astro-ph/0204015).

I. Ribas aj. analyzovali spektroskopicka a fotometrickd data pro zakrytovou
dvojhvézdu ve Velkém Magellanové oblaku (LMC). Jedna se teprve o tieti takto
studovanou hvézdu. Vzdélenost ke hvézdé, a tedy i k LMC, vychédzi na (47,5 +
1,8) kpc (modul vzdélenosti je tudiz 18,4 mag). Navic se zd4, ze komplex 30 Do-
radus, kde vybuchla i supernova SN1987A, se nachdzi asi o 4 kpc déle. (astro-
ph/0204061)

J. Drake aj. prichézeji s tvrzenim podlozenym nepfimymi indiciemi, ze kan-
didat na osamélou neutronovou hvézdu RX J1856.5-3754 ma polomér priblizné
3,8 az 8,2 km. To je na neutronovou hvézdu prilis malo, ale je to dostatecné pro
objekt slozeny z kvarkového—-gluonového plazmatu. (astro-ph/0204159)

D. Smith aj. popisuji roboticky dalekohled ROTSE Illa, ktery uz bézi v testo-
vacim provozu. Projekt je zaméfen na hledani optickych protéjskt zableski gama.
Dalekohled o priméru 0,45 m a zornym polem (1,85 x 1,85) ¢tvereénich stupiitt
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zachyti 5 sekundovou expozici hvézdy 17 mag a 60 sekundovou 19 mag. Na upo-
zornéni o zablesku gama dokaze dalekohled reagovat do 10 sekund, po kterych
nasleduje série stale delsich expozic s prodluzujicimi se intervaly mezi snimky, coz
zarucuje optimélni pokryti svételné kiivky. (astro-ph/0204404)

P. Spurny publikoval v ¢asopise Kozmos 2/2002 podrobny ¢lanek o mimorad-
ném bolidu (EN171101) ,Turji-Remety“, ktery ptelétl nad Zakarpatskou Ukra-
jinou 17. 11. 2001. Byl pozorovédn kamerami bolidové sité (nizko nad obzorem)
a radiometry, zafil az do rekordné malé vysky 13,5 km nad zemskym povrchem
a zfejmé z néj muselo zlstat nékolik set kilogrami meteoriti. Zatim vSak nebyla
prohledana padova oblast.

D. Nesvorny aj., Nature, podano, 2002 oznamuji objev nedavné kolize v hlav-
nim asteroidalnim pasu. V rodiné Koronis identifikovali shluk 39 objektt, jejichz
dréhy se ,protinaji“ pred (5,8 4+ 0,2) Myr. Velky vyznam objevu spo¢iva v tom,
ze dréhy jednotlivych téles po impaktu se za tak kratkou dobu nestacily pod-
statné zménit, ani sekundarnimi kolizemi, ani chaotickou difuzi nebo ptisobenim
Jarkovského efektu. Muzeme tak viibec poprvé spolehlivé studovat pole rychlosti
jednotlivych fragmentt a usuzovat na prubéh impaktu. Tuto skupinu asteroidi
pojmenovali podle nejvétsiho fragmentu (832) Karin.

V casopise Perseus 2/2002 byl publikovén ¢lanek o programu CCDVIEW,
ktery slouzi k prohlizeni obrazku ve formatu ST—x a FITS v unixovych opera¢nich
systémech. Umoziuje napi. jednoduchd fotometricka a astrometrickd meéteni, zo-
brazovani zoomu, histogramu, zménu barevné palety a export obrazku ve for-
matech GIF a EPS.

Déni na obloze v ¢ervnu az srpnu 2002

Vladimir Kocour, Miroslav Broz

Cely meésic Cerven, az do 10. ¢ervence, nenastava v nasich zemépisnych sirkach
astronomickd noc. Tma trva krétce, a proto v ¢ervnu (ani v ¢ervenci) nenastane
zadna konjunkce Meésice a planet v noci nad obzorem. 12. a 13. ¢ervna bude
Mésic na vecerni obloze tvofit seskupeni s Marsem, Jupiterem a Venusi (13. budou
v tésné blizkosti Mésic, Venuse a Pollux). Uran a Neptun budou pozorovatelné ve
druhé poloviné noci v souhvézdich Vodnare a Kozoroha. Letni slunovrat nastane
21. 6. ve 14 h 24 min.

24. ¢ervna nastane éastecné polostinové zatmeéni Mésice, které probéhne celé
nad nasim obzorem (zacétek ve 21 h 22,7 min, stfed zatméni 22 h 27,2 min, konec
23 h 31,6 min). Maximalni faze je jen 0,209 mési¢niho praméru, takze ptjde
o ukaz velmi nendpadny. Nicméné v minulosti se polostinové zatméni s vétsi
maximélni fazi, a v zimé, podarilo ¢lenim spoleénosti pozorovat i vyfotografovat.
Hodnoty nadchazejictho zatméni mtzeme chapat i jako vyzvu.
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Obr. 11 — Obloha v poloviné éervence 2002 ve 22 hodin SEC.

V cervenci bude z planet pozorovatelnd jen Venuse vecer, od druhé poloviny
mésice také Saturn rano nizko nad vychodnim obzorem. Planety Mars a Jupiter
se ocitnou 3. ¢ervence v konjunkci, budou vsak pozorovatelné jen ve dne vétsim
dalekohledem. Netradi¢ni pozorovani Pluta bude mozné 1. 7. ve 23 h 0,9 min UT
pii zakrytu hvézdy TYC 5651-01553-1 (11,69 mag). Zékryt potrva 115,1 s. Po-
drobnéjsi informace naleznete v [1].
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Pozorovatele proménnych hvézd upozornujeme, ze rano 27. cervence nastane
maximum hvézdy o Ceti (2,0 mag).

V srpnu budou celou noc viditelné planety Uran a Neptun, na ranni obloze
se kromé Saturnu objevi od druhé poloviny mésice i Jupiter. Venuse se postupné
vytrati z vederni oblohy a stane se nepozorovatelnou. 5. srpna ve 4 h SELC nas-
tane konjunkce Saturnu s Mésicem (Saturn bude 1,4° jizné od stfedu Mésice).
12. srpna veCer nastane maximum meteorického roje Perseid, které sice neni
ruseno Mésicem, ale nastava uz kratce po 20. hodiné SELC.

[1] Almanach 2002. Zakrytovy zpravodaj 12/2001, Zakrytova a astrometrickd
sekce CAS, Rokycany, 2002.

Prstencové slune¢ni hodiny Milos Nosek

Obsah dnesniho volného cyklu ¢lankt o slunecnich hodinéch je zamétfen na
prstencové slunec¢ni hodiny. Ty patii k jednodussim typtim hodin. Maji ¢isel-
nik ve tvaru véalce, jehoz vyska je podstatné mensi nez jeho polomér. Stinovym
ukazatelem je ty¢ umisténa v ose valce. Jsou oblibeny pro svou jednoduchou re-
produkovatelnost a univerzalni pouziti. Ciselnik miize byt fefen jako samonosny
nebo ve tvaru obruce.

Hodiny je mozné pouzit na slunném misté, prakticky kdekoliv. Podminkou
vsak je, aby sklon ukazatele byl shodny se zemépisnou sitkou stanovisté a hodiny
byly spravné orientovany k jihu.

Slune¢nich hodin tohoto typu je v Ceské republice celd fada. V obci Luze
v okrese Chrudim spatfite jedny na namésti (obr. 12). Byly zde slavnostné
odhaleny 28. fijna 1990. Autorem névrhu, modelu i repliky je umélecky kovar
Karel Hurka ze Strancic (okres Praha vychod), kde jsou umistény dalsi slune¢ni
hodiny stejného provedeni.

Ciselnikem hodin je prstenec umistény v roviné kolmé na ukazatel a je Fesen
jako samonosny. Stin ukazatele se pohybuje po prstenci stejnou tthlovou rychlosti,
jakou vykonéva Slunce zdanlivy pohyb po obloze vici Zemi. Z ¢iselniku plasticky
vystupuji (reliéf) Fimské ¢islice pro VI az XVIII hodinu. Jsou po obvodu prstence
rozmistény po 15°. Hodiny jsou zhotoveny z ocele, médi a dalsich nerezovych
dilt. Podstavec hodin je ze zuly. Jsou vysoké 4 m a maji Sifi 2,5 m.

Karel Hurka je autorem mnoha uméleckych kovovych vytvort. Slunec¢nich
hodin vyrobil celou fadu. Spolupodilel se naptiklad na vyrobé obftich prstencovych
hodin v Ri¢anech u Prahy. Tyto vaz 1100 kg, maji ¢iselnik o priméru 4 m a
vysku 3,6 m. Bylo by zajimavé zjistit, kde jesté stoji prstencové hodiny z jeho
dilny.

Prstencové slune¢ni hodiny se samonosnym ¢iselnikem stoji také pred hvéz-
dérnou ve Vlasimi nebo v obci Herélec (okres Havli¢ktv Brod).
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Obr. 12 — Prstencové slune¢ni hodiny v Luzi na namésti. Obr. 13 — Hodiny v Zamosti 644.

Ciselnik ve tvaru obruce je pouzit v obci Zamosti v okrese Mlada Boleslav,
v Hradci Kralové v zahradé domu ¢. 644 v ulici Frantiska Halase nebo na Kfe-
mesniku (okres Pelhfimov). Jedno z moznych provedeni (z obce Zamosti) je na
obrazku 13.

Internetovy katalog slune¢nich hodin v Cechach Miroslav Broz

Spolecné s MiloSem Noskem a Martinem Navratilem jsme na Internetu zve-
fejnili databazi slune¢nich hodin v Ceské republice. V soucasnosti zahrnuje téméi
500 slunec¢nich hodin, zvlasté ve vychodnich, stfednich Cechach a v Praze. Da-
tabaze umoznuje kromé zobrazovani katalogu, t¥idéni, prohledavani, efektivni
spravy a aktualizace také vykreslovani prehledovych map, vypocet statistickych
udaju; obsahuje i fotodokumentaci, puvodni ¢lanky o slune¢nich hodinach, soubor
referenci a WWW odkazt. Jeji URL je:

http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

Na téze adrese naleznete formular pro zaslani informaci o novych hodinach
(a to bud on-line, nebo tistény pro odeslani postou, ktery jsme dali i jako pfilohu
k tomuto Povétroni).

Al

Na konec roku pfipravujeme Povétron special o hodindch ve vychodnich
Cechéch, v roce 2003 hodlame v knizni podobé vydat Cechy, Moravu a Slezsko.
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Zakryvani tubusu dalekohledu celofanem Kamil Frys

Pozorovéani planet i deep-sky objektti ovliviiuje kvalita obrazu (seeing). Na-
priklad chvéni vzduchu znehodnocuje vysledny obraz pozorovaného objektu. To-
mu chvéni, které vznika v hornich vrstvach atmosféry, nezabranime. Lze jen cekat
na jeho obcasné ustaleni.

Neklidu vzduchu, ktery vznika tésné nad zemskym povrchem, lze celit zmé-
nou pozorovaciho stanovisté na takové, kde nejsou prilis rozdilné teploty. Nejlepsi
je pozorovat smérem nad les, vodu ¢i nad oteviené travnaté a kefovité plochy.

Jak celit pohybu vzduchu v samotném dalekohledu? U reflektoru nejlépe
zakrytim, uzavienim tubusu planparalelni deskou. Refraktory maji uz tubus uza-
vien konstrukéné. Kvalitni planparalelni desky jsou ale dost drahé, natoz t¥eba na
Newton o praméru zrcadla 300 az 400 mm. Lze pouzit néco jiného? Tuto otazku
jsem si polozil pred vice jak dvéma roky. Na dotaz mi p. Melich z VOD Turnov
odpovédél, ze kdysi zkouseli pouzivat na zakryti urcité foélie, s docela dobrymi
vysledky. Vyrobce ale neznal. Poradil mi pouzit transformatorové félie, celofan
nebo zkouset rtzné félie, které jsou bézné k sehnani.

Koupil jsem v papirnictvi celofan o roz-
méru 1 m krat 1 m za 8 korun a pokusil se
o vyrobu ramecku. Nakonec jsem dospél k na-
sledujicimu nejlepsimu feSeni. Tubus na svém
17 cm Newtonu mam z kanaliza¢ni roury o pru-
méru 200 mm; odfiznuty konec jsem nastésti
pii vyrobé schoval pro mozné budouci pouziti.
A udélal jsem dobie. Po tpraveé jsem ze zbytku
ziskal rdmecek, pfevle¢nou prirubu a pryzovou
vlozku. Celé to dost pfipomina uzavienou skle-
nici s marmeladdou nasich babic¢ek ve spizi. Du-
lezité je, ze celofan lze kdykoliv napinat i bé-
hem pozorovani. To, Ze nevypada dle novodo-
bych trendi, mné nevadi. Hlavni je vysledek.

Jak se tedy projevi uzavieni tubusu dalekohledu celofanem? Seeing dale-
kohledu se zlepsil. Pfi pozorovani deep-sky objektt a slabsich hvézd se obraz
zlepsil az prekvapiveé. Zvysil se kontrast, celkovy obraz pozorovaného objektu je
prokreslenéjsi a stabilnéjsi.

Pti pozorovani velmi jasnych hvézd, a zvlasté planet, se sice také obraz ustalil,
ale vznika kolem objektu jakési korona, kterd nékdy dost rusi. Nejspis ma piivod
v rozptylu jasného svétla na celofanu. Vysledek je tak asi stejny jako bez zakryti.

Pti pozorovani je diilezité mit optiku dobfe tepelné vyrovnanou, jinak ani
zakryti moc nepoméha ke zlepSeni obrazu; zvlasté pri pouziti vétsich zvétseni.
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Pozoruji se zakrytim uz 2 roky a jsem spokojen. Kdo by nebral kryci desku za
8 korun?

Fyziologicka optika pro astronomy (3) Vladimir Kocour ml.

3.5. Predstava umélého oka

Lidské oko je opticky nedokonalé, i kdyz nékdy poskytuje na prvni pohled
uctyhodné vysledky. Oko se pfi evoluci Zivocichu vyvinulo vicekrat nezavisle na
sobé a to do ruznych konecnych podob. Nékteri zivocichové jsou pritom pro po-
zorovani oblohy v noci vybaveni lépe nez ¢lovék. Nemusime ani chodit v systému
Zivocicht daleko a pfijdeme na to, Zze néktefl ptéci (pfedevsim z fddu dravch a
sov) maji podstatné lepsi zrak, zvlasté k uceltim loveni kofisti. Maji vétsi rozli-
Sovaci schopnost (odhaduje se 7 krat az 10 krat), vnimaji 1épe nez my pohyb a
v pripadé sov také nizké jasy.

Astronom amatér by potreboval oko s co nejvétsi rozliSovaci schopnosti, s co
nejvétsi spektralni citlivosti (v rdmci vinovych délek propousténych atmosférou),
co nejvetsi citlivosti na slabé svétlo a co nejvétsi schopnosti rozeznat kontrast jast
podobné jasnych skoro bodovych anebo plosnych zdroji. Kdyz dnesni poznatky
dovoluji 1é¢it a opravovat mnohé nedostatky oka, bylo by mozné oko také vylepsit
pro ucely astronomie? Odpovéd zni, Ze uz to bude brzy technicky zvlddnutelné.

Jednu z moznosti publikoval ing. Bill Parkyn v [11]. Kdybychom zachovali
mozek, zrakové tustfedi a zrakovy nerv v nezménéné podobé a optimalizovali
pouze oko, vysledek by byl prekvapujici. Maximalni hvézdné velikost by se mohla
zvysit z 6,5 mag (pii dobrych podminkach) na 12,5 mag, rozliSovaci schopnost ze
120” na 10”. Dosahlo by se toho piestavbou dioptrického systému oka: tvarové
sotva postacujici rohovka, ne iplné homogenni ¢ocka, sklivec s necistotami a plno
optickych rozhrani produkujicich rozptyl by se nahradilo apochromatickym objek-
tivem z gradientnich materialti. Pramér pupily oka by se mohl zvétsit odstranénim
»zbytecné“ duhovky z 8 na 21 mm. U normélniho oka se na sitnici dostane jen
10 % svétla dopadajiciho na rohovku, u umélého oka by propustnost sla zvysit az
na 80 %. Prestavba sitnice a moderni barviva by dovolily barevné vidéni i v noci
a pro hvézdy az do 10 mag a ne pouze od —1 do +3 mag. Hlavni bézné pojme-
novavané barvy by mohly odpovidat spektralnim typim hvézd. U normélniho
oka tomu tak neni. Barvy hvézd, pokud se hvézda nachéazi ve spravném inter-
valu jasnosti, jsou nevyrazné a sobé pomérné podobné. Norméalni oko mé vyrazné
maximum citlivosti kolem 510 nm az 555,5 nm a mimo tento interval citlivost
rychle klesa. Proto i zvlastni spektralni typy vidime jen decentné zabarvené.

Také subjektivni vjem Cerné barvy by se dal u umeélého oka zkvalitnit. Vliv
rozptylu svétla v zemské atmosfére na vidéni by se dal snizit.

Celkové by takové oko poskytovalo samo o sobé obraz lepsi nez realny lidsky
zrak ve spojeni s vétsinou amatérskych dalekohled.
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Hlavni problém v realizaci spoc¢iva v napojeni takového systému na lidsky
metabolismus a vystupu umeélé sitnice na zrakovy nerv. Vyreseni takového prob-
lému pritom neni zalezitosti nedohledné budoucnosti.

Podrobné je myslenka vylozena v [11].

4.1. Zorné pole

Zorné pole dalekohledu je ve vSech pfipadech mnohem mensi nez zorné pole
oka — uz proto, ze dalekohled se pouziva jen ve spojeni se stfedem zorného
pole oka, kde c¢lovék vidi ostfe a kde ma smysl rozliSovaci mez dale zvétsovat
,predfadnou optickou soustavou“. U dalekohledu rozlisujeme dvé zorna pole:

1. zdanlivé zorné pole je zorny thel, pod kterym vidime celé zorné pole da-
lekohledu v okularu dalekohledu. Jsou to v praxi desitky stupnu, ¢im vice, tim
je pohled do dalekohledu subjektivné hodnocen jako komfortnéjsi. Vétsi zdanlivé
zorné pole ale vyzaduje lepsi (a drazsi) korekci aberaci, zejména mimoosovych.
Proto se zpravidla nenavrhuje vétsi nez asi 70°, nebot oko najednou (bez otééeni)
neprehlédne vice; existuji vsak i okulary s jesté vétsim zornym polem. Pro pozo-
rovani oblohy vsak staci casto mensi zdanlivé zorné pole, napf. 40°, coz je stan-
dardni velikost u firmy Zeiss. Monocentrické okuldry (Steinheilovy), feSené tak,
aby nemély zadné vnitini reflexy a urcené pro pozorovani velmi méalo kontrastnich
objektd (planety, Slunce) maji zorné pole jen 25° az 30°.

2. skutecné zorné pole je zorny thel, pod kterym bychom vidéli stejnou
oblast jako v dalekohledu, ale bez pouziti dalekohledu, tedy je rovno zdanlivému
zornému poli délenému zvétsenim. Je nejvétsi pri malych zvétsenich a velkych
zdanlivych zornych polich. Napf. (myslivecky) triedr 10 x 50, ktery ma zdanlivé
zorné pole 70°, ma skutecné zorné pole 7°, coz je spiSe vyjimka. Skutecné zorné
pole vétsiny astronomickych dalekohledt nepfesahuje 1° (pii nejmensim zvétseni)
a u cassegrainovskych systémi je zpravidla mensi nez 0,5°.

Velikost a znalost obou typt zorného pole u vlastniho dalekohledu jsou pro as-
tronoma amatéra velmi dulezité. Slouzi jako orienta¢ni zpuisob urcovani ihlovych
vzdalenosti. Bez toho (a bez znalosti souhvézdi) se na obloze neni mozné spoleh-
livé orientovat, ani se reprodukovatelné vyjadfovat o tom, co jsme vidéli.

4.2. Svételnost

Slovo svételnost byva chapano razné, zejména v zadvislosti na stafi literatury,
v niz se pouzivd. Precizni a platnou definici uvadi Klabaziia v [6]: ,Svételny
tok, dopadajici z bodového nebo plosného predmétu do objektivu dalekohledové
optické soustavy, je prendsen dal. opt. soustavou az do oka pozorovatelova, kde se
soustfedi na sitnici bud v bodovém obrazu piislusného bodového predmétu, nebo
kde vyvola urc¢ité osvétleni obrazu urc¢itého predmeétu. Tento svételny tok resp. os-
vétleni jsou obecné jiné v pripadé, ze ptislusny bodovy nebo plosny predmét je po-
zorovan prostym okem. Pomér prislusnych svételnych toku resp. osvétleni urcuje
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pak svételnost dalekohledové optické soustavy vzhledem k bodovym resp. plosnym
predméttim.*

7 této kratké definice svételnosti dalekohledové optické soustavy je patrno,
ze je nutno sledovat zvlast svételnost pro bodové a zvlast pro plosné predmdty.

Exaktni odvozeni poznatku o transformaci obrazu dalekohledem z hlediska
jasu je uvedené v [6] na stranach 103 az 112.

Dulezity je také poznatek, ze jas A obrazu vytvoreného zobrazovaci soustavou
je piimo tmérny relativnimu otvoru A ~ (D : f') (pfedpokladédme velmi vzdéleny
predmét). Pii fotografii hraje tento fakt podstatnou roli: s jeho pomoci se reguluje
jas obrazu, ktery ma byt exponovan na citlivou vrstvu.

Pozn.: mnoho lidi nespravné nazyva relativni otvor A astronomickych da-
lekohledl také svételnosti a dokonce ho zaménuje se svételnosti z Klabaznovy
definice.

Existuje vSak pristup intuitivni, ktery — tfebaze méné exaktné — vede k stej-
nym zavérum. Pokusim se jej nastinit. Predpokladejme:

1. Ze vstupni pupila oka je vétsi nebo rovna vystupni pupile dalekohledu, takze
na duhovce nedochézi k clonéni,

2. 7ze pozorujeme piedmét blizko optické osy soustavy oko—dalekohled (tento
druhy ptedpoklad je i v [6]),

3. oko je emetropické (pro pofadek; u ametropického oka je to velmi podobné a
prakticky stejné),

4. ztraty svétla v dalekohledu jsou velmi malé.

Predpokladejme také, ze dalekohled ma vétsi primér vstupni pupily nez oko
(normalni situace). Dodava oku systém rovnobéznych svazkt paprski, tedy totéz,
co by do oka prichazelo a ostfe se zobrazovalo, kdyby pred nim dalekohled nebyl.
Bodové predméty se oku budou v dalekohledu jevit jasnéjsi nez ve skutecnosti,
nebot objektiv o vét§im priméru poskytuje vice svétla. Obrazy plo$nych pred-
mét budou také obsahovat vice svétla, stejné jako bodové, ale plosny obraz bude
zvétSen, tedy vice svétla bude roztazeno do vétsi plochy. Zalezi ted na tom,
co bude prevazovat: zdali vliv vétstho praméru objektivu, nebo vliv zvétseni.
Snadno se presvédéime, ze vliv vétsiho priméru objektivu nemtize prevazit nikdy:
zvétseni nemiize byt mensi nez takové, aby vystupni pupila dalekohledu byla vétsi
nez pupila oka, protoze by neplatil predpoklad. Budou-li pupila oka a vystupni
pupila dalekohledu stejné, bude jas plosnych predmétt stejny, protoze relativni
otvor soustavy oko — dalekohled bude stejny, jako relativni otvor oka samotného.
Bude-li vSak zvétSeni vétsi (tj. bude-li vystupni pupila dalekohledu mensi) nez
pupila oka, jasnost plosnych obrazt bude nizsi, protoze tyto budou vice zvétseny,
ale celkovy tok svétla pouzity k jejich vytvoreni bude stejny. Naproti tomu bodové
zdroje vétsim zvétSenim zeslabeny nebudou, protoze dalekohled je nezveétsi.
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Zvétseni, pti kterém je vystupni pupila dalekohledu stejnéd jako pupila oka,
se nazyva normalni.

Dalekohled tedy relativng zesiluje jas bodi a mize (podle zvétseni) zeslabovat
jas ploch.

Nyni uvazme, co by se stalo, kdyby se porusil 1. predpoklad: duhovka oka
by zaclonila ¢ast svazku paprsku a oko by si tak ,vybralo“ ze svazku paprski
prostfedni ¢ast. Umeéle (,latentné“) by si zmensilo priamér objektivu tak, ze
zvétseni by bylo norméalni. Jas ploch by proto zustal stejny, jen efektivni prumeér
objektivu by se zmensil tmérné rozdilu velikosti pupil.

Ke stejnému vysledku muazeme dojit i tak, ze budeme oko s dalekohledem
povazovat za jedinou, zobrazovaci soustavu a pro kazdé zvétSeni pocitat jeji
ohniskovou vzdélenost. Pritom primeér objektivu je konstantni. Porovnanim rela-
tivnich otvort takto pojaté soustavy s relativnim otvorem samotného oka ziskame
predstavu o jasech plosnych obrazt pfi jednotlivych zvétSenich.

Pravidla prenosu jasu maji pro vizualni pozorovani oblohy zasadni vyznam:

1. Umoznuji ¢astecné snizit jas prili§ jasnych objekti (Mésic, planety) tak,
aby oko pracovalo v rozmezi, kdy je jeho rozliSeni kontrastu nejlepsi.

2. P1i vétsim zvétseni ma oko s dalekohledem vétsi dosah ve hvézdné velikosti
(klesne jas pozadi oblohy). Jasné hvézdy lze pii dobré viditelnosti takto pozorovat
i za dne (ovSem vyznam pro astronomii to nemd).

3. K pozorovani difuznich objektt (nékteré komety, mlhoviny, galaxie) se voli
co nejmensi zvétseni anebo pro spattfeni jen jejich jasnych ¢asti zase zvétseni vétsi.
5.1. Seeing, vhodné zvétseni dalekohledu

Z teorie ohybu vyplyva, ze oko ve spojeni s dalekohledem rozlisi oddélené
dva blizké body, jestlize jejich thlova vzdalenost dosahuje alespon hodnoty

120"
D

kde D znaci prumér objektivu v milimetrech. Hodnota veli¢iny urcuje rozli-
Sovaci mez objektivu dalekohledu.

Aby se u dalekohledové optické soustavy plné vyuzilo rozliSovaci meze, je
nutno volit takové zvétSeni, aby thel § byl dalekohledovou optickou soustavou
zvétSen tak, aby padl do oblasti rozlisovaci meze oka, tj. aby byl v rozmezi 1’
az 4.

Musi tedy platit

o

60" < |I'p|d <4-60".

Po dosazeni a upravé dostaneme
D
5} <|I'p| <2D.
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Je-li zvétseni |I'p| > 2D, neptinasi dalsi informace o struktute predmétu,
a proto se nazyva prazdnym (mrtvym). Je-li zvétSeni rovno dvojnisobku pru-
méru objektivu v milimetrech, je nejvétsi pouzitelné (pro rozliseni dvou bodovych
predméti, tj. napt. dvojhvézd). U planet se s ohledem na pokles jasu voli jako
optimalni zvétSeni o néco mensi, asi 1,5 D, [D] = mm.

To plati za predpokladu, Ze se atmosféra skuteéné chova jako opticky ho-
mogenni, izotropni a stalé prostiedi. Ve skutec¢nosti se malokdy pouziva zvétseni
vétsi nez Fadove stovek, nebof vétsi rozliseni, jez odpovida vétsimu zvétSeni, ne-
dovoluje seeing.

Vice o seeingu viz Uplné znéni prace [0] nebo ¢lanek Umeéni pozorovani
planet (2) uvefejnény v Povétroni 4,/2000.

[0] Kocour, V.: Souwvislost fyziologické optiky s amatérskou astronomit.
[6] Klabazia, J.: Vizudini optické soustavy III. — Dalekohledové optické sous-
tavy. UP Olomouc, 1989.
[11] Parkyn, B.: Supersense: The Sidereal Eye. Sky and Telescope 6/1994.

Odhaleni pamétni desky Arturu Krausovi Martin Cholasta

21. bfezna tohoto roku byla na
domé ¢. p. 62 na pardubické Tridé
miru odhalena pamétni deska baronu
Arturu Krausovi. Tento dim samo-
ziejmé nebyl vybran ndhodné. Sidlila
zde Krausova hvézdarna, ktera se jako
prvni v ceskych zemi nazyvala lido-
vou, a v leto$nim roce si pfipominame
90 let od jejiho zalozeni.

Odhalenim pamétni desky si par-
dubicti pripomnéli nevsedni osobnost
se vskutku renesanénim duchem. Ar-
tur Kraus zasahoval do mnoha obort,
napiiklad podporoval prvniho ceské-
ho aviatika Ing. Jana Kaspara, piso-
bil v mnoha kulturnich akcich ve svém

*2. 8. 1854 313 1030 rodném mésté a také se stal propaga-
torem nékterych sporti.

Jednou z jeho nejvétsich zalib byla astronomie, jejiz zédkladni védomosti ziskal
u Camille Flammariona. Zaliba vyustila az v zaloZeni prvni lidové hvézdarny
v roce 1912. Artur Kraus se velkou mérou zaslouzil také o zalozeni Ceské astro-
nomické spolecnosti v roce 1917.
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Odhaleni pamétni desky se zcastnili vyznamni hosté, mezi kterymi byl na-
ptiklad Jiti Grygar nebo piedseda CAS Petr Pravec. Po slavnostnich proslovech
a odhaleni pamétni desky probéhla prohlidka vnitiniho traktu domu, kde byvala
hvézdarna. Nakonec se pritomni prosli po historickém centru mésta, kde byli
seznameni s historii Pardubic.

To, Ze cela slavnostni udalost probéhla v distojné a velmi prijemné atmos-
féfe, bylo zasluhou pani Ireny Venzarové, ktera svoji odhodlanosti a vytrvalosti
dokazala prosadit a uskutecnit odhaleni této pamétni desky.

[1] Vaviina, M.: Devadesdt let od otevieni I. lidové hvézddrny v ceskych zemich
1912-2002.

10 let Hvézdarny barona Artura Krause v Pardubicich
Véclav Knoll

V letosnim roce mame v Pardubickém kraji zajimavé vyroc¢i. Oslavili jsme
jej na setkani 12. dubna 2002.

Mnohé nase obcany, lidi se zdjmem o poznani, ale i ndhodné zdjemce, mohla
observator, ktera je jedinad svého druhu v regionu, pohostit poprvé 7. dubna
1992. Bylo to zavrseni mnohaleté prace, kterou zacal pan Vaclav Hitbner koncem
padesatych let. Neékolikrat jsem se s timto zajimavym panem setkal a z nasich
mnoha rozhovorti vyplynulo: pokud chceme v Pardubicich délat astronomii, vsad-
me na mladez a jeji iniciativu. Tu ned€la technika, ale astronomicka napln a lidé
okolo. Jako by jeho uvahy predbéhly dobu. Mame takové moznosti v podobé in-
ternetu a prenosnych pfistroju, ze kopule s pristroji a ucebna se stavd mnohdy jen
tim setkavacim mistem. Coz je nékdy i skoda. Rad bych se se ¢tenari Povétroné
podélil o nékolik postieht ze vzpominkového odpoledne.

Anabéze, kterou prosli mnozi znadmi i nejmenovani, a jejimz vysledkem bylo,
ze se v Domé déti a mladeze Delta oteviela hvézdarna, je pozoruhodna. Pozvani
dostali snad vSichni astronomové, ale i astrologové, jenz zde pisobili. (Z druhé
skupiny neptisel nikdo.)

Celé setkani bylo v ¢asovém rozsahu ne vétsim nez nékolik malo hodin; tedy
beru-li v ivahu setkani oficialni. Prispévky, fotografie, kroniky, ale i plakaty akci
a prednasek, spolu s technickymi vykresy na sténach — pro mnohé z tcastniki
osobni vzpominky a fakta, jak to vlastné doopravdy bylo. Ve velkém séle pred-
nesli referaty lidé, kteri za deset let existence hvézdarny v Pardubicich zasahli do
astromické prace.

Z jednotlivych prispévka bude vytvoren sbornik a ten nasledné poslouzi
k zmapovani historie astronomie nejen tohoto obdobi, ale i o mnoho staleti zpét.
Ta staleti nejsou preklep! Na radu Martina Cholasty jsem jiz zacal usilovné patrat
po osobé Mistra Martina Bachacka, astronoma zijici pfed rokem 1600 v tehdejsim
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Bohdanci, ktery vyucoval na partikularni skole v Pardubicich. Martinovi za tuto

A jak je tomu dnes s astronomii v DDM Delta? Jsou tu déti, mladez, ale
i dospéli v krouzcich. Celkem jisté padesat osobnosti nadSenych pro amatérskou
astronomii. Poradame prednasky pro skoly a vénujeme se i dalsi vefejné prospésné
vzdélavaci ¢innosti. Je namisté podékovat statutarnimu meéstu Pardubice, které
tuto ¢innost podporovalo a podporuje. Nase dalsi prace zavisi i na dotaci, kterou
nam poskytne Krajsky urad.

Drzte ndm tedy palce, ¢i pésti, a snad se bude moci délat astronomie v Par-
dubicich jako v kazdé bézné observatori.

Setkani SMPH 2002 Martin Lehky, Kamil Hornoch

Posledni dubnovy vikend se na vlagimské hvézdarné uskutecnilo dalsi setkani
Spole¢nosti pro meziplanetarni hmotu. I pfes predem avizovanou nepiitomnost
predsedy a mistopfedsedy Spole¢nosti probéhla cela akce k spokojenosti vSech
zucastnénych. Sesly se témér tii desitky astronomu ze vSech koutt republiky a
dokonce i Slovensko mélo svého zastupce.

Patecni vecer byl ve znameni neformalniho setkani a zivé se diskutovalo az do
pozdnich hodin. Nésledujici den zahajil oficidlni ¢ast programu Dr. Jifi Borovicka
skvélou prednaskou o meteoritu Mordvka. Podrobné shrnul veskeré dosud znamé
vysledky doplnéné mnoha nézornymi grafy, obrazky a videosekvencemi a své
poutavé vypravéni zakoncil zlatym hiebem: kazdy tcastnik si mohl prohlédnout a
obtézkat jeden z nalezenych tilomk® meteoritu. Musim se ptiznat, zZe je to vskutku
zvlastni pocit, drzet v ruce mimozemsky kamének, ktery se jesté v nedavné dobé
prohanél sluneéni soustavou. Dalsi piispévek prednesla Lenka Sarounova. Tykal
se programu fotometrie planetek, ktery Gspésné bézi na 0,65 m reflektoru ondfe-
jovské observatore. Po prestavce na obéd se ujal slova Filip Hroch a predstavil
software Munipack pro automatické zpracovani CCD snimkt, jehoZ je autorem.
Néasledné Kamil Hornoch pohovoftil o fotometrii komet, které se intenzivné vénuje.
Predvedl také mnozstvi zajimavych snimkt a ukazal, jak je zpracovava. Posledni
prispévek sobotniho dne nemél sice mnoho spole¢ného s meziplanetarni hmotou,
ale byl velmi poutavy a dokonale uvolnil atmosféru. Jan Urban z hostitelské
Vlasimi povypravél o cesté do Angoly za dplnym zatménim Slunce a vSechny pri-
tomné zahltil ,diapozitivni smrsti“. Opravdu moc pékné. Z vyhratého afrického
kontinentu jsme se nasledné presunuli na prochladlou hvézdarenskou zahradu, kde
se rozbéhl spolecensky vecirek. Vzhledem k skutecnosti, Ze se poc¢asi oproti minulé
noci mirné umoudfilo, bylo u¢inéno nékolik vizualnich odhadi jasnosti brilantni
komety C/2002 C1 (Ikeya—Zhang). VétSinou vSak prevladala zébava, a to az do
¢asnych rannich hodin.
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Posledni den setkani tradi¢né zahajil Ivo Micek. Seznamil nés se soucasnou
situaci kolem kosmickych sond, které maji jako primarni tkol vyzkum malych
téles slunecni soustavy. Ozivili jsme si jiz bézici projekt Stardust a mezi pfipravo-
vanymi predevsim Contour. Na fadu pfisel i blok kratkych prispévki, ktery se
vice méné tykal komety C/2002 C1 (Ikeya—Zhang). Martin Lehky prezentoval
CCD snimky této komety pofizené na hvézdarné v Hradci Kralové a kratce pred-
stavil i hvézdarnu samotnou, pfedevsim co se tyka pristrojového vybaveni. Druhy
prispévek mél Tomas Kubec, ktery ukazoval své kresby komety. Blok kratkych
prispévki uzaviel Petr Pivorika, ktery nam predstavil kvalitni navadéci system
NavSys, ktery zkonstruovali pro hlavni pfistroj vlasimské hvézdarny — 25 cm
reflektor vybaveny CCD kamerou za pouziti snimaci polohy némecké firmy Hei-
denhain. Na plné automatizaci systému se bude dale pracovat. Velmi dobrou
funkénost systému jsme si mohli vyzkouset bezproblémovym vyhledanim planet
Jupiter, Venuse a Merkur za denniho svétla béhem sobotniho odpoledne.

Obr. 14 — Pfiprava na vizuélni pozorovani meteor.

Setkani bylo pro ztacastnéné velmi pfinosné, o ¢emz svédéi velké mnozstvi
dotazti a bohata diskuse, kterd vzdy znac¢né ,protahla“ kazdou pfednasku. Velké
podékovani patii vSem, ktefi se na pripravé setkani podileli, vSem kteri prispéli
prednaskami. A predevsim vlasimské hvézdarné za poskytnuti skvélého zazemi,
které bylo pro uskutecnéni akce dilezité. Prislibem do budoucna je fakt, ze
nam zastupci vlasimské hvézdarny s radosti nabidli moznost usporadani pristiho
setkani SMPH opét ve Vlasimi, ¢ehoz si velmi vazime.
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7. setkani élenti skupiny MEDUZA Petr Sobotka, Jan Skalicky

Ve dnech 3. az 5. kvétna 2002 probéhlo na hvézdarné v Partizanskem na
Slovensku 7. setkdni amatérskych i profesionalnich astronomu sdruzenych ve sku-
piné MEDUZA. Ze je MEDUZA projektem Cesko-Slovenskym doklada i skuteé-
nost, ze pomér poc¢tu ucastnikl z téchto dvou zemi byl priblizné stejny. Celkem
se na hvézdarné seslo 27 astronomd, z nichz jednu ¢tvrtinu tvofili novi ¢lenové.
Pramérny vék téastnikt 24 let svédéi o atraktivnosti ¢innosti skupiny MEDUZA
zejména pro mladé lidi.

Jesté nez setkani zacalo, vyskytly se problémy, které nikdo necekal. Néko-
lik ¢lenti se domluvilo, ze pojedou spolecné autem. Jednim fidicem byl Radek
Dfevény a druhym Lubos Brat. Pozdé vecer, den pied odjezdem, si ale Radek
zlomil nohu a prichystal tak posddce horké chvilky. Nastésti se podatilo do
15 minut najit ndhradni dopravu. Posadka LuboSova vozu sice vyjela, ale tésné
pred Cesko-Slovenskymi hranicemi odesla pfevodovka a pasazéii se vratili domi.
Bylo tak ohrozeno pét prispévka v programu a pitny zdroj spolecenského vecera.
Nakonec dorazil jen Jan Skalicky a jeho prispévky odeznély.

Patek 3. kvétna. Patecni vefer a noc byla vénovéna spoleénému pozorovani,
které vedl Juraj Kubica. Paralelné s nim probihaly diskuze o spolupraci skupiny
MEDUZA s profesionalnimi astronomy. Byl dohodnut projekt CCD monitorovani
symbiotickych proménnych hvézd a zpusoby prepocitavani vizualnich pozorovani
AG Dra.

Sobota 4. kvétna. O odbornou troven setkani, které bylo zaméfeno na sym-
biotické proménné hvézdy se svymi skvélymi prednaskami postarali profesionalni
astronomové ze Slovenské akademie véd. Po prohlidce hvézdarny se slova ujal
Augustin Skopal a svoji prednéskou o symbiotickych dvojhvézdach oteviel hlavni
téma setkani. Posluchaci byli seznameni se zadkladnimi charakteristikami tohoto
typu proménnych hvézd i s nékterymi zvlastnimi pfipady. A. Skopal seznamil
ucastniky také se svymi novymi védeckymi vysledky, zvlasté se zpochybnénim
pritomnosti efektu odrazu na chladné slozce dvojhvézdy. Pozorovaci material
k tomuto problému pravdépodobné doda chystana pozorovaci kampan, ktera bude
zaméfena na nékteré z téchto hvézd.

Petr Sobotka informoval ve svém pfispévku o V335 Vul, symbiotické dvoj-
hvézdé. Shrnul historii jejiho vyzkumu, ktera je zatim velmi chudé, a pfedstavil
prvni vysledky VRI fotometrie tohoto objektu, pofizené v ramci kampané skupiny
MEDUZA.

Odpoledni program zahajil Karol Petrik prednaskou o kataklyzmické soustavé
V471 Tau. Shrnul soucasné poznatky o systému a ukazal pozorovani potizena
béhem kampané skupiny MEDUZA, vyhlasené v listopadu 2001.
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Ondrej Pejcha ve svém prispévku predvedl na proménné hvézdé AY Dra,
jak lze vyuzit infracervena pozorovéani druzice IRAS, a na barevnych diagramech
ukézal tfidéni hvézd v pozdnich stadiich vyvoje podle barevnych indext a velikosti
ztraty hmoty.

Petr Sobotka ptredstavil prvni verzi Proménarského CD, které se podarilo
dokoncit den pted setkanim. CD obsahuje vSechny potfebné pomiicky pro po-
zorovatele proménnych hvézd. Napriklad vsechny mapky, 30 riznych programi,
vSechna cisla Persea a Cirkulafe, materidly k studiu, trenazéry ¢i katalogy, celkem
vice nez 550 MB dat.

Prevod CCD pozorovani do mezindrodniho systému neni jednoduchy prob-
lém. Nutnost ho vyfesit zaznéla poprvé na 5. setkani skupiny MEDUZA v Pod-
bielu 2001. Miroslav Broz se toho ujal a do roka a do dne mohl predvést své
feseni. V prednasce, kterd byla z didaktického hlediska na vysoké trovni, nej-
prve zavedl a vysvétlil zakladni pojmy, pak pojmenoval problém a predvedl své
feSeni. Z hlediska pozorovatele bude cely problém redukovan na pouziti dvou
programti, které M. Broz za timto tcelem napsal. Programy budou integrovany
do MuniDOSu a uzivatelim tak bude poskytnut vyjimecny komfort.

Pavol A. Dubovsky piredstavil novou metodu pozorovani proménnych hvézd,
kterou popsal Sebastian Otero. Cilem metody je zvysit presnost vizualniho pozo-
rovani na nejvyssi moznou urovern. Velkou debatu vyvolalo toto téma ve vedeni
skupiny MEDUZA po skonceni setkani. Dohodli jsme se o tom, Ze je potfeba
nalézt presné hodnoty hvézdnych velikosti srovnavacich hvézd, ale to je zatim
vSe, na ¢em jsme se shodli. Dubovsky bude novou metodu v pristich mésicich a
letech zkouset. O této véci se bude hovorit i na pfistim setkani.

Poslednim prispévkem dne bylo povidani o podivné hvézdé V838 Mon. Nej-
prve Ondfej Pejcha shrnul historii jejiho sledovani a pak Petr Sobotka vypravél
zazitky své i zazitky Lubose Brata béhem medializace vybuchu hvézdy. Byla
skoda, ze své zazitky nemohli vypravét vsichni zainteresovani. Komentované re-
portaze novinaru byly pfijemnym zpestienim setkani.

Nedéle 5. kvétna. Prvnim nedélnim prispévkem byla prednaska Rudolfa Galise
o symbiotické hvézdé, kterd je i v programu skupiny MEDUZA — AG Dra. Autor
prezentoval vysledky své analyzy fotometrickych dat. Ta nalezla kromé zakladni
periody i periodu pulzaci chladné slozky. Je zajimavé, ze na pritomnost této
periody poukézala dosud jen jedna odborna prace, a nikdo se ji vice nevénoval.
Fotometrickych dat pro tuto hvézdu ve filtrech UBV je skutecné dost, protoze
hvézda je takto sledovana uz od roku 1974.

Po kratké prestavce prisla chvile odmény pro aktivni pozorovatele skupiny
MEDUZA. Nejprve vyhlasili Petr Sobotka a Marek Kolasa vysledky soutézi APO
a MEDUZA na pozorovani nov. Cilem prvni soutéZe byla V1494 Aql (nova
Aql 1999 ¢. 2). Absolutnim vitézem se stal Martin Lehky, ktery sdm poridil
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104 odhadi této hvézdy. V2275 Cyg (nova Cyg 2001 ¢. 2) se stala teréem soutéze
vyhlagené na Expedici v Upici 2001. Na setkani byl odménén Pavol A. Dubovsky,
jako autor 150. odhadu. Po ,novich“ soutézich pfislo na fadu udélovani Bron-
zovych, St¥ibrnych a Zlaté MEDUZY. Odméiiovani jsou pozorovatelé po vykonani
100., 1000. a 10 000. odhadu. Asi nejvétsi pozornost vzbudila viibec prvni udélena
Zlata MEDUZA. Magickou hranici prekro¢il jako prvni Pavol A. Dubovsky. A pro-
toze byli Marek Kolasa i Petr Sobotka v rozdavacné naladé, tak se odmény dockali
i nejrychlejsi pozorovatelé, ktefi dosahli Bronzové (Janis Tzoumas) a Stiibrné
MEDUZY (Jan Skalicky).

Jako dalsi promluvil Jan Skalicky o potencidlni proménné hvézdé NSV 791,
ktera lezi v okolicku hvézd S a T Persei. V databazi MEDUZY je uz pies 60
pozorovani tohoto podezielého objektu a dalsi pozorovatelé se mohou pfipojit
k jeho sledovani. V pripadé potvrzeni proménnosti by se NSV 791 zaradila na-
priklad k NSV 2544, jejiz proménnost jsme prokézali v IBVS 5132. Potfeba jsou
samoziejmé i CCD data.

Dalsi prispévek byl vénovan monitorovani novych kataklyzmickych hvézd.
Prednesl ho Pavol A. Dubovsky. Jde o hvézdy objevené satelitem ROSAT, jez
jsou diky své rentgenové aktivité (mfize byt zpiusobena jevy v akreénim disku)
podeztelé z  kataklyzmicnosti“. Jejich monitoring mize odhalit jejich potencialni
vzplanuti a tim potvrdit jejich prislusnost k tomuto typu proménnosti. Jde vsak
vétsinou o hvézdy slabé, na jejichz pozorovani je nutné pouzit vétsi pristroj.

Pokracoval opét J. Skalicky, ktery kratce predstavil sviij katalog NSV hvézd
z mapek skupiny MEDUZA. Tento katalog zahrnuje podezielé hvézdy, které
jsou vyznaceny na poslednich stupnich , medazackych mapek“. Je vhodny jako
pomtcka pro vybér hvézd do pozorovacich programi zajemct o tyto hvézdy.

Setkani uzaviel Ondra Pejcha svym prispévkem o hledani novych proménnych
hvézd na sérii CCD snimkt daného pole. Program ccdfind, ktery autor vytvoril,
zkoumad chyby méfeni jasnosti hvézd na snimcich. Tato chyba se zvysuje s klesajici
jasnosti hvézdy. Krivka pole konstantnich hvézd, kde je na vodorovné ose vyne-
sena jasnost a na svislé chyba, ma spojity prubéh. Proménna se prozradi polohou
mimo hlavni vétev kiivky. Je tfeba dat si ale pozor na hvézdy u okraje pole, které
se chovaji podobné. Program je na http://www.meduza.info/software.htm.

Cas setkani se naplnil a Gi¢astnici se pomalu zacali rozjizdét do svych domovii.
Pocasi se na nas mracilo a za okny padal husty dést. Nutno Tci, Ze se setkani
vydafilo. A to i pfes neptizen osudu (Lubosi, ty se na to Slovensko asi nedostanes).
Léakavé prednasky profesionalnich astronomii zaznély, ceny byly udéleny, vSichni
ve zdravi prezili spolecensky vecer a nezbyva nez se tésit na dalsi setkani, tentokrat
v Ceské republice. Velky dik patii pracovnikiim hvézdarny v Partizdnském, kteii
nam poskytli na tii dny stfechu nad hlavou, a zastitili tak celé setkani. Jisté se
tam kazdy z nas bude rad vracet.
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Piibéh o potulném hledani Petr Horélek

Kdyz se tak oto¢im do nezndma, smérem k nebi, vesmiru a do prostoru zahad
a zapomnéni, najdu sebe. A opravdu. Najdu tam hocha, ktery jen tak stal ve svém
zivoté a uz nemohl dal. Byl témeér na dné. Nemél kamarady, kazdy ho jen uvrhl
k posméchu. Mél jen hodné rodice a prarodi¢e. Potfeboval zménu. Potieboval
poznat nékoho, néco, co (nebo kdo) by mu bylo pofad nablizku. A nabizelo mu
nové véci. A nikdy by ho nezklamalo. Pfitele na Zivot i na smrt.

Jednou tak pobyval se svymi prarodi¢i na vesnici nedaleko Sece ve vychod-
nich Cechach. Pojidal housku s medem. Tu ho babicka pobidla, aby se el na
néco podivat. Otevrela dvefe ven z chalupy a ukazala mu par jasnych bodu, tfe-
potavych diamanti na nebi jak na dné oceanu. Pak mu vysvétlila, Ze to s trochou
fantazie vypadéd jako vozik. Ze mé dvé kola a oj. Ze tak na nebi postava asi
navzdy.

Asi o pul hodiny sel ten tmavovlasy kloucek ven znovu a vozik ujel trochu do-
prava. Hoch zaznamenal zménu. Zménu, kterd znamenala novy zivot. Jen banélni
posun hvézdicek ho postavil na novou a zcela svobodnou, vskutku prekrasnou
drahu. Na drahu astronomie.

Od té doby se tak pro mé nebe stalo nééim, jako Zivotnim souputnikem.
Je tak plné nazoru a pritom tak tiché pii praci. Je tak oteviené a jen pro mé.
Je nespoutané a mé dovadi k rozpakim. Chce po mné, abych o ném néco rekl
ostatnim. Abych mu pomohl ho dostat mezi nds. Mezi smrtelniky. Mezi ty, co
jdou a nikdy se nepodivaji nahoru. Hledi jen dopfedu, nebo doleva, zda ndhodou
nejede auto.

Obloha mé dostava primo do vasné zivota. Nékdy jen tak sedim, ¢i potuluji
se po nekonec¢nych planich a o¢ima proplouvam mezi hvézdami. Jindy se valim
na uchvatné secské tiché nocni plazi a chytam ryby. Do toho namifim triedr a
prohlasuji svému némému pfiteli, své obloze, at mi pomtze. Pomitize mi tieba
tim, Ze mi umozni odhadnout AF Cygni, nebo R Scuti. Nebo pfedvede brilantni
prulet komety.

Snazim se ji pochopit; tak, jako kdyz vidim divku, plakajici na kameni u reky.
Snazim se ji zeptat. Ona mi bud zatdhne svou hrud ¢ernymi mraky, anebo
predvede prekrasnou zar Mlécné drahy, Jupiterovych pasi, nebo odkryje ¢innost
slune¢nich skvrn. A vSe postupné. Pomoci lidi tady na Zemi, kterym jsem za
to moc vdéény, mi predvadi kazdy den jinou a dalsi novou tvar. At uz ve formé
zatméni Slunce, ¢i polarni zafe, jez jsem jesté nevidél.

Vsem ted z hrdla fvu: ,Dékuji!“ Dékuji za novy zivot, za nové pratele a
novy, jisté lepsi svét. Sice zdaleka ne tak dokonaly, ale jisté pred realitou je hezci.

Tof par slov o mém vztahu k astronomii. Jsem opravdu vasnivy a rad pisi
filosofii o této fascinujici védé. Vénuji se uméni a svij vztah rad spojuji se svymi
dalsimi konicky. Rybafim a do toho podléhdm rozbiesktim kazdé jasné rano na
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Seci. Jesté predtim stihnu odhadnout nékolik Meduzovek, pokochat pohledem na
uchvatné Plejady, ¢i vychazejiciho Oriona a zakreslit Jupitera s dalsimi planetami,
je-li to zrovna mozné. Kdyz jsem zrovna v Pardubicich, ponékud tu romanti¢nost
Sece a Reky vasné!! postradam. Ale kazdé misto a kazdd noc tam je néim
vyjimecna. Nezapomenutelna.

Snad jen proto mam nebe tolik rad. Snad jen proto vidim kazdou svou
budoucnost tak ostfe a plné se vénuji cesté za svym snem. Ve viru vasné, lasky a
pravdy o vesmiru.

Ale i proto jsem nesmirné uzavieny a vSe se snazim pochopit sdm. A docela
mi to jde. Uz i proto, ze mé na tuto drahu dostal mij nejlepsi ucitel Vasek Knoll
a samoziejmeé jisty kolektiv, a nadale mi pomahaji. Jen Spetku fantazie a filosofie
pro mé znamena uzasnou budoucnost.

I Jedn4 se o usek feky Chrudimky pred vtokem do prehrady Sec.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — Cerven 2002

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se koné vecerni program,
ve 21:30 zacCina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 program pro déti a
rodice. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné 10,— az 35— K¢
podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Program pro déti i rodice soboty v 15:00
letni hvézdna obloha s astronomickou pohédkou Princezna Labut v planetariu, starsi
détské filmy, ukdzka dalekohledu, pfi pfiznivém pocasi pozorovani Slunce

Vecerni program stiedy, patky a soboty v 20:00
letni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukdzka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky
sobota 15. 6. v 17:00 — Pohyby nebeskych téles a biorytmy — PaedDr. Josef
Bartoska, HPHK
sobota 29. 6. v 17:00 — Amatérské astronomické dalekohledy — Mgr. Vladimir
Kocour, HPHK

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20
Houby ve fotografii a kresbach

Obr. 15 — Kometa C/2002 C1 (Ikeya—Zhang), 4. 4. 2002, 20 h 30 min az 20 h 37 min UT,
stanovisté Serlich v Orlickych horéch, objektiv Orestegor 4/300, film Kodak Portra 400, 6x6;
autor Martin Lehky.

Obr. 16 — Kometa Ikeya—Zhang 26 dni poté (30. 4. 2002, 21 h 05 min az 21 h 25 min UT,
Orestegor 4/300, Kodak Portra 800, 6x6). V dubnu kometa slabla (z 3,4 mag na 4,6 mag), jeji
ohon se zkracoval (z 10° na 3°) a koma se pfiblizenim k Zemi zvétsovala (ze 7 na 20”). Autor
Martin Lehky.

Obr. 17 — Fotografie porizend ze satelitu ukazuje panoramaticky pohled na Zemékouli z ves-
miru. Je to noc¢ni fotografie a svétla na ni zfetelné oznacuji obydlené oblasti. Naptiklad si
muzeme vSimnout, Ze Kanada je obydlena témér vyhradné podél hranice se Spojenymi staty. Je
vidét, ze Evropa je velmi husté obydlena podél pobiezi Stfedozemniho mofe. Snadno muzeme
na obrazku najit Londyn, Pafiz, Stockholm a Viden. Vsimnete si rozvoje Izraele v porovnani
s arabskymi zemémi. Afghéanistan je témér cely tmavy. Vsimnéte si feky Nil a zbytku afrického
kontinentu. Na jih od Nilu jsou svétla v Johannesburgu. Také se podivejte na zapadni polovinu
Austrélie, tzv. Outback a na Transsibifskou Zelezni¢ni trasu. Naprosto nejzietelnéjsi je rozdil
mezi Severni a Jizni Koreou — 38. rovnobézka je diky tomu témér viditelnd. PovSimnéte si
hustoty osidleni Japonska. Uzasnéa fotografie! © C. Mayhew a R. Simmon (NASA/GSFC),
NOAA/NGDC, DMSP Digital Archive
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