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SLOVO UVODEM. V tomto Povétroni zabird nejvice mista prvni ¢ast ¢lanku Miry
Broze, ktery se v ¢ervnu zucastnil konference Asteroids 2001 v Palermu. Konfe-
rence byla shrnutim soucasného stavu ve vyzkumu malych téles slunecni soustavy
a Clanek je prehledem nejzajimavéjsich prednesenych referati.

Dalsi ¢lanek popisuje cestu nékolika ¢lenti spolec¢nosti na ,,zahrani¢ni“ stelarni
konferenci na Bezovci, ktera probéhla tésné pred vyse uvedenou sicilskou.

Slunce v maximu ¢innosti pozoroval Tomas Kubec. Tretim dilem Petra
Soukenika pokrac¢uje seridl o slune¢nich hodinach. Jirka Sura byl v Brandyse nad
Labem na vzpominkové slavnosti vénované Antoninu Beévarovi a Ludék Dlabola
s Martinem Cholastou na navitévé u pana Ricafe. Pepa Kujal popisuje historické
fotbalové utkani mezi hradeckymi a pardubickymi hvézdari, které predchazelo
jiz tradi¢ni oslavé slunovratu. V zavéru vyhlasujeme pravidla druhého roc¢niku
soutéze Foto ASHK.

Dovoluji si také prfipomenout, ze fijnovy termin odevzdani navrhu nového
znaku ASHK se blizi. Ramcova predstava o tom, co by mél takovy navrh spliiovat,
byla uvedena v pfedprazdninovém Povétroni. Zatim jsme ale vidéli jen navrhy
dvou autort.

Martin Navratil
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EQUULEUS

ADUARIUS 2

Titulni strana: konference Asteroids 2001 se konala pravé v sicilském Palermu proto, ze
pied 200 lety, 1. 1. 1801, objevil italsky astronom Giuseppe Piazzi prvni planetku (1) Ceres. Na
reprodukci obrazu je bohyné Urania inspirujici Piazziho. K ¢lanku na str. 4.
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Asteroidy na zacatku 3. tisicileti (1) Miroslav Broz

ABSTRAKT: Clanek podéva piehled referatii z konference Asteroids 2001, ktera se
konala v ¢ervnu letosniho roku v sicilském Palermu. Struc¢né rekapituluje nékteré
nové poznatky z oboru malych téles sluneéni soustavy.

Jednou za deset let se kona konference nazvana ,, Asteroids“, mapujici sou-
dobé poznani malych téles slunecni soustavy. V pofadi tieti se uskutecnila na
Sicilii, v Palermu od 11. do 16. 6. 2001. Zucastnilo se ji na tfi stovky astronomi,
ktefi prezentovali pres 200 mluvenych nebo pisemnych prispévka. Radi bychom
Vaés alespon strucné seznamili s obsahem téch nejzajimavéjsich.

Clanek je rozdélen do 8 tematickych kapitol: 1. Pozorovani z kosmu; 2. Dy-
namicka struktura a puvod; 3. Asteroidédlni rodiny a kolizni procesy; 4. NEA, me-
teority, meteorické proudy; 5. Budouci vyzkum asteroidd. V pfistim ¢isle budou
uverejnény: 6. Pozemska pozorovani; 7. Slozeni a fyzickd struktura; 8. Trojané,
Kentauri, objekty Kuiperova pasu, komety. Na zavér je zarazen kratky slovnicek
pojmu a obsdhly seznam referenci.

1. Pozorovani z kosmu

Hlavni éast této sekce tvorily zpravy o vyzkumu (433) Erosu kosmickou son-
dou NEAR. Dovolujeme si proto odkazat na ¢lanky o NEARu, které byly uverej-
nény v Povétroni 2 a 3/2001 ([3], [5]).

Ponékud diskutabilni ztustava zprava o prvni tspésné detekci magnetického
pole u asteroidu, kterou prednesl I. Richter aj. Pole méla detekovat sonda Deep
Space 1 [9] pti tésném priletu kolem asteroidu (9969) Braille 29. 7. 1999.

2. Dynamicka struktura a puavod

A. Morbidelli rekapituloval dulezité pokroky v poznani dynamiky asteroidal-
niho pasu dosazené v poslednim desetileti. Struktura hlavniho pasu je na prvni
pohled ovlivnéna rezonancemi nizkého radu — jednak rezonancemi stfedniho
pohybu (napf. 3:1, 5:2, 2:1 s Jupiterem) a jednak sekuldrnimi (pfedevsim vg,
ktera vznika tehdy, kdyz délka perihelu asteroidu preceduje se stejnou frekvenci
jako délka perihelu Saturnu). Analytické teorie (napt. Morbidelli, 1993) dnes
vysvétluji chaoticky vyvoj drah a rychly nartast excentricity v téchto rezonancich
jako dtisledek piekryvu dvou nebo vice rezonanci.

Podrobné byla studovana napt. struktura rezonance 3:1 — Moons a Mor-
bidelli (1995) zjistili, Ze v ni dochézi, zejména na vyssich excentricitach a sklonech,
k pfekryvu sekuldrnich rezonanci vs a vg (obr. 1). Excentricita drahy asteroidd
se v takovych mistech velmi rychle zvySuje na hodnotu blizkou 1 a vétsina téles
konéi béhem nékolika miliéni let (Myr!) srazkou se Sluncem (Gladman aj., 1997).

LV dalsim textu pouzivame zkratku Myr, kterd oznacuje 108 tropickych rokt; tj. 1 Myr =
milion tropickych let. Pak Gyr = 10° tropickych rokii.
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Obr. 1 — Struktura 3:1 rezonance s Jupiterem
pocitand semianalytickou metodou v eliptickém
omezeném problému tii téles, ovSem se zapocte-
nim sekularnich zmén drahy Jupitera, které jsou
zpusobované planetou Saturn. Graf velkd polo-
osa — excentricita byl zkonstruovan pro hodnotu
sklonu 7 = 0°; velka poloosa je v jednotkéach velké
poloosy drahy Jupitera. Pro kazdou rezonanci je
vyznacen jeji ,stfed“ a vnéjsi hranice, tzv. sepa-
ratrixy. Tlustsi plné cary se tykaji rezonance 3:1,
tenci a ¢arkované cary pak sekularnich rezonanci
Vs a vg. Pro excentricity vyssi nez ~ 0,7 dochézi
k prekryvu zminovanych sekularnich rezonanci.
(P11 zvyseni excentricity nad hodnotu 0,4 zacne
téleso kiizit drahu Marsu.) Prevzato z [20].

Naproti tomu ve 2:1 rezonanci existuji relativné stabilni ,,ostrovy“, v nichz se
skutecné nachézi nékolik asteroidi, tzv. skupina Zhongguo, pojmenovana podle
asteroidu (3789). Rozsdhlé numerické vypocty provedli Nesvorny a Ferraz-Mello
(1997) — viz obr. 31 na 4. strané obélky; analytickou teorii publikovali Moons,
Morbidelli a Migliorini (1998).

S I B B S I B Obr. 2 — Grafy vlastni velka poloosa —
© vlastni excentricita a vlastni velkd po-
loosa — vlastni sinus sklonu v okoli ro-
diny Eos. Asteroidy identifikované jako
¢lenové rodiny jsou vyznaceny kiizkem,
zatimco objekty, které se nachéazeji uv-
nitt rezonance 9:4 s Jupiterem, vyzna-
« cuji kolecka. Je jasné patrné, ze aste-
roidy v rezonanci maji vétsi rozptyl ex-
centricit. Spektralni pozorovani téchto
asteroidu (Zappala aj., 2000) potvrdila,
ze maji pomérné vzacny spektralni typ
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01 - % 7 K, stejné jako vétsina ¢lent rodiny Eos.
& { Proto soudime, ze asteroidy v 9:4 re-
1630 zonanci k rodiné Eos skuteéné patri,
pouze se béhem stovek Myr zvysila je-
o jich excentricita kvuli chaotické difuzi.

o 1 Ptevzato z [31].
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Teprve neddvno byla rozpoznéna dtlezita tloha rezonanci vyssiho Fddu, at
uz se jedné o rezonance stifedniho pohybu s Jupiterem, vnéjsi rezonance s Marsem
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nebo rezonance tii téles Jupiter—Saturn—asteroid (Nesvorny a Morbidelli, 1998).
Vsechny tyto slabé rezonance zpusobuji pomaly chaoticky drift vlastnich excen-
tricit a sklont; projevy takového vyvoje mtuzeme vidét napt. ve strukture astero-
idalnich rodin Eos (obr. 2), Themis nebo v anomdlnim rozptylu rozdéleni e a i
¢lent rodiny Flora (pro takovou rozsdhlou rodinu se pouziva termin ,klan®).

P11 zkoumani dlouhodobého vyvoje drah asteroida vSak musime vzit v tvahu
i zmény velké poloosy zpusobené Jarkovského efektem anebo gravitacnim pu-
sobenim nejhmotnéjsich planetek pii tésnych priblizenich. Asteroidy na stabil-
nich drahach se témito mechanismy mohou totiz posouvat do oblasti rezonanci
(Farinella a Vokrouhlicky, 1999). Vytvofeni analytické teorie, popisujici inter-
akci téles pomalu driftujicich pisobenim Jarkovského tepelné sily, s uvazenim
gravitacnich rezonanci, je jedna z budoucich uloh nebeské mechaniky. Nume-
rické simulace vsak ukazuji, ze v tomto pripadé neplati zjednodusujici adiabaticka
aproximace.

J. Spitale a R. Greenberg se zabyvali vycislenim Jarkovského efektu nume-
rickym FeSenim rovnice vedeni tepla (metodou kone¢nych diferenci). Na rozdil od
stavajicich analytickych teorii, které predpokladaji sféricky tvar planetky a drahu
s malou excentricitou, jsou schopni vypocitat zrychleni i pro trojosé elipsoidy a
drahy s velkou excentricitou. Dalsim krokem je zobecnéni modelu na libovolny
tvar télesa a vyuziti existujicich modelti tvaru asteroidi.

Metoda je vhodna pro presny vypocet Jarkovského zrychleni redlnych aste-
roidd, u nichz jsou znamé, kromé orbitalnich elementt, také velikost a rotac¢ni
stav. Nékteré asteroidy, napi. (6489) Golevka, budou v nasledujicich letech as-
trometricky sledovany pomoci radaru, aby bylo mozné prokazat velmi malé zmény
dréhy zapficinéné Jarkovského efektem (Vokrouhlicky aj., 2000).

Jednim ze zavaznych problémi v oboru asteroidalnich rodin je rozpor mezi
soucasnym velkym pozorovanym rozptylem hodnot vlastnich elementd drah (a,
e, 1) asteroidil, ze kterého lze vypocéist vzajemné rychlosti pfi impaktu a vzniku
rodiny (vychazi fddové 100 m/s), a rychlostmi, které vychézeji pfi kolizich v la-
boratornich experimentech a ,hydrokédovych® simulacich (nejvyse desitky m/s).
(Velmi malym fragmentfim mohou byt pfi simulacich udéleny rychlosti vyssi,
500 az 1000 m/s, ale fragmenty tak malych velikosti nejsou se souc¢asnou technikou
v hlavnim péasu planetek viibec pozorovatelné.)

V. Carruba, J. A. Burns a W. F. Bottke se snazi tento rozpor vysvétlit tak,
ze rodiny puvodné vznikly prostorové mensi, nez je dnes pozorujeme, a jeji Cle-
nové byli rozptyleni az pozdé&ji gravitacnim ptisobenim hmotnéjsich asteroidi (nej-
hmotnéjsi jsou asteroidy 1, 2, 4, 10). Jako nejucinnéjsi se ukazuji blizké pfiblizeni
k (1) Ceresu. Pfimymi numerickymi vypocty (s novym symplektickym integra-
torem Swift—Skeel) podrobné studovali rodiny Adeona a Gefion v hlavnim pésu,
pro né&z uréili, ze jejich rozptyl roste s casem asi jako t%° (exponent je tedy
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vétsi nez 0,5, coz by odpovidalo ndhodné geometrii setkdni) a mize dosdhnout
az 0,001 AU za 100 Myr. Podle vysledka simulaci se zdé, Ze tento model muze
vysvétlit rozptyl velkych (R > 20km) asteroidi v roding, zatimco pro malé ¢leny
bude zfejmé pirevazovat pisobeni Jarkovského efektu.

D. Nesvorny, A. Morbidelli, D. Vokrouhlicky, W. F. Bottke a M. Broz se zaby-
vali rodinou Flora, coz je pocetna skupina asteroidii ve vnitfnim hlavnim pasu,
vyznacujici se velkym rozptylem excentricit a sklontt. Vytvorili zprvu kompaktni
ysyntetickou® rodinu a nechali ji vyvijet po nékolik set Myr (obr. 3). Gravita¢ni
rezonance s Jupiterem a Marsem, které se v této oblasti nachazeji, pomalu zvyso-
valy excentricity a sklony; velkd poloosa drah asteroidid se ménila piisobenim
Jarkovského tepelné sily. Z rychlosti ,rozplyvani“ rodiny a z porovnani jejiho
soucasného prostorového objemu lze zpétné odvodit jeji vék — vychézi priblizné
500 Myr, coz je podstatné méné, nez se soudilo dfive (tj. nékolik Gyr).
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Obr. 3 — Histogramy rozdéleni excentricity, sklonu a velké poloosy drah asteroidi rodiny Flora.
Cervenou barvou je znazornéno rozdéleni pozorovanych ¢lenti rodiny, éerné rozdéleni téles v ,,syn-
tetické“ rodiné. V levém sloupci je stav na zac¢atku simulace (syntetickd rodina je kompaktnéjsi
nez pozorovand), v pravém sloupci po 500 Myr (syntetickd rodina se rozplynula a jeji tvar se
pfiblizil pozorované).

POVETROKN 5/2001 7



Z. Knezevi¢ a R. Pavlovi¢ pouzili metodu ,,chaotické chronologie® pro urceni
horni hranice véku malé asteroidalni rodiny Veritas. Nékolik ¢lenu této rodiny ma
totiz vlivem gravitacnich rezonanci chaotické a na casové skale nékolika 10 Myr
nestabilni drahy. Protoze télesa na téchto drahach dnes pozorujeme, soudime, ze
impakt, pfi kterém rodina vznikla, nemohl nastat diive nez pred ~ 10 Myr. Jedna
se tedy o jednu z nejmladsich rodin v hlavnim péasu; u ostatnich se na zakladé
analyzy kolizniho vyvoje predpokldda vék 100 Myr az 2 Gyr (Marzari aj., 1995).

Podle soucasnych poznatka vétsina blizkozemnich asteroidi (NEA) pochézi
z hlavniho pasu; na drahy, které se ptiblizuji Zemi, se dostavaji hlavné pres
3:1 rezonanci s Jupiterem, sekulédrni rezonanci 14 a mnozstvi slabych rezonanci
s Marsem a rezonanci t¥{ téles Jupiter—Saturn—asteroid (Bottke aj., 2000).

no \‘(arko
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09 ' 2km —— A
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]
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Obr. 4 — Podil poctu asteroida stfedniho pasu, které nekiizi drahu Marsu, a celkového poctu
téles v zavislosti na ¢ase. Ruzné kiivky jsou pro model bez Jarkovského efektu a pro modely se
zapoctenim , Jarkovského, pro télesa s poloméry 200 m, 1 km, 2 km a 5 km.

Unikem asteroidti kilometrovych rozmért z hlavniho pasu, se zapoétenim Jar-
kovského efektu, se zabyvali W. F. Bottke, D. Vokrouhlicky, M. Broz a A. Mor-
bidelli. Uvazovali reprezentativni populaci asteroidii ve vnitinim (2,1 az 2,48 AU)
a stfednim (2,52 az 2,8 AU) pésu a testovali, jak se zméni efektivita pfenosu na
drahy ktizici drahu Marsu, kdyz vezmou v ivahu zmény velké poloosy zptisobo-
vané Jarkovského efektem (pro télesa o polomérech 100 m, 200 m, 500 m, 1000 m
a 5000 m). Zjistili, Ze pro asteroidy s polomérem vét$im nez 1 km je rychlost
ubytku asteroidi v hlavnim pasu priblizné stejna jako v ,kontrolnim® pfipadé
bez Jarkovského efektu. Naproti tomu mensi asteroidy se na drahy ktizici Mars
dostavaji az 2 krat rychleji ve srovnani s kontrolnim p¥ipadem (obr. 4) — rychle
driftujici télesa obvykle ,preskoci* slabé rezonance a dosdhnou pfimo rezonance
3:1 nebo sekularni rezonance vg.

8 POVETRON 5/2001



T. J. Jopek, Ch. Froeschlé, R. Gonzi, P. Michel, G. Longo a L. Foschini
znovu zkoumali ptuvod télesa, které 30. 6. 1908 dopadlo do oblasti Tunguzky.
Podle tdaju dostupnych v literature vybrali soubor pravdépodobnych atmosfé-
rickych trajektorii télesa, z nich spocetli 886 moznych preatmosférickych drah a
ty analyzovali pomoci modelu dynamickych zdroju blizkozemnich objektti (Bot-
tke aj., 2000). Pravdépodobnosti, ze téleso pFichézi z urcitého zdroje, jsou uve-
deny v tab. 1. Celkem 83 % drah tedy miize byt dosaZeno z hlavniho pésu a jen
17 % z kometarnich zdroji. Na zakladé této dynamické studie je tedy nejpravdé-
podobnéjsi asteroidalni ptivod Tunguzského meteoritu.

rezonance 3:1 4,5 %
rezonance Vg 76,5 %
kiizi¢i drahy Marsu 2,4 %

vnéjsi hlavni péas (a > 2,8 AU) | 16,6 %
a komety Jupiterovy rodiny

Tab. 1 — Pravdépodobnosti (v %), ze draha Tunguzského meteoritu pochazi z daného zdroje
blizkozemnich téles.

Naproti tomu stoji geochemicka analyza izotopit °N a '3C v usazeninich
jezera Ceko. Provedli ji E. M. Kolesnikov, G. Longo, T. Boettger, N. V. Ko-
lesnikovova, P. Gioacchini, L. Forlani, R. Giampieri a R. Serra v ramci ital-
ské expedice do oblasti dopadu meteoritu v roce 1999 [14]. Ve dvou vrtech, ve
vrstvach usazenych béhem letniho obdobi roku 1908 byla nalezena koncentrace
zminénych izotopti o nékolik promile vyssi nez v sousednich, mladsich i starsich
vrstvach (AN = +7,2 %0, A¥C = +2%0). Na zakladé geochemickych dat se
jevi pravdépodobnéjsi kometarni piivod télesa.

3. Asteroidalni rodiny a kolizni procesy

Satelity asteroidu jsou velmi zajimavym a uzitecnym fenoménem. Dovoluji
ndm napf. ur¢ovat hmotnosti (a odtud hustoty) planetek. Vlastnosti satelitl
vypovidaji o dynamice procest, pii nichz vznikaji, tj. vzajemnych kolizich as-
teroidd anebo slapovych rozpadech NEA pii pfiblizenich k Zemi. (Pokud by-
chom napr. pozorovali vysoky podil binarnich asteroidii v hlavnim pasu, museli
by meésice ¢asto vznikat pii numerickych simulacich kolizi.)

Prvni zpravy o mozné existenci mésicti planetek se objevily v 70. letech na
zakladé pozorovani zakryti hvézd a tvart svételnych kiivek. Prvnim nespornym
mésicem byl ovSem az Dactyl, obihajici kolem planetky (243) Ida, objeveny kos-
mickou sondou Galileo v roce 1993,

W. J. Merline je pozorovatelem, kterému se pomoci pfimého zobrazovani vel-
kymi dalekohledy (jako HST nebo Keck s adaptivni optikou) dafi hledat asteroidy
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se satelity. (Z 240 téles hlavniho pasu, kterd pozoroval, jsou 3 prokazatelné dvo-
jitd.) V soucasné dobé zname celkem 6 takovych systémi: (45) Eunomia (jeji
mésic byl pojmenovan Petit—Prince), (762) Pulcara, (87) Sylvia, (107) Camilla,
(90) Antiope a vyse zminovana Ida.

Obr. 5 — Snimek (90) Antiope potfizeny adaptivni optikou 10 m
Keckova dalekohledu na Havajskych ostrovech. Zretelna jsou
dvé télesa o priméru 80 km, obihajicimi ve vzdéalenosti priblizné
160 km. Jednda se ziejmé o vyjimecény piipad, nebot télesa maji
jednak relativné veliké pruméry a jednak jsou slozky skoro stejné
velké. Asteroid je spektralné klasifikovan jako typ C. Prevzato
z [17].

7 blizkozemnich asteroidd byly radarem pozorovany 3 bindrni systémy, ale
na zakladé mnoha dalsich fotometrickych pozorovani a zjisténi dvouperiodickych
svételnych kiivek (Pravec aj., 2000) soudime, Ze podil bindrnich asteroidi mezi
NEA miZe dosdhnout az nékolika desitek procent.

Necekany byl fotometricky objev prvniho transneptunického télesa, které ma
bindrni charakter — 1998 WW3; (Veillet aj., 2001).

" "
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Obr. 6 — Nejvyznamnéjsi asteroidalni rodiny identifikované v hlavnim pasu. V obou grafech
(vlastni a, vlastni ) a (vlastnia, vlastni sin ) je vyznaceno 12 487 asteroidi. Zretelnd jsou mista,
kde se nachdzeji silné rezonance s Jupiterem (napf. 3:1, 5:2, 7:3, 2:1). Interakce s rezonancemi
totiz zpusobuji, ze urcité hodnoty velkych poloos jsou trvale statisticky vylouceny, proto aste-
roidy s takovymi drahami nejsou. Na grafu (vlastnia, vlastni sin ) si také pov§imnéte vyrazného
ubytku asteroidii na vnitini hranici hlavniho pasu, pro rostouci sklony se tato hranice vzdaluje
od Slunce. Pfi¢inou této skutecnosti je vyrazné zavislost polohy vg rezonance na sklonu drédhy
asteroidu.
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V. Zappala seznamil posluchace s novymi vysledky v asteroidalnich rodi-
nach, predevsim jejich identifikaci. Na zacatku 90. let byly pro tento tucel poprvé
pouzity rozsdhlé katalogy vlastnich orbitalnich elementt [16] a objektivni statis-
tické metody (Zappald aj., 1995), které davaji reprodukovatelné vysledky (pted-
tim rizni autofi uvadéli rizné pocty rodin a jejich ¢lentt). Byla také rozpracovana
metoda, jak z dnesnich vlastnich elementd rekonstruovat ptivodni pole rychlosti
fragmentt po impaktu (Zappala aj., 1996).

V soucasnosti je vyvijen software, ktery by identifikoval ¢leny rodin auto-
maticky. Jde o pomérné obtiznou tlohu, zvlasté v pripadé zapocteni nové ob-
jevovanych malych asteroidi, které jsou daleko od stfedu rodiny (takové rozséhlé
klany jako Flora nebo Vesta se mohou dokonce navzdjem prekryvat.) Pocitd se
také se zohlednénim velikosti a spektralnich typu jednotlivych asteroida, jako
kritérii pro zarazeni nebo nezarazeni do rodiny.

TrrorrTTTTrTTTrTTT
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Obr. 7 — Simulace necentralni kolize 2 téles s ,katastrofickym® rozpadem terce. Prvni série
3 obrazku zachycuje prubéh prvnich 20 s kolize, poc¢itany pomoci SPH kédu; ostatni ukazuji
dalsi pohyb fragmenta pod vlivem gravitace, pocitany N—c¢asticovou metodou. Obrazky pos-
tupné znézornuji: (a) pocateéni podminky (¢as ¢ = 0), (b) rozpad projektilu 3 s po kolizi,
(c¢) t = 20s, ,,pfepnuti® do gravita¢niho rezimu, (d) rozpad terce na nékolik vétsich a obrovské
mnozstvi mensich fragmentt, (e), (f) zvétSeni zorného pole (velké fragmenty jsou jiz mimo plochu
obrazku). Animace byla pfevzata z http://www.boulder.swri.edu/ bottke/Animation/.

Nové numerické simulace kolizi mezi asteroidy a jejich porovnani s nékolika
pozorovanymi asteroidalnimi rodinami prezentovali P. Michel, W. Benz, P. Tanga
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a D. C. Richardson. Simulaci rozdélili do dvou ¢asti: (1) pomoci 3D hydrokédu
spoctou fragmentaci terce pii priichodu razové viny; (2) téleso transformuji na 103
jednotlivych ¢astic a pouziji program integrujici N ¢astic, které na sebe navzajem
gravitacné piisobi.

Kolize mohou mit razny charakter: (1) kraterovani, pii némz zistane jeden
velky fragment (to je pfipad rodiny Eunomia); (2) energeti¢téjsi kolize, kdy zti-
stane opét vétsi ulomek, ale zbytek se rozpadne na malé ¢asti, které se mohou
pozdéji reakumulovat a vytvofit télesa typu rubble pile (takova situace by mohla
odpovidat rodiné Flora); (3) katastrofickd udélost s velkou energii impaktu, zpu-
sobujici uplny rozpad mateiského télesa na malé fragmenty, coz se pravdépodobné
stalo pfi vzniku rodiny Koronis. (Ukézka modelu takové udélosti je na obr. 7.)
Simulace dobfe reprodukuji pozorované, velmi strmé rozdéleni velikosti asteroidi
v rodinach, pocita s reakumulaci fragmentt i s formovanim satelitt. Pfi dalSich
planovanych simulacich autofi pfidaji do modelu také rotaci terce a jeho obly
tvar.

4. NEA, meteority, meteorické proudy

G. D’Abramo, A. W. Harris, A. Boattini, S. C. Werner a G. B. Valsecchi
navrhli jednoduchou metodu odhadu populace blizkozemnich asteroida spociva-
jici v porovnani poc¢tu nové objevovanych asteroidu a opakované detekovanych
zndmych téles dané velikosti. Na zakladé vSech pozorovani NEA, provedenych
dalekohledem LINEAR, 1ze odvodit jejich celkovy pocet asi na 1000. To je v do-
bré shodé s vysledky ziskanymi odlisnou metodou Bottkem aj. (2000).

T. H. Burbine podal ptehled soucasnych znalosti o vztazich mezi planetkami
a meteority. Zakladem poznatku ziskanych za posledni desetileti jsou nélezy tisict
kusti novych meteoritti v Antarktidé a na Sahafe a pofizeni reflekénich spekter
malych (R < 10km) asteroidd, odrézejici jejich mineralogické slozeni. Podob-
nost spekter umoziiuje prifadit napf. HED meteority (howardity, eucrity a dio-
genity) planetce (4) Vesta (a = 2,36 AU), pfipadné dalsim ¢lentim rodiny Vesta.
(Nedavno vsak byl u asteroidu (1459) Magnya uréen stejny spektralni typ; aste-
roid se pfitom nachazi se az na 3,15 AU, coz naznac¢uje dal$i mozny zdroj téchto
meteoriti). Také spolu pravdépodobné souvisi: chondrity CO3 a asteroidy rodiny
Eos, H chondrity a (6) Hebe, CM2 chondrity a (19) Fortuna, aubrity a blizkozemni
asteroid (3103) Eger. Velmi uzitecnd by pro tyto ucely byla kosmicka sonda, kterd
by z asteroidu odebrala vzorek a dopravila jej na Zemi (viz dale MUSES-C).

S. Dermott, D. Durda, K. Grogan a T. Kehoe nejprve pripomenuli, Zze mezi-
planetarni prachové ¢éstice (IDP) pozorované jako zodiakalni svétlo, stejné jako
IDP sbirané na Zemi vyskovymi letadly, maji prevazné asteroidalni pivod —
vznikaji pti kolizich mezi asteroidy. Prachové pasy se nachéazeji v hlavnim pasu,
ostfe konéi asi na 2 AU (diky rezonanci v5). Druzice IRAS [13] pozorovala pasy
s ruznym sklonem k ekliptice, které ziejmé odpovidaji poloze vyznamnych as-
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teroidalnich rodin, viz obr. 8. Céstice jsou typicky 100 um velké, takZe na né
vyrazné pusobi Poyntingiv — Robertsonuv efekt; radia¢ni sila nuti ¢astice rychle,
na casové skale 0,1 Myr, spirdlovat do mist blizsich k Slunci. Predpoklada se
dokonce, ze bychom v pozemskych motskych sedimentech mohli nalézt stopy po
velkych impaktech v hlavnim pasu a datovat tak vznik nékterych rodin.

80 T T Obr. 8 — Intenzita infrac¢erveného zafeni (emi-

tovaného prevazné prachem) v zavislosti na
sklonu k ekliptice z méfeni druzice IRAS. Ma-
ximalni intezita je pozorovana v roviné eklip-
tiky, vyrazné struktura kolem +50° odpovida
roviné Galaxie. Asteroidalni prachové pasy se
projevuji pouze slabé, jako malé nesymetrie na
grafu pobliz maxima; v dolni ¢asti obrazku je
pak vidét jejich zbytkova IR emise po odecteni

modelu hlavni ¢asti intenzity IR zareni. Nej-
vyraznéjsi pasy koresponduji s rodinami Eos

Intensity (MJy/Sr)

a Koronis. (Pas odpovidajici rodiné Eos ma
vsak z nezndmych duavodu o 0,5° mensi sklon
nez stfed rodiny.) Pfevzato z [12].

Ecliptic Latitude

T. Mukai, M. Ishiguro, M. Fujino, M. Ueno a S. M. K. Won podali zpravu
o uspésné CCD fotometrii zodiakalniho svétla z pozemské observatore. Pouzity
instrument je samoziejmé daleko méné nakladny nez kosmicka sonda a pritom
umozni také studovat strukturu asteroidalnich prachovych past.

5. Budouci vyzkum asteroidu

D. K. Yeomans zrekapituloval vyzkum asteroidi kosmickymi sondami. Pfi-
pomenul sondy Galileo, NEAR a zdkladni parametry planetek, které zkoumaly
(viz tab. 2). Sonda Deep Space 1 proletéla kolem planetky (9969) Braille, ale
ziskala o ni jen malo védeckych informaci.

jméno spektralni | velikost hustota pocet obr./max. vizualni
asteroidu typ (km) (103kg/m3) | rozlieni (m) albedo
(951) Gaspra S 18x11x9 - 57/54 0,23 + 0,06
(243) Ida S 60x25x19| 2,6+0,5 96,25 0,21 + 0,03
(253) Mathilde C 66x48x46 | 1,3+0,3 500/160 0,045 + 0,003
(433) Eros S 31x13x13| 2,67+£0,03 | 160000/0,1 | 0,25+0,05

Tab. 2 — Zakladni parametry planetek zkoumanych kosmickymi sondami v devadesatych letech.
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Mezi budouci vypravy k planetkdm lze pocitat priilety sondy Rosetta [25]
kolem (4979) Otawary v ¢ervnu 2006 a planetky spektralniho typu P (140) Siwa
o dva roky pozdéji. (Sonda poté pokracuje ke svému hlavnimu cili — kometé
46P /Wirtanen.) V listopadu 2002 by mohla sonda Stardust proletét okolo aste-
roidu (5535) Annefrank. Na zavér zminme jesté MUSES-C a DAWN (8], kterd
snad bude vybrana jako projekt NASA Discovery.

MUSES-C je nazev japonské sondy, kterd ma odebrat vzorek materialu
z blizkozemni planetky a dopravit jej zpét na Zemi; o misi informovali A. Fu-
jiwara, T. Mukai, H. Yano, J. Kawaguchi a K. Uesugi. Sonda o hmotnosti
390 kg bude startovat na nosici M—V-5 z kosmodromu Kagoshima v listopadu
nebo v prosinci roku 2002. S pomoci iontového motoru a priblizeni k Zemi
v kvétnu 2004 se v z&¥i 2005 dopravi k planetce 1998 SF36 (a = 1,32 AU; e = 0,28;
i = 1,36°). Na obé&zné dréze ve vysce 10 km setrva tii mésice a bude provadét
snimkovani povrchu, blizkou infracervenou a gama spektroskopii a méfeni vysky
nad povrchem laserovym dalkomérem. Pak se velmi tésné priblizi k povrchu, pfi
dotyku vystieli maly (asi 5 gramu) projektil rychlosti 300 m/s a vymrstény ma-
terial (asi 1 g) nabere do kontejneru. V ¢ervnu 2007 by mél tento kontejner vletét
do zemské atmosféry rychlosti 12,5 km/s, zbrzdit se tfenim o vzduch a pfFistat na
povrchu.

Cilovy asteroid 1998 SF34 je v soucasné dobé fotometricky sledovan, aby se
urcil jeho rotacni stav. Pii pfiblizeni k Zemi v roce 2001 bude pozorovan i pomoci
radaru. Vice informaci o sondé muzete ziskat v [21].

Obr. 9 — Sonda MUSES—C v malifové predstavé obihajici kolem asteroidu 1998 SFsg.
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Konference byla také prilezitosti, kde se mohli setkat autofi jednotlivych
kapitol knihy Asteroids III, kterd bude slouzit jako referen¢ni zdroj informaci
o planetkéch; vyda ji nakladatelstvi University of Arizona Press [28] v roce 2002.

Na prelomu cCervence a srpna 2002 se v Berliné uskutec¢ni konference As-
teroids, comets, meteors [2]. Vzhledem k tomu, jakym tempem pfibyvaji nové
poznatky a objevy, mame se urcité nac tésit.

Slovnic¢ek pojmu

adiabatickd aprorimace — zjednoduseni poruchové funkce, které usnadnuje
jeji analyticky rozvoj. A. a. lze pouzit v tom priipadé, kdyz existuje néjaky
parametr systému, ktery se méni pomalu a jeho zmény neovliviiuji (do uréitého
fadu) hodnoty jinych veli¢in, tzv. adiabatickych invariantt. Metoda byla zatim
dobfe rozpracovana jen pro jednu rezonanci, nikoli pro dvé a vice prekryvajicich
se rezonanci.

asteroidalni rodina — skupina asteroidi s podobnymi drdhami v prostoru
vlastnich orbitalnich elementt a, e, i. Vznikla pravdépodobné kolizi 2 velkych
asteroidi, jejichz fragmenttm byly udéleny vzajemné rychlosti fadové 10 m/s.
Cleny rodin lze identifikovat i na zédkladé podobnych spektralnich charakteristik
asteroidti.

hydrokod — program pro vypocet chovani materidlu asteroidu vyuzivajici
rovnice hydrodynamiky. Dovoluje korektné modelovat tlaky, teploty, sifeni ra-
zovych vln a energetické premény pfi impaktech. Uziva se téz terminu SPH
(Smooth—Particle Hydrodynamics) kéd.

Jarkovského efekt — radia¢ni sila; vznikd tak, Ze rotujici téleso (asteroid)
absorbuje (slune¢ni) zafeni a na jeho povrchu se ustavi nerovnomérné rozloZzeni
teploty. Neizotropni vyzafovani (IR zafeni) a fotony odnésejici hybnost pak vedou
ke vzniku malé zbytkové sily. Dtlezitou vlastnosti J. e. je schopnost dlouhodobé
zvétSovat nebo zmensovat velkou poloosu drahy asteroidu. Podrobnéjsi informace
muizete nalézt napt. v [4], [6].

rezonance strednitho pohybu — gravitacni pusobeni planet na asteroidy, které
maji takovou velkou poloosu, Ze jejich obézna perioda je v poméru malych celych
¢isel s obéznou periodou planety. (Velka poloosa drahy a souvisi s obéznou dobou
T pies 3. Keplertiv zdkon: a3/T? = konst.) Pfisoben{ 1. s. p. se projevuje piede-
vsim oscilacemi excentricity a sklonu drahy.

rubble pile — téleso tvorené mensimi fragmenty, které jsou navzajem prita-
hovany pouze gravitacni silou. Zatim neni jasné, jestli je vnitini struktura typicky
tvofena fragmenty rtzné velikosti s mezerami vyplnénymi regolitem (obr. 10a),
nebo maji fragmenty podobnou velikost a jsou jen oddélené zlomy. P¥i modelovani
(kolizi, slapového rozpadu) téles typu r. p. se pouziva zjednoduSend predstava
shluku stejné velkych idealné tvrdych kouli.
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Obr. 10 — Mozné vnitini struktury télesa typu rubble pile: (a) fragmenty rtzné velikosti,
mezery vyplnéné jemnym regolitem, nesoudrzné téleso, tfeni mezi fragmenty, hmotnost zfejmé
soustfedéna v nejvétsim fragmentu; (b) strukturalni koherence, ptiléhajici, pravdépodobné ne-
soudrzné fragmenty, téleso rozdélené globalnimi zlomy; (c) tvrdé, stejné velké koule, bez tfeni,
zjednoduseny model télesa uzivany pii vypoctech.

7dd rezonance — &islo g, je-li (v pfipadé rezonance stfedniho pohybu) pomér
obéznych dob (p + ¢)/p. Cim nizsi je . 1., tim vyraznéjsi zmény orbitalnich
elementti mizeme ocekavat.

sekuldrni rezonance — rezonance vznikajici tehdy, kdyz se nékterd linearni
kombinace frekvenci délky perihelu g a frekvenci délky vystupného uzlu s pro
asteroid nebo planety méni pomalu (tj. Fadové pomaleji nez g nebo s). Nejvyz-
namneéjsi s. r. je vg = g — g, kde index 6 znac¢i planetu Saturn.

separatriva — hranice rezonance. Uvnitf oblasti ohranicené s. se objevuji
zvysené oscilace orbitalnich element.

vlastni orbitdlni elementy — elementy drahy (napf. velkd poloosa a, excen-
tricita e, sklon ¢, délka perihélia w, délka vystupného uzlu ), z nichZ jsou pfi
vypoctu digitalnim filtrem odstranéné rychlé oscilace a odectené tzv. zakladni
frekvence. V. o. e. jsou pfibliznymi integrily pohybu, ménit se mohou jen pii
chaotické difuzi v rezonancich nebo kviili negravitaénim sildm (napf. Jarkovského
efektu).
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Bezovec 2001 Martin Navratil

Béhem posledniho kvétnového vikendu probéhla na slovenském Bezovci jiz
tradiéni konference o uspésich stelarni astronomie. Bezovec (743 m n. m.) je
jednim z vrcholt pohoii Povazského Inovce, nedaleko Piestan (obr. 16), obklopeny
krasnou prirodou listnatych lesi. Mistem konani konference je chata stejného
nazvu — Bezovec, vzdalena jen jeden kilometr vzdusnou ¢arou od vrcholu. Zdejsi
prostiedi pritahuje zdjemce o stelarni astronomii jiz témér pul stoleti. Proto
jsme i my (Mira Broz, Pepa Kujal s rodinou a ji) odjeli v patek 25. kvétna
dopoledne smérem na vychod. Do batohu jsme pfibalili jesté poster Martina
Lehkého (Historie a pozorovdni V445 Pup, viz Povétron 2/2001, str. 19), protoze
Martin s nami bohuzel nemohl jet.

Organizacné konferenci zajistuji zaméstnanci hvézdarny v Hlohovci (zastou-
pené J. Kristofovicem) a Slovenska astronomickd spolecnost pti SAV. Odbornym
garantem konference je Stelarni sekce Astronomického tstavu SAV sidlici ve Staré
Lesné (zastoupend L. Hricem).

Prvni zastavku jsme méli u P¥irodovédecké fakulty MU v Brné, ale az po duk-
ladném prozkoumani vSech jednosmeérek v okoli. Pfidal se k nam Dalibor Hanzl
a vyjeli jsme smérem k hranici. Druhou zastavkou byla hvézdarna na pozemku
gkoly v Sobotisti (obr. 11), kde se nés viele ujal pan S. Stefecek, uéitel ze Senick-
ého gymnézia. Ukazal ndm jejich skenované fotografie a vybaveni kopule, kde
je hlavnim pfistrojem Cassegrain 150/2250 od firmy Zeiss. (Pii fotografovani
hvézdarny se Pepovi zasekla spoust fotoaparatu, a tak uz nemohl dalsi zazitky
dokumentovat.) Potom jesté ,néktefi“ vyfotografovali slune¢ni hodiny na bu-
dové skoly (obr. 12). Obesli jsme také habanské stavby v Sobotisti, kde je na
$tité mlyna z roku 1779 torzo slunec¢nich hodin. Pak jsme se s nasim privodcem
rozloudili a odjeli na Bezovec.

Po prijezdu jsme byli mile privitani Lacem Hricem, ktery néas hned zval
na servirovani tradicni bezovecké speciality: ,grilovaného kurcata pre 25 osob*.
Museli jsme vsak zajet jesté do Bojnic, a tak se ,,pfejedl“ pouze Dalibor. Bohuzel
jsme prisli i o prvni prednasku M. Vetesnika o podivuhodnych proméndch uhliku ve
vesmiru, kterd byla vénovana struktufe molekul v mezihvézdném prostredi. Nase
zézitky v8ak byly mnohem pikantnéjsi! Zamérili jsme Bojnice a vyrazili v pfimém
sméru. Nejprve zkratkou po zelené turistické znacce, smér Podhradie. Vyhledy
z lesni cesty byly fantastické, rudy obzor po zapadu Slunce se srpkem Msésice a
silueta, Topol¢ianského hradu, prosté pardda. Jen podvozku Skody Forman cesta
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moc nesvédéila. Ozyvaly se rany pri narazech o hrboly, coz mald Kristynka ko-
mentovala slovy: A jejej!“ Z Podhradi jsme se fitili silnicemi no¢niho Slovenska
az do Bojnic. Zamek byl pékné nasviceny. Myslim si, ze lepsi ¢as na cestovani
jsme uz nemohli zvolit. Lenku a Kristynku jsme nechaly u dédy a babicky a
vysli jsme na noc¢ni obhlidku slunec¢nich hodin. Po jedenacté hodiné vecerni jsou
sluneéni hodiny opravdu velmi ptisobivé. (Obrazky 13 a 14 pochézeji az z nedél-
niho odpoledne.) Na zpateéni cesté na Bezovec jsme méli jesté dvé prekvapiva
setkani: v 0:30 s bilym jelenem a v 1:30 se svini divou, ke které postupoval nic
netusici parek na no¢ni prochazce. Asi ve dvé hodiny jsme uZ definitivné pfijeli
na Bezovec. Na vecirku jesté probihaly mnohé diskuse, ale my jsme si §li unaveni
lehnout a Setfili sily na dalsi den.

Obr. 11 — (a) S. Stefecek a M. Broz pred hvézdarnou v Sobotisti; (b) Cassegrain 150/2250
v mistni kopuli.

Obr. 12 — Slunec¢ni hodiny na skole v Sobo- Obr. 13 — Slunec¢ni hodiny v zahradni res-
tisti. Jsou dnes bohuzel stinény vzrostlymi tauraci v dolni ¢asti namésti v Bojnicich. Na
stromy. hodinéch je i druhé stupnice pro letni cas.
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Obr. 14 — Sluneéni hodiny
na vnitini sténé dvora ka-
tolické fary v Bojnicich.

V sobotu zacal v 9 hodin dopoledni odborny program prednaskou E. Feren-
cové vénovanou prirodovédciim a popularizatorim astronomie: J. A. Wdgnerovi,
L. Kresdkovi a J. Volkovi Starohorskému. Prispévek seznamoval se Zivotem a
praci téchto osobnosti slovenské astronomie. Druhou prednasku mél L. Hric o vyz-
namu pozorovacich kampani pro studium proménnych hvézd. Prispévek byl po-
jat prehledové, hodnotil stav na prelomu tisicileti a vize dalsiho vyvoje. Prvni
cast prednasky byla vénovana financovani a rozvoji pfistrojové techniky. Zaujala
mne zminka o tom, Ze cena HST (2 miliardy dolart) byla vy$s$i nez cena vSech
pozemskych dalekohledti dohromady. Zajimavou poznamkou byl i vyvoj velikosti
plochy optickych astronomickych dalekohledt, ktera byla v roce 1950 jen 50 m?
a v roce 2000 jiz 1000 m?. (Plocha vSech lidskych o¢i je nyni ale 300 000 m?,
takze maji astronomové jesté co dohdnét.) Zéasadni objevy lze pfitom ocekavat
pii zvyseni citlivosti piistroji o jeden fad. Prekvapivé bylo srovnani mnozstvi
archivovanych astronomickych informaci, plnych 100 TB (terabytii), s mnozstvim
informaci obsazenych v lidském genomu (,,jen“ 0,01 TB). Druh4 ¢4st prednasky
podéavala prehled druhti pozorovacich kampani: (1) zamé¥fenych na t¥idu objekt;
(2) na jeden objekt ve vSech vlnovych délkich; (3) na jev, ktery pozorujeme
u daného objektu; (4) na soucasné pozorovani z vice observatofi pro odhaleni
jevt skrytych v pfistrojovém Sumu; (5) na jednotkazové jevy v uréité oblasti
oblohy (napf. vybuchy supernov nebo gama zablesky). Posledni ¢ast pfednasky
byla o WET (Whole Earth Telescope) — nejvyssi formé organizovani kampané.
Jedna se o postupné ,predavani“ pozorovaného objektu mezi observatoremi po
celé Zemekouli. Tak byly ziskany az tisicihodinové nepretrzité pozorovaci rady.

Dalsi rozsahlou a péknou prednasku mél Z. Mikulasek o problematice prokla-
déni zavislosti méfenymi hodnotami (regresni analyze) — jmenovala se Zdludné
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nejmensi ¢tverce. V ivodu bylo diskutovano, zdali je v nékterych pripadech vibec
nutné regresi provadét. V pfipadé, ze ano, méla by byt dana prednost metodé
nejmensich ¢tverctt (LSM), nebot je jednoduse odvoditelna pfimo z definice. Jako

vvvvv

vvey

regrese, které byva (podle zkuSenosti prednasejictho) v 90 % piipadu zcela za-
mlcovana. Prednaska byla ukoncena ukazkou aplikace LSM na analyzu O — C
diagramu; daraz byl kladen na spravné vahovani vizualnich pozorovani a fotoelek-
trickych nebo CCD méfeni. (Vahy jednotlivych bodt maji byt nepfimo Gmérné
druhé mocniné jejich standardnich odchylek. Kdyz napf. maji vizualni pozorovani
10krat vétsi chybu nez fotoelektrickd, maji mit 100krat mensi vahu.) Zavér byl
ten, Ze vizudalni pozorovani nemaji podstatny smysl, jsou-li soucasné konana po-
zorovani fotometrem nebo CCD kamerou. Casové ,odlehld® vizualni pozorovani
ale vyznam maji, mohou totiz chybu regrese O — C' diagramu vyrazné snizit.

Dalsi piispévek mél po kratké prestavce J. Ziziovsky o historii vijzkumu
chemicky pekuliagrnich (CP) hvézd; byl orientovan zejména na tlohu Zen v tomto
oboru astronomie v minulém stoleti. Jako perlicku pfipomnél védeckou praci
z roku 1897, ve které je ménécennost zen zduvodnovana mensi hmotnosti mozku.
Posledni dopoledni pifspévek mél V. Simon o V Sge a pribuzngjch supermékkijch
rentgenovych zdrojich. Existuji dva nesluc¢itelné modely pro V Sge: (1) dvojice
nedegenerovanych hvézd, které jsou témér v kontaktu; (2) bily trpaslik obklopeny
tlustym akreénim diskem. V soucasnosti je pfijimén spise druhy z nich.

Po obédé vysla vétsina tcastnikt na prochazky po okoli. Podle nalady a sil se
ruznily i délky vyleti: od prochazky do postele v chatce Nora, kde jsme bydleli, az
po vypravu na zficeninu Tematinského hradu (obr. 15). Odtud je daleky vyhled
na udoli Vahu s meésty, vesnicemi a jadernou elektrarnou Jaslovské Bohunice.

Obr. 15 — Zficenina hradu Tematin. V popredi zleva
J. Safaf, P. Sobotka a L. Smelcer. Foto Miroslav Broz.

Odborny program pokracoval v 17 hodin kratsimi referaty. R. Galis hovoril
o bezmdla dotykové dvojhvezdée KW Per. K. Petrik nas seznamil s prekataklizma-
tickou proménnou V471 Tau a vyhlésil kampan na jeji pozorovani. Jde o dvoj-
hvézdu tvofenou Cervenym a bilym trpaslikem (BT); zajimava jsou pozorovani
extrémné kratkych zakryta BT.
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Obr. 16 — Panorama okoli Bezovce, pohled na severozépad az jihovychod. Bezovec (743 m n. m.)
je hora v popfedi, za nim se tdhne hlavni hieben Povazského Inovce, s vrcholy Prielac¢ina (893 m)
a Panskd Javorina (943 m). V levé ¢asti, na horizontu, jsou jiz vidét Biele Karpaty s nejvyssim
vrcholem Javorinou (978 m). Foto Miroslav Broz.

Pak nasledoval blok nasich pfispévkt: referat CCD pozorovani v Hradci
Krdlové mél M. Broz (viz Povétron 6/2000, str. 8). Pfedstavil nas pozorovaci
program a pouzivany software. Ja jsem kratce povédél o fotometrii zdkrytovée
dvojhvézdy ES UMa a zpiesnéni jeji obézné periody (podrobnéjsi ¢lanek o této
hvézdé bude v piristim ¢isle Povétrons). Pak nasledoval ptispévek D. Hanzla
o zkusenostech s prfevodem CCD pozorovani na mezinarodni fotometricky sys-
tém. Pouzil program HEC22 (autora P. Harmance) slouzici k redukci foto-
elektrickych pozorovani. Po urceni koeficientti v transformacnich rovnicich se
ukazalo, ze pro CCD pozorovani je vyhodnéjsi pouzit pouze linearni model. Dalsi
piispévek mél V. Simon o optické aktivité objektu HZ Her/Her X—1, u néhoz
je ,sinusovad® svételna kiivka vysvétlovand precesi akre¢niho disku. L. Smelcer
informoval o miridé S Sex, kterd vykazuje prudky pokles periody, zpusobeny
ziejmé vzplanutim heliové obéalky. Odpoledni program byl zakoncen piispévkem
M. Zejdy o brnénském monitorovdni zdkrytovych dvojhvézd a jejich vybéru do
pozorovaciho programu. Zaméfuji se na hvézdy od objevu nepozorované a na
soustavy s velkymi rozdily O — C. Den uzavtel spolecensky vecer; byl prilezitosti
k rozhovorim mezi lidmi, ktefi nemaji ptilezitost setkavat se castéji. Pro mnohé
ucastniky se vecirek protahl az do rannich hodin.

Nedélni program zah4jil J. Safai piispévkem o projektu ROTSE (robotizo-
vaném dalekohledu pro detekci dosvitu gama zablesku jen 10 s po alertu). Nésle-
dovala rozsahlejsi prednaska Z. Urbana o podstate a evoluci kompaktnich rekurent-
nich nov. Rekurentnich nov bylo zatim pozorovano jen 10, kompaktni systémy
tvorené Cervenym a bilym trpaslikem zname dva: T Pix a U Sco. Bylo u nich
zaznamenano 5, resp. 6 vzplanuti za stoleti. Zaveér byl tradi¢né vénovan kosmo-
logickym témattim. Nejprve mél Z. Stuchlik pfednasku o kosmologické konstante,
patém elementu a skryté inflaci. Posledni (devatenécty) byl piispévek S. Hledika
o vnorovacich diagramech kompaktnich objektt. Poté konferenci uzaviel L. Hric.

Myslim si, Ze letosnich vice nez padesat ticastnikt bylo s pribéhem konference
spokojeno a jiz nyni se t&si na Bezovec 2002. Podrobnéjsi informace o prednaskach
budete moci nalézt ve sborniku konference, ktery bude vydan po prazdninach pod
hlavickou casopisu Perseus.
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Po obédé jsme cestovali dale Slovenskem. Nejprve jsme se zastavili na neda-
lekych pozustatcich hradisté v Ducovém. Pak jsme navstivili Nitru, ale na mistni
hvézdarné (obr. 19) jsme nikoho nezastihli. Alesponi jsme na biskupské katedrale
vyfotografovali slune¢ni hodiny (obr. 17). Pak jsme po zastavce u hvézdarny
v Partizanském (obr. 18) a v Bojnicich odjeli domt. Na hvézdarnu v Hradci jsme
prijeli tésné pfed druhou hodinou ranni a nas pékny vylet tim ukondili.

Obr. 17 — Dvojice slune¢nich hodin
na biskupské katedrale v Nitfe. Za-
jimavé je, ze oba c¢iselniky jsou uplné
stejné, nebot jsou umistény na stejné
sténé. (Obvykle jsou hodiny na vé-
zich umistény na rtzné orientovanych
sténach.) Ziejmé tak bylo ucinéno
z divodu zachovani symetrie.

Obr. 18 — Kopule hvézdarny v Partizanském s 15 cm
Coudé refraktorem.

Obr. 19 — Hvézdéarna na ,osvétovém stiedisku® v Nitfe.

[1] Adamuv, P.: Sinecné hodiny na Slovensku. Vychodoslovenské vydavatelstvo,
Kosice, 1980.
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Obii skupina slune¢nich skvrn v maximu Tomas Kubec

Divame-li se prostym okem nebo dalekohledem na Slunce, vidime nejnizsi
vrstvu sluneéni atmosféry — fotosféru, kterd méa tloustku asi 300 km a teplotu
6000 K. Ve slunecni atmosfére probiha v aktivnich oblastech fada zmén, které
souhrnné oznacujeme jako sluneéni ¢innost. Nejznaméjsim projevem této ¢innosti
jsou slunecni skvrny ve fotosféfe. Jsou to chladnéjsi oblasti, s teplotou nizsi asi
0 1500 K nez okolni fotosféra. Vyskytuji se obvykle ve skupinach. Cetnost skvrn
a sluneéni aktivita kolisé s priblizné jedendctiletym cyklem (obr. 20).
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Obr. 20 — Relativni ¢islo slune¢nich skvrn v zavislosti na case (dolni graf, prava stupnice).

Pramérna délka jednoho cyklu vychazi 11,1 roku, ale narist poctu skvrn do maxima je rychlejsi
(trva pramérné 4,8 roku) nez pokles (6,8 roku). Nejvyssi relativni ¢islo prameérované pres 1 rok,
R = 190,2, bylo pozorované v roce 1957. Horni graf zachycuje prubéh velikosti soldrniho
koeficientu, tj. vykonu sluneéniho zafeni, ktery kolmo dopadd na plochu 1m?2 ve vzdalenosti
1 AU od stfedu Slunce. Jedna se o data z druzicovych, mimoatmosférickych méfeni. Korelace
s relativnim éislem je jasné patrnd — v obdobi maxima slune¢ni ¢innosti je vykon asi o 0,1 %
vyssi nez v dobé minima.

Skvrny maji tmavsi stfedovou oblast nazyvanou umbra a Sedou vnéjsi vlakni-
tou ¢ast nazyvanou penumbra (obr. 21). Rozmér se pohybuje mezi 1000 km
a 50000 km, ale nékdy presahuje i 200000 km. Skvrny, resp. skupiny skvrn,
takovychto gigantick§ch rozmérfi mfizeme pozorovat i pouhym okem. Zivotni
doba skvrn se mize pohybovat od nékolika hodin, dnt, tydni, az do nékolika
mésicti. Zhruba 90 % skvrn zanikd v pribéhu 11 dni.

Krasnym prikladem ,aporné zivotnosti“ muze byt i velkd skupina skvrn,
kterou jsem na Slunci pozoroval od bfezna tohoto roku (obr. 22). Jeji délka
byla zhruba 1/7 priaméru sluneéniho kotouce, coz je priblizné 200 000 km. Zaji-
mavé bylo pozorovani hlavnich skvrn ze skupiny, které byly spolu propojené obti
penumbrou. Byla to krasna podivana.
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V souvislosti s touto aktivni oblasti (ozna¢enou NOAA 9393) jsme mohli
31. 3. pozorovat i nddhernou poléarni zafi (viz Povétron 3/2001, str. 20).

Kdyz uz jsem se smiril s tim, ze skupina zmizela za slunec¢ni okraj, netusil
jsem, Ze se za mésic (po jedné otocce) ukaze znovu v plné parddé. Okamzité jsem
znovu rozpoznal velice ndpadné rysy, skupina se skoro nezménila. Opét nadherné
vynikaly hlavni skvrny ve skupiné.

Kdyz se vSsak skupina vratila potfeti, byl jsem velice prekvapen. Hlavni
skvrny zustaly nepozménéné, ale zbytek skupiny se presunul vedle. Uz jsem
nepochyboval, Ze tato skupina slunecnich skvrn s nami jesté néjakou dobu vy-
drzi. Bohuzel jsem uz nemél prilezitost pti dalsi otoc¢ce skupinu kreslit, ale spatfil
jsem ji okem (takZe na tom nemohla byt nejhtir). Uréité ji budeme pozorovat
znovu. Ja se na to velice tésim.

Obr. 21 — Obrazek sluneéni skvrny s vysokym rozlisenim. (Po-
fizeno na Dunnové slunec¢nim dalekohledu, National Solar Obser-
vatory, Sacramento Peak v Novém Mexiku, USA. Primér vstupni
apertury evakuovaného optického systému je 76 cm, ohniskova
vzdalenost piesahuje 90 m.) Cisla na obrazku vyznacuji ttvary:
1 — granule, 2 — umbra, 3 — penumbra, 4 — svétlé umbralni
body, 5 — svételny most. Na zadni strané obalky najdete obrazek
v barevném provedeni, bez rusivych popisku.

Mohli byste mi polozit otazku, zdali jsme uz prosli maximem slunecni ¢in-
nosti, nebo budou skvrny jesté pribyvat? Podle informaci z [6] je maximum za
nami — nejvyssi mésicéni relativni ¢islo R = 170,1 se objevilo v c¢ervenci 2000.
Predpovéd (zaloZend na metods [3] a datech z predchozich cykl) ¥ika, ze R bude
v prubéhu nasledujicich 12 mésicu jiz stale klesat; viz obr. 24.

Na zavér uvadim nékolik internetovych odkazi, dilezitych pro pozorovatele
Slunce. Kompletni archiv relativnich ¢isel naleznete v NGDC [4]. Oficialni
hodnoty denniho, mési¢niho i ro¢niho relativniho ¢isla se vypocitavaji v bel-
gickém SIDC [5], kromé toho jsou na jeho WWW strankéch odkazy na aktuélni
snimky Slunce. Archiv snimkt aktivnich oblasti a jejich oznaceni je souc¢asti webu
NOAA [6] nazvaného Space Weather Now; mizete se podivat tfeba i na sou¢asnou
polohu auroralniho ovalu z druzice NOAA POES.

[1] Nechuta, V.: Vykladovy astronomicky slovnik. Jota, Brno, 1996.

[2] Kippenhahn, R.: Odhalend tajemstvi Slunce. Mladé fronta, Praha, 1999.

[3] McNish, A. G., Lincoln, J. V., Trans. Am. Geophys. Union, 30, s. 673-685,
1949.
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[4] National Geophysical Data Center.
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/SOLAR/SSN/ssn.html
ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/SUNSPOT_NUMBERS/
[5] World Data Center for the Sunspot Indez. http://sidc.oma.be
[6] Space Weather Now. http://sec.noaa.gov/SWN/

Obr. 22 — Prvni tfi kresby jsem kreslil za pouziti binokularu 25x100 na hvézdarné v Hradci
Kralové, ¢tvrtou kresbu za pouziti mého Dobsona 140/1010, zv. 66X umisténého v Hradci
Kralové Pod Strani. Kresba (a) pochazi z 28. 3. 2001, 13:00 UT, (b) 24. 4. 17:45, (c) 25. 4. 15:00,
(d) 21. 6. 8:45.

latitude Obr. 23 — Tzv. ,motylkovy* diagram, tj. za-
t vislost heliografické sifky pozorovanych slu-
40k necnich skvrn na case. Na zacatku kazdého
r cyklu se za¢nou objevovat skvrny ve vysokych
heliografickych sitkach, v priubéhu cyklu se
postupné vice priblizuji k rovniku. Prevzato
z [5].
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http://sidc.oma.be
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ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
(Data Through 31 Jul 01
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Obr. 24 — Hodnoty relativniho ¢isla sluneénich skvrn v poslednich sedmi letech, vystiedované
vzdy po 1 mésici. Pro nésledujici mésice a roky je zakreslena piedpovéd a jeji 90% chybovy
interval. Pfevzato z [6].

Slune¢ni hodiny (3) — Tiebon Petr Soukenik

Vse to zacalo brzy rano 2. ¢ervna, mimo jiné v den schiizky nasi spolecnosti.
Byl to z4jezd do jiznich Cech na zdmek Hluboka a nékolik dalsich lokalit, véetné
mésta Treboné. Ve bylo napldnovédno k mému udivu takika na pilhodiny (kromé
Hluboké vSe ostatni letem svétem). Div, Ze jsme si nemuseli sefidit pfesny Cas.
Obr. 25 pochézi z prekrasné knihovny zamku Hluboka.

Obr. 25 — Dievény glébus hvézdné oblohy na zamku
Hluboka, ktery jsem se odvazil jako jediny, pfes prisny
zékaz, vyfotografovat. Vyckal jsem, az budu ve vypraveé
posledni, vypnul blesk a jal se rychle fotit. Obraz je
trochu neostry, jelikoz tam bylo trochu Sero, fotil jsem
z ruky, bez pouziti blesku a v hledacku mi byl ukazan
¢as 1/30 s a clona 4,5. Jesté tam stal glébus nasi pla-
nety, ale na jeho vyfotografovani jsem uz nenasel dost
odvahy.
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Jednou z dalsich zastavek bylo malebné mésto Trebon. Jelikoz pretrvavalo os-
klivé pocasi se stridajicimi se prehankami a mraky se doslova valely po stfechach,
yrada autobusu® rozhodla prohlidku mésta zkratit na pouhych 45 minut. To bylo
pro nékoho, kdo je zde poprvé, jako ja, prilis malo.

Obr. 26 — Sluneé¢ni hodiny na brané zamku v T¥eboni.

Takze ted néco na vod: pocatky Tieboné sahaji do poloviny 12. stoleti, kdy
na jedné ze stezek, prochéazejici Sirokym pohrani¢nim hvozdem vznikla maléa osada.
Tenkrat toto rozlehlé jihoceské tizemi vlastnil Vitek z Préic, prvni zndmy clen
rodu Vitkovct. Neodmyslitelnou soucasti soucasné Tieboné je honosny renesancni
zédmek, ktery vlastnili postupné Rozmberkové, Svamberkové a Schwarzenbergové.
V roce 1940 jej zabralo gestapo a potom byl v roce 1947 zestatnén.

V dobé panovani Schwarzenbergti, v posledni ¢tvrtiné 18. sto-
leti, také vznikly v objektu zamku dvoje slunecni hodiny. Prvni
jsou malovany v rokokovém ramovani na vnitini strané severni
brany do ndmésti. Jsou krasné malované a jsou na nich pouze hodi-
nové a pulhodinové udaje a ukazatel, ktery neni v roviné kolmé ke
zdi, jelikoz zed neni orientovana pfesné k jihu (obr. 26).

Druhé, zajimavéjsi (r. 1795) jsou na vnitini strané severniho zameckého kiidla
(obr. 27). J4&, jako laik, jsem takovéto provedeni hodin jesté nevidél. Jsou po
obvodu odstupniované po hodinach, ptulhodinach i ¢tvrthodinach. Uvnitf je zna-
zornén v horni ¢asti obratnik Kozoroha (zimni slunovrat), uprostfed ptimka Be-
rana (jarni rovnodennost) a Vah (podzimni rovnodennost). V dolni ¢asti potom
obratnik Raka (letni slunovrat). Zakladnim kamenem téchto, ale samoziejmé
i vSech ostatnich hodin, je ukazatel, ktery je rovnobézny se zemskou osou, coz
je thel od svislice v této oblasti asi 41°. Na tomto ukazateli je umisténa také
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kuli¢ka (nodus). Mezi obratniky Kozoroha a Raka je na hodindch mnoho tedek
a Cisel. Misto, kam stin nodu ukazuje, nas podle jednotlivych tecek informuje,
kolik hodin mé tento den a noc (8 az 16). Leva ¢ést je pro den (Long Diei) a
prava pro noc (Lon Noctis). Nad ukazatelem je jesté letopocet vzniku hodin a nad
nim dvé Spatné Citelna, pravdépodobné némecka slova, kterd se mi ani s pomoci
kolegti v praci nepodafilo prelozit. Jsou to ,Her Engelbrecht“ a pod nim tiskacim
pismem ,BERAUNENSIS“. Na obr. 27b je pod hodinami také vidét prekrdsné
provedeny rodovy znak Schwarzenberg.

Obr. 27 — Slunecni hodiny na severnim kfidle zamku v Tteboni.

Vérim, ze bych v tomto pékném méstecku jesté néjaké ty hodiny, samoziejmé
slunec¢ni, objevil, ale jak jsem se jiz vySe zminil, 45 minut je 45 minut. Tak snad
nékdy priste.

Vzpominka na Antonina Becévaie Jii{ Sura

e - - OSklenéné oko, dilo lidského rozumu a dovednosti, fotograficky objektiv,
divalo se v noci ze 17. na 18. bfezna 1931 po 3 hodiny a 20 minut z temné
kopule malé hvézdarny v Brandyse nad Labem do nebe, neseno na pristroji stale
a jemné se otacejicim proti pohybu Zemé. Na emulsi citlivé desky, umisténé v jeho
ohnisku, zobrazila se ¢ast onoho zdhadného mlhavého pasu, v souhvézdi Blizenct
a Jednorozce, severovychodné od krasného zimniho souhvézdi Oriona. Na plose,
kde vidime neozbrojenyma oc¢ima asi sto hvézd, uvidélo jich toto sklenéné oko asi
sto tisic, jak mozno zjistit na negativu snimku.
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Jsou mnohem vétsi sklenéné oci nez je miij objektiv a Mlécna Dréha je mno-
hem vétsi, nez ona ¢ast, zobrazend na fotografii; celou oblohu, Zemi se vSech stran
soucasné objiméa a neni to jen mlhavy pas, ale skutecny ostrov, tvoreny nesmirné
mnoha hvézdami v témér prazdném prostoru. Nikdo dosud vSechny hvézdy ne-
spocital a nikdo jich nespocita: ale lidé, ktefi véci dobfe rozuméji, odhadli, ze
Mlééna Draha obsahuje asi sto miliard hvézd. Sto miliard stélic, slunci. L
(Nasi ptirodou, ro¢. 1., 1937-1938, str. 39)

Ukézkou strhujictho stylu, kterym RNDr. Antonin Beévaf (10. 6. 1901 —
10. 1. 1965) psal o pfirodé, jsem uvedl kratkou vzpominku na jednoho z nejvyz-
namnéjsSich ¢eskoslovenskych astronomii.

Pisi-li ,vzpominku“, musim hned dodat, Ze bohuzel nikoliv osobni. Dr. Bec¢-
var zemfel, kdyz mi byly ¢tyfi roky. S jeho dilem jsem se vSak seznamil o pouhych
nekolik let pozdéji, a to prostrednictvim jeho ¢lankt v casopise Nasi pfirodou.
Tém, ktefi Dr. Bec¢vare znaji jako autora svétové uznavanych hvézdnych atlast
a Atlasu horskych mraki, pfipominam, Ze byl mimo to vynikajicim popularizé-
torem astronomie. Své ¢lanky publikoval, kromé jiz zminéného ¢asopisu Nasi
pfirodou, zejména v Risi hvézd a ve sbornicich Chvilky v pfirodé.

Treti jeho obrovskou zasluhou je hvézdarna Skalnaté Pleso. Pro tuto hvéz-
darnu navrhl misto, projektoval ji, koordinoval jeji stavbu a stal se jejim prvnim
feditelem. V lednu 1945 presvédcil némecké distojniky o absurdnosti jeji likvidace
a tim ji zachoval do nasich dnii.

Po Vitézném tnoru se stal nepohodlnym a mél byt zapomenut. . .

S védomim, ze to byl pravé Antonin Beévar, kdo svymi ¢lanky formoval mé
budouci z4jmy, jsem velmi rad vyuzil pozvani Stépana Kovare, piijet 10. Gervna
2001 na vzpominkovou slavnost do Brandysa nad Labem. Ptestoze mlady starosta
Brandysa, jak sam verejné pfiznal, nevédél donedavna o Dr. Be¢varovi téméf nic,
pomohl pfipravit distojnou i pfijemnou vzpominkovou akei, které se zucastnili
mj. Ing. Riikl, Dr. Hric a Dr. Grygar.

Nejprve byla v prijezdu brandyského muzea slavnostné oteviena vystava
fotografii, souvisejicich s Zivotem slavného rodaka. Nevidany zastup se poté vy-
dal k rodnému domu hvézdare, kde byla odhalena pamétni deska. Vyvrchole-
nim byla pfednaska S. Kovafe na brandyském zamku, kterou uvedl svoji knihu
o Dr. Be¢varovi. Prednasku svymi vzpominkami doplnili Ing. Riikl a Ing. Vojtéch
Vancura, synovec p. Bec¢vére.

Mym nejvétsim zazitkem vSak byla navstéva zahrady, na které dosud stoji (i
kdyZ neni vyuzivana) Be¢varova hvézdarna. V mistech, o kterych jsem mnohokrat
cetl, ktera jsem vidél na fadé fotografii, a o kterych jsem védeél, ze zde vzniklo
mnohé z toho, co pozdéji ovlivnilo mij zivot, jsem okusil zvlastni pocit tucty a
preduréeni, podobny, jako pfed mnoha lety pii prvni navstévé Ripu.
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Navstéva u pana Stanislava Ricaie Ludé&k Dlabola

Dne 7. 6. 2001 jsem spolu s na¢elnikem navstivil pana Stanislava Ricafe, ktery
letos oslavil jiz 89. narozeniny. Pan Ri¢af byl spoluzakladatelem a spolutviircem
hradecké hvézdarny a predsedou i jednatelem ASHK, které vénoval témér 40 let
svého zivota. Puvodni zamyslend kratka navstéva se rozvinula v tfihodinovou
debatu o historii astronomie v nasem regionu.

Pan Ricai se narodil v Hradci Kralové, zde vystudoval strojni primyslovku,
pak Sel na vojnu a vojenskou skolu v Litoméricich. Jelikoz nemohl sehnat praci,
nastoupil v r. 1935 jako déleslouzici opét na vojnu a stal se druhym distojnikem na
nejvetsi Ceskoslovenské valec¢né lodi — monitoru President Masaryk v Bratislavé
na Dunaji. Po vojné vystiidal rtiznd zaméstnani. Pracoval v plzefiské Skodovce
jako konstruktér dél, ve Zliné jako konstruktér listi (kancelaf, v niz zde pracoval,
byla vybombardovéna), v Semtiné v Synthesii pracoval na vyrobé nitroglycerinu,
v hradeckém Metazu jako mistr a v CKD jako vedouci konstruktér az do svych
sedmdesati let kdy odesel do dichodu.

O astronomii se zajima od détstvi, byl u po¢atkt vzniku ASHK. Na schuzky
spolecnosti jezdil za valky az ze Zlina. Osobné se znal s lidmi jako byli panové
Priisa, Nusl, Brychta, Picha, Zeman, Be¢var a dalsi.

Na fotografii z Sedesatych let je skupinka ve slozeni (zleva) Zeman, Picha,
Priiga, Ricai pied tpickou hvézdarnou. Byl to on, kdo spolu s architektem
Schmiedou kratce po valce navstivil dr. Bec¢vare na hvézdarné na Skalnatém
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plese (1i¢il ndm cestu pésky nahoru na Skalnaté pleso podél pobofenych stozari
lanovky), aby od né¢ho béhem tydenniho pobytu nacerpali informace a zkuSenosti
a mohli je zahrnout do projektu hradecké bioklimatologické observatote a lidové
hvézdarny. Jednalo se napfiklad o konstrukei kopule a pristrojového vybaveni. Po
vélce, béhem sbirky na postaveni lidové hvézdarny, mél p. Ricai piednasky pro
verejnost na kterych seznamoval lidi se zamyslenou stavbou a promital diapozi-
tivy.

Mozna se zeptate, pro¢ se pan Ri¢af netcastni schiizek nasi spole¢nosti?
Jiz nékolik let je ¢astecné ochrnuty a ma potize se sluchem. Kontakt se svoji
spole¢nosti udrzuje prostiednictvim Povétroné, ktery mu dodaval dr. Picha pri
svych pravidelnych navstévach. Pan Ricaf tak vi o déni ve spole¢nosti a zajima
se o novinky ve vyzkumu vesmiru. M4 velkou radost, ze ASHK funguje i po
vice nez 70 letech od svého vzniku a ze je v ni dostatek mladych lidi se zdjmem
0 vesmir.

Pan Ricaf je tvorivy ¢lovék a zruény konstruktér. Jeho zajmy sahaji od
brouseni zrcadel a ¢ocek, pres dievorezbu az po malovani obraz. Vypravel nam
historku, jak mu cerstvé vylesténé zrcadlo, na némz pracoval nékolik mésic,
spadlo na beton a rozbilo se. (Znam dva prakticky totozné p¥ipady. Ze by zem-
ské gravitace na Cerstvé vylesténd zrcadla pusobila silngji?) Na zévér zajimavého
povidani nam pan Ricaf vénoval par ozdob, které vyiezal ze dieva, nékolik his-
torickych fotografii a objektiv Meopta 1:3,9; f = 500 mm.

Pfejeme mu pevné zdravi a doufame, ze si brzy zase popovidame.

Oslava slunovratu Josef Kujal

Pravidelnym jevem v Zivoté Astronomické spolecnosti se stavaji oslavy rovno-
dennosti a slunovratu. U prilezitosti letosniho letniho slunovratu jsme naplanovali
fotbalové utkani mezi ¢éleny ASHK a pardubickymi hvézdari. Tato akce byla jiz
od samého zacatku doprovazena silnymi emocemi v obou taborech. Sraz ucast-
niktt byl naplanovan na 23. ¢ervna, 15 hodin v prostorach domecku. Odtud
jsme se spolecné vydali na misto ¢inu, jimz se stalo sportovni hristé zakladni
skoly M. Horakové. Jelikoz nas pardubicti i¢astnici pocetné prevysovali, zhruba
v poméru 2:1, povazovali tuto akci za pfedem rozhodnutou. Opak byl vsak prav-
dou. Dobrou psychickou a taktickou pfipravou, promyslenou do nejmensich de-
taill, jsme spolek ,,pardbubickych kopact* pripravili o nervy.

Prubéh utkani nebyl zcela jednoznac¢ny. Nejprve se hosté ujali vedeni po
hrubé chybé gélmana doméacich, poté se hra opét vyrovnala a doméacim se do
polocasu podatrilo vysledek otocit. Druha polovina se nesla ve znameni taktické
bitvy, kterou fidili doméaci. Po vzorném taktickém vykonu se podarilo ¢lentim
ASHK zvitézit 2:1. Zdecimované ,,pardbubické kopace“ tento vysledek jisté velmi
mrzel, ale museli se sklonit pred vitézem.
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Druhym bodem se stal samotny akt oslavy slunovratu v prostorach domecku,
ktery byl doprovazen mohutnou radosti vitézi, ¢lent ASHK. Zde jsme postupem
casu zdolali vse, co jsme méli k piti i k jidlu, a proto jsme museli navstivit blizké
bistro.

Podstatnym vysledkem bylo i to, ze jsme se dohodli na dalsim sportovnim
klani. Tentokrat budou mistem konédni Pardubice a planovany termin je okolo
23. 12. 2001. Druh sportu bude jesté blize uptesnén. TakZze doufdm, Ze se nés
sejde jesté vice nez v 1été.

Obr. 28 — Fotbalové muzstvo ¢lena ASHK a ,,pardbubic¢ti kopaci“.

Vyhlaseni soutéze Foto ASHK 2001 Miroslav Broz

Na listopadovém setkani astronomické spole¢nosti, v sobotu 3. 11. 2001 od
10:00 na HPHK, se uskutecni soutéz o fotografii roku — Foto ASHK 2001.

Kazdy ¢len spolecnosti mize do soutéze piinést nejvyse 2 fotografie (nebo
foto z DIA) formatu 9cm x 13cm. Snimek musi byt pofizen v roce 2001, nebo
v poslednich dvou mésicich roku 2000. (Autor musi mit k dispozici negativ nebo
diapozitiv, aby bylo mozné fotografii rozmnozit.) Téma by se mélo vztahovat
k déni v ASHK, astronomii, hvézdarnam, dalekohlediim a jinym astronomickym
pristrojum. Vitany jsou zejména astronomické fotografie, snimky tikazi na obloze,
apod.

Autori pred zacatkem setkani vyplni formulare se zakladnimi tdaji o fo-
tografiich (jméno autora, ndzev snimku, struény popis, datum a ¢as, pouzity
pristroj, fotomateridl, expoziéni doba). Vsechny fotografie pak budou v priibéhu
setkani vystaveny ve vystavni sini hvézdarny. Ucastnici pfitomni na setkani hla-
sovanim soutéz rozhodnou; hlasovani bude tajné, urcovat se pfi ném budou prvni
t¥i mista s bodovym ziskem 3, 2 a 1 bod za predpokldadané 1., 2. a 3. misto.
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Vysledky budou vyhlaseny az na setkani ASHK v sobotu 1. 12. 2001 a vitézna
fotografie se objevi jako barevnd piiloha v Povétroni 6/2001, poslednim ¢isle
9. ro¢niku.

Tésim se na Vasi hojnou tcast!

Déni ve spolecnosti za posledni tFfi mésice Miroslav Broz

Tésné ptred prazdninami, v sobotu 30. 6. 2001, jsme us-
poradali setkani ASHK v mimofadném terminu, a to zejména
kvuli prednasce pana Reného Hudce z Astronomického ts-
tavu AV CR v Ondfejové, ktera se konala na hvézdarné tentyz
den odpoledne. Za nazvem Gama zdblesky — astrofyzikdlni
zahada stoleti se skryvalo zajimavé povidani o historii vyz-
kumu gama zableski, jejich pozorovanych vlastnostech, sou-
¢asnych teoriich a pripravovanych kosmickych sondach, urce-
nych pro jejich vyzkum. Meéli jsme moznost diskutovat o ¢in-
nostech, které v tomto oboru vyviji pracovnici na observatori
v Ondfejové, a také pfipadnych moznostech spoluprace na nékterém z vyzkum-
nych programt.

Setkani ASHK v ¢ervnu a srpnu byla jako obvykle poznamenéana nizsi tcasti,
dostavilo se 10 az 15 ¢lend. Z prispévku, které na téchto setkanich zaznély,
zminme pravidelna pozorovaci okénka, prednasku o meziplanetarni sondé Rosetta
od Honzy Skalického a jesté dva referaty o konferenci Asteroids 2001, které je os-
tatné vénovan c¢lanek v tomto c¢isle Povétroné.

Dne 9. 8. 2001 jsem spolu s Martinem Lehkym a Martinem Navratilem opét
navstivil pana Drbohlava ve Rtyni; konzultovali jsme s nim technické zalezitosti
tykajici se automatické montaze, piedevsim softwarové vybaveni. (Zkousky mon-
taze se CCD kamerou jsme provedli jiz v ¢ervenci, informovali jsme o nich v kon-
ferenci ashk@email.cz.)

Na podzim tohoto roku budeme poradat verejnou penézni sbirku na optiku
a tubus nového dalekohledu o praméru 40 cm. Cilova c¢astka sbirky je 25000 K¢.
Pokud vse pijde hladce, mohla by byt automatickd montaz s dalekohledem in-
stalovana do pozorovaciho domecku jiz koncem letosniho roku.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — zari 2001

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se koné vecerni program,
ve 20:30 zacCina vecCerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 program pro déti a
rodice. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné 10,— az 30,— K¢é
podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Program pro déti i rodice soboty v 15:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Skola hvézd v planetariu, starsi
détské filmy, ukdzka dalekohledu, pfi pfiznivém pocasi pozorovani Slunce

Vecerni program stfedy, patky a soboty v 19:00
podzimni hvézdna obloha v planetéariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky
sobota 22. 9. v 17:00 — Bozstvi Slunce v dé&jinach lidstva — prednési PaedDr. Josef
Bartoska, HPHK
sobota 29. 9. v 17:00 — Jizni Indii, staty Tamil Nadu a Kerala — prednasi
Mgr. Olga Tepld, LF UK HK

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Desetileta proména Hradce Kralové — Josef Krejsa, letecké snimky

Prednasky v Fijnu 2001
sobota 6. 10. v 17:00 — Budeme mit i u nas sopky? — pirednasi geolog Jifi Sura
¢tvrtek 11. 10. v 18:00 — Monoxylon — Mgr. Radomir Tichy prednasi o plavbé na
¢lunu vydlabaném z kmene stromu a experimentalni archeologii
sobota 27. 10. v 17:00 — Mars Odysseus 2001 — prednasi Mgr. Jan Vesely, HPHK

Obr. 29 — Kataklyzmickd proménna hvézda, tzv. itermedidini polar. Podrobnéji se o téchto
hvézdach muzete docist napf. v Povétroni 6/2000, ve zpravé z brnénské stelarni konference.
Obrazek vytvoren programem Open GL CV, http://www.astro.keele.ac.uk/ apb/0GL_CV/.

Obr. 30 — Ukdzkovy snimek slune¢ni skvrny s rozlisenim lepsim nez 1. K ¢lanku ,,Obti skupina
sluneénich skvrn v maximu“ na str. 24. (© Dunn Solar Telescope, NSO, Sacramento Peak.

Obr. 31 — Frekvenéni analyza Jupiterovych rezonanci (a) 2:1, (b) 3:2. Vynesena je zivislost
rychlosti difuze (charakterizovana veli¢inou log|dzo|) na poloze asteroidu v prostoru (a, e).
Cervené barva vyznacuje silné chaotické drahy (piedevsim podél separatrix rezonanci unikaji
télesa velmi rychle, na ¢asové skale ~ 10kyr). Modré ,ostrovy stability“ jsou oblasti, v nichz
mohou setrvat po dobu nékolika Gyr; asteroidy, které v nich dnes pozorujeme, tedy mohou
byt primordialni télesa (tzn. Ze se na tomto misté zformovala asi pred 4,5 Gyr). Uvniti 2:1
rezonance (v tzv. mezefe Hecuba) pozorujeme jen nékolik desitek téles. V rezonanci 3:2 je vSak
pocet pozorovanych asteroidi fadoveé vyssi — 260 (jedna se o skupinu Hilda). Tento diametralni
rozdil se vysvétluje pravé pomalejsi chaotickou difuzi ve 3:2 rezonanci (viz prevazujici modrou
barvu na obr. b). K ¢lanku ,,Asteroidy na zacatku 3. tisicileti“ na str. 4. © D. Nesvorny, SWRI.
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