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SLOVO UVODEM. V dne$nim Sestatficetistrdnkovém vydani Povétroné nejvice
mista zabird ¢lanek o sondé NEAR. Tato sonda je velmi populdrni, protoze se
ji 12. 2. 2001 podarilo pfistat na povrchu planetky (433) Eros; v textu se doctete
predevsim o vyzkumu provadéném v letech 1997 az 2000.

Osobné jsem velmi rad, ze diky Martinovi Navratilovi zacal vychazet novy
serial o slunecnich hodindch — prvni dil Vas seznami se tfemi hodinami v mésté
Jaroméri. Nékterym dilem mizete prispét tieba i Vy.

Martin Lehky aktuélné informuje o pozoruhodné proménné V 445 Pup, ¢erpa
pritom z cirkulafia IAU a vlastnich pozorovani. Pravé pozorovatele bych rad upo-
zornil na nové ziizenou sluzbu Alert ASHK , nechcete-li zaspat vyznamny tkaz na
obloze nebo akci na hvézdarné, prec¢téte si ¢lanek Pavla Marka a zaregistrujte se!

Ty z Vas, ktefi se zabyvaji kreslenim planet, urcité potési posledni ¢ast
prekladu ¢lanku Umeéni pozorovani planet. Podivejte se také na kresby, které
vytvorili nasi mladi kolegové Tomas Kubec a Jan Skalicky. Tematicky sem patii
i ¢lanek Jirky Sury o ,piedcasném® vizudlnim pozorovani planety Merkur a
uzite¢nd informace Martina Nekoly o expozi¢nich dobach pfi fotografovani Mésice.

Uplné nakonec jsme zafadili finanéni zpravu ASHK za rok 2000 (autorem
je Martina Junkova) a ¢ldnek o novinkidch na CD-ROMu cd /Astronomie. Zde
bych zvlasté upozornil na kompletni elektronicky archiv Povétrond, a to vcetné
starsich skenovanych ¢isel — podékovani za to patii Marcelovi Bergerovi.

Miroslav Broz, redaktor
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(253) Mathilde a (433) Eros pod lupou NEARu Miroslav Broz

ABSTRAKT: Kosmickd sonda NEAR Shoemaker v roce 1997 prolétla okolo as-
teroidu (253) Mathilde a od zacatku roku 2000 je umélou obéznici asteroidu
(433) Eros. V ¢lanku nejprve uvedeme zakladni idaje o samotné kosmické sondé
a jejim pfistrojovém vybaveni. Pfedevsim vSak zminime nové poznatky o pla-
netkach, jejich vnitini struktufe a povrchovych utvarech; vysvétlime také nékteré
metody, které se pfi vyzkumu pouzivaji.

Sonda NEAR Shoemaker a jeji pfistrojové vybaveni

Néazev sondy NEAR Shoemaker je zkratkou anglického Near Farth Asteroid
Randezvous, tedy v prekladu ,setkdni s blizkozemni planetkou“ (pozdéji pridané
jméno ,Shoemaker* pfipominé vyznamného amerického astronoma a geologa Eu-
gena Shoemakera). Jiz z toho pojmenovani je ziejmé, jaké je hlavni posldni této
sondy — podrobny prizkum planetek, které se pohybuji v blizkosti Zemé; sonda
jiz proletéla okolo asteroidu (253) Mathilde a pfedevsim se stala umélou obéznici
asteroidu (433) Eros. Vibec poprvé v historii tedy mame prilezitost dlouhodobé
zblizka zkoumat planetku, malé téleso slunecni soustavy.
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Obr. 1 — Nakres sondy NEAR Shoemaker (a) a umisténi pfistroji na jeji palubé (b). Neni-li
uvedeno jinak, vSechny obrizky v tomto élanku © NASA/JHUAPL.

NEAR je sondou vypusténou v ramci programu NASA Discovery, tj. mensich,
levnéjsich druzic (podobné jako tfeba Mars Pathfinder, viz [2]). Projekt, vyroba i
provoz NEARu je zajistén The Johns Hopkins University Applied Physics Labo-
ratory (JHUAPL), kterd ma sidlo v Laurelu, Marylandu, v USA. Naklady na cely
projekt nepfevysuji 300 mil. USD. Informace o sondé a vysledcich celého vyzkumu
lze ziskat na webu [1].
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Near Earth Asteroid
Rendezvous
217/96

Obr. 2 — Sonda NEAR pied dokonc¢enim v JHUAPL a jeji start na nosiéi Delta 2 v tnoru 1996
(solarni panely byly pfi startu ze Zemé slozeny).

Eros Arrival
12/20/88-1/10/90,

Obr. 3 — Casovy plan letu k Erosu s vyznadenymi daty jednotlivich manévrii a priilettt. Nejvétsi
ptiblizeni sondy k Zemi nastalo 23. 1. 1998. Sonda prolétla ve vysce 540 km nad Irdnem a
byla pozorovatelna pozemskymi dalekohledy. Palubni kamera MSI pofidila napf. tento snimek

Antarktidy.

Béhem roku 1994 a 1995 byly zhotoveny jednotlivé komponenty sondy a
samoziejmé byly peclivé otestovany; na obr. 2 vidime pravé prostory JHUAPL,
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kde sondu kompletovali. Na konci roku 1995 uz byla sonda slozena a pripravena
k transportu na kosmodrom Cape Canaveral.

Vybaveni sondy tvoii 6 zakladnich pristrojovych celkt. Jejich struény popis
je uveden v nasledujici tabulce 1, umisténi na palubé znazornuje obr. 1.

magnetometr MAG — Magnetometr je schopen mé¥it vektor magnetické in-
dukce v misté, kde se sonda pohybuje. Technicky se jedna o tfi civky s mag-
netickymi jadry, které jsou orientované ve tfech osach; kdyz sonda prolétava
magnetickym polem planetky, indukuje se v civkach proud. Méfeni se provadi
20 krat za sekundu, rozsah citlivosti pfistroje lze ménit od 4 nT do 65 000 n'T
(pro srovnani magnetické pole na povrchu Zemé ma indukci od 30 do 60 uT).
Cilem je zjistit, zda ma Eros magnetické pole, a pripadné, jak toto pole vypada.
Pokud by mél vektor magnetického pole v rtznych ¢astech télesa zasadné jiny
smér, byl by to silny argument pro hypotézu, ze Eros je rubble pile (viz déle).
Pritomnost magnetického pole by navic naznacovala zvyseny obsah zeleza.

rtg./gama spektrometr XGRS — Dva spektrometry méii zastoupeni prvki
Si, Mg, Fe, K, U a Th v povrchovych vrstvach asteroidu. Pfi zjistovani obsahu K,
U a Th se vyuziva skutec¢nosti, ze tyto prvky pri svych radioaktivnich preménach
samy vyzafuji fotony gama o znamych, pro né typickych, energiich. Neradioak-
tivni prvky, jako jsou napf. Si, Mg nebo Fe, samy o sobé nezari. Jsou-li vSak
bombardovany vysokoenergetickymi ¢asticemi — slune¢nim vétrem pii erupcich
¢i kosmickym zarenim — nebo gama fotony, zafl v rentgenovém oboru spek-
tra. Mechanismu je nékolik, vyznamné misto mezi nimi zaujimaji fotoelektricky
jev (jedna z interakei fotonu s hmotou) a radia¢ni zachyt tepelného neutronu.
Jejich vyznam spocivd v tom, Ze energie rentgenovych. fotont (tzv. charak-
teristického zafeni), vyzafenych pii fotoelektrickém jevu (fotoefektu) a gama
fotont, vyzarenych pii radia¢nim zachytu neutronu, jsou opét presné urcené a
zachyceného spektra lze tedy vyuzit ke studiu latkového slozeni. V laboratofich
se témto metodam k4 rentgenofluorescencéni analyza (RFA) a (neutronovd) ak-
tivaéni analyza (NAA). Jejich ,kosmické“ pouziti se od pozemského lisi tim, Ze
to nejsme my, kdo bombarduje, a tim, ze detektor zafeni je od vzorku hmoty
znacné vzdalen. Detektor rtg. zafeni je citlivy na zafeni o energiich 1 keV az
10 keV, y—spektrometr pak 0,3 MeV az 10 MeV.

blizky IR spektrometr NIS — Infracerveny spektrometr zachycuje slune¢ni
svétlo odrazené od asteroidu v oboru 0,8 pm az 2,6 pm. Dovoluje mapovat obsah
predevsim tzv. tmavych nerosti (které vétsinou obsahuji Fe) a také lze s jeho
pomoci odhadnout tloustku prachové vrstvy na povrchu. Zorné pole pristroje je
0,76° x 0,76°, coz odpovida asi 1,5 km? pii pozorovani ze vzdalenosti 100 km.




multispektralni kamera MSI — CCD kamera je vybavena ¢ipem o rozméru
537 x 244 pixeld, objektivem f/3,4, zorné pole ¢ini 2,95° x 2,26° (tzn. rozliSeni
10km x 16 km na pixel ve vzdalenosti 100 km). Expoziéni doba se mtZe ménit
od 0 do 999 ms (s moznosti automatické volby expozice), maximélni frekvence
snimani je 1 Hz. Filtrové kolo ma 8 poloh se spektralnimi filtry od 450 nm do
1050 nm a jednim filtrem Sirokopasmovym. Ze snimkt se urcuje tvar asteroidu,
morfologie povrchu a barevné vlastnosti (je mozné rozlisit nékteré kiemicité
mineraly s obsahem Zeleza), ale slouzi také pro naviga¢ni ucely.

laserovy dalkomér NLR — Zikladem délkoméru je neodymovy (Nd: YAG)
laser s vlnovou délkou 1064 nm. Laser generuje 12 ns pulzy o frekvenci 1/8 Hz
az 8 Hz. Chyba méreni vzdalenosti sondy od povrchu je jen nékolik mélo metra.

radiovy vysila¢ RS — Radiovy signél vysilany na frekvenci 3848 Hz je pfijiméan
na Zemi a umoziiuje presné sledovat polohu a rychlost sondy (diky Dopplerovu
posuvu). Ze zmén drihy se urCuje struktura gravitaéniho pole a hmotnost as-
teroidu.

Tab. 1 — Charakteristika a tucel pfistroji umisténych na palubé sondy NEAR.

NEAR odstartoval 17. 2. 1996 na nosi¢i Delta 2. Jak byva obvyklé, pri
své cesté vyuzival také gravitacnich manévri — planovan byl jeden priilet okolo
Zemé. Ptvodni casovy plan cesty je dobfe patrny na obr. 3, ale nakonec se jej
kvili poruse nepodatilo dodrzet.

(253) Mathilde

Ve dnech 26. a 27. 6. 1997 prolétal NEAR pobliz asteroidu hlavniho pasu —
(253) Mathilde a ziskal pfitom celkem 500 snimkt, véetné barevnych zabéru a
obrazkl s vysokym rozliSenim. Rychlost sondy vzhledem k planetce dosahovala
9,9 km/s, takze na snimkovéani bylo vymezeno jen 25 minut.

56 km

Obr. 4 (a) Ze vzdalenosti asi 1200 km, kratce po nejtésnéjsim priblizeni, byl ziskan tento
pohled na Mathildu. Viditelna ¢ast povrchu vykazuje éetné impaktni kratery od 30 km (nejvétsi
na snimku) do 0,5 km velkych. VyvySené valy kratert naznac¢uji, ze material byl p¥i impaktu jen
prizvednut nebo preletél pouze kratkou vzdélenost pred opétovnym dopadem na povrch. Rovné
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¢asti nékterych valt zase vypovidaji o tom, Ze pri vzniku a formovani kratert hraly dulezitou
ulohu velké zlomy. (b) Ze v8ech snimki byl zkonstruovan podéitacovy model tvaru asteroidu.
Nejvétsi rozmeér télesa vychéazi na 56 km.

Zévérecnou fazi prizkumu vénoval NEAR hledani mozného satelitu Mathildy,
ale bohuzel netspésné (hlavni motivaci bylo objeveni mésicku u planetky (243) Ida
sondou Galileo v roce 1993; 1,5 km velky mésic dostal pozdéji jméno Dactyl).

Na obr. 4 je snimek povrchu asteroidu a také spocteny model tvaru. Srovnani
(253) Mathilde s jinymi do té doby znamymi asteroidy pfindsime na obr. 5 a 6.
Ziejmé nejvetsim prekvapenim byl objev obrovskych kraterti na povrchu.

Mathilde Gaspra Ida

Obr. 5 — Porovnani tii asteroidi, které byly do roku 1997 jedinymi zblizka snimkovanymi
télesy: (253) Mathilde, (931) Gaspra a (243) Ida. Velikosti obrazku byly upraveny tak, aby
mély vSechny stejné méritko. Relativni jasnosti byly u vSech tfi téles nastaveny na podobné
hodnoty, ale ve skutec¢nosti je Mathilda mnohem tmavsi nez ostatni dva asteroidy. Mathilda ma
na povrchu podstatné vice velkych kraterd (pro kvantitativni vyjadieni viz graf na obr. 6).

Existence obrovskych impaktnich kratert je jednou z indikaci, ze Mathilda
(a také vétsina jinych asteroidti podobné velikosti) je objektem, ktery neni tvofen
jedinym kusem horniny s pevnou strukturou, ale naopak — hromadou suti, kterou
pri sobé drzi pfedevsim gravitacni sila. Pro takové objekty ma anglictina oznaceni
,rubble pile“. Mezery mezi Glomky jsou vyplnény regolitem (jemnou drti) i cely
povrch je jim dokonale pokryt, takze navenek planetka vypada jako kompaktni
téleso.

Pti zminovanych velkych impaktech se ptivodné celistva planetka musi roz-
padnout, ale vétsina jednotlivych ¢asti se diky své vzajemné pritazlivosti od sebe
prilis nevzdali a vznikne tedy téleso typu rubble pile.

-7 -



10 T T T Obr. 6 — Pocet krateru jako funkce velikosti
Mathilde Crater Density a také hodnoty poétu kraterii na dané plose
povrchu jsou podobné jako na asteroidu Ida.
Hlavni rozdil mezi Idou a Mathildou spoc¢iva
v zastoupeni téch nejvétsich kratera — Ma-
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Obr. 7— Dva uvazované modely vnitini struktury asteroidi: (a) monolitické téleso a (b) ,,rubble
pile“. Zda se, ze vétsina malych téles (< 100 m) je monolitickd, zatimco vétsi asteroidy jsou spise
hromady suti.

Dalsim dukazem pro takovou vnitini strukturu je pozorovana zavislost ro-
ta¢nich period (nebo frekvenci) na velikostech asteroid (viz obr. 9). Existuje
totiz ur¢itd horni hranice frekvence, nad kterou by se téleso rozpadlo, kdyby
jej nedrzely pohromadé dalsi jiné sily nez gravitace. Jak se vSak ukazuje, velka
vétsina asteroidi tuto podminku spliuje, tzn. rotuji dostateéné pomalu, aby to
mohla byt rubble piles. Zname jen nékolik malych asteroidi, jenz se otaceji rych-
leji, a pravé tato mald télesa si uz predstavujeme jako monolitickd. Velmi kratké
rotacni periody (napf. pouhych 10 minut u 1998 KYs4, viz obr. 8) maji zfejmé
puvod pii néjakém impaktu; vzniklému fragmentu, ktery dnes pozorujeme, byla
udélena velka rotacni energie.
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Obr. 8 — Asteroid 1998 KYg¢ byl objeven 28. 5. 1998 0,9 m dalekohledem Spacewatch a jiz
o tyden pozdéji mél prolétnout ve vzdalenosti 806 000 km od Zemé. Téleso bylo napf. pozorovano
tymem Stevena Ostro 70-metrovym radarem v Goldstone a podatilo se zjistit jeho rozmér (30 m)
a chemické slozeni povrchu, které odpovida uhlikatym chondritim. Pravdépodobné obsahuje
také vétsi mnozstvi tékavych latek. Petr Pravec z Ondrejovské observatore asteroid fotometroval
a urcil prekvapivou rotac¢ni periodu — pouhych 10,7 minuty. To je méné, nez u kteréhokoliv
jiného do té doby znédmého télesa ve slunecni soustavé. Jak ukazuji pocitacové simulace, takové
rychle rotujici fragmenty bézné vznikaji pri kolizich mezi asteroidy, je-1i jejich kineticka energie
dostatecné velka. Z radarovych a vizualnich dat byl spocten model tvaru télesa, ktery prave
vidime na obrazku. Pro podrobnéjsi informace viz [4] a [5]. © NASA/JPL: Steven J. Ostro
(JPL) and R. Scott Hudson (Washington State University)
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Obr. 9 — Zévislost rotac¢ni frekvence [pocet otacek za den| na stfednim priméru asteroidu [km)].
Sedé je vyznacena hranice ~ 11,5 rev/day, nad niz nemohou existovat ,rubble piles“, a také
primér d < 200m, pod nim# se pozoruji jen rychlé rotatory. Data poskytnul P. Pravec, ASU
Ondfejov, viz téz praci [3].

-9 -



NEAR na obéZné draze kolem Erosu

Dne 20. 12. 1998 doslo k velmi nepfijemné zavadé — sonda prerusila zazeh
hlavniho motoru, ktery ji mél zpomalit tak, aby byla zachycena slabym gravitac-
nim polem planetky Eros a stala se jeji obéznici. Dokonce byl na 28 hodin ztracen
kontakt se sondou, takze ridici stfedisko zazivalo zfejmé pékné horké chvile. Spo-
jeni se sice podarilo obnovit, ale kviili zminovanému zdrzeni se jiz nestihnul vstup
na orbitu. Druhy pokus bylo mozné provést az pii dalsim priiletu, tj. o vice nez
rok pozdéji.

Védecky tym se samoziejmé snazil co nejvice vyuzit alespon tento prilet —
rychle zménil pozorovaci program a napf. pofidil desitky snimkit kamerou MSI
(ze vzdalenosti az 4000 km), z nichZ byl odvozen pifedbézny tvar asteroidu (viz
obr. 10). Také byly ziskdny prvni spektralni charakteristiky povrchu. Vétsina
pristrojii na sondé (XGRS, NLR, RS) a planované experimenty vsak vyzaduji
dlouhodoba méfeni, takze pristroje v tomto pripadé nebylo mozné pouzit.

11:14 EST 12:31 EST 13:45 EST

Obr. 10 — Model tvaru planetky (433) Eros. T¥i obrazky, pokryvajici ¢asovy interval 2,5 hodiny,
jsou z tésného priletu NEARu kolem Erosu 23. 12. 1998. Pod nimi je sitovy model tvaru, vidény
ze stejné perspektivy. Vzdélenost sondy od Erosu se v prubéhu sniméni zmensila z 9486 km
na 3830 km. Eros je velmi protahly, nejvétsi rozmér ma asi 30 km. Nékdy byva tvar planetky
prirovnavan k boté, ztroskotané lodi nebo burskému orisku. Model tvaru byl zkonstruovan ze
vSech potizenych obrazkil, s pouzitim profild horizontu, polohy stinu a z méfeni poloh povr-
chovych atvara. © NASA/JHUAPL

Sonda NEAR tedy tspésné vstoupila na obéznou drahu az 14. 2. 2000. Praveé
z obdobi 12. az 15. 2. pochazeji ¢tyfi prehledové fotografie Erosu na obr. 11.
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Obr. 11 — Ctyii snimky asteroidu (433) Eros z 12. az 15. 2. 2000. Vlevo nahoie je snimek
jesté ze vzdalenosti 1800 km, barvy alespon ptiblizné odpovidaji vnimani lidského oka. Ostatni
¢ernobilé snimky jsou jiz z obézné drahy 330 km nad povrchem asteroidu — viditelné jsou detaily
o rozméru minimalné 35 m. © NASA/JHUAPL

Piedstavme podrobnéji objekt naseho zajmu — planetku éislo (433) Eros.
Byla objevena fotograficky Gustavem Wittem jiz 13. 8. 1897. Samoziejmé jesté
davno predtim, nez byla tato planetka vybrana pro podrobny prizkum kosmickou
sondou, byla astrometricky i fotometricky pozorovana pozemskymi dalekohledy.
Napriklad existuji prace z Sedesatych let, které se zabyvaji urcovanim slunecni
paralaxy pravé z méreni poloh Erosu. 23. 1. 1975 byl viibec poprvé pozorovan
zékryt hvézdy planetkou a shodou okolnosti to byl préavé (433) Eros zakryvajic
hvézdu x Geminorum (3,6 mag). V devadesatych letech byl podrobné studovan
jeho dlouhodoby orbitalni vyvoj (viz [6]).

Kompletni zpracovani vysledkit méreni ze sondy NEAR bude trvat jesté
dlouhou dobu, ale prvni pfedbézné vysledky jiz byly prezentovany na 32. kon-
ferenci Americké astronomické spole¢nosti (AAS — Division for Planetary Sci-
ences), kterd se konala 23. az 27. 10. 2000 v Pasadené, Kalifornii (viz abstrakty
v [8]). Shriime tedy hlavni fakta a nové poznatky o tomto zajimavém asteroidu:

Dréha. Jedné se o planetku blizkozemni, po (1036) Ganymedovi dokonce druhou
nejvétsi.  Eros obihd po draze s velkou poloosou a = 1,458 AU, excentricitou
e = 0,223 a sklonem k ekliptice ¢ = 10,8°. To znamena, ze se pohybuje stale vné
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drahy Zemé (takovym planetkdm se fikd typ Amor!) a nejvice se k ni piiblizuje
na 20 miliénu kilometru.

Rozmeéry, tvar, hmotnost, hustota, rotace. Uré¢it hmotnost, strukturu gravi-
ta¢niho pole i rota¢ni stav asteroidu lze (i) méfenim Dopplerova posuvu radiového
signalu ze sondy, (ii) pfesnym uréenim vzdalenosti sondy od asteroidu laserovym
dalkomérem, (iii) zobrazovanim orienta¢nich bodt na povrchu.

Nejprve byl zkonstruovan model tvaru Erosu s vyuzitim snimkt povrchu i
dat z laserového dalkoméru. Rozméry asteroidu vychazeji 33 km x 17 km x 13 km.

Hmotnost Erosu (kterda vyplyvéa ze sledovani pohybu NEARu) je (6,687 +
0,003) - 105 kg, tj. asi 1072 M. Spolu s objemem dle modelu to vede k primérné
hustoté (2,67 4 0,03) - 103 kg-m 3.

Asteroid je uvniti pravdépodobné homogenni, pro coz existuji alespon dvé
indicie: (i) Redlné gravitacni pole asteroidu je takika totozné s modelovym polem,
které bylo vypocteno integraci pfes objem télesa za predpokladu konstantni hus-
toty. (ii) Pozoruje se jistd odchylka mezi hmotnym stfedem Erosu a stiedem
jeho obrazu, ale lze ji vysvétlit nepatrnym gradientem hustoty 4,3 kgom’3~km_1.
Prakticky to tedy znamena, ze asteroid je velmi homogenni a odchylky jsou spise
zpUsobeny nerovnomérnym rozlozenim regolitu a jeho odlisSnou porozitou, nez
tfeba proménnym chemickym slozenim.

Slozity tvar planetky, formovany impakty, je velmi protahly. Pfesto nebyla
pii analyze gravitacniho pole nalezena zadna znamka struktury pfipominajici
»einku“, tedy toho, ze by se jednalo vlastné o kontaktni binarni asteroid, jehoz
obé slozky jsou obaleny regolitem.

Unikovéa rychlost na povrchu se méni od 3,1 m/s do 17,2 m/s. Poloha ro-
ta¢niho polu je o = 11,37°, § = 17,22° a jisté je, Ze na kratké casové skale je tato
poloha stabilni.

Povrchové utvary. Béhem jednoho roku na obézné draze poridil NEAR na
150 tisic snimka kamerou MSI z riznych vzdalenosti a thli. Umoznil tak na
povrchu rozpoznat utvary o rozmeérech od desitek kilometri do nékolika metra a
u nékterych stanovit i relativni stafi — napiiklad velky hibet na Erosu je mladsi
neZ oblast Himeros i nejvétsi krater (o praméru 5,3 km, viz obr. 17).

pokryvaji predevsim kratery o priméru mensim nez 1 km, na druhou stranu po-
zorujeme relativné malo kratert o priméru < 100 m. Na povrchu je vrstva regolitu

L Blizkozemni asteroidy (Casto oznacované anglickou zkratkou NEA — Near Earth Aste-
roids) se podle drah ¢leni na 3 typy. Aten maji velkou poloosu mensi nez 1 AU a pohybuji se
tedy stéle uvniti drahy Zems; je jich zndmo jen 96 (stav k 6. 1. 2001), protoze jsou ze Zemé
obtizné pozorovatelné (na obloze je vidime nedaleko od Slunce). Planetky typu Apollo maji
perihelium mensi nez 1 AU, kiizi zemskou drdhu a zname jich 573. Poslednich tzv. Amori,
jejichz perihelium ¢< 1,3 AU, je znamo celkem 575.
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(tj. horniny rozdrcené pii impaktech), jejiz tloustka dosahuje nékolika desitek
metrd, jak soudime z tvaru a velikosti stupni v kraterovych valech. Nésledkem
velkych impaktd muze dochazet k vyraznéjsim pohybiam regolitu; malé kratery
(préavé ty, kterych je na povrchu ,nedostatek*) tak mohou byt postupné prekryty.

Pri velkych impaktech se pravdépodobné vytvoii také zlomy, které se tdhnou
po celé délce télesa planetky. Detailni topografie nam totiz ukazuje vétsi mnozstvi
hrbeti a brazd, které zrejmé vznikly podél téchto zlomi.

Pozoruhodnymi atvary jsou také balvany (az 100 metri velké) lezici na hlad-
kém povrchu. Jejich ptvod jesté neni zcela objasnén. Vétsina takovych tlomki
vymrsténych pii impaktech by totiz podle soucasnych modelti musela uniknout
ze slabého gravita¢niho pole Erosu. Misto toho vsak pozorujeme povrch primo
posety balvany. (Takové balvany mohou tzce souviset s pozorovanymi malymi,
rychle rotujicimi, monolitickymi blizkozemnimi asteroidy, viz obr. 9.)

Spektrum, chemické sloZzeni, porovnani s meteority. Z pozemské barevné
fotometrie lze odvodit spektralni typ S (tj. albedo 0,10 az 0,16 a barevny index
B-V =0,82az0,92). Rentgenovym a gama spektrometrem na sondé se podafilo
béhem 30 silnych slunec¢nich erupci prokazat fluorescenci na povrchu asteroidu.
Ze spekter pak bylo ur¢eno zastoupeni hlavnich prvka (Mg, Al, Si, S, Ca, Fe),
predevsim v oblasti Himeros a také zapadné od krateru Psyché. Nizké koncentrace
hliniku jasné podporuji hypotézu, Ze Eros neni uplné diferencovan. Pozorované
chemické slozeni je velmi podobné obyéejnym chondritim (konkrétné typtm H, L
a LL), s tim rozdilem, Ze asteroid obsahuje relativné mensi mnozstvi siry (tékava
sira mohla uniknout, alesponl z povrchovych vrstev, pfi ¢dsteéném pietaveni).
Naopak velmi vyrazné se slozeni lisi od HED meteoritt (ty jsou bohaté na hlinik,
pochazeji z diferencovaného asteroidu (4) Vesta).

(433) Eros je tedy zfejmé primitivni, nediferencovanou, monolitickou planet-
kou (soudime tak podle tvaru, kréterovani, globalnich zlomt, chemického slozenti,
atd.). Planetka je pravdépodobné tvofena jen velmi malo pfeménénym ptivodnim
materidlem, z néhoz pred 4,5 miliardami let vznikala nase slunecni soustava.

Obrazova priloha

Na obr. 12 az 19 jsou ukazky detailnich snimkd povrchu, topografickd a gra-
vita¢ni mapa, zminéno je nazvoslovi tvart nebo méfeni laserovym dalkomérem.

Béhem poslednich mésict se uskutecnuji nizké prulety nad povrchem Erosu
(viz napt. obr. 12). Jedné se vSak o manévry narocné na navigaci (kvtli neho-
mogennimu gravitaénimu poli v blizkosti nepravidelného asteroidu) a spotiebu
paliva. Proto se nemohou konat castéji nez jednou za tyden. Na 12. 2. 2001
je dokonce planovan pokus o pristdni na Erosu (podrobnéji o tom pojedndme
v Povétroni 3/2001).
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Obr. 12 — Tésné priblizeni k povrchu Erosu. V ¢éasnych rannich hodindch 26. 10. 2000 prolé-
tal NEAR pouhych 6,4 km nad povrchem Erosu a poridil pfitom desitky snimku, které byly
pozdéji slozeny do této mozaiky. Vétsina vyfotografovaného povrchu je pokryta skdlami a
balvany ruznych velikosti a tvard, lezicich na hladkém podkladu. Nékterda mista jsou vsak
préazdna a hladkd — zfejmé se zde akumuloval jemny regolit a zakryl drobnéjsi povrchové ut-

vary. © NASA/JHUAPL

. 13 — Snimek poeticky nazvany ,mnohocetné hori-
zonty* byl ziskan 9. 12. 2000 z vysky 80 km. Ukazuje udoli
rozdélené sirokym kamenitym hibetem; oblast napfi¢ méfi
asi 2,2 km. Zajimavym detailem je balvan v popfedi snimku,
ktery lezi v mélkém krateru — evidentné musel dopadat
malou rychlosti do silné vrstvy regolitu. © NASA/JHUAPL

Obr. 14 — Ctvercové kratery. Obvykle mivaji kra-
tery kruhovy tvar, ale pokud se v misté impaktu
nachézeji zlomy, mohou tvar vysledného krateru silné
ovlivnit (val vnikajici podél zlomu ma totiz pfiméjsi
smér). Tam, kde se vyskytuje pravouhla sit proti-
najicich se zlomt, mohou vzniknout dokonce kratery
¢tvercového tvaru. Podobné jevy samoziejmé pozoru-
jeme i na Zemi, napt. znamy Barringertiv meteoricky
krater v Arizoné, USA ma val vyrazné polygonalni.
V geologii existuje pro takové jevy obecnéjsi termin
nstrukturni kontrola®. Pékny detail na snimku je bal-
van viditelny jako svétla tecka na pravém valu hor-
niho krateru — vrha totiz na dno krateru stin, na
némz je dobre patrny jeho tvar. Snimek byl ziskan
26. 4. 2000 z vysky 50 km. © NASA/JHUAPL
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Obr. 15 — Kompletni mozaika snimku Erosu v jednoduché véalcové projekci. Hranice snimkt na
sebe ne vzdy presné navazuji, protoze tvar asteroidu je velmi nepravidelny, protahly a navic byl
pozorovan pri velmi proménlivé geometrii a osvétleni. Mapa je opatfena navrhovanymi ndzvy
povrchovych “tvari — jde pochopitelné o jména slavnych milovnikti z rtznych kultur, at uz
z historie ¢i literatury. Jméno nejvétsiho utvaru, Himeros, pochazi z fecké mytologie — postava
piedstavuje perzonifikaci touhy, vé¢ného priivodce Erose. © NASA/JHUAPL

Obr. 16 — Gravita¢ni mapa Erosu. NEAR neni schopen pfimo méfit gravitaéni pole na povrchu
Erosu, ale ma na palubé pristroje, z jejichz méfeni lze intenzitu gravitacniho pole vypocitat.
Vyhodnocuje se (i) pozemské radiové sledovani sondy, uréuje se jeji obéznéa draha kolem Erosu
a odtud i gravita¢ni sily, které na sondu pusobi (pocita se vSak i s tlakem zareni); (ii) model
tvaru (viz obr. 10), jenz se ziskava potizovanim velkého mnoZstvi snimk asteroidu s vybranymi
orienta¢nimi body a méfenim vzdalenosti sondy od povrchu laserovym dalkomérem (viz obr. 19).
Porovnanim (i) a (ii) se zjistilo, Ze hustota asteroidu musi byt v celém objemu homogenni. Kvili
protdhlému tvaru planetky je jeji lokalni gravitac¢ni pole velmi nehomogenni (coz se projevi
napf. tim, Ze na nejniz§im misté v krateru nemusi mit téleso minimalni potencialni energii).
© NASA/JHUAPL
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Obr. 17 — Nejvétsi krater Psyché. 10. 9. 2000 snimkoval NEAR z vysky 100 km nejvétsi krater
(o praméru 5,3 km) na Erosu oznacovany jako Psyché. P¥imo pres krater probihaji brazdy a
prikopy, které jsou ziejmé pozdéjsiho ptivodu. Vznikly snad pfi néjakém jiném velkém impaktu.
Velmi sikmé osvétleni, prichazejici z pravé strany, zvyrazinuje predevsim vyvysSené valy krateru.
Nejsvétlejsi povrch se pravdépodobné objevuje v mistech, kde doslo k sesuvum starsich, tmavych
vrstev (viz téz obr. 18). Na svazich valu jsou patrné velké balvany. © NASA/JHUAPL

Obr. 18 — Dmne 16. 10. 2000, ve vysce 54 km nad povrchem, vyfotografoval NEAR tyto tfi
barevné obrazky. Barvy jsou ,falesné“, vznikly totiz kombinaci snimkt v zeleném svétle a ve
dvou péasmech infraderveného oboru. Materidl, ktery diky dlouhodobému pusobeni sluneéniho
vétru a dopadiim mikrometeoritti ztmavnul a zcervenal, je zobrazen okrovou barvou. Naopak
»eerstvy“ svétly material, ktery byl odkryt pfi sesuvech, vyznacuje barva bilé nebo svétle modra.
Vsimnéte si, ze svétly Cerstvy materidl se nachazi predevsim na vnitinich ¢astech kraterovych
vald, tj. tam, kde dochazi k sesuviim. Stény Himerosu (panorama nahote) jsou vSak velmi ¢asto
tak strmé, ze svétlé skvrny pokryvaji rozsahlé nepravidelné plochy (vpravo dole). Ve srovnéani
s Gasprou a Idou se na Erosu méni barva povrchového materidlu jen nepatrné, ale mnohem
vyraznéjsi jsou vsak zmény jasu. © NASA/JHUAPL
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Obr. 19 — Laserovy dalkomér sondy NEAR Shoemaker urcuje vzdalenost tak, ze méri dobu mezi
vyslanim kratkého pulzu svétla, jeho odrazem od povrchu télesa a opétovnym pfijmem. Vyska
bodu povrchu se potom vypocte jako rozdil mezi touto laserem zmérenou délkou a vzdalenosti
sondy od hmotného stiedu, ktera je urcovana metodou radiového sledovani sondy. Pro ukazku
méteni vyskového profilu povrchu jsme vybrali oblast velké, 10 km Siroké sedlové deprese, ne-
oficidlné pojmenované Himeros. Sraz mé vysku vice nez 100 m a sklon 74°. Na grafu profilu i
na fotografii jsou vyznaceny odpovidajici si zméfené body. © NASA/JHUAPL

vvvvvv

sond. A ja mohu jen doufat, Ze dalsi budou nasledovat. Do programu NASA Dis-
covery je mezi jinymi piihlasen napf. projekt DAWN ([9]), ktery ma prozkoumat
velké asteroidy (1) Ceres a (4) Vestu. Ale o tom az nékdy pristé.

[1] Near Earth Asteroid Randezvous Mission. http://near. jhuapl.edu
[2] NASA Discovery Program. http://discovery.nasa.gov
[3] Pravec, P., Harris, A. W.: Fast and slowly rotating asteroids. Icarus 148,
s. 12-20, 2000
[4] Ostro, S. J. aj.: Radar and Optical Observations of Asteroid 1998 KY26.
Science 285, s. 557-559, 1999
[6] Two Extreme Asteroids. Sky & Telescope, 12/1999, s. 26, 1999
[6] Michel, P., Farinella, P., Froeschlé, Ch.: Dynamics of Eros. ApJ 1186,
s. 2023-2031, 1998
[7] A Randezvous with Eros. Science 289, s. 2001 (a dalsi s. 2085-2105), 2000
[8] ADS (The NASA Astrophysics Data System,).
http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
[9] DAWN: A Journey to the Beginning of the Solar Sytem.
http://www-ssc.igpp.ucla.edu/dawn/
[10] Broz, M. aj.: CD /Astronomie: NEAR. HPHK, Hradec Kralové, 2001
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Sluneé¢ni hodiny (1) — Jaromér Martin Navratil

Jaromér je jednim z nejstarsich ceskych mést. Trvalé osidleni je datovano na
pocatek jedenactého stoleti, kdy zde premyslovsky knize Jaromir zalozil hradisté
a dal mu jméno Jaroméi. Kréalovské mésto vzniklo za krale Pfemysla Otakara II.
Poté patfilo, podobné jako Hradec, k vénnym méstim ceskych kraloven. Z mést
v blizkém okoli Hradce Kralové je Jaromeér také mistem s velkym ,vyskytem*
slunec¢nich hodin. Vim zatim o tiech, z nichz jedny maji dva ¢iselniky.

Nejstarsi z jaromérskych slunecnich hodin jsou na jizni sténé domu ¢. p. 52
na historickém ndmésti (obrazek na titulni strané). Jsou namalovany na plechové
desce pripevnéné mezi okny druhého patra domu. Maji sice datovani 1642, ale
z puvodnich hodin ztistala patrné jen jejich podoba. V misté uchyceni ukaza-
tele je namalovano slunicko, pod kterym je zachycen historicky portrét stfedu
mésta. Hodiny jsou v dobrém stavu, nebot byly nedéavno spoleéné s domem
rekonstruovany.

Na bfehu Labe pod naméstim jsou dalsi slunecni hodiny, na ozdobném stitu
vily ¢. p. 12 v ulici Sladovna (obr. 20). Viditelné jsou spiSe z druhého biehu.
Ciselnik je délen po piil hodiné od sedmé hodiny ranni do piil sedmé vecer. Hodiny
bohuzel nemaji ukazatel, ale v dohledné dobé bude snad doplnén pti planované
opravé fasady domu.

Obr. 20 — Slunec¢ni hodiny na stitu
vily €. p. 12 v ulici Sladovna.

V letech 1780 az 1787 bylo v bezprostfedni blizkosti Jarométe vybudovano
josefovské pevnostni mésto. Josefov byl sloucen s Jaroméii v roce 1948. Ve dvore
budovy velitelstvi pevnosti byly patrné v roce 1865 zhotoveny rohové slunecni
hodiny (obr. 21). Pravy (jizni) ¢iselnik ukazuje ¢as od Sesté hodiny ranni do
tfeti hodiny odpoledne, potom ukazuje jiz jen levy (zadpadni) ¢iselnik. ,Pracovni
doba“ levého ¢iselniku koné¢i v letnich mésicich v osm hodin vecer. Oba cisel-
niky jsou délené po pul hodiné. Ukazatele maji zajimavy tvar, ktery mohl snad
slouzit néjakému nezjisténému ucelu v konstrukei hodin. Osy ukazateli jsou nas-
tavené rovnob&zné se zemskou osou. Hodiny jsou ve vyborném stavu, nebot byly
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v 1ét€ roku 1999 renovovany pri prestavbé devastovanych budov kasaren na obytné
domy.

Obr. 21 — Sluneé¢ni hodiny
na sténé dvora byvalého ve-
litelstvi josefovské pevnosti
v Lidické ulici ¢. p. 1.

V 445 Pup — prapodivna hvézda Martin Lehky

Poklidnou atmosféru predposledniho dne starého tisicileti pfijemné narusil
cirkulaf Mezinarodni astronomické unie IAUC éislo 7552, jehoz hlavnim obsahem
byla zprava o mozné nové v souhvézdi Lodni zdd (Puppis). T. Kato z Kyoto
University v ném oznamuje, ze Kazuyoshi Kanatsu (Matsue, Shimane, Japon-
sko) objevil na snimcich exponovangch 22. prosince (na film T-Max 400) novou
proménnou hvézdu s jasnosti 8,7 magnitudy [1]. Udéva polohu o = 7h 37min 58 s,
0 = —25°56'51" (ekvinokcium 2000.0). Dodava také, Ze nenalezl zadny pro-
téjsek v Digital Sky Survey. O néco nize se miuzeme docist, ze K. Takamizawa
(Saku—machi, Nagano) prosel 22 archivnich snimkt (opét potizenych na film Ko-
dak T-Max 400) s limitem 14. magnitudy, které ziskal mezi 14. bfeznem 1994 a
3. prosincem 1999. Ani na jednom z nich se ale novy objekt nepodarilo zachytit.
Super, mame tu dalsi novu.

Prilis optimismu se v8ak nevyplaci, stejné jako délani predcasnych zavéra. Jiz
béhem nékolika nésledujicich hodin se situace zkomplikovala. Starsi publikovana
pozorovani ukazuji, ze hvézda byla koncem listopadu stejné jasnd jako v den
objevu, coz je velmi zvlastni. Nova pfece nemé maximum jasnosti tak dlouhou
dobu. Vice svétla do problematiky vnesla az spektroskopie, ktera vyradila hvézdu
ze Skatulky pro klasické novy. AvSak kam s ni? To je tézkd otéazka. Spektrum
ze 4. ledna (obor 420 az 750 nm) je charakterizovdno emisnimi ¢arami Fe II,
Na I a Ca I, které maji profily typu P Cygni. Emisni ¢ary H I a He I ve spektru
chybi. Z meéfeni dopplerovského rozsireni nékolika absorp¢nich ¢ar byla urcena
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rychlost expanze obalky asi na 900 km/s. Spektrum tedy neni typické pro klasické
Fe I novy, rekurentni novy ani symbiotické novy jako naptiklad PU Vul ¢i RR Tel.
Je to hvézda zvlastni a zasluhuje si zna¢nou pozornost. Pti novéjsich spektralnich
pozorovanich byly detekovany dalsi emisni ¢ary Fe II, O I, Mg I, Mg II, NI, CI a
Ca II. Cary vodiku Balmerovy a Paschenovy série, stejné jako He II (468,6 nm),
jsou velmi slabé nebo zcela chybi. AZ na nepfitomnost ¢ar Balmerovy série je
vzhled spektra podobny nové typu Fe II v rané fézi vyvoje [2]. Nicméné toto neni
zcela typické.

Tak a ted se podivame, jak tuto vyjimecénou hvézdu sledujeme na krélovéhra-
decké hvézdarné a ,,v blizkém okoli“. Nez se vSak opét pustim do ¢isel, chtél bych
podotknouti, ze se podarilo ziskat jen nékolik pozorovani, a to i pres velkou snahu.
Potiz je v jedné malickosti. Pfi kulminaci se hvézda nachazi zhruba ve vysce 10°
nad obzorem. Proto musi byt pfi méfeni velmi dobré pozorovaci podminky, a
ty jsou tu pomérné vzacné. Prvni pozorovani V 445 Pup jsem provedl v noci
z 31. prosince 2000 na 1. ledna 2001 [3]. Celou noc jsem travil, spoleéné s nékolika
skalnimi pfiznivci astronomie, na hradecké hvézdarné. Sice jsme bourlivé slavili
prichod nového tisicileti, ale obloha byla tak fantasticka, ze jsem prosté neodolal
a ,spustil“ pozorovani. Presné v 00:28 UT jsem poridil prvni CCD snimek této
proménné hvézdy a nedlouho poté jsem udélal i vizualni odhad jasnosti. Bylo
to mé prvni pozorovani v novém tisicileti. Béhem ledna a vétsi ¢asti tinora mi
pribyla Sestice vizualnich a c¢tvefice CCD pozorovani. Nékolika dalsimi vizudl-
nimi odhady pfispél i Pepa Kujal, nikdo jiny se zatim nezapojil. A jak se hvézda
chovala? D4 se Fici, ze stale stejné — jeji jasnost znacné kolisa. Obcas to vypada,
ze zacala konec¢né slabnout, ale poté najednou zjasni a je po radosti. Pro ilustraci
si zde uvedeme vsechna CCD meéreni, ktera jsem ziskal reflektorem 0,25 m se CCD
kamerou ve V filtru:

2001 Jan. 1.020 UT, 9.13; Feb. 14.875, 9.74; 16.804, 9.88; 21.855, 10.02; 24.807,
9.53; 27.781, 10.06

A kdyz se podivame na vizudlni odhady, dojdeme k zavéru, Ze ani tato po-
zorovani nejsou k zahozeni a maji urcitou cenu. Je zde vidét dobra shoda se
CCD meérenimi. Vizualni pozorovani jsou v priaméru posunuta jen o 0,4 mag nize
(svételnd kiivka na obr. 23). Coz muze byt disledek rozdilné spektralni citlivosti
detektorti (oka a CCD ¢ipu s filtrem). Konkrétni odhady jsou:

2001 Jan. 1.027 UT, 9.6; Feb. 14.875, 10.1; 16.805, 10.2; 21.854, 10.4; 24.807,
9.9; 27.781, 10.3

Jak je vidét, cloveék nemusi vlastnit ndkladné pristroje a mize dospét ke
slusnym vysledktim. Prosté vizualni pozorovani jsou i v dne$ni dobé uzite¢na.
Tak jest. Vem tedy clovéce dalekohled do ruky a podivej se tfeba na tuto velmi
zajimavou hvézdu. A pospés si! Lodni zad se pomalu za¢ind potapét v jihoza-
padnim obzoru.
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Obr. 22 — Okoli¢ko proménné hvézdy V 445
Pup na CCD snimku z 24. 2. 2001 19:24 UT
(expozice 30 s) pofizeném na HPHK 0,25 m
reflektorem + CCD + V filtr; zorné pole je
9’ x 7', sever je nahoie, vychod vlevo. Vyz-
naceny jsou tfi srovnavaci hvézdy z katalogu
Hipparcos (TYC ¢isla):

A 6543.2917 8,761 VT 873V
B 6543.2924 9,887 VT 9,90 V
C 6543.2922 10,375 VT 10,37 V

V445 Pup - 2001/01/01-02/27, UT date / MJD Obr. 23 — Svételna kiivka V 445 Pup slozena
12/30 01/06 01/13 01/20 01/27 02/03 02/10 02/17 02/24 < . , o
; ' ; ; ; : | ; T ze vSech doposud ziskanych CCD méfeni a
CCD —+ . 1t o . -
I % vis x4 vizualnich odhadt. (V grafu jsou vyznaceny
=4 53 2 . /.
£ odlisnymi symboly, aby byl patrny systema-
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g . ticky posun zminovany v textu.)
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[1] Kato, T., Kanatsu, K., Takamizawa, K., Takao, A., Stubbings, R.: Possible
Nowa in Puppis. IAUC 7552, 30. 12. 2000

[2] Williams, R. E. aj.: The Tololo Nova Survey: Spectra of Recent Nowvae.
ApJ. Suppl. 90, s. 297-316, 1994

[3] Hanzl, D., Lehky, M.: Possible Nova in Puppis. IAUC 7557, 6. 1. 2001

Fotografovani Mésice Martin Nekola

Tento piispévek vznikl, protoZe jsem jednoho dne chtél zkusit fotografovat
Meésic teleobjektivem. Chtél jsem samo sebou znat alespon piiblizné expozi¢ni
doby pro danou svételnost objektivu. Zacal jsem tehdy patrat na Internetu po-
moci vyhledavaca, ale nic vhodného jsem nenalezl. Rozeslal jsem tedy e—mailem
nékolika svym znadmym prosbu o radu. Dostal jsem nékolik odpovédi, z nichz
jsem vysledek shrnul v nasledujiciho textu a také jsem je umistil na web —
http://sweb.cz/M.Nekola/etm.html. Tieba se to taky bude nékomu jednou
hodit.
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Orientac¢ni expozi¢ni ¢asy pro fotografovani Mésice v zavislosti na svételnosti
objektivu, citlivosti filmu a fazi Mésice nebo stupni jeho zatméni lze pocitat podle
vztahu

2
P
I-29Q7

kde t oznacuje expozi¢ni dobu, f svételnost objektivu, I citlivost filmu (v jed-
notkach ISO) a @ jasovy exponent, ktery lze zjistit z tab. 2. Podle tohoto vzorce
jsem pak pripravil tab. 3, kde mtizeme rychle vyhledat doporucené expozi¢ni doby
v zavislosti na ISO citlivosti filmu, clonovém ¢isle [ a exponentu Q.

Jasnou oblohu Vam pfeje Martin.

Meésic Q

aplnék 8 L =0 velmi tmavé zatméni, Mésic je témér nevi-
prvni ¢tvrt 7 ditelny, zvlasté uprostied zatméni
po}svl/ednlvctvr‘G ) 6/ L =1 tmavé zatméni, edé nebo hnédavé zabar-
stz}r} 4 az 5 dni 5 veni, detaily jsou rozliSitelné s obtiZemi
stari 2 az 3 dny 4 . , , , .

s . L =2 tmavé ¢ervené nebo rezavé zabarveni, velmi
zacatek totality 7 ¢  stved sti t si% okrai sti
stin 25 % 6 tmavy stfed stinu, zatimco vnejsi okraj stinu
stin 50 % 5 je pomeérné jasny
stin 75 % 4| L =3 cihlové cervené zatmeéni, stin zatméni ma
totalita: L =4 | —3 svetly nebo zluty okraj
totalita: L =3 | —5 L =4 velmi jasné médéné cervené nebo oranzové
totalita: L =2 | —7 zatmeéni, stin zatméni ma namodraly nebo
totalita: L=1 | —8 velmi jasny okraj
totalita: L =0 | —11

Tab. 2 — Jasovy exponent ) pro ruzné faze Mésice nebo jeho zatméni. V pravé éasti je struéna
charakteristika péti druht tplného zatméni Mésice podle tzv. Danjonovy skaly.

Jak ,kreslit“ deep—sky objekty Jan Skalicky

Drive jsem casto premyslel, jak zobrazit mlhovinu nebo tfeba galaxii, aby
obrazek vypadal stejné jako v dalekohledu. Vyzkousel jsem obrysovou kresbu,
kresbu tuzkou na bily papir i malbu bélobou na ¢ernou &tvrtku. Zadny z téchto
zpusobt mi v8ak nevyhovoval. Ale na konci loniského roku nastal obrat. Vymyslel
jsem zptusob, teoreticky mozny tak, aby vysledek odpovidal mym predstavam.
Nezbyvalo, nez metodu vyzkouset v praxi. Vysledek byl vynikajici.
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1SO f

25 1,4 2 2,8 4 5,6 8 11 16 22
50 2 2,8 4 5,6 8 11 16 22 32
100 2,8 4 5,6 8 11 16 22 32 44
200 4 5,6 8 11 16 22 32 44 64
400 5,6 8 11 16 22 32 44 64 88
800 8 11 16 22 32 44 64 88 128
1600 11 16 22 32 44 64 88 128 176
Q ¢ [s]

8|1/4000]1/2000]1/1000| 1/500| 1/250| 1/125] 1760 1/30] 1/15
711/2000|1/1000| 1/500| 1/250| 1/125| 1/60| 1/30| 1/15| 1/8
6|1/1000| 1/500| 1/250| 1/125| 1/60| 1/30| 1/15| 1/8| 1/4
5| 1/500| 1/250| 1/125| 1/60| 1/30| 1/15| 1/8| 1/4| 1/2
4

1/250| 1/125 1/60 1/30 1/15 1/8 1/4 1/2 1
-3 1/2 1 2 4 8 15 30 60 120
-5 2 4 8 15 30 60| 2min| 4 min| 8 min
—7 8 15 30 60| 2min| 4 min| 8 min |15 min | 30 min
—8 30 60| 2min| 4 min| 8 min |15 min | 30 min

—11| 2min| 4 min| 8 min |15 min | 30 min

Tab. 3 — Tabulka expozi¢nich casti se pouziva tak, ze si v horni ¢asti najdete sloupec podle
citlivosti filmu (ISO) a svételnosti f vaseho objektivu. Potom v tomto sloupci, ale v dolni ¢asti,
najdete podle exponentu Q doporucenou expozi¢ni dobu (v sekundéch nebo minutach).

Zakladem dobrého obrazku je na prvnim misté dobré pozorovani. Pozorovany
deep—sky objekt zakreslime nejdi{v obrysovou kresbou (obr. 24 a). Snazime se vys-
tihnout tvar objektu, slabsi i jasnéjsi mista. Prirozené doplnime i okolni hvézdy.
Tady je nutné zachovat presné jejich polohy a pripadné chyby ihned opravit.
Pii zakreslovani bohatsiho hvézdného pozadi doporucuji chybnou hvézdu spise
zietelné preskrtnout, abychom pii jejich gumovani nepfisli o polovinu zakreslo-
vaného objektu (u hvézdokup obzvl4st).

Dalsi prace pokracuje uz v teple a suchu. Po rutinnich dpravach pivodniho
nakresu si vezmeme pauzovaci papir a objekt na néj prekreslime, tentokrat uz
mékkou tuzkou (j& pouzivam 8B) tak, jak redlné vypadal. Hvézdy doplnime
slabym cernym fixem. Vyhodou pauzéaku je, ze mizeme mit ptivodni kresbu pod
nim a zachovat co nejpresnéji tvar objektu. Tim ziskdme v podstaté negativ
(obr. 24b), coz vysvétluje dalsi postup zpracovani.

Ted uz budeme potiebovat vybavenou fotografickou komoru. Pokud neméate
fotokomoru, zkuste pozadat néjakého kamarada fotoamatéra, urcité vam vyhovi.
V nejhorsim ptipadé by to snad slo i ru¢né v tmavé mistnosti, pak ale necekejte
dobré vysledky. Zvétsovaci pfistroj nastavime do vysky 29 se clonou 22 a casem
8 s. ,Negativ® polozime na ¢ernobily fotopapir (napi. Foma Speed C312 matny)
a prekryjeme sklem, aby pauzadk drzel na podkladu. Osvitime a standardnim
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zpisobem vyvoldme (obr. 24c¢). Uvedené hodnoty na zvétSovdku (pouzil jsem
Meopta Magnifax 3a) se mohou lisit. K jejich ziskdni je nejlepsi experimentovat.
Doufam, Ze se vam obrazek libi. Casem si miiZzete vytvofit vlastni katalog objekt.
Pripadné dotazy rad zodpovim.

) . HMo

Obr. 24 — Postup vytvareni obrazku deep—sky objektu na piikladu galaxie M 31 — (a) obrysova
kresba, (b) kresba mékkou tuzkou na pauzovacim papiru, (c) obrazek presviceny na cernobily
fotopapir. (Podrobny navod je uveden v textu ¢lanku.)

Dvé kresby Jupitera Tomas Kubec

Obé nésledujici kresby Jupitera pochazeji z téhoz dne (16. 2. 2001) a jsou
kresleny pomoci hvézdarského dalekohledu, refraktoru 200/3500 se zvétSenim
280x.

Obr. 25 — Kresby planety Jupiter z 16. 2. 2001. (a) Nejprve jsem v 17:21 UT pozoroval piechod
Europy pres kotoué¢ planety. (b) V 18:33 UT jsem pak zakreslil vychod Velké rudé skrvny.
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S prvni kresbou (na obr. 25a) jsem zacal v 17:21 UT, kreslen{ mi trvalo
15 minut. Byly opravdu vyborné pozorovaci podminky. Obraz byl ostry a nijak
neruseny chvénim vzduchu. Mél jsem Stésti, protoze zrovna Jupiterav meésic Eu-
ropa prechéazel pres Jupitertiv kotou¢. Europy si mtizete vSimnout vlevo, tésné
pod jiznim rovnikovym pasem. Mimo jiné mé také velice mile piekvapila jizni a
severni polarni oblast, na kterych jsem mohl sledovat mnoho rtiznych utvart.

Druhou kresbu (obr. 25b) jsem zacal kreslit o hodinu pozdé&ji (v 18:33 UT).
Tésil jsem se, protoze se zrovna méla objevit Velkd rudé skvrna (GRS). A opravdu
jsem ji zrovna zastihnul pfi vychodu. Podminky byly srovnatelné s predchozimi,
ale mozna trochu horsi. Nejvice prace a ¢asu mné zabral severni rovnikovy pas. Na
ném si, kromeé riznych dalsich Gtvar, muzete vSimnout velmi vyrazné ,spojky*.
Velkou rudou skvrnu jsem uz kreslil mnohokrat, ale jesté nikdy ne v této pozici.
Nejvice se mi libi, jak je jizni rovnikovy pas pfed a za GRS jakoby vymeteny.

S kreslenim planet jsem zacal teprve na podzim lotiského roku. Hned po
dokonceni prvni kresby jsem se pro kresleni planet ,zapalil“ a dnes kreslim tak
2 az 4 kresby za noc, coz samoziejmé zavisi na pozorovacich podminkach. Az
to bude mozné, chci kreslit Jupiter cely (tedy po dobu celého jeho otoc¢eni kolem
osy). Mimo Jupitera kreslim jesté Venusi, Saturn, Slunce a nedockavé cekam
na rudou planetu Mars. Bohuzel zatim nemém vlastni dalekohled, a tak jsem
vdécny, ze muizu travit vecery, kdy je jasno, na hvézdarné nebo v domecku
(klubovné ASHK). Ke kresleni jsem se dostal diky nékterym ¢lentim Astronomické
spolecnosti v Hradci Kréalové, ktefi se také kreslenim zabyvaji nebo zabyvali.
Kromé planet se také vénuji pozorovani objektt vzdaleného vesmiru, které se po-
kousim zachytit v jejich plné krase kresbou. V budoucnu se chystam i k pozorovani
komet a proménnych hvézd, a to jak vizualné, tak pozdéji pomoci CCD kamery.

Vesmir mé vzdy fascinoval a véfim, ze stale bude. Je mi 15 let a po tfech
letech stravenych v Astronomickém krouzku mladeze jsem zacal vloni chodit do
ASHK, kde se mohu kone¢né bavit s lidmi se stejnym zdjmem a délat véci, které
jsou pro mé tim nejvétsim potésenim.

Merkur Ji¥i Sura

Je tomu jiz pres 15 let, co jsem poprvé spatiil Merkura. Od té doby se
ho snazim zahlédnout vzdy alespon jednou béhem kazdého vzdaleni od Slunce.
Jen tak, pro radost z toho, ze vidim planetu, které si vétsina lidi nevSimne ani
jedinkrat za zivot.

Casem mi ale zac¢alo pozorovani Merkura v dobéch kolem elongaci, doporuco-
vanych ve Hvézdarské rocence, piipadat méalo vzrusujici. A tak od lomiského jara
hlidam situace, za kterych by tato planeta mohla byt vidét (alespori triedrem) i
mimo tabelovana obdobi.
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V pribéhu loniského roku mi v nalezeni Merkura v nékolika takovych ob-
dobich zabranily sluzebni povinnosti a pocasi. Prvni letosni pfilezitosti bylo
nékolik dnid na pocatku jeho vychodni elongace na prelomu ledna a tnora 2001.
O jeho vyhledéni jsem se chtél pokusit mezi 14. a 19. lednem, nebot 20. ledna jiz
zafind obdobi jeho ,ufedné potvrzené* viditelnosti. Astronomické podminky byly
pomérné piiznivé, nebot zapadal desitky minut po zédpadu Slunce a jeho jasnost
byla velka: v rozmezi —1,0 mag az —0, 9 mag.
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Obr. 26 — Jihozapadni obzor v 16:40 UT ve druhé poloviné ledna, polohy jasnych hvézd jsou
zakresleny pro 16. 1. 2001 (pro dany obcéansky ¢as se hvézdy kazdy den posunou v hodinovém
uhlu asi o 4 ¢asové minuty na vychod, tj. o rozdil mezi délkou slune¢niho a hvézdného dne).
Srovnej se schématem v [1] na str. 50. Mapka byla vyrobena programem XEphem [2].

Poprvé jsem se pokusil Merkura najit v nedéli 14. ledna, podruhé o den
pozdéji. K pripravé jsem pouzil Hvézdarskou roc¢enku a mtj oblibeny program
Skyglobe 1. Nejprve jsem provedl ,kalibraci“ ¢asovych tdaji o okamzicich za-
padi Slunce, Merkuru a Venuse a azimutt zapadt z programu Skyglobe 1 jejich
porovnanim s roc¢enkou. Poté jsem nalezl tyto tdaje i pro dny, které nejsou
v ro¢ence uvedeny, a nakonec jsem je prepocetl pro svoje bydlisté.

Obloha byla po oba dny jasna, ale v podvecer se nad JZ obzorem vzdy objevil
tak silny zakal, pfechézejici v oblac¢nost, ze se mi Merkura najit nepodarilo.

Pln ocekavani jsem vylezl na stfechu i v utery 16. ledna kratce po pul paté a
hned jsem vidél, Ze obzor nad Zeleznymi horami je ¢istsi, nez v minuljch dnech.
,Ted nebo nikdy*“, fekl jsem si s odhodlanim havife nastupujiciho do jedouciho
okovu a uchopil triedr.

O péar minut pozdéji, v 16:40 SEC jsem jiz huldkal na ostatni ¢leny doméc-
nosti: ,Je tam!“ Byl velmi nizko, niZze, nez jsem ocekaval (s vyskovymi poméry
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obzoru se ve svém novém bydlisti teprve seznamuji) a také jeho jasnost byla
zékalem dosti zeslabena. Ale byl vidét! (Samozfejmé jen triedrem, pouhym okem
by ho snad nevidél ani neboztik Gagarin.) Pozorovéni trvalo asi 20 minut, pak
planeta zmizela v zakalu. Ze stfechy jsem slézal s dobrym pocitem, ze jsem snad
byl mezi prvnimi, ktefi Merkura pfi této elongaci vidéli.

Dalsi ptilezitost k podobnému pozorovani Merkura bude na poc¢atku letosniho
kvétna. Také se jiz tésim na konec bfezna tohoto roku, kdy by mohla byt po
nékolik dnd vidét Venuse jako Jitfenka i jako Vecernice. Pozorovani této jeji
dvojité viditelnosti mi na jafe r. 1985 zhatilo pocasi, tak uvidime letos.

[1] Pithoda, P. aj.: Hvézdarskd rocenka 2001. HaP hl. m. Prahy, Praha, 2000
[2] XEphem. http://www.clearskyinstitute.com/xephem/

Uméni pozorovani planet (4) Donald C. Parker, Thomas A. Dobbins

DOKONCENI z ¢isla 5/2000

Meésic. K omezeni osliiujici zafe mési¢niho povrchu vzdaleného od terminédtoru
se doporucuje tmavé zluty filtr (Wratten 15), neutralni filtr nebo polarizacni filtr
s proménnou hustotou (dva polariza¢ni filtry za sebou, jeden oto¢ny kolem optické
osy). Mélokteré oko dokdze vnimat mésiéni barvy p¥imo, ale st¥idani ¢erveného
(Wratten 25), zeleného (Wratten 58) a fialového (Wratten 47) filtru odhali pii-
tomnost tlumenych odstinti v mnoha oblastech, v nichz se obvykle zd4, ze se méni
jen stupné sedi.

Merkur. Pozorovat tuto malou planetu je vzdy tézké, protoze je prili§ blizko
Slunci. Nicméné stoji za to se o jeji pozorovani pokusit, nebof pro pozorovatele
planet je to vynikajici trénink. Filtry jsou zde zcela nezbytné. Kdyz se Merkur
ukaze za soumraku nizko nad horizontem, kde je atmosférickd turbulence nej-
horsi, lze dopad $patnych pozorovacich podminek minimalizovat ¢ervenym filtrem
(Wratten 25). Modry filtr (Wratten 38 A nebo 80A) ¢asto zdiirazni tmavé zbarveni
povrchu. Dalsi moznosti je pozorovat Merkur vysoko na obloze za jasného den-
niho svétla. V tomto pfipadé ndm jas modré oblohy snizi ¢erveny nebo oranzovy
filtr (Wratten 25 nebo 21).

Venuse. Fialovy filtr Wratten 47 ¢asto na jinak bezvyrazné obla¢né pokryvce pla-
nety odhali méalo kontrastni tmavé pruhy a beztvaré skvrny. V cerveném svétle
(Wratten 25) jsou obcas viditelné deformace terminatoru. Podobné jako pfi po-
zorovani Merkuru za denniho svétla, snizime rozptylené rozptylené modré svétlo
oblohy nejlépe pomoci ¢erveného nebo oranzového filtru.

Mars. Planeta Mars nabizi uZivatelim barevnych filtri pfi pozorovani vétsi
zézitky nez jiné objekty. Cerveny (Wratten 23A nebo 25) nebo oranzovy (Wrat-
ten 21) filtr znatelné zvysi kontrast tmavych povrchovych zbarveni: modroze-
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lenava mote? ztmavnou oproti zéfivym okrovym ,poustnim“ oblastem. Krat-
kovlnné filtry naproti tomu potlac¢i povrchové detaily a zvyrazni atmosférické
jevy, jako mraky a opary. Zeleny (Wratten 58) nebo modro—zeleny (Wratten 64)
filtr zdarazni ledové mlhy zaplavujici povrch. Modry filtr (Wratten 38A nebo
80A) ukazuje mraky ve vétsich vyskach a opary na okrajich. Fialovy filtr (Wrat-
ten 47) obvykle ukazuje Mars jako téméf bezvyrazny tmavy disk, na kterém jsou
jasné mraky, a (v zévislosti na martanském roénim obdobi) ,poldrni kapuci® —
silny baldachyn mrakt nad polarni ¢epickou v zimé. Prilezitostné se objevi jev
znamy jako ,fialové zpruzracnéni“, ktery zatim neni ptilis objasnén. Pozorovateli
umoznuje vidét pres filtr Wratten 47 velké mnozstvi povrchovych detailt.

Jupiter a Saturn. Zluté filtry (Wratten 8, 12 a 15) ztmavi atmosférické proudy,
které obsahuji modré odstiny, zatimco oranzové a Cervené utvary ztustanou ne-
dotceny. Svétle modry filtr (Wratten 82A) zvysi kontrast a zost¥i hranice mezi
Cervenavymi pasy a pfilehlymi jasnymi oblastmi. Zelené filtry (Wratten 57 a 58)
obvykle zlepsi viditelnost Jupiterovy Velké rudé skvrny.

Pouziti filtri znac¢né zvysi potéSeni z pozorovani Mésice a planet. Kromé
téch, které jsme zde popsali, se muze vyplatit pouziti i mnoha filtrt jinych barev,
coz zavisl na prumeéru objektivu a zkoumaném objektu. Zac¢atecnik nebo prilezi-
tostny pozorovatel si mize pro zacatek koupit jen par z nich. V tom pripadé
doporucujeme filtr zluty (Wratten 12 nebo 15) a stfedné modry (Wratten 38A
nebo 80A).

Obr. 27 — Barevné filtry pro zdiraznéni riznych detaili na Mésici a planetach. Rozeznavaji
se podle Wrattenova ¢isla a procenta viditelného svétla, které propoustéji. Wrattenovy filtry
firmy Kodak jsou tenké félie potazené gelem. Tvar a velikost si muzete upravit sami tak, ze je
vlozite mezi listy tvrdého papiru a ustfihnete ostrymi nazkami. Jini vyrobci dodavaji sklenéné
filtry v objimkach, které se vlozi do pouzdra okularu (nékteré maji zavity riznych parametri,
nékteré ne). Jsou ekvivalentni Wrattenovym filtrim. Gelové filtry nam laskavé zapujcila firma
Eastman Kodak Co. a okularové filtry Vernonscope & Co.

2 Pro tmavé oblasti na Marsu pouzivaji autofi nazev more; tento nazev byl v prekladu
ponechan — pozn. prekl.
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Kresleni

Velmi brzy budete chtit to, co vidite v okularu, dokumentovat néjakou skicou.
Dokonce i v kosmickém véku ma pecliva kresba znatelnou hodnotu, zvlasté kdyz
je to jedna z celé série kreseb jednoho autora nebo jedna z nékolika kreseb, které
soucasné vytvorili na sobé nezavisli pozorovatelé.

Nejprve si vse nachystejte tak, abyste mohli pohodlné pozorovat desitky
minut bez preruseni. To byste méli mit na mysli vzdy, kdyz planujete umisténi
dalekohledu, ale pro kresleni je pohodli nepostradatelné. Méli byste byt schopni
se uprené divat do okularu bez jakéhokoliv Gsili a soucasné mit tuzku a papir pred
sebou na hladkém povrchu v trovni rukou.

Jestlize ma kresba mit védeckou hodnotu, potfebujete celou dokumentaci:
datum pozorovani a okamzik jeho zac¢atku a konce (nejlépe ve svétovém case),
pouzity pristroj a zvétSeni, jméno pozorovatele, atmosférické podminky a jakéko-
liv uzité filtry (viz pfedchozi piiklady). Zacnéte s prazdnym diskem — bud ryso-
vanym pomoci kruzitka, nebo v pripadech zplostélého Jupiteru a Saturnu, Sablony
spravného tvaru. Disk o priiméru asi 4 nebo 5 cm by mél vyhovovat. (Sablony a
pozorovaci formuléfe si mohou zajemci koupit od rtiznych planetarnich sekci Aso-
ciace pozorovatellt Mésice a planet, ALPO, viz adresa ke konci tohoto ¢lanku.)

Jesté nez zacnete kreslit, je prvnim krokem orientace zorného pole. Pla-
nety se tradiéné kresli jihem nahoru, tak jak se jevi v prevracejicim (Kepleroveé)
dalekohledu na severni polokouli. Abyste na nebi nasli jih, postréte dalekohled
v deklinaci mirné k severu (smérem k Poldrce); tu ¢ast objektu, kterd prvni opusti
zorné pole, oznacte ,,S“. Vychodo—zapadni orientaci zjistite, kdyz vypnete pohon
montaze a vsimnete si, kterym smérem se objekt posunuje. Smeér, kterym se
posunuje, oznacite ,p.“, jako ,preceding® (pfedchdzejici), smér odkud se pohy-
buje, oznacite ,f.“, jako ,following“ (nasledujici). Tak oznaéime zapad a vychod
z hlediska nebeské sféry (dale jen nebesky zapad a vychod). Ovsem podle kon-
vence Mezindrodni astronomické unie se terminy ,zépad“ a ,vychod“ pouzivaji
jen pro souradnice vlastniho povrchu planety — tak, jak by je pouzival astronaut,
ktery by tam stél. Jsou pfiblizné opa¢né nez nas nebesky vychod a zapad (plati
to pro vSechny planety kromé Venuse a Uranu).

Pouziti zkratek p. a f. je dulezité zvlasté, pouziva-li se zenitovy hranol, pro-
toze ten prevraci obraz jen v jednom sméru. To se déje v jakémkoli optickém sys-
tému s lichym poc¢tem odrazii. Zrcadlové pfevracenému obrazu tedy da vzniknout
napiiklad zenitovy hranol na refraktoru (jeden odraz) nebo Schmidt—Cassegrainu
(t¥1 odrazy).

Vyzkousejte pfed kreslenim planety rtzna zvétSeni a vyberte to nejvyssi,
které jesté poskytuje vyrazny a ostry obraz. Umistéte planetu do stfedu zorného
pole, abyste se vyhnuli jakymkoliv mimoosovym aberacim, které by dalekohled
nebo okuldr mohl mit. Alesponn 10 minut se seznamujte s pohledem na pla-
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netu, pripadné identifikujte zndmé znaky s pouzitim vhodnych filtrtt. Ted jste jiz
pripraveni si vzit tuzku.

Jupiter a Saturn. V prfipadé téchto obtich planet kreslete prvni hlavni obla¢ny
pas a dbejte na to, abyste jej umistili do spravnych sifek. Vsimnéte si, kolik je
hodin (s pfesnosti na minuty), a zaénéte peclivé pfiddvat jemné detaily tmavého
pésu a jasnych oblasti. Zac¢néte u okraje p. a postupujte k okraji f. Snazte se, aby
kresleni netrvalo vice nez 15 minut. Jupiter a Saturn rotuji velmi rychle, takze
musite kreslit velmi svizné. Jinak se planeta pootoc¢i a utrpi tim vase presnost.

Za dobrych pozorovacich podminek miva mnoho pozorovateli problémy na-
kreslit Jupiter tak rychle — je na ném prosté prili§ mnoho detaila! V tom piipadé
doporucujeme ,prouzkovou skicu“ (obr. 28). Ta pozorovateli dovoli soustiedit se
na zvlasté zajimavé oblasti. Pokud chcete takovou kresbu vytvorit, tak prosté
kreslete detaily, kdyz pfekracuji centrdlni polednik, tj. myslenou ¢aru spojujici
pdly planety. Prouzek muze mit rozsah pres vSechny $ifky od severniho po jizni
pol, nebo mensi a pokryt jen ty sitky, kde je néco zvlasté zajimavého.

Vsimnout si pfi kresleni ¢asu, kdy zobrazované utvary piekracuji centralni
polednik, vas bude stat jen o trosku vice usili. Jsou-li tyto doby pfechodu presné
poznamenany, stava se skica velmi hodnotnym néastrojem pro studium proudi
v Jupiterové atmosfére. Mnohé, co vime o meteorologii Jupitera, je skutecné
zalozeno na prouzkovych skicdch amatért, opatfenych casy.

SYSTEM Il LONGITUDE
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Obr. 28 — Prouzkova skica celého povrchu Jupiteru, kterou za pouziti 8—palcového Newtonova
reflektoru v noci ze 7. na 8. srpna 1986 nakreslil Isao Miyazaki. Jih je nahofe. Tmavy jizni
rovnikovy pas zahrnuje Velkou rudou skvrnu, oznac¢enou RS. Jizni mirny pas obsahuje dlouhotr-
vajici bilé ovaly BC, DE a FA. Poznamename-li si ¢asy, kdy utvary prechéazi pres polednik disku,
muzeme stupnici délek, jako je ta nahofe, umistit do kone¢né kresby. (,,Systém 11 délky se tyka
oblasti mimo rovnikovy péas Jupiteru.)

Mars, Venuse a Mésic. Na kresbu téchto téles si muzeme dat vice ¢asu —
az 50 minut. V jinych ohledech jsou techniky kresleni podobné jako u Jupiteru
a Saturnu. U Marsu napiiklad za¢indme nacrtnutim terminatoru a polarnich
Cepicek nebo kapuci. (Pokud mate tidaje z roc¢enky, podle nichz spravné nacrtnete
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pozici termindtoru, muZete to udélat uz predem doma.) Jako dalsi nakreslete
nejvyraznéjsi utvary a davejte velky pozor, abyste je spravné umistili na disk.

Jasné polarni oblasti a tyto tmavé tutvary pouzivejte jako pomuticku pri pfi-
davani dalsich vyznamnych atvaru. Zbyvajici ¢as muzete vénovat studiu planety
s barevnymi filtry, ¢cimz ziskate jemnéjsi detaily. Obrysy jasnych ledovych skvrn
vyznacte teckované, bila nebo modra oblaka prerusovanou carou a zluta prasna
oblaka ¢erchovanou carou.

Skica vytvorend u dalekohledu nemusi vypadat moc uhlazené, protoze du-
lezity je cas. Ogznacit oblasti ¢isly vyjadrujicimi stupen intenzity je snazsi nez
umeélecky zachytit jemné variace odstinti. Vétsina organizaci pozorovatelt planet,
jako jsou ALPO a Britskd astronomicka asociace (BAA) pouzivaji stupnici inten-
zit od 0, ,,absolutné ¢erna“, po 10, ,zariveé bila“. Na této subjektivni stupnici jsou
martanské poustni oblasti obvykle hodnoceny stupném 8, (stejné jako tieti vngjsi
Saturntv prstenec B). Tmavsi mofe jsou na Marsu obvykle znaceny stupném 3
nebo 4.

Po navratu domt muzeme nakreslit konec¢nou tthlednou kopii kresby. Stupné
poznacené u dalekohledu pouzijte jako pomticku a detailné vystinujte novy disk.
Pouzivate-li dalekohled, ktery zobrazuje zrcadlové, tak pravé ted miizete pohled
opravit pfevracenim pravé a levé strany. Jeden ze zptisobtl, jak toho dosdhnout,
je prevratit papir a znovu kresbu obtahnout na jeho zadni stranu.

Co se tyce konecné kresby, jak vyrazné utvary, tak i rozptylené stinovani
mohou byt precizné zachyceny relativné mékkou (2B) obyéejnou tuzkou. Tvrdd
(3H) tuzka je lepsi pro prerusované ¢ary, které vymezuji jasné oblasti pro obecné
stinovani pozadi. Dobré ¢ista guma je nepostradatelna pro opravy u okuléru i pro
znézornéni bilych ploch na zévérec¢né kresbé. Jasné utvary lze zobrazit i tekutym
bilym korektorem pouzivanym pro psaci stroj. Stinovani muze byt zjemnéno nebo
zdlraznéno rozmazanim tuhy na papife, napf. izce srolovanym savym papirem.
Tim date kresbé realisti¢téjsi vzhled. OvSem konecna kresba bude nutné nere-
alisticka, protoze vyznam a kontrast rtznych atvart planety musi obvykle byt
precenén kvili usnadnéni jejich studia a reprodukci kreseb v ¢asopisech.

Fotovizualni kresba. Vynikajici zptsob jak zvysit hodnotu mési¢nich a plan-
etarnich skic je ,fotovizualni* kresba. Objekt vyfotografujete a rovnéz naskicu-
jete. Poté, co je fotografie vyvoland ¢i vytiSténd, nacrtnete na ni rovnéz tuzkou
jemné detaily viditelné vizualné. Tato technika kombinuje pozi¢ni presnost foto-
grafie a vétsi pronikavost oka. To je uzitecné zvlaste pti kresleni mésic¢nich atvari,
které obsahuji tolik detaild, ze jimi kresli¢ mize byt zahlcen. Pred kresbou Mésice
si mnoho pozorovateltl nacrtne na list papiru obrysy krateru nebo oblasti z fo-
tografického mési¢niho atlasu. Potom u dalekohledu rychle dodd vhodné stiny a
jemné detaily.
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Obr. 29 — 1. krok: Nacrtnéte jasné polarni oblasti a naznacte orientaci disku v zorném
poli dalekohledu: S nebesky jih, N nebesky sever, p predchézejici smér, f nasledujici smér.
2. krok: Nakreslete nejvyraznéjsi atvary. Umistéte je peclivé vzhledem ke stiedu disku. (Zde
je tenky k¥iz oznacujici stfed orientovan na martansky sever, jih, vychod a zdpad.) Poznamene-
jte cas. 3. krok: Doplnte dalsi jasné a tmavé skvrnky. Jako pomiicku pouzijte uz nakreslené
hlavni Gtvary. 4. krok je volitelny. Na stupnici od 0 do 10 si poznamenejte jasnost vyraznych
oblasti. O¢islovanou skicu mizete predat ALPO jako soucast zpravy. 5. krok: Doplite jemné
detaily. Zaznamenejte ¢as, kdy jste skoncili. Zduraznéte tmavé utvary mékkou tuzkou a tvrdou
tuzku pouzijte na stinovani pozadi. 6. krok: Kone¢na kresba. Doma vyhladte stinovani srolo-
vanym pijakem, pficemz postupujte podle stupnt jasnosti z kroku 4. (Porovnejte tuto kresbu
Dona Parkera s fotografii na obr. 16 v Povétroni 5/2000, kterd byla pofizena v prubéhu téhoz
pozorovani.)

Amatérské pozorovaci programy

Vesmirny vyzkum i pozemni monitorovaci programy planet v poslednich
letech utrpély obrovskymi skrty v rozpoc¢tech. Néasledné byli k noénim hlidkam
neustale se ménicich planet opét povolani amatéfi. Amatéfi béhem posledniho de-
setilet{ vyzvu pfijali a pfispéli mnoha vyznamnymi pozorovanimi a objevy (¢lanek
je z r. 1987 — pozn. prekl.).

Ti, ktefi se zajimaji o pfipojeni se k nékterému z siroké nabidky systemat-
ickych pozorovacich programi, mohou kontaktovat Asociaci pozorovateli Mésice
a planet. Piste na adresu John E. Westfall, ALPO Director, P. O. Box 1631, San
Francisco, California 94116, USA. (URL: http://www.lpl.arizona.edu/alpo
— pozn. prekl.)
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Pres svou neutuchajici hodnotu ve svété vyspélé techniky ztistava amatérska
planetarni astronomie do velké miry vizualni ¢innosti, ktera se od dob, kdy cervené
svétlo pozorovatele svitilo na velrybi tuk, zpravy cestovaly na hibetech koni a
fyzikové povazovali 1étajici stroje za nemozné, prili§ nezménila. U tohoto vyzkumu
pozorovatel spoléhéd na sviij vrozeny nastroj, oko, a hlavné v tom je jeho ptivab.
Je vzrusujici pozorovat planety. Jsou to krasné, dynamické svéty. Vidét je tak,
jak je jesté nikdo pfed vami nevidél, dava pocit objevovani a vzrusSeni. A navic
— je to prosté obycejna zabaval

Preklad ¢lanku ,, The Art of Planetary Observing®, autofi Donald C. Parker a Thomas

A. Dobbins, Sky and Telescope 10/1987, s. 370-372 a 12/1987, s. 603-607. Prelozil Jan Ka-
menicek, odborna spoluprace pfi prekladu Vladimir Kocour ml.

Alerty Astronomické spole¢nosti Pavel Marek

Asi nejen mne posledni tydny trapilo, ze kdyz je tfeba néco vSsem rychle
sdélit, neni jak. E-mail je samoziejmé to nejjednodussi feseni, ale nékdo ho
neméa. Mobilni telefon je dalsim dopliikem, ktery lze pro tyto situace pouzit. Tak
nas jednoho dne napadlo, Ze by asi nebylo Spatné realizovat néjaky takovy mensi
projekt, kdy se na néjakou e—mailovou adresu posle informace a ta se béhem chvile
dostane vsem, ktefi to potfebuji. Dlouho jsem zvazoval, zda zavést Alert pro tyto
ucely jen jeden ¢i vice. Zatim jsme se spole¢né dohodli na jednom a po case
prodiskutujeme, jak je tato sluzba pouzivana, a zda je tfeba ji napriklad rozdélit
do néjakych oblasti. Do budoucna se samoziejmé pocita i s tim, ze jednotlivi
zdjemci si své ucty budou spravovat sami prostfednictvim Internetu, a tak bude
zabezpeceno, Ze se jim budou dostévat jen ty informace, které chtéji.

Takze jsme ziidili prvni globalni Alert Astronomické spolecnosti v Hradci
Kralove. Do Alertu je tieba zasilat informace, které je nutné dorucit co nejdrive.
Napriiklad: chystam se pozorovat, nemohu dorazit vcas na pozorovani, potfebuji
nahradit ve sluzbé, jsem v domecku (HPHK), je polarni zafe, je halovy jev, vidim
UFO apod. Véfim, ze ze zac¢atku budou c¢lenové Alertu tolerantni — néjaka
informace, ktera jinym muze ptripadat zbyteéna, mize pravé nékomu pripadat jako
hrozné dulezité, ale casem snad vSichni spole¢né najdeme to spravné optimum. ..

Existuje e-mailovd adresa (samoziejmé z divodu ochrany ¢lentt systému
Alert je tajna, aby nebyli obtéZovani nemistnymi pozndmkami ¢i reklamami) a
dnes je tam registrovdno na 11 e-mailt a mobilnich telefonnich ¢isel zdjemci,
ktefi se registrovali na prosincové schiizce. Samoziejmé je tento systém bezplatné
otevien vSem zdjemcum z fad Astronomické spolecénosti v Hradci Krélové, ktefi
projevi zajem. V piipadé, ze i Vy chcete byt zarazeni do systému Alert, je tieba
kontaktovat spravce Pavla Marka na e-mailu: ashk@email.cz ¢i na mobilnim
telefonu 0603-749180 (SMS ¢i voice), pozadat o zafazeni a sdélit svlj e-mail a
telefon, kam chcete Alerty smérovat. Na zdkladé této registrace se pak dozvite
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i ,tajnou” alerti e-mailovou adresu, kam kdyz poslete néjaky ,horky“ vzkaz,
dostanou ho vsichni, vétsinou béhem nékolika minut.

Finan¢ni zprava ASHK za rok 2000 Martina Junkova

Finanéni zpravu Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové za rok 2000 zpra-
covala pokladni Martina Junkova.

Ztstatek z roku 1999: 2.166,10 K¢.

Pi{jmy za rok 2000: ¢lenské prispévky 5.850,00 K¢, dary 2.000,00 K¢ (Lehky,
Sura, Sretr, Bozner, Broz, Cervinka, Cholasta, Berger, Lubas, Junkova), od Sury
(vefejné pozorovani na Andrlové chlumu a Chlumu) 6.310,00 K¢, prevod z ucétu
3.466,10 K¢. Celkem 17.626,10 Kc.

Vydaje za rok 2000: pokoveni zrcadla 4.500,00 K¢, postovné 2.823,10 K¢,
kancelarské potreby 274,40 K¢, kopirka 262,10 K¢, najem 287,30 K¢, nahradni
dily (roub) 30,00 K¢. Celkem 8721,90 K¢&.

Kone¢ny ztstatek (2.166,10 + 17.626,10 — 8.721,90) K¢ = 11.070,20 K¢&.
K datu 1. 1. 2001 jsme méli v pokladné 11.070,20 K¢.

CD /Astronomie po roce Miroslav Broz

CD /Astronomie je soubor vice nez tisice obrazku
s astronomickou tematikou, doplnénych ¢eskym odbor-
nym komentadfem. CD-ROM vydala Hvézdarna a plane-
tarium Hradec Kralové, prispévky se na vydani podileli
i nékteti ¢lenové ASHK (viz [1]).

Prvni verze byla uvolnéna jiz v prvnim c¢tvrtleti
minulého roku. Zakladni podoba sice ztistava stale za-
chovéna (tj. bilé pismo na tmavé zeleném pozadi, ¢ty¥i
hlavni kapitoly — viz obr. 30), ale doslo ke zna¢nému
zprehlednéni a vylepseni grafické stranky. Predevsim jsme vSak doplnili velké
mnozstvi novych piispévki i jednotlivych obrazkti — z posledni doby jmenujme
napiiklad: kompletni soubor obrazkt z Hubblova teleskopu uverejnénych béhem
roku 2000; dokumentaci vyzkumu planetky (433) Eros sondou NEAR Shoemaker;
zatmeéni Slunce 11. VIII. 1999 a Meésice 9. I. 2001; astrofyzikalni prednasky o ga-
laxiich, o prstencich velkych planet a dalsi.

Elektronicka verze casopisu Povétron ve formatu PDF je na CD-ROMu
samoziejmé také k dispozici (pfipomindm, Ze oproti tiSténé verzi je barevnd).
Novinkou jsou skenovana starsi ¢isla Povétroné, kompletni od prvniho roc¢niku.

Béhem letosniho roku planujeme piredevsim dokoncéit osnovy prednasek pro
skoly (budou odpovidat programim, které hvézdérna nabizi pro 1. az 9. roéniky
zékladnich §kol, pro stfedni $koly a gymnézia). Uvitali bychom spolupréci i

cd /Astronomie
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s dalsimi autory — pokud byste chtéli pfispét, tfeba jen malym dilem, urcité
nas kontaktujte.

e e o Ly Obr. 30 — Obsah je rozdelen do
¢tyf kapitol: (1) Observatore —

seznam obrazku setfidény podle

° g::g{z_ d.al'ilni ".hd"‘?i . » kosmickych sond a pozemskych
ve formatu PDF). astronomickych observatori, jez
je poridily. (2) Objekty — ob-
razky tiidéné podle druhu ne-
beského objektu, katalog Mes-
siertiv a Caldwellav (z Palomar
DSS). (3) Astrofyzika — pred-
nasky, clanky, ucelené soubory
obrazkt k danému astrofyzikal-
nimu tématu, tabulky, prehledy.
(4) Hvézddrna v Hradci Krélo-
vé, puvodni astronomické foto-
grafie, ASHK, ¢asopis Povétron,
historie astronomie ve vychod-

+ Slunce + Prstence velkych planet nich Cechach.

+ Zatméni S + Meteority, planetky a tepelné efekty
+ Uplné zatméni Mésice 9. 1. 2001 + Supernovy

i soustava o¢ima HST + Hvézdy a my (vystava Skola 2000)
+ Planetky

e Programy pro § (osnovy a materialy k prednaskam na dvé vyuCovaci hodiny,
Cislované kapitoly obsahuji zakladni poznatky, obsahové se mohou piekr
promitanymi dokumentarnimi filmy, ostatni kapitoly jsou dopliuj
internetové stranky hvézdamy)

A. Poprvé na hvézdarné - 1. a 2. ro¢nik, prvouka
délka dne a noci, ro¢ni obdobi, svétové strany

CD-ROM je mozné zakoupit primo na hvézdarné za 150,— K¢ nebo objednat
na dobirku (postovné je 70,— K¢). CD-ROM nebyl zatim vydén velkym nakladem
a neni jej tedy mozné zakoupit v bézné distribu¢ni siti a knihkupectvich; pro
kazdého zajemce vyrobime aktudlni verzi. CD /Astronomie si muizete zdarma
prohlizet na Internetu (pfipadné i stdhnout 600 MB ISO-image pro vypaleni
vlastniho CD-ROMu), a to na adrese

http://www.astrohk.cz

Pripominky, ohlasy, objednavky, opravy nebo prispévky zasilejte na e—-mail
astrohk@astrohk.cz nebo na adresu Hvézdarna a planetarium, Zamecek 456,
500 08 Hradec Kralové, tel. 049/5264087.

[1] Broz, M., Vesely, J., Sura, J., Surova, I., Cholasta, M.: CD /Astronomie.
Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové, 2001
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — brezen 2001

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se koné vecerni program,
ve 20:30 zacCina vecCerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 program pro déti a
rodice. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné 10,— az 30,— K¢é
podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Program pro déti i rodice soboty v 15:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Jak $lo Sluni¢ko na vandr v planeta-
riu, doplnéno projekci starsich détskych filmu, ukdzka dalekohledu, pfi pfiznivém pocasi
pozorovani Slunce

Vederni program stfedy, patky a soboty v 19:00
jarni hvézdna obloha v planetériu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktudlni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vederni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objektu vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky sobota 24. 3. v 17:00 a sobota 31. 3. v 17:00

Sluneéni hodiny (24. 3. 17:00) — pfednaseji p. Martin Navratil a p. Milo§ Nosek
Barma, Thajsko, Malajsie, Singapur (31. 3. 17:00) — pfednasi p. Juraj Kaman,
nezavisly fotograf a publicista

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Z Indie na Blizky Vychod — fotografie z pulro¢niho putovani Juraje Kamana po
Indii, Nepélu, Iranu, Pakistanu, Syrii, Jordansku, Izraeli a Egypté

Vydavatelem je Astronomické spoleénost v Hradci Kralové
Redakce: Miroslav Broz, Martin Lehky, Martin Navratil a Miroslav Ouhrabka.
Vydano dne 3. 3. 2001 na 120. setkani ¢leni ASHK.
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