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Pilmetr ve findle

Jak zndmo, v poslednich letech zde v Hradci Krdlové konstruujeme ultralehké
mobilnt dobsony a to doposavad preklizkové, 2 - 3 dilné sklddact osmistény vzor Antos.
V tomto duchu jsem konstruoval i dalekohled, o kterém budu ddle psdt.

JiZ je tomu témef rok, co Honza Vesely anoncoval na t&hto strankéch mij zaCatek
stavby piilmetrového dobsona. Jeho dokondeni stanovil na konec 1éta 1998. V té dobe&
jsem nechal na zrcadlo skuten& dopadnout prvni fotony a trochu jsem piistroj ,zajel”,
oviem také jsem zjistil prvni zédsadni nedostatky, které nyni intenzivn& odstrafiuji.
Zejména to byla pomé&mé& vyrazna nestabilita stroje. Byl totiZ dost t&Zky (>60 kg) a mél
pomémé vysoko t&%i§t& (65 cm od dolniho okraje tubusu). Tato nestabilita se
projevovala zejména ,houpanim® objektd v zorném poli. Rozhodl jsem se proto
dalekohled stabilizovat zvétSenim zdkladny montéZe pfidélanim kruhu o priméru
jednoho metru a vyztuZenim pomoci Zebirek. MotdZ (dobsonovska ,,bedynka*) timto
sice nabyla stability, ale také nevidanych rozmért a hmotnosti (43 kg).

OPTICKE SCHEMA
500/2940

Obdlka: Libor Némec se svym pulmetrem. Pozn. 1.: Maly pHstroj nad okuldrovym
vyatahem je tzv. zaméfovad; hleddcek s praimérem 15 cm je skryt za konstruktérovymi
24dy a jeho polohu je moZné vystopovat na ndsledujicich schematech. Pozn. 2.:
Vzhledem k tomu, %e dalekohled zabird prakticky cely obyvak, loZnici, halu, pracovnu
a kuchyr Séfkonstruktérova paneldkového 1 + zdchod + manZelka, bylo pHilis ¢lenité
pozadi ze snimku odstranéno.



Vlivem veliké hmotnosti pohyblivé &asti stroje se také projevila druhé zisadni
zévada - pHili§ velky odpor pti rozjezdu dalekohledu. KdyZ jsem chtél dalekohledem
zatit pohybovat pti hledani objektu, musel jsem vyvinout pomémé velkou silu, aby se
dalekohled ,,utrhl* a ten pak skogil zhruba o celé zomé pole jinam. Tato vada se
projevovala nejvice pH pohybu v azimutu pH vysoké poloze v elevaci. P¥i této poloze
totiZ chybf péaka, ktera je k dispozici pti nizké elevaci. Tuto zdvadu jsem se pokouSel jiz
v 16t& odstranit zmé&nou tfecich &asti montaZe. Pivodné jezdil teflon po podyhované
dfevotfisce, pozd&ji po umakartu a nakonec jsem misto teflonu dal kole¢ka pouZivana
v nabytkafstvi, jako jakousi ndhradu loZisek. Z4dné z t&chto fe¥eni se viak neujalo.
Proto jsem pfistoupil k vym&n& tfecich elementi za radidlné uloZend kuli¢kova loZiska
valici se po 0,5 mm pozinkovaném plechu tvaru mezikrui o vn&j$im priméru 75 cm
a vnittnim 65 cm. Tato metoda se ukAzala pti zkouskéch ,,nasucho®, tj. v paneldku, jako
velice perspektivni. Dalekohled se nyni pohybuje v azimutu daleko snéze, jemnéji
a plynuleji. Namlsén skv&lym vysledkem jsem se rozhodl uloZit na loZiska i druhou osu
dalekohledu (pohyb v elevaci), na &emZ v souasnosti intenzivné pracuji.

Vlevo je schema reflektoru 500/2940 v pivodni podobé a vpravo po odlehcent.

Soutasné s odstranénim pfedchozi vady jsem se rozhodl dalekohled také odlehdit,
a to zménou uloZeni sekundarniho zrcdtka. Misto duralu jsem zde pouZil pfeklizku
a uSetfil tak asi 0,7 kg. Déle jsem vyfezal do homich dvou segmentl diry ve tvaru
trojahlenikd (Gspora 4,5 kg). Timto odlehéenim spolu se zmé&nou polohy hleddtku jsem
dostal t&Z2i¥t& o 15 cm niZe. Mohl jsem tedy zmens$it monté?, do které jsem také vyfezal
diry. Jeji hmotnost se tak zménila z plvodnich 43 kg na fantastickych 15 kg! Ve je
nakresleno na pfiloZenych obrézcich. O vysledcich t&chto konstrukénich zmén a jejich
vlivu na pozorovan{ vés budu informovat prsté.

Libor Némec



Rokycanska hvézdarna

Po dlouhé dob&¢ jsem se
kone¢né dostal na hvézdamu v
Rokycanech. Bylo potfeba pockat
na dobré pocasi a taky na volny &as,
abych mohl opustit vojenské
sluzby. Ze Stradic do Rokycan to je
pfes 16 km, nenf tedy tak
jednoduché se tam dostat. Je to
otdzka  celého odpoledne a
podvedera. Najtésti se to podaftilo.

Rokycanskd hvézdama je nad
meéstem. [ kdyZ je mésto z jihu,
tolik nevadi. Rozhodné ne jako
Hradec Kralové. Budova hvézdarny je ptzemni a dala by se pfirovnat ke dvéma aZ tfem
pozorovacim dome¢kiim. Nad budovou se vypina velka kopule, jeZ skryva jediny velky
dalekohled. Je to refraktor 150/2250 na mont4Zi Coudé. Mont4Z i optika je perfektni.
Ostatné vyrobce Zeiss-Jena se nezapfe.

Tento refraktor byl instalovan v roce 1962. Samotné budova se zadala stavét roku
1946. Byla dokon&ena v roce 1955. Cena tehdej3i stavby &inila 250 tisic korun (rok 62).
Dnes by se za to dal potidit tak sludny velky dalekohled od Zeisse.

Jako asi kazd4 hvézdarna i tato byla postavena z podnétu nékolika nad3enci do
hvézdatiny. Samotné mésto Rokycany tuto stavbu podporovalo.



Nedaleko hlavni budovy je i dilna, na které je také kopule. BohuZel, v dne¥ni dob&
neni funkéni. Je to nasledkem jedné vichtice - od té doby je ptidélana napevno. Jsou u?
¢inény kroky pro obnoveni jeji funkce. Pry by tam mél byt instalovan refraktor
o pruméru 11 cm.

K souCasnému optickému vybaveni patfi i nékolik binart a polnich dalekohledt
(z pohledu n&kterych hvézdath jsou tyto ptistroje povaovény spiSe za divadelni
kukatka).

V soutasné dobé se pfevazné pozoruji zakryty, proménky a meteory. Jako hlavni
program se tu pozoruje Slunce. Na zakryty tu pouZivaji CCD/TV kameru.

Krom téchto pozorovéni tu pofadaji nejriizngj§i pfednasky a vystavy pro vefejnost.
Kazdoro¢né se tu pofadaji kurzy broueni zrcadel pro vyrobu dalekohledt (je to asi
nejlevngjsi zpusob ziskéni astronomického dalekohledu). J4 sam jsem se chtél pted
n€kolika lety dostat na kurzy brouseni, ale nakonec jsem do t&chto taji musel
proniknout sim. Zda uspéing, to ukéaZe &as, pfesto brouSeni zrcadel asi pfenecham
zkuSen&j$im.

Je vidét, Ze rokycan3ti hvézdafi to vzali za spravny konec. Cht&l bych podé&kovat
panu Vonaskovi a zejména pani Vonaskové za provedeni po hv&zd4mné a za diskusi
0 astronomii.

Kamil Fry

ProtoZe autora zradil pFi jeho vypravé na rokycanskou hvézddrmu Sfotoaparat, jsou
zde otiStény obrazky prevzaté z diafilmu , Ceskoslovenskd astronomie I autori J.
Hlada a P. Sojky.

Pozorovani

Dne 7. 9. 1998 se pomalougku odehnala obla¢nost a ja si fekl, e znovu vyzkousim
meho DOBSONa N250/1250, kterého jsem zakoupil od nalelnika. Zatim nebyla
moZnost vyjet za mésto a tak jsem dalekohled vynesl na zahradu (Slezské pfedmésti).
Bylo 18 hodin 10 minut UT a ja jsem spé&chal, abych n&co odpozoroval, protoZe jsem
chtél poprvé néco nakreslit. Prvnim objektem, co upoutal moji pozornost, byla
planetarni mlhovina M27 Dumbbell. Namitil jsem tedy dobsona na jihovychod a zagal
jsem hledat onu mlhovinku. Nachazela se pon&kud hodné vysoko, coZ mi ztéZovalo
préci, protoZe mi dalekohled neustale padal do svislé polohy. (Tato véta md charakter
reklamace a séfkonstruktér Némec by se nad ni mél zamyslet - pozndmka J. V) Ale
1 pfes tyto potize se mi podafilo M27 nakreslit a rychle jsem spéchal na M57. Ta byla
také vysoko, nékde nad jihozapadnim obzorem. A provazely mé stejné potiZe jako
s M27. K témto mens$im problémim se ptidalo jest& pouliéni osvétleni a vychazejici
Mésic... N

Kamil Hanyk



M?27 Dumbbell (NGC 6859), 7. 9. 1998, N 250/ 1250, 50x, pozoroval Kamil Hanyk.

MS57 Ring (NGC 6720), 7. 9. 1998, 18:00 - 18:45 UT, N 250 / 1250, 50x,
pozoroval Kamil Hanyk



M31 (NGC224) a M32 (NGC 221), 9. 9. 1998, 18:55 - 19:10 UT, N 250 / 1250, 50x,
pozoroval Kamil Hanyk

Evropsti astronomové snémovali v Praze (JENAM 98)
Cldnek RNDr. JiFiho Grygara, CSc. je pfevzat z Fijnové PHlohy Akademického
Bulletinu, str. I - III.

V roce 1990 vznikla Evropskd astronomicka spoletnost (EAS), jeZ se snaZi
o prohloubeni spolupréce a integraci evropské astronomie. Myslenka z¥{dit tuto novou
vé&deckou spolegnost vznikla v souvislosti s vyznamnymi politickymi zmé&nami v Evropé&
v zav€ru osmdesétych let a rychle si ziskala ptiznivce, nebot’ dévala zvla$té odbornikiim
ze zemi byvalého vychodniho bloku ptileZitost zatlenit se do mezindrodni spoluprace
jako rovnocenni partnefi. U zrodu Spolednosti stéli také &e¥ti astronomové zvl4sts
zdsluhou doc. Jana Paloule, jenZ se stal jejim prvnim v&deckym sekretdfem. Kromé
individudIntho ¢lenstvi pro odborniky resp. doktorandy zt{dila EAS rovné? institut
pfidruZeného kolektivniho &lenstvi pro narodni astronomické spoletnosti. Ceska
astronomicka spoletnost (CAS), zaloZen4 ji2 . 1917, byla ptijata do EAS mezi prvnimi,
a to je také divod, pro& ji bylo svéfeno organizovéni 7. Evropské vyroéni konference,
jeZ se konaji pravideln& od r. 1992 pod nazvem Joint European and National Astronomy
Meeting (JENAM) vZdy v péi n&které z ptidruenych nérodnich spolenosti. CAS viak
jako dobrovolné oblanské sdruZeni nemé dostatek prosttedki ani kapacit k realizaci tak
ndroéné akce, takZe na zajiténi konference se podilela pfedeviim na%e hlavni
profesionalni astronomické pracovisté, tj. Astronomicky ustav AV CR a Astronomicky
Ustav UK, v souvislosti s leto¥nfmi vyzna&nymi jubilei (650 let UK; 100 let Hv&zdarny
v Ondfejové). Vzhledem k tradiénim vybornym stykiim v3ak pti ptpravé konference



pomahali také slovensti astronomové, sdruZeni ve Slovenské astronomické spole€nosti
pli SAV.

Praktické ptpravy zapolaly zhruba rok a pll pfed vlastni akci, kdyZ byl ustaven
Mistni organizaéni vybor (LOC). EAS posléze jmenovala desetiClenny Védecky
organizaéni vybor (SOC), v némZ méla na$e republika &tyfi zdstupce, s nimiZ pfirozené
LOC ftzce spolupracoval. Diky porozuméni vedeni Stavebni fakulty CVUT
v Praze-Dejvicich jsme ziskali moZnost uspofddat vé&tsinu odbornych zasedé4ni
v poslucharnéch a prostorach fakulty a zdsluhou doméacich mecena$ti bylo moZné udélit
15 mladym &eskym a slovenskym astronomim finanéni podpory k utasti na konferenci.
Podpory pro mnohé zahraniéni t&astniky poskytla EAS a z&4sti téZ naSe astronomické
profesionalni pracoviité. Nésledkem toho se na praZskou konferenci ptihlésilo na
350 astronomi z 36 zemi, v&etné mimoevropskych (z4stupce zde méla na jedné strang
Venezuela a na druhé Japonsko). Tak velky napor bychom vlastnimi silami nezvladli,
takZe konferenci organizalné zaji¥tovala praZska agentura Icaris, s r.0., jeZ se
profesionalné vénuje zabezpetovani védeckych kongresti a sympozii.

V souvislosti s konferenci se v Praze dne 8. zaH 1998 uskuteénilo celodenni
pracovni zasedéni, vénované pfipravé na pozorovani Uplného zatméni Slunce, jeZ bude
viditelné v pasmu, prochézejicim obydlenymi oblastmi zdpadni, stfedni i vychodni
Evropy dne 11. srpna 1999, a zasahujici dokonce n&kolik ,.kamennych“ hvézdéaren,
zvladté pak Observatot v Bukureiti, jez v té dob& bude siavit 90. vyro&f svého vzniku.
Zasedani, jehoZ se i¢astnilo na 50 specialistl ze 14 zemd, se soustfedilo na vypracovani
seznamu paléivych problémi ve vyzkumu sluneéni korény, které by mély byt
ptednostné feleny v prib&hu nadchézejiciho zatménf koordinovanymi pozemnimi
a druzicovymi pozorovénimi. Utastnici se rovn&Z shodli na potfeb& vyuit zatméni
k propagaci astronomie a pfirodnich véd jak pro Sirokou vefejnost tak zejména pro
mladeZ. Pé¢i slovenskych astronomi bude obsah pracovntho zasedani zvefejnén jako
zvlastni &islo Publikaci Astronomické observatofe na Skalnatém Plese.

Vlastn{ konference JENAM 98, nad niZ pfevzal
zastitu prezident republiky Véclav Havel, byla
slavnostné zah4jena 9. z&H 1998 na Zofing, kde
postupné promluvili pfedseda Akademie v&d prof.
Rudolf Zahradnik, prezident EAS prof. Jean-Paul
Zahn (Francie), pfedseda CAS Dr. JiHi Borovitka
a prorektor UK doc. Ivan Wilhelm. Prvni &ast
jednani konference byla vénovéana ,astropolitice
v podani francouzské astronomky Dr. Francoise
Praderie a holandského astronoma Prof. Lodewijka
Woltjera (nékdejsiho feditele Evropské jiZnf
observatofe - ESO). Ze statistickych tdajii obou
autorit vyplyvaji pozoruhodné zavéry o vykonnosti
nadich astronomd. V CR totiz Zije 2,8% pottu
obyvatel Evropské unie a v r. 1996 pfedstavoval
Cesky HDP jen 0,7% HDP EU, tj. hospodafska
vykonnost CR dosahuje jen 1/4 primémé
vykonnosti EU. CR zaméstnava ve v&dé a vyzkumu




jen 1,5% poltu védcl a vyzkumnikd, tedy s ohledem na polet obyvatel jen né&co ptes
50% priméru v zemich EU. PHtom publikace na$ich odbornikd ptedstavuiji 1,3% viech
publikaci v zemich EU, coZ ddva velmi dobré vysvédéeni o vykonnosti na$ich badateld,
plné srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a to navzdory nizké podpotfe védy
a vyzkumu v CR. V CR stejn& jako v EU pfipadd na 1 milion obyvatel asi
12 profesiondlnich astronom®, kteH podle tohoto hodnoceni podavaji vysoce
nadprimémé publikaéni vykony.

V pribdhu konference zaznéla fada
referatl, vé&novanych velkym pHistrojovym
projektim evropské pozemni i kosmické
astronomie. Dr. Massimo Tarenghi, vedouc{
projektu VLT na observatoti ESO Cerro ——
Paranal v Chile, shrnul dvacetiletou historii
vystavby soustavy &tyf obfich dalekohledu, jeZ
se po Uplném dokonceni r. 2001 stane fakticky
nejvét$im dalekohledem svéta (ekvivalent 16 m
zrcadla). V pusobivé zkratce sezndmil publikum
s jedineénymi snimky kosmickych objektl,
ziskanymi v  minulych tydnech b&hem
zku3ebniho provozu prvnfho 8,2 m reflektoru
budouctho komplexu. Na né&j navazal Dr. Peter
Shaver (ESO, Garching), vedouci spoleéného evropského a amerického projektu
vybudovat obfi soustavu radioteleskopti LSA, skladajici se z 64 antén o priméru prvki
12 m pro milimetrové a submilimetrové pasmo. Soustava za 400 miliont dolart by
méla byt uvadéna do chodu polinaje r. 2005 v pousti Atacama v Chile v nadmotské
vySce 5050 m. Konetn€ pak védecky feditel Evropské kosmické agentury (ESA)
Dr. Martin Huber pfedloZil strategicky plan HORIZON 2000+, v jehoZ rdmci ESA
uskuteéni fadu velkych a stfednich projektd kosmické astronomie z druZic
a kosmickych sond. K velkym projektim patf{ zejména rentgenovd druZice XMM,
kometarni sonda ROSETTA a druZice k vyzkumu infraderveného a mikrovinného zéteni
z vesmiru FIRST/Planck.

Dr. Frank Pijpers (Universita Arhus, Dansko) se pak v&noval vysledkim mé&feni
oscilac{ slune¢nfho povrchu (helioseismologii) pomoci pozemni sledovaci sit€ GONG
a slune¢ni kosmické sondy SOHO. Diky t&mto souvislym a podrobnym mé&fenim lze
studovat stavbu a rychlost rotace podpovrchovych oblasti Slunce a v blizké budoucnosti
snad i vlastnosti samotného jadra Slunce. Prof. Joachim Trtmper (Ustav Maxe Plancka
pro kosmickou fyziku, Garching, Némecko) se soustfedil na poznatky z rentgenovych
druZic (ptedeviim pak druZice ROSAT), jeZ prokazaly existenci zhroucenych
neutronovych hvézd, &imZ se potvrdily teoretické ptedstavy fyzikd a astronomi, poprvé
vyslovené poatkem 30. let tohoto stoleti. O mimot4dn& usp&¥né astrometrické druZici
HIPPARCOS pojednal v&decky 3éf projektu Dr. Michael Perryman (ESTEC, Nordwijk,
Holandsko). DruZice prométila v letech 1989-1993_ polohy, pohyby, vzdalenosti
a jasnosti vice neZ milionu hv&€zd aZ do 12 mag po celé obloze. Na zéklad& katalogu,
vydaného loni v podobé& Sesti kompaktnich diski, bylo jiZ publikovano neuvéfitelnych
500 védeckych studii, zaloZenych na rekordn& ptesnych métenich zminéné druZice,




které znamenaji pfevrat v mnoha oborech astronomie i v kosmologii. Tatéz skupina nyni
plipravuje jedt& ambici6zn&j¥i projekt GAIA, v némZ by byla podobn& promefena asi
miliarda hvézd do 20 mag druZici, jejiZ start se m4 uskute¢nit jiZ r. 2008.

Konetné¢ pak Prof. Liyio Scarsi
(Univerzita v Palermu) referoval o prvnich
vysledcich kombinované italsko-holandské

druZice BeppoSAX, umoZiujici sledovat
oblohu v pasmu zafeni gama i X. DruZice 3o AT
se brzy po svém vypusténi v dubnu 1996 (L

proslavila prvnimi identifikacemi
zdhadnych zableskovych zdroji zéfeni
gama (GRB) v rentgenovém spektrdlnim
pasmu. To pak vzap&ti umoZnilo optickou,
popHpad® i radiovou identifikaci zdrojii
vzplanuti jako objektd v mimofadné
velkych (kosmologickych) vzdalenostech
fadu 10 miliard svételnych let.

V daldi zvané pfednaSce hovotil Dr. Milo§ Sidlichovsky (Astronomicky ustav
AV CR) o dynamickém vyvoji hlavniho pasma planetek, kdyz uvedl ptehled
mechanismi pfenosu planetek z hlavniho pasma na drihy blizké Zemi. Kiifujici
planetky pak mohou znamenat i jisté nebezped{ pro Zivot na nadf planeté. Nésledovala
prednadka Dr. Jeana Schneidera (Observatoire de Paris) o kratké historii objevovani
planet mimo naf slune¢ni soustavu), takZe od prvniho objevu r. 1992 jiZ dnes znime
vice obHch extrasolérnich planet, ne kolik je viech planet v nad{ slune¢ni soustave.
Poukazal téZ na plipravované projekty, jeZ umoZni nalézt tisice takovych planet
i s cilem odhalit na nich pHpadné znamky Zivota. Velkou pozornost vzbudila téZ
ptednadka prof. Felixe Mirabela (Centre d Etudes de Saclay, Francie) o objevu
mikrokvasari v blizkosti centra na$f Galaxie, jeZ se vyznaluji protilehlymi
nadsvételnymi“ vytrysky hmoty, a souvislosti objevu s existenci supermasivni erné
diry v jadfe na$i soustavy resp. s mechanismy zéfeni kosmologicky vzdalenych
,,velkych® kvasaru.

Teorii &ernych dér byl vénovén pfispévek prof. Igora Novikova (Centrum pro
teoretickou astrofyziku, Kodait), v ném? zejména navrhl nové zptsoby astronomického
ovéfovani predpovézenych vlastnosti Eemych dér. V zdvéru plendmich zasedéani
konference pak promluvil mimotédng vzacny host britsky kralovsky astronom Sir
Martin Rees (Univerzita v CambridZi, Velkd Briténie) o jedné z nejvétsich zéhad
soudobé astrofyziky, jiz jsou jiz po Etvrtstoleti tzv. zdbleskové zdroje zéfeni gama.
V tomto oboru do§lo v poslednich mésicich k vyraznému pokroku zésluhou
specializované astronomické druZice BeppoSAX, takZe prof. Rees mohl navrhnout
realisticky model, vysvétlujici zmin&né zéblesky jako dusledek splynuti dvou
neutronovych hvézd na &ernou diru. Po jeho pfednasce mu prorektor UK pfedal pamé&tni
medaili UK, kter4 byla Siru Martinovi udélena k 650. vyroti UK za jeho zésluhy
o rozvoj lidského poznéni.

Na JENAM 98 probihala odborn4 jednéni také v sedmi sekcich, zasedajicich
soub&#n¥. Bylo na nich pfedneseno na 160 referétd (z toho 24 z CR) a vystaveno
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na 170 vyvések (z toho 22 z CR). Prvni sekce byla vénovéna otazkam sluneéni fyziky,
kde se ptedeviim hovotilo o nejnov&jiich vysledcich slune¢ni druZice SOHO, jeZ b&hem
své dosavadni existence pfispéla k pochopeni struktury a dynamiky slune¢niho nitra
i atmosféry jakoZ i sluneénfho vétru. Dali ptispévky se zabyvaly urychlenymi Casticemi
ve slunetnich erupcich a fyzikou protuberanci. Ve druhé sekci se probiraly otazky,
spojené se studiem malych t&les slunedni soustavy. Zejména na$i odbornici pfednesli
vyznamné vysledky pozorovéni planetek ptiblizujicich se k Zemi a také meteorl. Zv1ast
pozoruhodny objev ti dvojitych planetek se zdatil ondfejovské skupiné Dr. Petra
Pravce. Z dal$ich pHsp&vki zaujaly vysledky hydrodynamického modelovani priniku
meteoroidd atmosférami planet a n&které specialni vysledky pozorovani velkych komet
Hale-Bopp a Halley.

* Tteti sékce se soustfedila na objevy extrasolarnich planet, jez jsou od r. 1992
nalézény radioastronomy u n&kterych pulsard a od r. 1995 metodou velmi pfesnych
méfeni radidlnich rychlosti u hvézd hlavni posloupnosti sluneniho typu. Na jednani
sekce se probiraly nad&jné techniky budouctho objevovani extrasolarnich planet pomoci
velmi pfesné fotometrie (méfeni jasnosti hvézd s ptesnosti lepdi neZ 0,001 m),
astrometrie (druZici GAIA) resp. ptimym zobrazovanim v infraerveném oboru spektra.
Jako indikAtor biologické aktivity na planet by se patrné nejlépe hodila spektroskopie,
umoziiujici odhalit pfpadné Eary ozonu ve spektru extrasolarni planety.

Ve &vrté sekci se probiraly interagujici dvojhvézdy, a to jak nova pozorovani
jednotlivych zajimavych soustav (novy, trpasli¢i novy, symbiotické hv&zdy, hvézdy se
zavojem a kataklyzmické proménné hvézdy) tak & teoretické pHspévky, sméfujici
k pochopeni struktury akrednich diskd, obklopujicich hvé&zdu-ptijemce plynného
materidlu od hv&zdy-dérce. Zvl4¥f vyznamné prace se pak tykaly numerického
modelovani interakci ve dvojhvézdch a ,rozmotini“ prekryvajicich se spekter
dvojhvézd podle navrhu Dr. Petra Hadravy.

Rozséhly program paté sekce byl vénovan dynamice hvézdokup a galaxii. Kulove
hv&zdokupy totiz patf{ k nejstar$im slozkédm galaxif ba i celého vesmiru a jejich vznik
a dlouhodoba stabilita je do zna¥né miry zéhadou. Navrh na feSeni pfednesl na
konferenci némecky astronom Christian Theis. Jeho 3vycarsky kolega Ortwin Gerhard
se vénoval vykladu tvaru na$i Galaxie, jeZ ma patrné ve svém stfedu rychle rotujici
ptitku. Pohyby ve slune¢nim okoli a ve vn&jsich &astech soustavy jsou viak podle Ceské
astronomky Soni Ehlerové pfedeviim ovliviiovany spirlnimi rameny Mlééné drahy,
jejichZ rotace okolo stfedu soustavy je pomalejsi.

Atraktivni program 3esté sekce se tykal aktudlnich problémd vyzkumu zdhadnych
zébleskovych zdrojii zéfeni gama. Ukazuje se, Ze pod tento spolelny nazev spadaji
nejméné tf rizné tHdy objektl, které mohou mit rizny geneticky puvod i rozliéné
mechanismy vybuchl, RozloZeni zdrojd riznych tfid po obloze nemusi byt nutné
izotropni. M. Valtonen (Univerzita v Turku, Finsko) predloZil model ob&né dvojice
gernych dér s hmotnostmi 1,7.10" a 1.10° slunegnich hmot pro objasnéni vlastnosti
blazaru OJ 287. Rada dal¥ich referdth se pak vénovala vysledkim pozorovacich
prehlidek v pasmech vysokych (rentgenovych) a velmi vysokych (TeV fotony gama)
energif z umé&lych druZic Zemé i z pozemnich (Cerenkovovych) teleskopt.

V nejpodetn&ji obeslané sedmé sekci se probiraly atraktivni problémy relativistické
astrofyziky a kosmologie. Mluvilo se zde zejména o fyzice a astrofyzice ernych der,



numerické relativité a problematice zdroji a detekce gravitaénich vin. Hlavni vysledky
se tykaly procest v bezprostfednim okoli (akredni disky a prstence) Eernych dér, jelikoZ
novéa astronomicka pozorovani d4vaji dobrou nadé&ji, Ze tak bude moZné studovat
rychlost rotace samotnych &ernych dér. V numerické relativité se pfechazi od
dvojrozm&mych vypodti prub&hu sraZek kompaktnich objekti (Sermnych dér
a neutronovych hvézd) k realisti¢t&j$im trojrozmémym vypo&tim, coZ si viak vyZada
superpolitale nové generace. Velmi nadéjné projekty pozemni i kosmické detekce
gravitagnich vin by mohly pfinést prvni experimentélni vysledky jiZ b&hem nejbliZ8ich
péti let. Kosmologické ptispévky se tykaly anizotropie v polarizaci mikrovinného
pozadi, novych zdkonti zachovéani pro kosmologické perturbace a jejich vyvoje v infla¢ni
kosmologii. V zavéru zasedani sekce se uskute¢nila improvizovand ,hv&zdnéd diskuse*
prof. Igora Novikova a Sira Martina Reese, moderovana Jitim Bidkem (KTF MFF UK,
Praha) o extrakci energie z rotujicich dernych dér pomoci magnetického pole, o vnittku
¢ernych dér, o uzavfenych &asovych svétolarach (,,stroj €asu®) a o antropickém
principu.

Kromé& zasedani sekci se uskuteCnily tfi panelové diskuse, vénované novym
pfistrojlim a velkym mezinarodnim projektim, dale problémtim mladych astronomu se
zaméstnanim i vyuovani astronomie a konefné historii astronomie. Na posledni
panelovou diskusi pak navazala poletné navitivend exkurze ,Praga Astronomica“ po
astronomickych pamétihodnostech v Praze a sobotni exkurze na hvé€zdarnu v Ondfejove.
V prub&hu konference zasedal také vybor EAS, rozdifeny o pfedstavitele ptidruZzenych
narodnich astronomickych spole¢nosti. Déle se uskute¢nilo vyroén{ valné shromézdéni
EAS, na ném? se kromé& nezbytné administrativy probiraly zejména otdzky viestranné
podpory mladych astronomil a zlep3eni elektronické komunikace mezi evropskymi
astronomy. V zavéru zasedani ptijalo shroméaZdé&ni s pot&3enim pozvani Francouzské
astronomické spole¢nosti, aby se pHSt{ vyroni konference konala v zat 1999
v Toulouse.

Utastnici konference JENAM 98 méli dale moznost prohlédnout si historické
prostory prazského Karolina, véetn& Vlasteneckého sélu, v némZ r. 1842 pronesl
Christian Doppler svou epochalni pfednasku o principu, ktery nese jeho jméno a jenZ
ma tak bohaté vyuZiti pravé v astronomii, a vyslechli v Aule Magné& koncert péveckého
sboru Malostransky dvoretek a Stamicova kvarteta. Setkali se dale na recepci
v rezidenci praZského primatora Dr. Jana Koukala.

Na odborn4 jednani JENAM 98 navézala v ned&li 13. z4ti 65. vyroéni schiize Ceské
astronomické spole¢nosti v praZzském Planetariu ve Stromovce. Na schiizi pronesl
slavnostni pfednasku prof. Livio Scarsi z Italie o dnes jiZ proslulé astronomické druZici
BeppoSAX a jejim podilu na luténi zahady zableskovych zdroji zafeni gama. Po
pfedani diplomi &estnym &lentim spolednosti nasledovalo slavnostni pfedani Ceny
Zdefika Kvize, kterou ud&luje CAS ka?dy sudy rok mladym &eskym astronomiim.
Letodnim nositelem Ceny se stal Mgr. Jifi Dusek z Hvézdamy a planetéria
M. Kopernika v Brné za svij pHspévek k popularizaci astronomie zejména na internetu
a podil na organizovani astronomickych expedici. Mgr. Du3ek pak hovofil zejména
o ,kfemikové revoluci“, jeZ ptispéla k renesanci vyznamu préce astronomuii-amatéri
v poslednim desetileti, v podob& zavedeni polovodidovych detektorli zafeni - matic
CCD, néstupu vykonnych osobnich poéitadl a koneéné& diky rozvoji internetu. V tfeti



hlavni &4sti vyroéni schiize pak &e$ti koordinatoti sekci JENAM 98 referovali ve
stru¢nosti o hlavnich vysledcich konference pro domaci astronomickou vetejnost.

Letodni konference JENAM 98 se stala dilefitym meznikem ve vice nes
osmdesatileté historii Ceské astronomické spoletnosti a zatim nejvyznamnéjsi
astronomickou akci v kratké historii existence Ceské republiky. Probihala sice za
nepatmeého zajmu sdélovacich prosttedki, ale v dlouhodobé perspektivé ziska zajisté
pfiméfenou véhu a respekt pro Eeskou astronomii v evropském i sv&tovém kontextu.

Jedinym stinem konference byly statisticky vyznamné zkuSenosti zvlasts
zahrani¢nich uastnikl s odvracenou stranou Zivota v nadi metropoli. Hned pHi ptijezdu
osmi¢lenné delegace ukrajinskych astronomil pravidelnou mezinarodni autobusovou
linkou v utery 8.zafi rano do$lo pfed nadrazim na Florenci k jejich konfrontaci
s Ctyflennou ozbrojenou skupinou rusky mluvicich mud, kteti 2adali pod pohriizkou
fyzického nésili od astronom penize a 3perky (!). Na parkovistich pted budovou CVUT
a pfed hotely doslo v priibéhu tfi dnti za bilého dne ke tfem kradeZim prislusenstvi ze
zaparkovanych automobilil resp. k ukradeni auta. V sobotu 12. 9. musela byt pro
nebezpei vybuchu néstrahy uzavtena stanice metra Dejvick4 pravé v dobé, kdy konilo
posledni zasedni konference a nejméné ve dvou ptipadech zabranili de$ti ulastnici
konference v okradeni svych zahrani¢nich koleghi gangy praZskych kapséatt. Takové
zkuSenosti prominentnich navitévnikd Prahy neoby&ejné po3kozuji dobrou povést Ceské
republiky i Usili naSich badatel stat se rovnocennymi partnery svych zatim ptece jen
$tastn&jSich evropskych partner,

Podékovani

Podklady pro pfipravu této souhmné zpravy poskytli s velkou pohotovosti &esti
¢lenové SOC, LOC a koordinétoti zasedani v&deckych sekei a panelovych diskusi: Jifi
Bicak, Jifi Borovi¢ka, Frantidek Farnik, Petr Heinzel, René Hudec, Vladimir Karas,
Pavel Kotr¢, Jiti Kubat, Attila Mészéros, Jan Palous, Milo$ Sidlichovsky, Martin Solc,
Jan Vondrdk a Marek Wolf- Za pomoc pti sestavovani dennich tiskovych zprav dale
d&kuji Stanislavu Steflovi a Martinu Solcovi.

Jifi Grygar

Erwin Herrig: Nova koncepce mimoosovych dalekohledi

Pozorovatelé, pouzivajici Newtonovy a Schmidtovy-Cassegrainovy dalekohledy jsou
dobfe obezndmeni s optickymi problémy vzniklymi zaclangjici plochou pomocného
zrcatka. Nachazi se presné ve sttedu pfichazejiciho svazku paprski a samozfejmeé
snizuje plochu objektivu (schopnost shromazd’ovat svétlo). Také rozruduje &elo
ptichézejici elektromagnetické viny, a tak sniZuje kontrast nevyraznych detaill, napt.
na kotoutcich planet. A co vic, dr’d4k pomocmého zrcatka u Newtonovych
a Cassegrainovych dalekohledi ptidava jasnym hvézdam cipy (pfiblizn& ve tvaru
drz4kt). Cim v&t31 je stredové zaclongni, tim v&tsi jsou tyto skodlivé jevy.



Obvyklé feSeni je n&jak obejit sttedové zaclon&ni nebo ho upln& vyloutit. V r. 1784
to poprvé udélal anglicky astronom n&meckého pivodu William Herschell.
Experimentoval se starou my§lenkou néklonu hlavntho zrcadla a umisténi jeho ohniska
stranou, mimo svazek pfichdzejicich paprski. V souladu s Herschellovou myslenkou
obraz jeho 18-palcového dalgkohledu s kovovym zrcadlem byl ,,tak dobry jako na
strané [newtonovské ohnisko]; svétlo bylo neporovnatelné brillantnési*.

Od té doby rozvijeli vyrobci dalekohledd nejrozlién&jdi nadvrhy konstrukci
nezaclonénych dalekohledovych soustav. Po Herschellové jednozrcadlové konstrukci
ptiSel dvouzrcadlovy ,,schiefspiegler Antona Kuttera v polovin& 50. let 20. stoleti.
Jest& pozd&ji Richard Buchroeder, José Sasian, a dal¥{ vyvinuli tH- a &tyfzrcadlové
verze dokonce s lepd kvalitou obrazu. Nicmén& vétSina t&chto mimoosovych
dalekohledd je zcela ,,slabozrakych - jejich relativni otvor je vieobecn& maly, asi 1:15
aZz 1:26. Atkoli takovy dalekohled nemiZe pln& soupefit s nejlep$im apochromatickym
refraktorem - zv1a3t& v kompaktnosti - d4 se pot{dit za zlomek ceny refraktoru. Proto je
vyroba mimoosovych soustav tak atraktivni pro amatérské vyrobce dalekohledd.

BohuZel, kazdy naklon zrcadla s sebou pfina$i optické vady jako je koma, sféricka
vada a astigmatismus. Cflem v konstruovéni mimoosovych soustav je mit vady jednoho
naklonéného zrcadla korigované jinym naklonénym zrcadlem, a pfitom rozumné velké
zomné pole. V zdvislosti na jednotlivych typech mimoosovych dalekohledd tato snaha ke
zna¢n€ komplikovanym systémim. Soustava ma bud’ mnoho komponent, nebo pon&kud
exotické typy ploch zrcadel (napf. torické), nebo neptijemn& maly relativni otvor.

Zkratka: idedlni mimoosovy dalekohled by mél byt nezaclonény, mechanicky
kompaktni systém se dvéma jednoduchymi (asi vyrobné, pozn. prekl,) zrcadly (duté
a vypuklé) s relativnim otvorem vé&t§im neZ 1:15. M&l by dosahovat zomého pole
ptinejmensim 0,5°. Tento &lanek p¥ina$i vyznamny krok k dosaZeni tohoto cile.

Konstrukce

THzreadlovd soustava Dvouzrdacdlova soustava

Diagram nahofe vpravo ukazuje celkové schéma mé nové mimoosové soustavy.
Prototyp se skladd4 ze dvou kulovych zrcadel. M4 aperturu 140 mm (5,5 palce)
a ohniskovou vzdalenost 1300 mm (A = 1:9,3). Poloméry k¥ivost{ dutého primarniho
a vypuklého sekundarniho zrcadla jsou -9100 mm a +2900 mm. Zrcadla jsou od sebe
vzdélena 614 mm. Z hlediska prochazejicich svazkl paprskil je systém &tyfzreadlovy,
protoZe svétlo se na kaZdém zrcadle odrd?f 2x. Tato dvouzrcadlové konstrukce
umoZiiuje dalekohledu byt kompaktni. Také zaji$fuje vybornou kompensaci vSech
optickych vad.



Ohniskové rovina se nachdz{ 720 mm za sekund4rnim zrcadlem. Jako u viech
mimoosovych konstrukci, je i zde ohniskova rovina lehce sklon&n4 (k rovin& kolmé na
osu pfichézejicich paprski) a obraz je pon&kud protaZen v jednom sméru. Ale tento
sklon (5°) a zkreslen{ (0,7%) je vyznamn& men3i, neZ u jinych mimoosovych systémil.
PH visudlnim pozorovdni neni sklon obrazové roviny tak kriticky - muiZe byt
pHdavnymi optickymi &leny vyrovnan bez jakéhokoliv véZného nésledku. Nicméné& pro
fotografickou préci je tfeba deformaci uvaZovat, kdy? montujete kameru nebo fotoaparat
na dalekohled.
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Skvrkovy diagram vlevo ukazuje vysledny efekt viech zbytkovych optickych vad
obrazu v dalekohledu pti skuteéném zorném poli 0,5° (vnittni kruh) a 1,5° (odpovida
1 a 3 primé&riim mé&sitnim).

Skvrny z bodil representuji obrazy z hv&zd v riznych smérech od stfedu zorného
pole. Jejich kompaktn{ vzhledy indikuji vybornou obrazovou kvalitu. Nejv&t¥f nevyhoda
dvojodrazové konstrukce je to, Ze potfebny primér zrcadel je znaéné vé&tsf, ne? efektivni
vstupni apertura. To je vynuceno zachycenim tfettho a &tvrtého odrazu a nevin&taci
zomého pole. V nalem piipad® je nutné primamni zrcadlo o priméru 205 mm
a sekundarni 185 mm. K dosaZeni co nejmen3f hmotnosti pHistroje lze botni segmenty
obou zrcadel odfiznout.

Jin4 nepHjemnost jsou velké ztraty svétla pti &tyfech odrazech. D4 se viak omezit
vysoce odraznymi vicevrstvymi plochami. Napt. pti odrazivosti 98% je celkovy svazek
paprskil na konci zeslaben na 92%. To je vysledek lepdi, neZ u jediné plochy
s klasickou hlinfkovou vrstvou (88%).

Mimoosovd soustava tohoto typu pf men$im vysledném relativnim otvoru m4 témef
plné odstranéné vady i pti v&t$im efektivnim priiméru objektivu. Vidy je viak daleZité
celkové provedeni, zejména na kvalitu zrcadel jsou kladeny vy¥§i néaroky (z vice
»stejnych* tovarné vyrobenych zrcadel je tfeba vybirat).

Dal3{ duleZitd v&c, kterou je tfeba uvézit, je umisténi dalekohledu pti pozorovéni.
Je tfeba dat zvladtni pozor na rudivé svétlo z okolf a proud&ni vzduchu uvnitt optické
soustavy.

Variace na dané téma

-

Zkoumal jsem také soustavu se dvéma sekundrnimi zrcadly namisto jednoho,
zajistujictho 2. a 4. odraz. V tomto ptipad® je ke korekci otvorové vady nutné, aby



druhé zrcadlo bylo paraboloidické, jinak by to znamenalo pfili¥ zmens3it relativni otvor
(chceme-li zachovat kvalitni zorné pole 0,5°). Zrcadlo pro ¢tvrty odraz miZe byt kulové.

Skvmkovy diagram na pfedchozi strané vpravo ukazuje zobrazeni tfizrcadlovym
systémem s kruhovou vstupni-aperturou o prilméru 145 mm (6 palcl) a ohniskovou
vzdalenosti 1400 mm (1:9,7). Obrazové rovina je 730 mm za poslednim odrazem a _]C
sklonéna o 3,7°. ProtaZeni obrazu je mendi, nez 0,7%. Zorné pole je 0,5°. Viimnéte si
malych rozdild okrajovych skvrnek.

Viechny skvrnkové diagramy v tomto ¢&lanku byly nakresleny softwarem
J. M. Sasiana (Sky and Telescope 11/1993, str. 88). Rad bych podé€koval Jurgenu
Pudenzovi z Jeny v Né&mecku za Gpravu vzorcl, pouZitych pfi vypoltu soustavy
a Mirkovi Nitschkeovi z DraZdan v Né&mecku a Davidu Stevickovi z Wellsburgu
v Zapadni Virginii za ovéfeni této nové mySlenky.

Mimoosové dalekohledové optické soustavy popsané v tomto ¢lanku jsou chranény
patentem. Pfesto, vyzyvam amatéry: vyrobte si soustavy, které vam budou vyhovovat pfi
vadem vlastnim pozorovani a k va$emu potéSeni.

Byvaly elektrotechnicky inZenyr Erwin Herrig predvedl nékolik neobvyklych
teleskopii na némeckych star parties. Je k zastifeni na Geibelstrasse 135, D-09127,
Chemnitz, Némecko, herrig(@geocities.com.

Ze Sky and Telescope 11/1997, str. 113 preloZil Vladimir Kocour ml.
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