19. MERENI S TORZNIM MAGNETOMETREM

V této uloze se seznamime s torzni méefici metodou, které se ve zdokonalené formeé uziva
k ur€ovani malych magnetickych momenti, studium magnetické anizotropie apod. Zaroven oveiime
platnost Biotova-Savartova zdkona prostfednictvim jednoduchych vztaht, které z ného vyplyvaji.

Uvod
Je-1i magneticky dipdl vloZzen do homogenniho magnetického pole o intenzité H, pusobi na
néj silovy moment
M = pHsind , (1)
kde p je magneticky moment dip6lu a o udhel, ktery svird osa dipSlu-se 'smérem intenzity

magnetického pole H. ProtoZe za podminek naseho pokusu je thel 6 mélo odlisny od n/2, miZzeme
v (1) klast sind =1, takZze mame

M =pH . 2)
U torzniho magnetometru je maly permanentni magnet, piedstavujici dipol, zavéSen na

napjatém kovovém vldkné, pii jehoZ zkroucenim se vyvol4 direkéni silovy moment M,; tmérny thlu
o o ktery bylo vldkno zkrouceno

M,=Da . 3)

Rovnovaznd vychylka o zavéSeného magnetu pak odpovida stavu, kdy se momenty (2) a (3) sobé
rovnaji. Dostdvame tak

H=aD/p , 4)

neboli intenzita pole H je imérna .rovnovazné vychylce magnetu. Umistime-li magnet do stfedu
kruhové civky o poloméru r apoctu zavitit N protékané proudem I, plati pro intenzitu pole civky

H =NI/2F" )
Vztah (5) je znamym dusledkem Biotova-Savartova zakona. Po dosazeni do (4) dostavame
I =2rDa/Np (6)

Pifmou dmérnost proudu métené vychylce a lze podle (6) pro rizné poloméry civek r a rizné pocty
zayita N experimentdlné ovétit. Stanovime-li direkéni moment vldkna D, mizeme podle (6) urcit
moment magnetu p.

Direkéni moment D uréime metodou torznich kmiti. Nechdme-li kmitat téleso o zndmém
momentu setrvacnosti J zavéSené na vldkné, jehoZ direkéni moment chceme zjistit, bude doba
kmitu

T=2xJ/D . (7)

V nasem experimentdlnim uspofadani zasuneme do otvoru ve stiedni ¢asti magnetometru kovovou
tycku  (délka =24cm, pramér = 0,6cm), jejiZz ~moment setrvacnosti  je



J :mlz/l2:2,72.10‘4 kg.m’. Moment setrva¢nosti ostatnich rotujicich &4sti magnetometru je

pfiblizné stokrdt mensi a proto jej zanedbdvame.

Pokyny pro méieni

s werv s

Civku napdjime z regulovaného zdroje. Proud méfime vnéjsim ampérmetrem podle obr. 1.
Proud ménime od 0 do 4 A, krok méfeni 0,5 A. Uhel otodeni magnetometru méfime metodou

zrcatka a Skdly.
Pfi méfeni je tfeba si uvédomit, Ze otoci-li se zrcatko magnetometru o dhel a, vychyli-se

paprsek odraZeny od zrcitka o 2o

Obr. 1
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