Osciloskop

Osciloskop je jednim z nejcastéji pouzivanych pfistroji ve fyzikalni laboratofi
a proto je velmi uzite¢né seznamit se s principy jeho ¢innosti i s jeho obsluhou. Typ
Tesla BM 550, ktery v naSem praktiku pouzivame, byl a dosud je jednim
z nejuzivangjSich osciloskopu.

Velmi zjednodusené blokové schéma osciloskopu je uvedeno na obr. A.
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Obr. A

Nejdilezitéjsi casti pristroje je obrazovka. Elektrony, emitované katodou, jsou
urychlovany vysokym napétim a poté soustavou elektrod zaostieny tak, ze po dopadu
na vnitini povlak obrazovky (luminofor) vytvareji svételnou stopu. Elektrony
prolétaji béhem cesty od katody k obrazovce také dvéma pary vzajemné kolmych
paralelnich desti¢ek. Napéti piivedené na desticky (vstupy X a Y) urCuje pravouhlé
souradnice svételné stopy na obrazovce (bod (x, y)). Soufadnice x a y jsou umérné
prislusnému vstupnimu napéti. Je-li na vstup X vlozeno napéti pilového prubéhu
muzeme pozorovat asovy pribéh signalu vlozené¢ho na vstup Y. Je-li ypsilonovy
signal periodicky, pak pfi pilovém napéti o stejné periodé pozorujeme na obrazovce
stacionarni obraz. Vstupni napéti je v zesilovacich (ZES X a ZES Y) pfizpiisobovano
citlivosti obrazovky, tedy hodnoté, kterda udava o kolik milimetra se vychyli stopa, je-
li na vychylovacich destickach napéti 1 V. Tato hodnota byvé pfiblizn€ rovna 0,1 —
1 V/mm.

Schéma analogového osciloskopu BMS550 je ovSem mnohem slozitéjsi 1 kdyz
jeho ovladani je presto pomérné jednoduché. Ovladaci panel piistroje je na obr. B. Je
roz€¢lenén na tfi ¢asti. Leva ¢ast umoziiuje ovladat soucasné dva horizontalni vstupni
signaly 4 a B (1). BM550 je totiz dvoupaprskovy osciloskop.
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Obr. B

Vedle vstupli A a B jsou umistény ovladaci prvky vychylovaciho cinitele
(oznaceni V/DIV), neboli fizeni zesileni vstupnich zesilovacu (2). Jednotlivé hodnoty
udavaji, jaké vstupni napéti vychyli paprsek o jeden dilek (o 1 cm ve sméru osy y).
Ptepina¢ ma 11 poloh - od 2 mV/cm do 5 V/cm. Zesileni l1ze také ménit spojité
souosym potenciometrem. Citlivost uddvanou na obvodu piepinace ma zesilovac jen
tehdy, je-li centralni (Cerveny) potenciometr otoCen do krajni polohy ve sméru
hodinovych ruci¢ek. Pomoci tlacitek oznacenych pismeny A, A~B, A = B, B mizeme
osciloskop piepinat do jednokanalového rezimu (A nebo B) nebo do dvoukanélového.
V poloze A~B pozorujeme jevy v obu kanalech soucasné, pfi stisknutém tlacitku A =+
B zobrazime soucet (rozdil ) obou signall. Spodni tlacitko urcuje, zda vidime soucet
nebo rozdil signald.

Stiedni Cast panelu je obrazovka a prvky k ovladani kvality stopy (3) (jas,
ostrost, osvétleni rastru).

Prava Cast panelu poskytuje prvky potfebné k ovladani Casové zakladny.
Nejvyraznéj§im ovladacim prvkem je mnohapolohovy pifepina¢ (4) nastaveni
vychylovaciho Cinitele. Timto piepinatem ménime frekvenci pilového napéti
generovan¢ho ¢asovou zakladnou. Je oznaceny jako TIME/DIV, neboli Cas/dilek.
Cisla na obvodu piepinate udavaji, za kolik sekund (s), milisekund (ms) nebo
mikrosekund (Ms) urazi stopa jeden dilek (cm) ve vodorovném sméru. Prepnutim do
levé krajni polohy (ozna¢en¢ho X — Y) vypneme generator Casové zakladny. V této
poloze je mozné pozorovat napft. tzv. Lissajousovy obrazce, kdyz ptivadime na vstupy
XayY harmonické kmity riznych frekvenci (viz napf.
http://www/aldebaran/applets/fy lissa/start.html). Tlacitky na spodni strané¢ (5) pod
pfepinaCem nastavujeme synchronizaci Casové zakladny. Zcela vpravo je jesté
digitalni multimetr (6), kterym Ize méfit elektricky odpor (,,R*), stejnosmerné (,,U-*) 1
stiidavé (,,U~*) napéti, Casovou odlehlost dvou bodii na obrazovce (,,At*) a teplotu
(,, T* — s ptfidavnou sondou).



