Dopliujici poznamky k méreni a zpracovani Glohy ¢&. 8. Praktika II.

Doporucené pojmy z predmétu Fyzika II -, Elektfina a magnetismus* k zopakovani:
induk¢nost; kondenzator, kapacita; impedance; rezonanc¢ni obvod; ndhradni zapojeni realného
rezistoru, civky a kondenzatoru - prvkt R, L, C.

Alternativni zpisob pro zjisténi induk¢nosti a vlastni kapacity civky v rezonan¢nim obvodu:
Me¢étime rezonanéni frekvence pro riizné hodnoty proménné kapacity. Za predpokladu, ze
uvazujeme nahradni zapojeni rezonanc¢niho obvodu, kde je vlastni kapacita civky C pfipojena
paralelné k proménnému kondenzatoru C, bude pro stav rezonance v zapojeni tlohy platit
vztah

al)z=LC+LCL, (1)

kde w je thlova rezonanc¢ni frekvence a L vlastni induk¢nost civky. Vztah (1) piedstavuje
linedrni zavislost prevracené hodnoty kvadratu rezonanéni frekvence na nastavené kapacité C.
Induk¢nost L reprezentuje smérnici a spolu s vlastni kapacitou civky Cp. pak konstantni ¢len
linearni funkce. Linearni regresi naméfené zavislosti ziskame oba hledané parametry i jejich
statistické chyby. Nejptesnéjsi vysledky poskytne méfeni v co nejvetsim intervalu hodnot
proménné kapacity (prakticky je mozno ménit C v rozsahu 50 az 1100 pF). Uvedeny postup
1ze pouzit pro méfeni civek A, B 1 jejich vzajemnych kombinaci ,,A+B* resp. ,,A-B* (ukoly 1.
a 2. v zadani).

Nejcéastéjsi chyby pii méreni a zpracovani tlohy 8.

a) Pfinastavovani rezonance — zménou budici frekvence pti dané hodnot¢ kapacity nebo
zménou kapacity pii nastavené frekvenci — se jako indikator vyuziva maximalni
vychylka galvanometru. V oblasti maxima je ovSem zména vychylky nejméné citliva
na zmény hodnot nastavovanych veli¢in (frekvence resp. kapacity). Pfesnéjsi odecet
pfedstavuje primérnd hodnota ze dvou veli¢in v oblasti strmého nérlstu rezonanéni
kifivky po obou strandch maxima, pfi kterych je vychylka galvanometru stejna, t.j.

v symetrickych bodech.

b) Zameéna uhlové frekvence w= 211 za méienou frekvenci f.

¢) Ukol 1. Pi vypoétu indukénosti civek nejsou zapoditany vlastni kapacity civek. Ty je
potieba urcit z méteni nejdiive (tyka se standardniho postupu v zadéni).

d) Ukol 2. Pi stanoveni vzajemné indukénosti civek nejsou brany v tivahu vlastni
kapacity civek. Pfi ur€ovani hodnot L; a L; je postup stejny jako pii urCovani L a Lg.
Jiz ur€ené vlastni kapacity civek La a Lg nelze jednoduse vyuzit pro vypocet vlastni
kapacity civek zapojenych do série v nahradnim schématu. Doporucuji nakreslit
odpovidajici nahradni schémata!



e) Ukol 3. V grafu naméfenych hodnot rezonanéni kivky, y* = g(w/a ), je vynesen
kvadrat poméru vychylek galvanometru a maximalni vychylky. Vychylka
galvanometru je vsak v pfipad¢ pouzité usmérnovaci diody s kvadratickou
charakteristikou pfimo umérna kvadratu napéti na diod¢ a to je pfimo tmérné proudu
v rezonanénim obvodu — vynasend veli¢ina y* v grafu redukované rezonanéni kiivky
je rovna pouze poméru vychylek.

Z davodt uvedenych v a) nelze dostatecné presné urcit rezonancni frekvenci z polohy
maxima a pii jejim uréovani je tfeba pouzit postup doporuceny v a).

Teoreticka redukovand rezonan¢ni kiivka y2 = g(w/a@ ) ma jediny parametr a tim je
mira Gtlumu d, kterou je poteba urcit z experimentalni zavislosti.

Experimentalni body a vypocitany teoreticky pribéh je potieba zobrazit do jednoho
grafu a provést diskusi.

Nelze zaménovat méteni rezonancni kiivky obvodu s pevné nastavenymi hodnotami L
a C's charakteristikou ziskanou pro pevnou zvolenou frekvenci naptiklad zménou
kapacity C, tj. kiivkou selektivity rezonan¢niho obvodu.

f) Ukol 4. Pii kalibraci otoéného kondenzatoru se mylné predpoklada, Zze poéatedni
kapacita kalibrovaného kondenzatoru je nulova.

g) Ukol 5. Chyby méfeni nesouvisi pouze s piesnosti odeitani hodnot na stupnicich
piistrojt, ale hlavné s presnosti nalezeni stavu, kdy je potieba odecist hodnoty. Méteni
v ukolech 1. a 2. je tfeba opakovat pro riizné hodnoty kapacity pfipojené k métenym
civkam. Takto ziskané hodnoty induk¢nosti umozni 1épe zhodnotit pfesnost méfeni.
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