Meéreni charakteristik fototranzistoru

Pracovni tkol ¢. 3 méfte pomoci pikoampérmetru s vestavénym zdrojem napéti Keithley
6487. VA charakteristiky fototranzistoru méfte v modu sekvencniho méfeni s ukladanim dat
do paméti piistroje, data ptfeneste do PC programem Realterm. Povinnou soucdsti zapisu
z méfeni jsou grafy namétenych kiivek.
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Obr. 1 Schéma zapojeni

regulovatelny krabicka s krabicka s pfechodkou zadni panel pikoampérmetru
zdroj fototranzistorem triaxial / zditky se zdrojem Keithley
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Obr. 2 Blokové schéma zapojeni k pikoampérmetru s vestavénym zdrojem napéeti

POZOR:
Pripojeni ke zdroji napéti a zapnuti pikoampérmetru
provadi pouze vyucujici !!!



Postup méreni s pikoampérmetrem Keithley 6487

Po zapnuti se pfistroj nastavi do spravného profilu USRO.

Pokud by k tomu nedoslo, nastavime tento profil takto:
- stla¢éime CONFIG, pak SETUP,
- tlacitkem A nebo ¥ v obdélniku V-SOURCE vybereme profil USRO,
- stla¢ime ENTER.

Pokud na displeji svitit ZEROCHECK, ptepneme piistroj na méfeni tlacitkem ZCHK. Piistroj méti proud pfi
napéti 0 V.

Potfebujeme-1li zménit pocet zobrazovanych desetinnych mist, uc¢inime to tlacitkem DIGITS. Dobu méfeni
miiZzeme zménit tla¢itkem RATE (pfedvolend SLOW sniZuje Sum méfeni). Volba rozsahu se provadi tlacitky
RANGE, resp. AUTO.

Ovladani vestavéného napét'ového zdroje

Zdroj umoZziuje méfeni pfi napéti aZ +/- 500 V a jeho elektronickd pojistka md rozsahy 25uA, 2500A, 2,5mA a
25 mA. V profilu je nastaven rozsah napéti +/- 10 V a pojistka 25 mA.

Nastaveni napéti je i¢inné az po zapnuti zdroje tla¢itkem OPER. To je indikovano rozsvicenim modrého svétla
vpravo dole.
Zména napéti zdroje:

- odpojime zdroj tla¢itkem OPER, modra kontrolka vpravo dole zhasne,

- Sedymi tlacitky A nebo ¥ v obdélniku V-SOURCE vyvoldme dialog nastaveni napéti,

- displej ukazuje soucasné napéti, nastavovany fad blik4,

- tlacitky A nebo V¥ nastavujeme hodnotu daného fadu,

- tlacitky < nebo P> piepindme mezi jednotlivymi fady,

- po nastaveni zvoleného napéti stlacime ENTER,

- stla¢ime OPER,

- pfistroj nabidne hodnotu proudové pojistky zdroje (25 mA),

- rozsah pojistky potvrdime stiskem ENTER (nebo nastavime 25 mA a stiskneme ENTER),

- rozsviti se modra kontrolka vpravo dole a piistroj méti — v levé ¢asti displeje ukazuje méfeny proud

a v pravé C¢asti merici napéti (zaokrouhlené na 0,1 V !!!).
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Meéreni vétSiho poctu hodnot (sekvencni méieni)

Zdroj muZe vreZimu rozmitdni SWEEP méfit vétsi pocet hodnot proudu pii ekvidistantni zmén€ napéti.
Namétené hodnoty uklddd do zasobniku BUFFER, odkud je nasledné¢ miZeme vyvolat na disple;.

Nastaveni rezimu SWEEP:

- stla¢éime CONFIG a pak OPER, pfistroj ukaze aktudlni méd (DC nebo SWEEP),

- tlacitkem A vybereme reZim SWEEP a potvrdime tlacitkem ENTER,

- tlacitky A a ¥ nastavime pocatecni hodnotu napéti STRT (v jednotkach V)
pozor: znaménko +/- se zde nastavuje samostatné, jako Cislice, nastaveni zacind na
misté s nejmensi vahou, tlacitky <« nebo P prepindme mezi jednotlivymi fady,
nakonec zvolenou startovni hodnotu potvrdime ENTER,

- stejné nastavime koncovou hodnotu napéti STOP a potvrdime ENTER,

- dale nastavime krok napéti STEP a potvrdime ENTER,

- potvrdime ptedvolenou prodlevu (7,000 s) mezi méfenim DEL stiskem ENTER,

- na displeji blikne PRESS TRIG,

- méfen{ odstartujeme tlacitkem TRIG,

- ukon¢eni sekvence je indikovdno zhasnutim modrého svétla.

Vyvolani naméienych hodnot ze zasobniku (BUFFER) na displej

- stla¢ime RECALL,

- struktura dat v BUFFERu je zndzornéna v tabulce ¢.1, mezi jednotlivymi tdaji se pohybujeme
cyklicky kurzorovymi kldvesami,

- displej ukdze RDG NO.1, kurzory « P se pohybujeme mezi hodnotami zméfeného proudu (Reading

value), nastaveného napéti (V source) a €asu startu daného méfeni vzhledem ke spusténi série
(Timestamp),

- tlacitky A ¥ se pohybujeme mezi jednotlivymi méfenimi (RDG NO.2, ...),

- za poslednim métenim ndsleduji statistické idaje (poloha a hodnota maxima MAX, obdobn¢ minima
MIN, rozkmit ,,$pi¢ka-$picka“ ¢ili rozdil MAX-MIN oznaceny PK-PK, primér AVERAGE, standardn{
odchylka STD DEV),

- novou sekvenci odstartujeme tlacitkem TRIG (predchozi sekvence bude z BUFFERu vymazana !!!),

- prohliZeni ukonc¢ime stiskem EXIT.
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Tab. 1 Buffer locations

<

A A A A
g v v v v

» <> RDG NO. 10 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 9 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 8 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 7 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 6 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 5 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 4 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 3 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 2 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> RDG NO. 1 <> Reading value (nA) <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> STD DEV <> Standard Dev. value «» | <« | <>
A A A A
v v v v

<> AVERAGE <> Average value <«» | «» | <>
A A A A
v v v v

<> PK-PK <> Peak to Peak value <«» | <« | <>
A A A A
v v v v

<> MIN AT <> Minimum value <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v

<> MAX AT <> Maximum value <> Vsource (V) <> Timestamp (s) <>
A A A A
v v v v
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Precteni namérenych hodnot z paméti pikoampérmetru do PC

- piipojime piistroj k PC pomoci portu COM pfes rozhrani RS 232 pfisluSnym kabelem (piipadné
pomoci USB kabelu a adaptéru RS232-USB),

- spustime program Realterm ikonou ,,Realterm*, tim je pfipravena komunikace s pfistrojem,

- ikonou ,,Realterm Voltage,Current‘ piecteme z piistroje dvojice namétenych napéti a proudd,

- pro vlozZeni do tabulky je tfeba data pteformatovat do sloupci programem Konvertor.exe,

- upravené sloupce zkopirujeme do tabulky (MS EXCEL, ORIGIN),

- komunikaci s PC pomoci programu Realterm se piistroj dostane do stavu REMOTE (sviti REM), nelze
jej tedy ovladat tlacitky na pfednim panelu piistroje, do stavu lokdlnitho ovladdani piistroj vratime
stisknutim tlac¢itka CONFIG/LOCAL,

- ukonceni rezimu SWEEP (sviti SWEEP) pro moznost ru¢niho méfeni vrezimu DC se provadi
tlac¢itkem EXIT.
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Pozn.: Data lze vycist z pfistroje také jednotlivé (napéti nebo proud) ikonou ,,Realterm Voltage* nebo
ikonou ,,Realterm Current*, v tom piipadé je moZné data pfeformdtovat napf. pomoci programu
MS WORD takto:

o zrusime konce fadki (ndhrada znakl Ap Zaddnym znakem),

o oddélovac¢ ¢arku nahradime odiddkovanim *p,
o v piipad¢ potfeby nahradime desetinnou tecku desetinnou ¢arkou.



