4.2 Méreni indexu lomu Jaminovym interferometrem

Teoreticky tvod

Jevu interference svétla je mozno ve vhodném uspofadani pouzit pro méfeni indexu
lomu. Jamintv interferometr lze takto pouzit jako interferenc¢ni refraktometr.

k vyvévé

I

Obr. 4.2-1 Jaminiv interferometr

Celé usporadani vidime na obr. 4.2-1. Jaminav interferometr se sklada ze dvou
tlustych planparalelnich desek Py, P> o stejné tloustce d, zhotovenych ze skla o indexu
lomu N. Zadni stény desek jsou pokoveny. Dopada-li monochromaticky paprsek 1 ze
zdroje svétla S na pfedni sténu prvni desky Pj, ¢astecné se odrazi (1) a Gastecné
lame. Tento lomeny paprsek dopada na zrcadlovou zadni sténu pod thlem (37, odrazi
se a vystupuje z desky jako paprsek 1”. Oba paprsky dopadaji pak na pfedni sténu
druhé desky P», kde se analogicky odrazi a lamou, jak je vyznaceno na obr. 4.2-1.

Uhel dopadu paprsku 1’ na zadni odrazejici sténu desky oznacime (5. Po vystupu
z desky P, vstupuji oba paprsky s drahovym rozdilem

d =2Nd (cos 31 — cos (B2) (1)
do dalekohledu D. Ve specidlnim pripadé, kdy jsou obé desky rovnobézné, je

cos 31 = cos (o

a drahovy rozdil je nulovy.

Jak plyne z rovnice (1), je drdhovy rozdil pro vSechny rovnobézné paprsky stejny.
Osvétlime-li tedy pristroj plosnym zdrojem monochromatického svétla, mizeme v da-
lekohledu zaostfeném na nekonec¢no pozorovat prouzky stejného sklonu.

Polohu desek P;, P> byvd mozné ménit stavécimi Srouby. Nastavenim jejich plo-
chy je mozné ménit smér a fad pozorovanych prouzki. Kromé toho byva pristroj



jesté vybaven Jaminovym kompenzatorem H tvofenym dvojici stejnych planpara-
lelnich desticek otoc¢nych kolem vodorovné osy jemnym Sroubovym mechanismem.
Timto kompenzatorem lze rovnéz pohodlné ménit drahovy rozdil a tim i fad pozoro-
vanych prouzki. U nékterych pristroji byva kompenzator kalibrovan. K presnéjsimu
odecitani polohy prouzku byva dalekohled vybaven okularnim mikrometrem.

P1i dostatecné silnych deskach interferometru jsou paprsky 1°, 1”7 od sebe natolik
vzdéleny, ze je mozno vlozit jim do cesty vzorky latek, jejichz index lomu chceme
zmérit. Vlozme do drah obou paprski dvé stejné kyvety 77, To o délce [, naplnéné
plyny s indexy lomu N7, Ny. Byl-li drahovy rozdil paprski pied vlozenim kyvet dg,
bude po vlozeni kyvet

51 =1 (N1 — No) +(50

Zménime-li index lomu v prvni kyveté (napf. zménou tlaku) z hodnoty N; na Na,
bude drédhovy rozdil
= (N2 — No) + dp.

Zmeéna dréhového rozdilu § dané vztahem
0 =00 —01=1(Ny— Nq) (2)

tedy souvisi se zménou indexu lomu prostiedi v kyveté T7. Probiha-li zména spojité a
dostate¢né pomalu, 1ze zménu drahového rozdilu § stanovit z po¢tu k prouzku, které
pfitom prosly nitkovym kiizem dalekohledu

5 = k. (3)

Znéme-li jednu z hodnot indexu lomu, napf. Ny, Ize druhou vypocitat ze vztahu, ktery
plyne z (2), (3):
Ny = N; + —. (4)

Postup méreni

Jaminiv interferometr (obr. 4.2-1) osvétlime zdrojem kvasimonochromatického
svétla S (sodikova vybojka). Jedna z obou kyvet zafazenych do cesty paprskim je
spojena s uzavienym rtutovym manometrem M a lze ji kohoutem K; spojit bud
s vyvévou, nebo s napoustécim kohoutem K5. Tak v ni lze kontrolovanym zptsobem
ménit tlak vzduchu.

Pfi méfeni postupujeme tak, %e nejdiive vycerpdme (pfi zavieném napoustécim
kohoutu K3) kyvetu na mezni tlak dosazitelny pouzitou vyvévou (tento tlak jiz neni
méfitelny pouZitym manometrem a budeme ho v tomto smyslu povazovat za vakuum).
Pak odpojime kohoutem K; vyvévu od trubice. Kohoutem K5 pripoustime pak po-
malu vzduch a soucasné pocitdme prouzky, které projdou stiedem nitkového kfize
dalekohledu. Po projiti uréitého poc¢tu prouzkii (napf. deseti) zastavime pfipousténi a
po ustaleni interferen¢niho obrazce odecteme prislusny tlak. Stejny postup opakujeme
tak dlouho, aZ se v trubici opét vyrovna atmosféricky tlak.

Index lomu stanovime ze vztahu (4), kde za pod¢ateéni stav pokladdme vyderpanou
kyvetu, takze N7 = 1. Jestlize jsme pfi dosazeni tlaku p napocitali celkem & prichodt
prouzkt, je index lomu vzduchu pfi tomto tlaku

kA

N=1+-F. (5)



Pokyny

Délka kyvety je 50 cm. Vzduch do kyvety je nutno vpoustét dostatecné pomalu, aby
nedoslo ke zni¢eni rtutového manometru.



