Studium atomovych spekter

Uvod

Ukolem optické spektroskopie je studovat spektréalni slozeni svétla, t.j. rozdéleni jeho intenzity ¢
energie podle vlnovych délek. Svétlem se pfitom v Sirsim smyslu rozumi elektromagnetické vinéni
nejen z pomérné uzké viditelné oblasti s vlnovymi délkami zhruba od 400 do 750 nm, ale téz
z podstatné rozsahlejsich sousednich oblasti, ultrafialové, zac¢inajici od vlnovych délek radu desitek
nm, a infracervené, zasahujici az do oblasti milimetrovych vIn. V §ir§im smyslu mtzeme do ramce
optické spektroskopie zahrnout i rozsdhlou oblast jevii, které souvisi s interakei svétla s latkovym
prostfedim, a také s tim spojené otazky stavby a vlastnosti latek.

Latky mohou svétlo bud vysilat, pak hovofime o emisnich spektrech, nebo pohlcovat, pak jde
o spektra absorpéni. Pri sledovani vlastnosti izolovanych atom® a molekul jsou uzite¢na zejména
spektra latek v plynné fazi, kde se vzajemné interakce mezi molekulami ¢i atomy uplatiiuji mnohem
slabéji nez ve fazi kapalné nebo pevné. Pozorujeme pak emisi ¢i absorpci pouze pii nékterych
diskretnich hodnotach vinové délky — spektralni ¢ary. Vyrazna carova spektra poskytuji izolované
atomy. Ve spektrech molekul nalézame velky pocet ¢ar rozmisténych v malych vzdalenostech, které
v pristroji s nepiilis velkym rozliSenim splyvaji v souvislé pasy. Pak hovoiime o pasovych spektrech.
V kapalinach i v pevnych latkach 1ze opét pozorovat vice ¢i méné ostré pasy nebo — pfi silnéjsi
interakci mezi emitujicimi ¢i absorbujicimi jednotkami — spojité spektrum.

P1i ziskavani absorpc¢nich spekter ¢asto mutze byt vyhodné, Ze zkoumand latka se pfi méfeni
neniéi, protoze je studovana v béznych podminkach pii pokojové (nebo jiné nizké) teploté. K ziskani
emisniho spektra naproti tomu musi latka vyzarovat svétlo. Toho lze dosdhnout zvysenim teploty,
prikladem miize byt viditelné svétlo vyzafované plyny a parami zavedenymi do plamene, ¢ehoz se
bézné vyuziva k chemické analyze (t.zv. plamenova fotometrie). Nejéastéji se vSak jako spektralnich
zdroji svétla pouziva riznych druhti elektrického vyboje v prostiedi, které alespon zcasti tvori
sledovana latka ve formé plynu ¢i pary.

Zatimco vlnové délky spektralnich car zistavaji s velkou presnosti vzdy stejné, jejich intenzity
a viibec moznost jejich pozorovani mohou podstatné zaviset na fyzikalnich podminkach v zaficim
plynu — na tlaku, teploté, elektrickém poli a pod. Vyrazné se kupfikladu lisi spektra ve vyboji
jiskrovém, kde byva znacna ¢ast atomi jednou ¢i vicendsobné ionizovana, od spekter oblouku
s mnohem vétsim zastoupenim neutralnich atomt. Proto se spektra iontd dané latky nazyvaji
spektry jiskrovymi, spektra vyzafovani neutralnich atomut spektry obloukovymi.

Pti vysokych presnostech, jakych se ve spektroskopii v nékterych pripadech dosahuje, je dilezité
rozliSovat vinovou délku v prostiedi, v némz mé¥eni provadime (vzduch), a vlnovou délku ve vakuu,
s niz se setkdme napf. v tabulkovych tdajich. Misto vlnové délky se ve spektroskopii udava casto
jeji prevracena hodnota — vlnocet

o=1/X, (1)

ktery udava pocet vin pfipadajicich na jednotku délky. Uzivanou jednotkou pro vlnocet je cm™1!.

Atomova spektra

Koncem 19. stoleti byl jiz k dispozici bohaty spektroskopicky experimentalni material. Byla pro-
méfena Carova spektra pro mnoho chemickych prvki, nékterd velmi komplikovana. Bylo zjisténo,
7e Cary ve spektrech vytvareji urcité posloupnosti — série, a empiricky byly nalezeny i pfiblizné
vzorce pro vinocty Car téchto sérii. Teprve v r. 1908 vSak formuluje Ritz obecné sviij t.zv. kom-
bina¢ni princip: sé¢itdnim nebo ode¢itdnim zminénych vzorci nebo ¢lent (termi), které v téchto
vzorcich vystupuji, 1ze ziskat vlnocty nékterych nové nalezenych car a vypocitat je z vinoctt éar
jiz dfive znadmych. Vlastnim jadrem Ritzovych zjisténi je pfitom skutecnost, kterou lze jednoduseji
vyjadiit takto: vilnocty o spektralnich car lze pocitat jako rozdily dvou termu T,,, T, tedy

oc=T,, —T,. (2)

Termy lze opét uspofadat do sérii ( coz je ve vztahu (2) vyjadieno indexy m,n). Serii spektralnich
Car ziskdme, kombinujeme-li sérii termd 7, (t.zv. proménny term) s nékterym pevné zvolenym
termem 7}, (konstantni term).



Fyzikalni smysl termt a vztahu (2) objasnil v r. 1913 Niels Bohr v jednom ze svych postulatii:
atom vyzaruje svételné kvantum s frekvenci v a s energii hv pouze pfi prechodu mezi dvéma
stacionarnimi stavy s energiemi F,,, F,,, pficemz plati

hv =hco = E, — Ep, (3)

kde h je Planckova konstanta, c¢ rychlost svétla ve vakuu. Z porovnani obou poslednich vztaht

plyne
T, = —E,/(hc), (4)

tedy aZ na znaménko term udava energii piislusného stavu, pfepoctenou (vyndsobenim faktorem
he) na jednotky vino¢t. Nejvétsi z termt odpovida zékladnimu (normélnimu) stavu atomu, ostatni
termy staviim vzbuzenym — excitovanym. (Energie se zde poklada za nulovou pro ionizovany stav
atomu, takze zékladni stav i excitované stavy s vazanym elektronem maji energii F, zapornou,
termy T, se naopak berou jako kladné.)

Znéme-li tedy pro dany atom systém termi, muzeme jejich kombinaci podle vztahu (2) snadno
vypocitat vlnocty spektralnich ¢ar. Pocet ¢ar muze podstatné pfesahovat pocet termt. Je vsak
tfeba znat rovnéz t.zv. vybérova pravidla, urcujici, které kombinace dvou termt vedou k caram
skutecné pozorovanym a které kombinace jsou naopak ,zakdzané“, takze prislusné cary se za
béZnych podminek ve spektru neobjevi.

Obraceny tkol, vytvoreni a usporadani systému termi a pripadné i stanoveni vybérovych pra-
videl ze zméfenych spekter, je mnohem obtiznéjsi. Prvnim krokem je vypocitat pro ruzné dvojice
spektralnich c¢ar rozdily jejich vlno¢td a zkouSet, zda se nékteré rozdily shoduji. V kompliko-
spektralnim oboru, ale i dalsi informace, které mohou interpretaci usnadnit — podminky bu-
zeni jednotlivych Car, jejich jemnou strukturu ¢i jejich stépeni v magnetickém ¢i elektrickém poli
(Zeemantv ¢i Starkiv jev). Diilezitym voditkem je teoreticky rozbor, proto interpretace a chapani
zakonitosti atomovych a molekularnich spekter sly ruku v ruce s rozvojem kvantové teorie, od prvni
jednoduché teorie Bohrovy (1913) pfes jeji rozsifeni Sommerfeldem (zavedeni eliptickych drah a
zapodteni relativistickych efektt) az k dalsimu progresivnimu rozvoji ve dvacétych letech (zavedeni
spinu elektronu v r. 1925, v témze roce Schrodingerova rovnice, v r. 1928 rovnice Diracova).

Spektrum vodiku

Ve viditelné oblasti lezi ¢tyti ¢ary vodikového atomového spektra, cervend H,, modrozelena
Hpg, modra H, a fialovd H;. Jiz Ramsay si povsiml, Ze jejich vlnové délky jsou v poméru jistych
celych ¢isel. Balmer (1885) nalezl vzorec

A =Cn?/(n? - 4), (5)

ktery s vhodnou konstantou C' po dosazeni n = 3,4,5,6 dava se zna¢nou piesnosti vlnové délky
téchto car. Pro dalsi celoc¢iselné hodnoty n pak dostaneme dalsi spektralni ¢ary, které lze pozorovat
v ultrafialové oblasti a které se s rostoucim n pfiblizuji k hrani¢ni vinové délce C. Tato Fada
spektrélnich éar se nazyva Balmerova série. Vztah (5) lze pfepsat do tvaru

o=R(1/4—1/n?), (6)

kde nova konstanta R = 4/C se nazyva konstantou Rydbergovou (Rydberg zjistil jiz v r. 1895, Ze
tato veli¢ina hraje dtlezitou tlohu ve vztazich mezi spektralnimi ¢arami nejen pro vodik, ale i pro
dalsi prvky). Porovnédni (6) se vztahem (2) ukazuje, Ze term T;, je zde vyjadfen vztahem

T, = R/n? (7)

a ze Balmerova série vznikne, kombinujeme-li termy 7, pro n = 3,4,5, ... s konstantnim termem
T,, pro m = 2. Z kombinac¢niho principu lze ziskat dalsi série, vyjdeme-li z jiného konstantniho
termu. Na zakladé Ritzovy predpovédi skuteéné Paschen v r. 1909 nalezl v infracervené oblasti
sérii odpovidajici konstantnimu termu m = 3. V daleké ultrafialové oblasti nalezl Lyman r. 1914
sérii s m = 1, v daleké infracervené oblasti byly postupné objeveny série s m = 4 (Brackett 1922),
m =5 (Pfund) a m = 6 (Humphrey). Nékteré z ¢ar Balmerovy série budete pozorovat v této tloze.



Velkym tspéchem Bohrovy teorie bylo odvozeni vztahu (7) spolu s vyjadfenim hodnoty R za-
kladnimi konstantami ¢, h, elementarnim nabojem e a hmotnosti elektronu m,.. Teorie vychazi
z planetarniho modelu atomu, zavedeného Rutherfordem v r. 1911, a z dalsiho kvantového postu-
latu, podle néhoz je moment hybnosti elektronu ve vodikovém atomu kvantovan po celych nasobcich
hodnoty h/(27), t.j. rovna se nh/(27), kde n je celé kladné ¢islo. Vypocet pro zjednoduseny pfipad,
kdy elektron obiha kolem pevného jadra, dava pro Rydbergovu konstantu hodnotu

Roo = mee*/(82ch?). (8)

To by ovsem platilo, kdyby hmotnost atomového jadra M byla proti hmotnosti elektronu m.
nekone¢né velkou. Protoze ve skuteénosti ma pomér M /m, hodnotu koneénou, i kdyz velkou, je

vy

hmotnosti m. pak vystupuje redukovana hmotnost

my =meM/(M + me) (9)
a Rydbergova konstanta Rj; pfi konecné hmotnosti atomového jadra M méa hodnotu

Ry = Roo/(1 +me/M). (10)

Tato hodnota je ponékud mensi nez hodnota R, uréené vztahem (8), kterou mizeme pokladat za
zékladni fyzikalni konstantu. V disledku (10) jsou spektralni ¢ary deuteria proti vodiku ponékud
posunuty k fialové strané spektra. Zmérime-li spektroskopickymi metodami tento ,fialovy“ posuv,
miizeme ho na zdkladé vztahu (10) uzit napf. k uréeni poméru hmotnosti elektronu a protonu.

Bohrovu teorii lze aplikovat nejen na atom vodiku ¢i deuteria, ale i na jiné systémy ,,vodikového
typu“ sloZené z jadra a jediného elektronu: jednou ionizovany atom helia, dvakrat ionizovany atom
lithia atd. Néboj jadra je pak Ze, kde Z je atomové (protonové) éislo a ve vztazich (6), (7) se na
pravé strané objevi navic jako ¢initel druhd mocnina Z, takze misto (7) plati obecnéji

T, = Z*Ry /n?. (11)

I tyto dusledky Bohrovy teorie se vyborné shoduji s experimentdlnimi vysledky. Dovolily m.j.
objasnit, ze série Pickeringova, pozorovana r. 1897 ve spektrech nékterych hvézd, i Fowlerova série,
nalezena 1912 ve vyboji v Geisslerovych trubicich, pfisluseji ionizovanému heliu a nikoliv vodiku,
jemuz byly ptivodné mylné pfisuzovany. VIno¢ty prvni z obou sérii ziskdme z (2) a (11) pro Z = 2,
vezmeme-li za konstantni term m = 4, druha série odpovida konstantnimu termu m = 3. Lze si
déle povS§imnout, ze rozdil dvou sudych termt Tb,,, 15, ve spektru ionizovaného helia se velmi
malo 1isi od rozdilu vodikovych termu 715, T;,. Odpovidajici ¢ary se tedy témeér shoduji az na maly
Hialovy“ posuv, ktery ma tutéz pfic¢inu jako ve vyse zminéném piipadé deuteria a lze ho i stejnym
zpusobem vyuzit.

Pripomenime, Ze pii vétsim rozliSeni vykazuji ¢ary vodiku jemnou strukturu, kterou pochopi-
telné nemiize vylozit jednoduchd Bohrova teorie a k jejimuz vysvétleni je tieba uzit dokonalejsi
Sommerfeldovy tpravy nebo teorie Diracovy, kde se zapocitavaji relativistické efekty. Jisté velmi
jemné detaily (Lambtv posuv) vSak vysvétlila az modern{ kvantové elektrodynamika.

Experimentalni usporadani

Hranolovy spektrometr

Spektralni pristroje, nazyvané spektroskopy, spektrometry, spektrografy ¢i monochromatory,
vychézeji v podstaté ze stejného zakladniho usporadani a lisi se pouze urcitymi technickymi upra-
vami. Spektroskop slouzi k vizualnimu pozorovani spekter. Spektrometr ziskame, vybavime-li toto
zafizeni stupnici umoznujici méfit vinové délky spektralnich car. Jestlize odstranime okular daleko-
hledu a do ohniskové roviny objektivu, kde se vytvari redlny obraz spektra, umistime fotografickou
desku, nazyvame tento pristroj spektrograf. Jestlize do téhoZ mista umistime Stérbinu, ktera ze
spektra vybere zvoleny tzky obor vlnovych délek, dostdvdme monochromator. Nékteré piistroje
mohou plnit i nékolik uvedenych funkci, napf. nékteré monochromatory lze pouzit i jako spektro-
metry a pod.



Princip hranolového spektrometru, ktery uzivali jiz Bunsen a Kirchhof kolem r. 1860 k chemické
analyze, a jeho optické parametry jsou popsany v dodatku 1.

Meéreni v této uloze se provadi s hranolovym spektrometrem Hilgerova typu, viz dodatek 1.

Spektra rtuti a sodiku poskytuji vybojky bézného provedeni, které pracuji pii napéti radu
desitek voltti a pfipojuji se k siti v serii s pfedfadnymi tlumivkami, které omezuji proud vybojkou
na hodnotu fadu 1 A. Dalsimi spektralnimi zdroji jsou vybojky s plynovou naplni, provedené jako
tzv. Geisslerovy trubice, na koncich opatiené elektrodami a uprostied zuzené v kapilaru, ¢imz se
zde zveétsi proudova hustota ve vyboji a zvysi jas. Pracuji pfi podstatné nizsich proudech a je treba
je pripojit na zdroj vysokého napéti s ochrannym sériovym odporem.

Pokyny

e Tabulka spektralnich ¢ar rtuti:

Barva Relativni intenzita | VInova délka
orienta¢né!) (nm)
cervena 1 690.7
cervena 0.8 671.6
éervena 0.8 623.4
cervena 0.3 612.3
éervena 0.5 607.3
zluté 10 579.1
zluté 2 577.0
zelend 20 546.1
modrozelena 0.5 491.6
modra 5 435.8
modra 0.5 434.8
modra 0.2 433.9
fialova 1.5 407.8
fialova 3 404.7

e Geisslerovy trubice maji velmi omezenou zivotnost. Pracuji okamzité po zapnuti, proto za-
pinejte zdroj vysokého napéti pravé jen na dobu nezbytné nutnou k pozorovani spektra.

e Interpolaci hodnot kalibracni zavislosti lze provést graficky — prolozenim “hladké” kiivky
experimentalnimi body. Pro pfesnéjsi odecitani je ovSem treba provést graf v dostatecném
zvétSeni. Vyhodnéjsi pak muze byt pocetni interpolace, proloZzime-li body vhodné vybranou
funkci. Pro hranolové spektrometry se dobfe osvédcéuje napf. jednoduchy vztah, nazyvany
Hartmanntv

b
A=c+ ,
n—a

kde a,b,c jsou konstanty a n je udaj na stupnici (v nasem piipadé na bubinku, jimz se
ota¢l hranol). Pfesnost aproximace lze zlepsSit, omezime-li se na uzsi spektralni obor, ale
mnohdy lze s vhodnymi konstantami a, b, ¢ vystihnout s dostate¢nou presnosti zavislost v celé
oblasti viditelného svétla. Prokladame-li zavislost tfemi body, lze konstanty pfimo vypocitat,
v pripadé vice bodt je tfeba prolozeni provést napi. metodou nejmensich ¢tvercti. Vypocet je



Dodatek 1

Hranolovy spektrometr

Pro spektralni méreni se ¢asto uziva trojbokého hranolu, jehoz bocni stény spolu sviraji thly
priblizné 60°. Hranol byva pevné nastaven tak, aby podminka miniméalni deviace byla splnéna pro
vlnové délky ve stiedu sledované spektralni oblasti. Nastavi-li se nitkovy kiiz dalekohledu na zvo-
lenou spektralni ¢aru, lze z thlu natoceni dalekohledu urcit jeji vlnovou délku. Musime ovSem znét
zévislost vlnové délky na tomto thlu, ¢ili tak zvanou disperzni zdvislost spektrometru (v grafickém
zpracovani mluvime o disperzni ¢ kalibraéni kfivce.) Tato zavislost je nelinedrni a je uréena nejen
disperzi indexu lomu pouzitého materidlu hranolu, ale také geometrii usporadani (lamavym thlem
hranolu, tthlem dopadu svétla na hranol). Disperzni zévislost spektrometru stanovime proméfenim
dostatecného poctu spektralnich ¢ar se znamymi vlnovymi délkami.

U nékterych pfistroji se neméri piimo thel stoceni dalekohledu, ale v zorném poli dalekohledu
se spolu se spektrem zobrazuje stupnice, na niz 1ze polohu ¢ar pfimo odecitat. K tomu se pouziva
pomocného kolimatoru, kde je $térbina nahrazena prithlednou jemnou stupnici, osvétlenou pomoc-
nym zdrojem svétla. Tento koliméator je umistén tak, aby svétlo z ného po odrazu od stény hranolu
vstupovalo pfimo do objektivu dalekohledu. I v tomto pripadé je tfeba spektrometr okalibrovat
stejnym zpusobem, jak jiz bylo uvedeno.

Vylozime nyni zakladni parametry hranolového spektrometru, jimiz jsou thlova a linearni
disperze, rozlisovaci schopnost a disperzni oblast. Ozna¢me thly dopadu paprsku na prvni a dru-
hou sténu hranolu «y, 32 a odpovidajici thly lomu 3, as (viz obr. 1,1). Uhlova disperze D, je

¢

Obr. 1,1 K thlové disperzi a rozliSovaci schopnosti hranolu

definovana jako pomér

dO[Q
— 1.1
2, (L1)

kde das je zména thlu paprsku vystupujiciho z hranolu, odpovidajici zméné vinové délky o dA.
Diferencovanim Snellova zédkona napsaného pro obé rozhrani za podminek day = 0, dfs = —df;
Ize snadno odvodit vztah

D, =

tg By cos By +sin By dIN

D, = @ 1.2

COS Qlp d\ (1.2)

Pro paprsky spliujici pfiblizné podminku minimélni odchylky (51 = B2 = ¢/2) lze tento vztah
upravit:

2sin(p/2) dN

D, = _— (1.3)
\/1 — N2sin?(p/2) dA
Linearni disperze je definovana jako
dx
D, =— 14
= (149



kde dx je vzdalenost obrazii dvou blizkjch ¢ar v ohniskové roviné objektivu dalekohledu a dA
je rozdil vlnovych délek téchto ¢ar. Hodnota linearni disperze se ziska snadno z hodnoty thlové
disperze vynasobenim ohniskovou vzdalenosti objektivu f:

D, =D, f. (1.5)
Rozlisovaci schopnost
A
= — 1.
R Y (1.6)

vvvvv

mezni rozliSovaci schopnost, které 1ze v idedlnim piipadé dosdhnout, je rozhodujici sitka svazku
paprskil. Nech. je tento svazek po vystupu z hranolu omezen obdélnikovou clonou o §ifce d (jak
je vyznaceno v obr. 1,1, kde jsou zakresleny oba krajni paprsky svazku). RozliSeni je pak ur¢eno
Fraunhoferovym ohybem na Stérbiné o Sifce d a minimélni (thlova vzdalenost dvou difrakénich
maxim, kterd podle Rayleighova kriteria lze jesté rozlisit, je dag = A/d. S pouzitim (1.1), (1.6) a
(1.2) vyjde

i N
R=d |D,| = BocosPetsinfy AN} (1.7)
COS Qlp dX
S podminkou minimalni odchylky pak dostavame
2sin(¢/2) dN
R= d |—1|. 1.8
™ (1.8)

\/1 — NZsin?(p/2)

Vztah pro rozliSovaci schopnost lze upravit jesté jinak: jednoducha geometrickd tvaha ukazuje,
Ze sou¢in prvnich dvou ¢initelt na pravé strané (1.7) je roven rozdilu sp — s drah obou krajnich
paprsku uvniti hranolu, takze lze psat

dN

R= (52 — 81) ‘d}\ . (19)

Pii optimélnim vyuziti hranolu, kdy svazek sahd az k ldmavé hrané, mizeme déale polozit s; = 0.
Je vidét, ze pro dosazeni vysokého rozliSeni je pfi daném druhu skla zapotiebi volit co nejvétsi so,
tedy pouzit hranol s velkymi rozméry. Aby se vSak prakticky dosahlo vysokého rozliseni, které by
se alespon priblizilo teoretické mezni hodnoté, je tfeba navic splnit narocné technické pozadavky
tykajici se homogenity materialu a optického opracovani hranolu, kvality dalsich optickych prvka
a pod.

Disperzni oblast hranolového spektrometru je omezena pouze propustnosti materialu hranolu.
Bézné pokryva cely obor viditelného svétla a s hranoly z vhodnych materiadlti miize obsahnout i
Cast infracervené nebo ultrafialové oblasti.
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Obr. 1,2 Pelliniv—Broctv hranol

Zminime se zde jesté o jiném typu hranolu uzivaného v hranolovych spektrometrech, ktery
vidime na obr. 1,2. Je to hranol Pelliniv-Broctv, nékdy nazyvany téz Hilgeriv nebo Abbetv.
Miize byt vyroben z jednoho kusu materidlu vcelku podle obr. 1,2a nebo v tipravé podle obr. 1,2b



slepen ze tii trojbokych hranoliit — dvou s tihly stén 30° a 60° a tfetiho s thly 45°. Z obr. 1,2b
je vidét, ze hranol vznikne z obycCejného trojbokého hranolu s thly 60°, rozdélime-li ho fezem
prochézejicim ldmavou hranou na poloviny a mezi obé tyto poloviny (ABE, EC D) vlozime totalné
odrazejici hranol BCE. Déle je zifejmé: zakresleny paprsek FGH, ktery by pavodnim trojbokym
hranolem prochézel s minimélni odchylkou a ktery ma po vstupu do hranolu smér F'G kolmy
k roviné BE, se od stény BC odrazi do kolmého sméru. Protoze pro tento paprsek jsou odchylky
pfi lomu na sténach v bodech F' a H stejné a protoze maji opa¢ny smysl, je smér tohoto paprsku
po vystupu z hranolu v bodé H kolmy k jeho sméru pied vstupem v bodé F.

Tohoto hranolu se pouziva v Hilgerové spektrometru. Kolimator i dalekohled jsou zde pevné a
sviraji spolu pravy thel. Vhodnou oblast spektra lze do zorného pole dalekohledu nastavit otacenim
hranolu, ktery je k tomu tcelu opatien pakovym mechanismem, na ktery ptisobi bubinkovy srou-
bovy prevod se stupnici. Stupnici je opét tfeba okalibrovat. Toto usporadani je vyhodné napiiklad
pri pouziti jako monochromaéator: vystupni Stérbina i celé dalsi zafizeni, které vyuziva vystupujiciho
svétla, zde zlistavaji pevné.

Protoze rozklad svétla probiha u Pellinova-Brocova hranolu v podstaté stejnym zpiisobem jako
u jednoduchého trojbokého hranolu, zstévaji rovnice (1.1) az (1.9) i zde pouzitelné. Déle je vidét,
7e v provedeni a) je ze stény AD vyuzita pouze jeji ¢ast AE, takze rozliSovaci schopnost bude
stejna, jakou by mél trojboky hranol o zakladné délky AE = CD.



