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zareni y pro nékteré elementy
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Ukol:
a) Urcete absorp¢ni koeficient zafeni y pro elementy Al, Fe, Cd a Pb v zavislosti na energii
zafeni. Zpracujte graficky.
b) Stanovte polotloustku vyse uvedenych material pro nékteré energie: 59.5, 186.2, 241.9,
295.2,351.9,609.3, 1120.3, 1238.3, 1408.0, 1509.3 a 1764.5 keV.
¢) Srovnejte experimentalni hodnoty s hodnotami teoretickymi (teoretické hodnoty
interpolujte)
pro elementy Al, Fe a Pb. (viz tabulky)
d) Pfipadny nesouhlas zdivodnéte.

1. Uvod

Proces zpomaleni nebo zeslabeni svazku y-kvant v prostfedi neni mozné povaZovat za
proces spojity jako je to u tézkych nabitych Castic, protoze pfi interakci s elektrony atomového
obalu prostfedi y-kvant ztraci bud’ veskerou svoji energii (fotoefekt, tvofeni pari), nebo jeji
zna¢nou Cast (Compt. Rozptyl). Pfi Compt. Rozptylu y-kvant krom¢ toho, Ze ztraci ¢ast své
energie méni taky svilj smér a proto staci jedna interakce k tomu, aby intenzita svazku byla
zeslabena. V disledku této skutecnosti svazek y-zéafeni pii prichodu pies vrstvu materidlu
tloustky t se zeslabi podle vztahu:

N =N,e™*

kde Ny je pocet y-kvant dopadajicich na vrstvu tloustky t, N je pocet y-kvant s ptivodni
energii za materialem, M je koeficient proporcionality tzv. linedrni koeficient zeslabeni majici
rozmér m' .

ProtoZe charakter zeslabeni y-zafeni ma exponencialni charakter, vzdy existuje nenulova
pravdépodobnost, Ze y-kvant bez interakce proleti v libovolném materidlu znacnou tloustku.
Proto volné draha jednotlivych y-kvant se mize znacné lisit od stfedni volné drahy -1/ p® pro
jednotlivé energie.

ProtoZe interakce elektromagnetického zafeni s hmotou je velmi dobfe zndma, jednotlivé
ucinné prifezy interakce v zavislosti na energii jsou spocitané a tabelované. Nehledé na to,
v mnoha piipadech je praktictéjSi koeficienty zeslabeni urcit experimentalné (pro ucinnost
detektoru pro rizné geometrie atd.).

Pro registraci y-kvant je nenulovy taky fotoefekt (fotojaderné reakce). Uinny priifez této
interakce je ovSem zanedbatelny do nékolika desitek MeV vzhledem k G€¢innym prifeziim
interakce y-kvant s elektrony.

2. Praktické pokyny

Jako zdroj zafeni y Vam slouzi **'Am a **°Ra vrovnovize se svymi rozpadovymi
produkty. Pro kalibraci spektrometru pouzijte prechody 351.9, 609.3, 1120.3, 1408.0 a 1764.5
keV.

Me¢éfteni pro kazdy element proved’te 2x s riznymi tlouStkami absorbatori po dobu 600s.
Me¢éfteni bez absorbatoru proved’te jednou minimalné 1200s.

Ve vysledcich uved’te chyby jakoz i zplisob uréeni téchto chyb.



