XIII. Méieni momentu setrvacénosti kola

Metoda kyvit

Moment setrvacnosti télesa lze urcit
zméfeni doby kmitu 7. Pro méfeni momentu
setrvacnosti bylo uzptsobeno kolo z jizdniho kola

(obr. 1). Kolo je zavéSeno tak, Ze se s malym
trenim miZe otacet kolem vodorovné osy O. Na
obvod zavéSeného kola 1ze umistit kulové zavazi Z
o hmotnosti m. Vychylime-li kolo z rovnovazné
polohy, zacne systém vykondvat kmitavy pohyb.
Z pohybové rovnice systému, pii omezeni se na
malé vychylky zrovnovazné polohy a pfi
zanedbdani tfeni, lze odvodit vyraz pro moment

setrvacnosti kola
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kde g je mistni tthové zrychleni, [ je vzdalenost sttedu zdvazi od osy otaceni O. UZiti vztahu (1) lze
métit moment setrvacnosti télesa metodou kyvii. Méteni spociva v ur€eni hmotnosti zavazi vizenim
na technickych vahach, ve zméteni vzdédlenosti / posuvnym a pasovym meéfitkem a ve zméfeni doby
kmitu 7T stopkami. K nastaveni vhodné vychylky slouzi stupnice S.

Metoda otdceni

K méfeni momentu setrvacnosti Ize uZzit také metody otdceni. K tomu tdcelu je kolo opatieno
souosymi vdlci. Na védlec poloméru r je navinuta nit. Na konci nité je pfipevnéno zavazi hmotnosti
m. Uvolnéné zdvazi uvadi systém do zrychleného otac¢ivého pohybu. Z pohybovych rovnic
studované soustavy Ize odvodit vztah pro moment setrvacnosti kola I. Zanedbame-li tfeni,
dostaneme vyjadteni pro / ve tvaru

I= mr2(§ - IJ nebo I = mr{i - 1} , 2)

a

kde a je zrychleni a € je thlové zrychleni.

V redlnych pfipadech musime vzit v ivahu tfeni. Budeme piedpoklddat, Ze velikost tfeni
nezdvisi podstatné na rychlosti otdceni kola. Pasobeni sil tfeni budeme charakterizovat jejich

momentem M, . Zavedeme-li tfeni do pohybové rovnice systému kola a zdvazi, dostaneme pro

moment setrvacnosti kola oznaceny jako I,

Ik:mrz(i—lj—iMT resp. Ikzmrz(r‘_ig—lj—%MT. 3)

Zavedeme-li si nyni oznacent:
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I*= mrz(ﬁ — lj resp. I = mrz(i — lj 4)

pro nekorigovany moment setrvacnosti urCeny podle vztahu (2) bez zapocteni tfeni a

a="" resp.  a=1 ®)
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vidime, Ze nekorigovany moment setrvacnosti je linedrn¢ zavisly na hodnoté parametru ¢ . Plati
totiZ

I'=I+aM, . (6)
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Korigovany moment setrvacnosti kola /, lze tudiz urcit tak, Ze zméfime / pifi riznych hodnotich

parametru ¢ a metodou nejmensich ¢tvercti uré¢ime parametry I/, a M, linedrni funkce (6).

Urceni tihlového zrychleni

Pro sbér dat a jejich ¢dstecné zpracovani pii metodé otdCeni je uzito pocitace. Po obvodu
kola jsou v pravidelnych vzdélenostech vytvoreny zarezy. Pti otaCeni kola je pferuSovan svételny
paprsek mezi zdrojem (LED-dioda) a detektorem (fototranzistor). Tim vznikaji ve fotoelektrickém
snimaci elektrické pulzy, které jsou po zesileni a vytvarovdni nacteny do pocitace. Pocitac
umoziuje t€Z méfit Cas a tim je moZné zaznamendvat ¢asy pii kazdém prichodu zafezu snimacem.
Je-li po obvodu kola zatreza 100, otoci se kolo mezi dvéma zarezy o thel A¢g =27/100.

Cas At je doba potiebna pro pootoceni kola o tento thel Ag. Pro stiedni hodnotu thlové
rychlosti v i-tém €asovém intervalu plati ndsledujici vztah:
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PovaZujeme-li pohyb za rovnomérné zrychleny (tj. @ = €-t), 1ze velikost thlového zrychleni ziskat
jako smérnici regresni ptimky zdvislosti @ = f(¢) . V ptipad¢, Ze pohyb neni rovhomérné zrychleny
(napf. vlivem nerovnomérného tfeni v loZisku kola), zdvislost @ = f(¢) neni linedrni a zméfena

data nejsou vhodnd pro dal$i zpracovéni.
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