4.1 Méreni vinovych délek svétla interferometry

Interferometry jsou pfistroje vyuzivajici jevu interference svétla k méfeni vinovych
délek svétla (interferenéni kompardtory) ¢i nékterych dalsich veli¢in (jako je rych-
lost svétla nebo relativni zmény rychlosti svétla). Timto zptisobem lze také urcit
index lomu plynt nebo kapalin. Tyto pristroje pak nazyvame interferencni refrak-
tometry. K urceni jemné struktury spektralnich car pouzivame tzv. interferencni
spektroskopy.

V této tloze pracujeme s interferometry Michelsonovym a Fabryho-Perotovym.
Usporadani Michelsonova interferometru vidime na obr. 4.1-1.

Obr. 4.1-1 Michelsontv interferometr

Paprsek ze zdroje dopada v bodé R pod thlem 45° na rovinnou sténu planpa-
ralelni sklenéné desticky A, kde se déli na paprsek odrazeny (1) a prochazejici (2).
Sténa desticky je slabé pokovena tak, aby oba paprsky mély pfiblizné stejnou in-
tenzitu (I; = I3). Odrazeny paprsek 1 dopadéa kolmo na zrcadlo Z;, odrazi se zpét
a po pruchodu deskou A vstupuje do dalekohledu D ¢i pfimo do oka. Prochézejici
paprsek 2 se odrazi zpét na zrcadle Z,, odrazi se dale od polopropustné vrstvy na
desticce A a interferuje s paprskem 1. Paprsek 2 pfitom ovSem projde destickou A
celkem trikrat, zatimco paprsek I pouze jednou. Proto se do cesty paprsku 1 stavi
kompenza¢ni planparalelni desticka B stejnd jako A (ovSem nepokovend), ¢imz se
dosdhne ekvivalence obou drah. (Nékdy byva pokovena druha strana desticky A.
Pak se ovsem paprsek déli az na této sténé a kompenzacni desticku je tfeba umistit
do drahy paprsku 2). Jedno ze zrcadel (napf. Z;) je umisténo na sanich s mikromet-
rickym posuvem, jimz lze ménit vzdalenost zrcadla od desticky A. Jsou-li vzdalenosti
zrcadel Z;, Z5 od bodu R stejné, je drahovy rozdil paprskt 1, 2 nulovy a dostavame
interferencni maximum. Jestlize posuneme zrcadlo Z; o [, ziskaji paprsky drahovy
rozdil A = 2l. V zavislosti na drahovém rozdilu pak dostavame interferenéni maxima
pro A =k X (kde k je celé ¢islo) a minima pro A = (2k + 1)A\/2. Prubéh vysledné
intenzity v zavislosti na A lze popsat vztahem
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ktery ihned vyplyva z vyrazu (4.1) v kap. 4 pro I; = I = I. Tento prubéh je
znézornén na obr. 4.1-2a.
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Obr. 4.1-2 Interferen¢ni obrazec v Michelsonové interferometru (a) a ve Fabryho—
Perotové interferometru (b, c)

Meéreni Newtonovych krouzki

Vyznamnou tlohu zaujimaji mezi interferenénimi jevy Newtonovy krouzky, které
jsou zptusobeny interferenci svétla na tenké vzduchové vrstvé vznikajici mezi dvéma
dotykajicimi se povrchy. Z nich miize byt jeden nebo oba povrchy zakrivené. V nasem
pripadé€ realizujeme Newtonovy krouzky tak, ze polozime na rovinnou sklenénou
desku cocku o poloméru krivosti R. Mezi ¢ockou a deskou vznikd tenka vzduchova
vrstva, jejiz tloustka se spojité méni, takZe mista o stejné tloustce vypliuji kruznice
se stredem v bodé dotyku cocky s deskou. Jev je vySetfovan ve svétle odrazeném,
paprsek dopadajici kolmo se odrazi na vzduchové vrstvé jako v pripadé klinu. Pro
interferenci ma vyznam svétlo odrazené na spodni plose ¢ocky a na horni plose
planparalelni desky. Vzhledem k uvedené soumérnosti vzduchové vrstvy podle stiedu
jsou interferenc¢ni obrazce kruznice. Pro méfeni je vhodné vyuzit tmavych krouzk,
jejichz priméry urcéime pfesnéji nez pro krouzky svétlé. Pro polomér g, krouzku
k-tého fadu (k =0,1,2,...) lze odvodit podminku [1]
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Tento vztah plati pouze v pripadé dokonalého kontaktu cocky s deskou. To lze
v praxi tézko zarudit, nebot i pii dobfe ocisténych plochdch mohou drobné c¢astice
prachu zptisobit, Ze vzdalenost d ¢oc¢ky od desky bude nenulova. Misto vztahu (9)
pak plati
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Chceme-li z rovnice (10) ur¢it dvé nezndmé veli¢iny, R i d, musime znat poloméry
alespon dvou rtiznych krouzkt o, 0,,. Ze znamé vlnové délky A a z rozdilu rada k — n
obou krouzkt lze pak urcit polomér kiivosti cocky R jako
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Pti praktickém provedeni prométfime okuldrnim mikrometrem primeéry vsech viditel-
nych tmavych krouzki. K urceni poloméru kiivosti ¢ocky R uzijte vhodného statis-
tického zpracovani, napt. metody postupnych méfeni nebo linearni regrese metodou
nejmensich ¢tverci. Urcete oba poloméry kiivosti ¢ocky!



