Teoreticky uvod

Koherentnim optickym procesorem budeme zde rozumét takovy systém optickych prvki,
ktery umoziiuje studovat Sifeni svétla a tvorbu optického obrazu z hlediska optické
Fourierovy transformace. Zarovenn nam poskytuje moznost vysledné zobrazeni (geometricky
obraz) ovlivnit vhodnou filtraci prostorovych frekvenci Fourierova obrazu.

K pfipravé a samotnému provedeni ulohy je tedy tfeba si ujasnit vztah mezi geometrickym
pohledem na optické zobrazovani a optickou Fourierovou transformaci. Zakony tvorby
optického obrazu v ramci geometrické optiky jsou shrnuty v kap. 2 casti 1. Zaklady
Fourierovské optiky a matematické zaklady Fourierovy tranformace jsou obsahem odst. 4.10
téze Casti.
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Obr. 4.7-1 Experimentalni uspotadani koherentniho optického procesoru

Experimentalni usporadani

Usporadani koherentniho optického procesoru je na obr. 4.7—-1. Zdrojem koherentniho svétla
je He-Ne laser o vykonu 5 mW a vinové délce A=543 nm. Coeky C,; a C, tvoii optickou
soustavu, kterd rozSifuje pramér laserového svazku a pfitom minimalizuje jeho divergenci.
Predmét, ktery chceme zobrazit, se umisti na vstup systému do roviny Py, tj. do predmétové
ohniskové roviny ¢oéky C. Predmét je osvétlen prakticky rovnob&znym svazkem svétla.
Co¢ka C provadi Fourierovu transformaci pfedmétu. Fourierovo spektrum se objevi v
obrazové ohniskové roving &ocky C, tj. v roviné P,. Do této roviny se proto umist'uji piislusné
filtry na mikrometricky posuv xyz. Za rovinu P, Ize umistit zrcadlo Zs, které odkloni svazek a
umozituje pomoci teleskopu slozeného z ¢oéek Cg, Cs zobrazit v roving P4 zvétseny obraz
Fourierova spektra. Co¢ka C3 je umisténa tak aby provedla dal§i Fourierovu transformaci
Fourierovského spektra v roving P,. V obrazové ohniskové roving &ocky C; vznika tedy obraz
predmétu (popt. modifikovany filtraci v roviné P,;) zmenSeny v poméru ohniskovych
vzdalenosti f(C3)/f( C) = 2/5 (jak se lze presvédgit pouzitim rovnic pro kombinaci dvou
projektivnich zobrazeni). Protoze viak chceme pozorovat detaily obrazu, piidame ¢ocku Cs.
Ta spole¢né s Eockou Cs piedstavuje optickou soustavu, ktera pii vhodné zvoleném optickém
intervalu vytvofi v roviné P; pievraceny zvétSeny obraz predmétu (pfipadné modifikovany
filtraci), umisténého na vstupu koherentniho procesoru.



