23. MERENI INTENZITY MAGNETICKEHO POLE SOUOSYCH
KRUHOVYCH CIVEK

Souosych kruhovych civek se uZziva v piipadé, kdy prostor s magnetickym polem ma byt
dobfe piistupny. Pfitom intenzita magnetického pole na ose civek i gradient pole jsou pifesné
spocitatelné (na rozdil od elektromagnetu) a pfi tzv. Helmholtzové uspoiddani civek prakticky
konstantni.

V této tloze experimentdlné ovciime teoretické vztahy pro intenzitu magnetického pole
souosych kruhovych civek a seznamime se s metodou méfeni intenzity magnetického: poele pfi
pouZiti periodickych zmén pole.

Zdkladnt vztahy

Intenzit magnetického pole na ose kruhové civky H ve vzdalenosti x od stfedu civky je dana
znamym vztahem (viz [1]-[3])
N.IR®
H=—"r0 (1)
2(R2 + x2)2

kde R je stfedni polomér civky, N pocet jejich zavitd a1 proud protékajici civkou. Predpokladame,
Ze rozmery vinuti p, g (obr. 1) jsou viici poloméru Rvelmi malé (p, g << R).
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Jsou-li dvé stejné civky protékané stejnym proudem I umisténa na stejné ose a vzddlenost
stiedll civek je 2a, mdme podle principu superpozice pro intenzitu pole H na ose civek ve
vzdalenostix od stfedni polohy mezi civkami vztah
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Znaménko + zde plati, prochdzi-li proud civkami ve stejném sméru, znaménko — prochdzi-li proud
civkami v nesouhlasném (opacném) sméru. V tomto pifipad¢ je intenzita pole uprostted mezi
civkami (x = 0) vZdy nulova.



Lze ukdzat, Ze pfi proudu prochdzejicim civkami souhlasnym smérem je nejlepSi homogenita pole,
je-li 2a =R. Civky v tomto uspofddani se nazyvaji Helmholtzovy. Uprostied mezi civkami (x = 0)
dostdvame v tomto piipad€ podle (1)

H =iﬂ=0,7155% 3)
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Prochdzi-li civkami v Helmholtzové uspotfdddni proud v nesouhlasném sméru, md intenzita
magnetického pole na ose civek prakticky konstantni gradient (dH/dx = konst).

Ve vsech uvedenych piipadech miZeme misto s intenzitou magnetického pole  pocitat

s indukci magnetického pole B = y,H (i je permeabilita vakua).

Pouzijeme-li v civkiach sinusového stiidavého proudu, mohou mit intenzita magnetického
pole H a magnetizacni proud [/ ve vzorcich (1) a (2) vyznam okamzitych hodnot.(amplitud Hy, Io)
H, I : et . & . - .
—2 —%) . Pro sinusovy stfidavy proud mame pti obvyklém pouZiti znakd
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I =1,sinat ; obdobné pro intenzitu magnetického pole buzené timto.proudem H = H  sinat.
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Obr. 3

Ma-li detekcni, eivka umisténd na ose mezi magnetizacnimi civkami (obr. 3) n zaviti a
sttedni plocha zayvith detekcni civky je S, prochézi ji indukéni tok

P =nSu,H =nSu,H sinat , 4)
a pro-napéti U indukované na detekéni civce dostdvame
U=-d®/dt =-wnSyu,H,cosat . (5)

Konstanta imérnosti £ mezi intenzitou magnetického pole a napétim na indukéni civce je
pak

ke =1/(ty@nS) (6)



Vlastni méveni

PouZijeme zapojeni podle obr. 3. Proud v magnetiza¢nich civkach se stabilizuje varidtorem.
Varidtor je Zelezny odporovy drat umistény v ochranné atmosféfe. Jeho odporové-teplotni
charakteristika je takovd, Ze pti rozZhaveni do temné Cerveného Zaru proud prochdzejici dritem
prakticky nezédvisi na vlozeném napéti, tedy varidtor stabilizuje proud.

Transformadtor, varidtor a pojistky jsou uzavieny v kovové skiiiice. Proud méfeny sttidavym
ampérmetrem je v ustdleném stavu roven 3 A. Zapojeni je v praktiku jiZ pfipraveno k méfeni, neni
tieba nic sestavovat.
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Detekeni civku ptipojujeme k rozsahu 2 V stiidavy, rozsah 0,2 V je pro na§ ucel zbytecné
citlivy. Magnetizacni civky nejsou geometricky zcela shodné. Proto v dkolu 1 pfi stejné vzddlenosti
detekéni civky vpravo a vlevo od stfedni polohy mezi magnetizaénimi civkami méifme rtzné
hodnoty napéti na detekéni civce (rozdily 1 — 2 %) Pii grafickém zpracovédni vysledkti uzivame
sttednich hodnot a pouze kladnych hodnot vzdélenosti x.

Potiebné tidaje

Stfedni polomér magnetizacni civky R=10,4 cm

Pocet zavitl magnetizacni civky N=100

Stfedni polomér detekéni civky r=1,28 cm

Pocet zavitu detekeni civky n =1000

Sitova frekvence f=50Hz
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