3.1 Méreni fotometrického diagramu. Fotometrické veli¢iny a
jejich jednotky

Princip a postup méfeni

Pfistroje k méfeni fotometrickych velicin, jejichz definice jsou shrnuty v kap. 3 (svi-
tivost, svételny tok, osvétleni, atd.), lze v zasadé rozdélit na subjektivni a objektivni.

e U subjektivnich pfistroji se vyuziva moznosti rozhodnout pfi vizudlnim pozo-
rovani, zda sousedni plochy vysilaji svétlo stejné barvy, maji stejny jas. Méreni
je v tomto pfipadé vzdy relativni, méfeny zdroj svétla porovnidvame s norma-
lovym zdrojem, jehoz fotometrické hodnoty jsou znédmy. Zorné pole pfistroje je
rozdéleno na ¢asti, z nichz nékteré jsou osvétleny méfenym zdrojem, jiné nor-
malem (fotometrické pole). Intenzitu osvétleni od jednoho nebo od obou zdrojt
lze definované ménit. Nastavime-li celé zorné pole na stejny jas, lze z nasta-
veni pfistroje urcit pomér svitivosti obou zdrojii, pomér jejich jast ¢i dalsich
fotometrickych velic¢in.

Obr. 3.1-1 Lummertv-Brodhuntv fotometr

Pro méfeni fotometrickych diagramt pouzijeme Lummerova-Brodhunova foto-
metru, jehoz principidlni uspofadani vidime na obr. 3.1.1. Kazdy z obou po-
rovnavanych svételnych zdroju S,,, S, osvétluje jednu stranu desky D s bilym
rozptylujicim povrchem. Svétlo difusné odrazené na obou stranach se po odrazu
na zrcadlech 73, Z5 pozoruje Lummerovou-Brodhunovou kostkou K, ktera vy-
tvaril fotometrické pole. Sklada se ze dvou pravouhlych hranolu, které k sobé
priléhaji pfeponovymi sténami. Pfeponova sténa jednoho, napf. levého hranolu
je na okrajich sbrousena tak, ze pouze jeji stfedni ¢ast je v optickém kontaktu
se sténou pravého hranolu. Touto stfedni ¢asti mize svétlo kostkou nerusené
prochézet v puvodnim sméru. Pfi pozorovani kostky lupou O zaostienou na
styénou plochu hranolu tedy vidime ve stfedu zorného pole svétlo prichazejici



z levého povrchu desky D. Na krajich preponové stény pravého hranolu dochazi
k uplnému odrazu, takze svétlo v okrajové casti zorného pole pfichéazi z pra-
vého povrchu desky D. Vyrovnani obou ¢asti zorného pole na stejny jas se zde
provadi zménou vzdalenosti 7,,, 1 zdroju Sy,, S, od desky D. Svitivost zdroji
oznacme J,,, J,.. PTi vyrovnani jsou osvétleni
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obou stran desky D stejné, takze je-li napf. S, normalovy zdroj se znadmou
svitivosti, lze svitivost zdroje S, urcit ze vztahu
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Pro vylouceni vlivu pfipadnych nesoumérnosti povrcht desky D a zrcadel Z7,
Z5 je mozno cely pfistroj otocit o 180° kolem osy AB, méfeni opakovat a jako
vysledek brat pramér obou ziskanych hodnot. Aby bylo moZné vyrovnéani jasu
obou poli pfesné provést, musi byt splnéna podminka, Ze oba zdroje maji stejnou
barvu svétla.

e U objektivnich fotometrickych zafizeni se dopadajici svételny tok prevadi na
nékterou jinou fyzikalni veli¢inu, obvykle elektrickou, kterou lze vhodnym zpi-
sobem zmérit. Pro prevadéni lze pouzit ruzné fotoelektrické elementy, termo-
¢lanky, aj. Spravné ocejchovany pristroj dava moznost stanovit fotometrickou
veli¢inu pfimo, bez pouziti srovnavaciho normalu. PotiZze mohou vzniknout v sou-
vislosti se spektralni citlivosti zafizeni. Fotoelektrické veli¢iny jsou totiz defino-
vany na zakladé spektralni citlivosti oka. Pro spravné méfeni je proto potieba,
aby provadéjici element mél stejnou spektralni citlivost jako lidské oko, coz
nemusi byt vzdy snadné splnit. Jinak cejchovani pristroje plati vzdy jen pro
vhodné spektralni slozeni dopadajiciho svétla. P¥i méfeni budeme pouzivat lu-
xmetr Metra, slouzici k méfeni osvétleni. Svételny tok dopadajici na hradlovy
fotoclanek se prevadi na elektricky proud méfeny mikroampérmetrem; pristroj
je cejchovan primo v luxech. Luxmetr pouzijeme ke stanoveni svitivosti zarovky,
kterou budeme pak pfi dalsim méfeni pouzivat jako normalu. Svitivost J uréime
z osvétleni E ve vzdalenosti r pii kolmém dopadu svétla na plochu foto¢lanku:

J=Er* (2)

Meéfeni provedeme pro kontrolu pii nékolika rtiznych vzdalenostech r (diskutujte
presnost méteni).

Svitivost svételnych zdroji muze riaznym zpisobem zaviset na sméru. V obecném
pfipadé je tato smérova zavislost charakterisovana fotometrickym télesem. Z pevného
bodu — pocatku — vyneseme vektory vSech moznych smért takové, ze velikost kazdého
vektoru udava svitivost zdroje v prislusném sméru. Fotometrické téleso je vytvoreno
koncovymi body téchto vektorti.

Fotometricky diagram charakterizuje stejnym zptisobem smérovou zavislost svi-
tivosti v uréité roviné (napf. horizontalni ¢i vertikdlni), je to tedy vlastné thlova
zéavislost svitivosti vynesend v polarnich soufadnicich.



Svitivost mnoha plo$nych rovinnych zdroji J spliiuje s vétsi ¢i mensi presnosti
Lamberttv zdkon
J = Jy cos?, (3)

kde ¥ je ihlova odchylka od normaly plochy zdroje a Iy konstanta nezavisla na smeéru.
Pro srovnani vynesete naméfené hodnoty svitivosti plo$ného zdroje do fotometrického
diagramu, kam zakreslite rovnéz k¥ivku (3). Jas B plogného zdroje je ddn vztahem
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B:Scosﬁ’ (4)

kde S je plocha zdroje. Jas zdroje splitujiciho Lambertiv zékon (kosinovy zafi¢, viz
kap. 3 ¢asti I) tedy nezavisi na sméru.

Pokyny

Po skonceni méreni zakryjte ihned fotocelu luxmetru plosnym krytem a uzaviete
kryty Lummerova-Brodhunova fotometru.
K napajeni promérované zarovky pouzijte zdroje stabilizovaného napéti.



