XIX. Volny pad koule ve viskézni kapaliné

Stokesova metoda méieni viskozity

Na tuhou kuli¢ku padajici ve visk6zni kapaliné ptisobi tfi sily. Je to tiha télesa G, vztlakova sila
F,; a odporova hydrodynamickd sila F,. Pro malé rychlosti v 1ze odporovou hydrodynamickou silu
vyjadtit Stokesovym vzorcem

F.=6mpm (1)

kde 7 je dynamickd viskozita kapaliny, ve které se kulicka pohybuje, a r je polomér kulicky. Tento
vzorec byl odvozen pro pohyb télesa kulového tvaru v neohrani¢eném prostredi za predpokladu pomalé
rychlosti télesa, tedy pii lamindrnim obtékdni. Vztah (1) plati pro rychlosti charakterizované
Reynoldsovym ¢islem Re << 1 [3], které je definovano vztahem

Re=2PV 2)
n

kde p je hustota prostedi.

Vyraz pro méteni viskozity Stokesovou metodou je odvozen v [1]. Uvazeni korekce na konecné
rozméry nddoby, ve které se sleduje pad kulicky, vede pak k vyrazu [3]

_2%(pr—ple 3)
9v(1-2,4r/R)’
kde R je polomér vdlcové nddoby, pr je hustota kuli¢ek a g je mistni tthové zrychleni.

Rychlost v padu kulicky vypocitime z doby ¢ jejtho pddu mezi dvéma znaCkami, jejichz
vzdélenost je [. V pfipad¢ volného padu koule v tekutiné zndmé viskozity bude rychlost koule
v pocateCnim okamziku nulovd, puasobenim tize zaCne koule padat a jeji rychlost se bude zvySovat.
S rostouci rychlosti bude vzrustat i odpor, ktery bude klast tekutina padajici kouli. Rychlost koule bude
vzrastat az do jisté maximdlni hodnoty, mezni rychlosti, pfi niZ bude zrychlujici sila pravé rovna
odporu, ktery klade tekutina kouli. Po dosazeni této rychlosti bude jiz dalsi pohyb koule piiblizné
rovnomeérny. Rovnomérnost pohybu je nutnou podminkou platnosti rovnice (3).
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