Kalmanuv filtr

Postup:

1. Ti: Méfeni (T;) — Predpovéd (T;) — Analyza (T;) — Méfeni (Ti) —
Ptedpovéd’ (Ti:1) — Analyza (Ti) .....

Me¢fteni - Ol pro kazdy bod v uzlové sit’i:

U=P+w;(B'—P’)
Index i znaci uzel, index j znaci stanici, vahu w;; (ST-ST) ur¢ime pomoci korelaci

M w'=h'
Vektor korelaci stanice —uzel U; 7 , vektor vah # , M je matice s diagonalnimi

Cleny /+E (E je chyba méfeni) a nediagonalni ¢leny M;; predstavuji korelaci stanice,
stanice. Tim jsme dostali soustavu linearnich rovnic pro nezndmé vahy w;.

Korelace uzel-stanice a stanice-stanice jsou dany jen vzdalenosti. Vzdalenost
vypocteme ze zndmych zemépisnych soutfadnic, korela¢ni funkce na vzdalenosti  je
déna:
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C je korelacni funkce (U-ST resp. ST-ST), r je vzdalenost, L je Skalovaci parametr (L
= 50)

Diagondlni ¢ast matice M je dana /+E. Chybu E na stanici j ur¢ime podle chyby
predpovédi a chyby méfeni (reprezentativnosti).

Chyba ,,métfeni* g, v uzlu U; je chyba optimalni interpolace:
o,=1—h"-W

Nyni je hotova ¢ast méteni B v Case ¢ (interpolace ze stanic do uzll a chyba
interpolace) Dale v kazdém uzlovém bod¢ U; provedeme predpovéd’ a analyzu v Case
4

Chyba analyzy v uzlu U, v Case t:
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Viaha:
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Chyba ptedpovédi v uzlu U; v Case T+, (v Case T) je to chyba analyzy)

t+l]2=

(o', Chyba ptedpovedi

Chyba analyzy je a,, chyba ptedpovédi g, chyba pozorovani g, chyba modelu ¢,

V case t+1 jako ve Case ¢ interpolujeme ze stanic do uzll, ur¢ime chybu interpolace,
provede pifedpovéd’ a uré¢ime chybu predpovédi, provedeme analyzu a urc¢ime chybu
analyzy pro kazdy uzel U..

Ptredpovédni model — v zavislosti na denni a no¢ni dobu, Gtlum zafeni oblacnosti.

Solarni konstanta Sy = 1368 W/m’, propustnost atmosféry 1-80% (obvykle 70%).
Pokud se nebude brat vliv atmosféry, oblacnosti a orografie, je radiacni bilance
piiblizné dana:

J=S,(sing sind +cos cosd cosw)—o T*

J je radiacni bilance, Sy je solarni konstanta, ¢ je zemépisna Sitka, o je deklinace
(kolisa £23,5°), w je hodinovy thel od kulmina¢niho bodu, ¢ je Stefan-Blotszmanova
konstanta a 7 je termodynamicka teplota. Pokud je hodinovy thel w v rozmezi
(90°,270°), uplatituje se jen tepelné vyzarovani, tedy J = -oT". Zména teploty v Case
je umérna radiacni bilanci d7/dt = K'J (K je konstanta, napt. 3°C, advekce je
zanedbana).

Stani¢ni data, teplota
A) Synoptické stanice, cca 35 stanic v CR

http://pr-asv.chmi.cz/synopy-tab/

http://pr-asv.chmi.cz/synopy-map/pocasisp.php?
ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano

http://www.ogimet.com/cgi-bin/gsynext?
lang=en&state=Czec&rank=100&ano=2013&mes=05&day=01&hora=23&Send=sen
d

B) Stanice In-Pocasi, cca 160 stanic v CR: http://www.in-pocasi.cz/meteostanice/



http://www.in-pocasi.cz/meteostanice/
http://pr-asv.chmi.cz/synopy-map/pocasisp.php?ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano
http://pr-asv.chmi.cz/synopy-map/pocasisp.php?ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano
http://pr-asv.chmi.cz/synopy-tab/
http://www.ogimet.com/cgi-bin/gsynext?lang=en&state=Czec&rank=100&ano=2013&mes=05&day=01&hora=23&Send=send
http://www.ogimet.com/cgi-bin/gsynext?lang=en&state=Czec&rank=100&ano=2013&mes=05&day=01&hora=23&Send=send
http://www.ogimet.com/cgi-bin/gsynext?lang=en&state=Czec&rank=100&ano=2013&mes=05&day=01&hora=23&Send=send

