
Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Malá uhlová vel’kost’
I jasný bod uprostred galaxie
I vel’ký kontrast intenzity medzi jadrom a zvyškom galaxie⇒

samotnú galaxiu nemusı́me pozorovat’

NGC 1566



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Vel’ká luminozita — 1042−1048 erg/s
I ≈ 0.01−104 luminozity galaxie

Menšia luminozita môže byt’ spôsobená
I zakrytı́m intergalaktickým prachom a plynom
I relativistickým smerovanı́m žiarenia



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Širokospektrálna emisia v kontinuu
I galaxie — hviezdy (Black Body spectrum)

+ prach (Far Infra Red)
⇒ 1−2 spektrálne maximá

I AGN — ploché spektrum na väčšej škále frekvenciı́
(Mid Infra Red – X-ray)

Spektrum galaxiı́ Spektrum AGN



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Spektrálne čiary
I výrazné čiary v emisii (v optickom a UV obore)

— úzke a široké (vznikajú v tzv. NLR — Narow Line
Region a BLR — Broad Line Region)



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Premenlivost’
I stúpa s frekvenciou žiarenia
I νFν sa menı́ niekol’konásobne



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Polarizácia
I v optickom a UV obore meratel’ne vyššia než u hviezd

(do 2%, hviezdy ≈ 0.5%)
I AGN s úzkymi čiarami môžu mat’ až 10%
I závisı́ na frekvencii žiarenia a uhlovom rozlı́šenı́ (pri malom

rozlı́šenı́ sa polarizácia zmenšı́ priemerovanı́m cez vel’ké
oblasti)



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Vyžarovanie v rádiovom obore
I uhlovo rozsiahla emisia (prichádzajúca z rozsiahlych

oblastı́)
I rádiové laloky a jadrá, výtrysky a škvrny
I rádiové žiarenie tvorı́ cca 1% celkovej bolometrickej

luminozity

Cygnus A



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti
Nadsvetelné rýchlosti

I rýchlosti pohybu hmoty premietnutého na pozorovatel’ovu nebeskú plochu



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti

Typy AGN



Aktı́vne galaktické jadrá (AGN) — vlastnosti



Aktı́vne galaktické jadrá — história

1909 Fath, Lick observatory, NGC 1068, jasné emisné čiary
1917 Slipher, Lowell observatory, NGC 1068
1926 Hubble, NGC 1068, NGC 4051, NGC 4151
1943 Seyfert, NGC 1068, NGC 1275, NGC 3516, NGC 4051,

NGC 4151, NGC 7469; šı́rka čiar dosahuje 8500 km/s
1960 3C48, Bolton interpretuje ako zdroj s ve+lmi posunutými

čiarami
1962 3C273, Schmidt identifikuje rádiový zdroj so slabým

“stellar-like” optickým zdrojom s vel’mi posunutými čiarami
vodı́ka, 47000 km/s⇒ objav kvazarov (QSRS, QSO)



Aktı́vne galaktické jadrá — model

AGN unification scheme



Aktı́vne galaktické jadrá — model

Zameranie na efekty silnej gravitácie
I najvnútornejšia čast’ AGN (. 10GM/c2)
I rentgenová oblast’ energie

NGC 4261



Aktı́vne galaktické jadrá — model

Rentgenové spektrum a jeho zložky



Aktı́vne galaktické jadrá — model

Komponenty modelu
I superhmotná čierna diera v strede systému 105−109M�
I studený akrečný disk

I zdroj termálnych fotónov, multi-colour black body
⇒ big blue bump — UV, mäkký rentgen

I odraz dopadajúceho žiarenia z koróny
⇒ Soft Excess (prelı́najúce sa čiary ionizovaného disku)
⇒ Fe line (relativisticky rozšı́rená čiara)
⇒ Compton Hump (vzniká Comptonovým rozptylom

fotónov na elektrónoch)
I horúca koróna⇒ inverzný Comptonov rozptyl studených fotónov

z disku na horúcich elektrónoch v koróne
⇒ orezané mocninné spektrum

(powerlaw with low and high energy cut-off)
I výtrysk (rádiové synchrotrónové žiarenie)
I oblaky a vetry (cold and warm absorbers)⇒ absorpcia

prechodom cez neutrálne či ionizované prostredie
I vzdialený torus⇒ odraz žiarenia z centra (napr. vznik úzkej

čiary železa)




