Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Malé uhlové velkost
» jasny bod uprostred galaxie

» velky kontrast intenzity medzi jadrom a zvy$kom galaxie =
samotnu galaxiu nemusime pozorovat

NGC 1566



Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Velka luminozita — 10%? — 1048 erg/s
» ~0.01—10% luminozity galaxie

Mensia luminozita moze byt spdsobenéa
» zakrytim intergalaktickym prachom a plynom
» relativistickym smerovanim ziarenia



Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Sirokospektralna emisia v kontinuu
» galaxie — hviezdy (Black Body spectrum)
+ prach (Far Infra Red)
= 1—2 spektralne maxima
» AGN — ploché spektrum na vacsej Skale frekvencii
(Mid Infra Red — X-ray)
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Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Spektralne Ciary
» vyrazné Ciary v emisii (v optickom a UV obore)
— Uzke a Siroké (vznikaju v tzv. NLR — Narow Line
Region a BLR — Broad Line Region)
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Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Premenlivost
» stlpa s frekvenciou ziarenia
» vF, sa meni niekolkonasobne
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Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Polarizacia

» v optickom a UV obore merateine vy$sia nez u hviezd
(do 2%, hviezdy ~ 0.5%)

» AGN s Gzkymi iarami m6zu mat az 10%

» zavisi na frekvencii ziarenia a uhlovom rozliSeni (pri malom
rozliSeni sa polarizacia zmensi priemerovanim cez velké
oblasti)



Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

VyZarovanie v radiovom obore
» uhlovo rozsiahla emisia (prichadzajuca z rozsiahlych
oblasti)
» radiové laloky a jadra, vytrysky a Skvrny
» radiové ziarenie tvori cca 1% celkovej bolometrickej
luminozity

Cygnus A



Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Nadsvetelné rychlosti
» rychlosti pohybu hmoty premietnutého na pozorovatefovu nebesku plochu
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Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

Typy AGN

Beast

Table 1.2: The AGN Bestiary

Pointlike Broad-band Broad Lines Narrow Lines Radio Variable Polarized

Radio-loud quasars

Radio-quiet quasars

Broad line radio galaxies
(FR2 only)

Narrow line radio galaxies
(FR1 and FR2)

OVV quasars

BL Lac objects

Seyferts type 1

Seyferts type 2

LINERs

Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
No No No Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes No No
Yes Yes Yes Yes
No Yes No Yes
No No No Yes

Some
Weak
Weak

Some
Weak
Weak

No

Yes

Yes
Weak
Some

No




Aktivne galaktické jadra (AGN) — vlastnosti

AGN Nomenclature

radio

NLRGs

BLRGs
RLQs

OVVs

BL Lacs

Seyfert 2s

Seyfgrt 1s
RQQs

emission line width

variability



Aktivne galaktické jadra — historia

1909
1917
1926
1943

1960

1962

Fath, Lick observatory, NGC 1068, jasné emisné Ciary
Slipher, Lowell observatory, NGC 1068
Hubble, NGC 1068, NGC 4051, NGC 4151

Seyfert, NGC 1068, NGC 1275, NGC 3516, NGC 4051,
NGC 4151, NGC 7469; Sirka Ciar dosahuje 8500 km/s

3C48, Bolton interpretuje ako zdroj s ve+lmi posunutymi
Ciarami
3C273, Schmidt identifikuje radiovy zdroj so slabym

“stellar-like” optickym zdrojom s velmi posunutymi Ciarami
vodika, 47000 km/s = objav kvazarov (QSRS, QSO)



Aktivne galaktické jadra — model

AGN unification scheme
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Aktivne galaktické jadra — model

Zameranie na efekty silnej gravitacie
» najvnutornejsia ¢ast AGN (< 10 GM/c?)
» rentgenova oblast energie

Ground-Based Optical/Radio Image HST Image of a Gas and Dust Disk
5 /

—n
380 Arc Seconds 17 Arc Seconds

88000 LIGHTYEARS 400 LIGHTYEARS NGC 4261




Aktivne galaktické jadra — model

Rentgenové spektrum a jeho zlozky
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Aktivne galaktické jadra — model

Komponenty modelu

>
>

superhmotna &Gierna diera v strede systému 10° — 10°M,,
studeny akre¢ny disk
» zdroj termalnych fotdnov, multi-colour black body
= big blue bump — UV, makky rentgen
» odraz dopadajlceho ziarenia z korony
= Soft Excess (prelinajlce sa Ciary ionizovaného disku)
= Fe line (relativisticky rozSirena Ciara)
= Compton Hump (vznika Comptonovym rozptylom
fotonov na elektronoch)
horica koréna = inverzny Comptonov rozptyl studenych foténov
z disku na horucich elektrénoch v koréne
= orezané mocninné spektrum
(powerlaw with low and high energy cut-off)
vytrysk (radiové synchrotrénové Ziarenie)
oblaky a vetry (cold and warm absorbers) = absorpcia
prechodom cez neutralne Ci ionizované prostredie
vzdialeny torus = odraz ziarenia z centra (napr. vznik Uzkej
Ciary Zeleza)





