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Teorie barev

+ Ostwaldav barevny
kruh — vznika
postupnym smisenim
zakladnich barev

* Barvy protilehlé —
komplementarni,
doplrikové

* Barvy sousedni — také
oku lahodi

+ Sipka, trojtihelnik a
Stverec jsou praktické
pfi vyhledavani
vhodnych kombinaci
barev

Zpusob definovani barev...

* Model RGB (Red, Green, Blue)
— Fyziologické zobrazeni
— Urceno pro zobrazeni na monitoru
— UZiva se pfi snimani obrazovych pfedloh
— Pouziva tfi barevné kanaly v rozsahu
0 (nejnizsi) az 255 (nejvyssi intenzj}:a
svétla)
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Zpusob definovani bare
* Model CMYK (Cyan, Magenta, Yellow,
blacK) i
— Barvy inkoustu pfi tiskovém vystupu
— Pouziva &tyfi kanaly v rozsah 0 % az 100 % nebo
0 az 250 (nejvysSi intenzita)
— Nastaveni soutisku (pFekryti) barev

— Barevné separace sviceny pod rdznymi Ghly
natoceni rastrd (azur 15°, purpur 45°, ¢erna 75°,
Zluta 90°)

— Barvy na obrazovce jsou svétlejsi nez tisk!
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Zpusob definovani barev...

* Model HSB (Hue, Saturation,
Brightness)
— Malitské michani barev
— Pouziva tfi kandly v rozsahu 0 az 255 -
— Hue = tdn, tj. Cista barva od ervené,
pres oranzovou, zelenou, modrou etc.
— Saturation = sytost, tj. nizSi hodnota
pridava vice bilé atim je barvaméné | ewews
syta b [T
— Brightness = urcuje jas, svétlost barvy, 2 ledr
. nizka hodnota ma vy&&i podil cemé a = ** =22
znamena tmavsi barvu
Uziva se spiSe v umélecké tvorbé
Pro tisk je nutny pfevod do CMYK

Zpusob definovani barev...

* Pfimé barvy

— Pramyslova baze barev, tj. specifikace poméru
pigmentl v tiskarenském inkoustu

— Barvy se vybiraji pfimo z nabizenych palet, napf.
Pantone Spot, Truematch, Toyo Colors,
Focoltone

— Uzivaji se pfedevsim v pfipadé specialnich
barev, napf. stfibrna, fluorescenéni zelena,
kovové barvy apod.

— Lze kombinovat s pouzitim systému CMYK




Barevna hloubka

* Barevna hloubka
— Udavana poétem bitti na pixel (obrazovy bod)
— Exponencialni vyjadfeni celkového poctu barev
— Se zvétSovani roste vyrazné velikost soubord

* Obrazek cernobily (black and white) =
= 1 bitova hloubka = bila a ¢erna barva

* Obrazek ve skale Sedi (grayscale) = 8 bitd
= 256 odstinl Sedi

» Barevny obrazek (High color) = 16 bitd
= 65 536 barev

» Barevny obrazek (True color) = 24 bitl
= 16 milion( barev

Grafické formaty

* Pevny soupis pravidel pro ulozeni
grafickych dat
» Firemni formaty

— VétSinou podporovany pouze konkrétnim
programem (napf. PSP, PSD)

— Vyjimkou jsou napf. BMP, PCX, WMF
* Univerzalni formaty
— Nezavislé na programu

— Neuchovavaji vSechny vymozenosti grafickych
programu (vrstvy atp.)
— Nejznaméjsi jsou GIF, PNG, JPEG, TIFF, EPS

Graphics Interchange Format

Publikovan firmou CompuServe v roce 1987

Existuji varianty GIF 87 a GIF 89a (udany prvnimi
bajty souboru)
Ulozeni barev
— Obsahuje pouze 256 barev
— Pouziva nepfimé vyjadreni barev v tzv. barevné paleté
— Nezavislé ulozZeni barev v tabulce
— Body se oznacuji indexovymi €isly, nikoli pfimo barvou
— Vyhodou je snizeni poctu bitll na jeden pixel (napf.

16 barev se znaci €isly 0 az 15, tj. binarné 4 bity.

V pripadé standardniho uloZeni je velikost 16nasobkem)




Graphics Interchange Format

+« Komprimace

— Komprimuje pomoci bezztratové komprese algoritmu
LZV (Lempel-Ziv—Welch)

— Algoritmus je od roku 1994 patentovan firmou Unisys

— Komprimace je na urovni ZIP & ARJ

— Probiha po fadcich a tudiz je asymetricka

— Jednolita barevna plocha vede k nepatrnému nardstu
velikosti souboru (zdvojnasobeni velikosti plochy vede
k 10% narustu datové velikosti

GIF komprimuje

1450 bajth 2884 bajtd

vodorovné &ary

Graphics Interchange Format

* Prihlednost

— Zavedena az v GIF 89a

— Jedna barva v paleté je ozna¢ena jako pruhledna

— Barva se nezobrazuje a prosvita ptvodni podklad
* Animace

— Promitani sekvence obrazkl uloZzenych v jednom GIFu
* Proklad

— Postupné naéitani jednotlivych fadku

— Mirné zvétSeni velikosti

1/8 dat 1/4 dat 1/2 dat cela data

JPEG

» Joint Photographic Experts Group vyvinula format
pocatkem 90. let

» Urcen pro ukladani fotografii

* Kompletni 24 bitova barevna informace

* Ztratova komprese obrazu
— Vyuziva specifickych vlastnosti o¢ni percepce (jas je

Komprese udana v % (orienta¢né), dosahuje 1:10 az 1:20
— Je aditivni (opakuje se pfi kazdém ulozeni)
Rozostfuje hrany, tj. nevhodné pro perokresby, Ci ostré
prechody nebo jednolité plochy
* Progresivni ukladani

— Postupné nacitani vrstev = efekt zaostrovani




Portable Network Graphics

* Vznikl v poloviné 90. let s pomoci W3C konsorcia
jako reakce na licenéni problémy GIFu

» PIna barevna paleta (24 i 48 bitd)

nez LZW, shodny se ZIP a ARJ), tj. lep$i nez GIF
* Priahlednost

— UlozZena v alfa kanalu

— 256 az 65 536 urovni pruhlednosti

* Nevhodny pro fotografie (pfili$ veliké)
* Vhodny pro kresby
» Slabsi podpora v prohlizec¢ich

Portable Network Graphics

* Proklad

— Algoritmus Adam 7 — vede k efektu zaostfovani
— Rozhozeni Fidké sité bodU, ktera se zahustuje
— Moznost nastaveni zplsobu prokladu

1/64 dat 1/32 dat 1/16 dat 1/8 dat

cela data 1/4 dat 1/2 dat

Tagged Image File Format

» Vyvinut firmami Aldus a Microsoft, © vlastni Adobe
* Univerzalni bitmapovy format
* PIna paleta barev (1 az 64 bitu)
* Podpora vétsiny barevnych prostora (Grayscale,
RGB, CMYK, CIELab, ...)
*+ Komprese
— Vypnuto
— Bezztratova (LZW, RLE, PackBits)
— Ztratova (JPEG, CCITT Fax)
+ Ukladani nahledd
* Pozadovan pro sazbu ¢lanku




Encapsuled PostScript

Vyvinut firmou Adobe v 80. letech k pfenosu
grafiky ve formatu PostScript

EPS soubor mize obsahovat text, vektorovou i
bitmapovou grafiku

Nepodporuje alfa kanaly

PIna paleta barev (1 az 64 bit()

Obsahuje nahledovou bitmapu

— Casto jde o TIFF nebo PICT (pro Mac)

— Rozlideni je minimalni, tj. 72 dpi
Univerzalné podporovany format

Pozor na rtizné verze PostScriptu level 1 vs. 2

Vytvareni muze byt ¢asto komplikované a je vhodné
predevsim pro profesionalni tisk

RozliSeni rastrovych obrazl

ppi (pixels per inch) — hustota obrazovych
bodu na palec

dpi (dots per inch) — hustota tiskovych bodl
na palec

XxY — pfima velikost obrazu ve vodorovném
a svislém rozméru

Pozor na hustotu tiskového rastru (Ipi)
vystupniho zafizeni!

Ipi (lines per inch) — hustota tiskového rastru
v poctu linek na palec

Autotypicky rozklad

Odstiny barev nelze tisknout primo — je
treba obrazek rozlozit do rastru
Rastr

— V Ipi, hustota ¢ar na palec

— Udava poget bodii rozkladu Y '
Rozliseni

— V dpi, body na palec

— Nejmensi velikost jedné .
plosky, ze které je rastrovy
bod sloZzen Rastr  Rozliseni

vystupniho
zarfizeni




Tiskovy (autotypicky) rastr

+ Definovan hustotou, tvarem a thlem

* Ipi (lines per inch) — hustota tiskového rastru v
poctu linek na palec

* Tvar tiskového bodu — kruhovy, elipticky, ¢arovy,
Etvercovy, vzorkovany

« Uhel — natoceni rastru k potladeni jeho vnimani

* Volba rastru zavisi na kvalité papiru
— 65 Ipi = novinovy tisk
— 90 Ipi = asopisecky tisk
— 133 Ipi = bézny ofsetovy tisk
na hlazeny papir
— 150 Ipi = nejkvalitn&;jsi tisk
na kfidové papiry

Stanoveni rozliSeni obrazku

* Hustota snimani obrazu
— Zakladni pravidlo (reprodukce 1:1):
Dpi = Ipi x 2 (optimaliza¢ni faktor, min. 1,2)
— Reprodukce v jiném poméru:
Dpl = |p| x 2 x cmVysledné | cmpfedioha
* Hustota Sedé
— Hustota Sedé = (dpi / Ipi)?+ 1(bild)
— Rastr 16 x 16 = 256 Sedych, pfi 150 Ipi; 150 x 16
na inch, vystup na 2400dpi

— Tiskarna 300 dpi (600 dpi) reprodukuje pouze 32
Sedi (120 Sedi pfi 80 Ipi)

Kwvalita vystupnich zatizeni

» Laserové tiskarny
— 300 dpi — rastr ca. 60 Ipi, 32 odstinu Sedi
— 600 dpi — rastr 75 az 80 Ipi, 100 aZ 120 odstint Sedi
— 1200 dpi — rastr ca. 130 Ipi, vSech 256 odstinC Sedi
» Osvitové jednotky — uréené pro profesionalni
fotosazbu, rozliseni od 1200 dpi, standardné
2400 dpi

* Webové stranky — 72 az 96 dpi

Laserova
tiskarna
1200x600
dpi

Original




Typy graft

« 2D grafy
— Bodovy graf (scatter graph) o7
— Prabéhovy graf (line graph)
— Sloupcovy graf (bar graph) 0
— Kolacovy diagram (pie graph)

« 3D grafy
— Bodovy graf (3D scatter) S
— Graf trajektorii (3D trajectory)

— Pseudo-3D grafy (3D sloupce, EEEEEa:

stuhy, stény) EESSEEEEE: SE====s

— Plosny graf (surface, fishnet,

waterfall, etc.)

— Densitogram

16 18 20

2 25 30 a2 34

Tvofime graf...

» Graf je vzdy nazornéjsi nez tabulka!

» Nikdy neukazujte, Ze zddna zména v
zobrazovanych veli¢inach neprobé&hla
(vyjadrete to slovné)

* Zobrazujte jen data hodna pozornosti, {j.
komentovana v textu

* Graf nemusi zacinat nulovou hodnotou, tj.
misto 0.00 staci jednoduse O

. LvaFednosthujte bezserifova pisma

» Setiete barevnymi obrazky, ¢asto jsou
placené &i se na né vztahuji jina omezeni

» Nepouzivejte vlasové linky (0,5 pt) nelze je
spolehlivé vytisknout a jsou Spatné Citelné




Co je Spatné?!
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Barevné vs. ¢ernobilé grafy
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Vymezeni plo$né hustoty
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* Prazdné misto je plytvani prostorem
+ P¥ilis husté kétovani zneprehlednuje graf
« Déleni skal ma byt co nejpfirozenéjsi
* Neni vzdy nutno koétovat skalu od nuly!
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Parametr [a.u.]

Tloustky Car v grafech
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* Obrys grafu nesmi byt tlustSi ¢arou nez krivky
* Vyznacené Useckové chyby nesmi byt vyraznéjsi nez
samotné kfivky

Zarovnat Nadbyte&ny
’graf{ ramecek
Ramedek kolem grafu
zcela chybi
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Samostatné vs. souhrnné grafy
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« Setfi tiskovy prostor &lanku

« Zpiehledriuji

« Umozniuji snadné porovnani
vysledku




Psychologie grafi...

Obdélnik na vysku budi

dojem rychlého rastu
Casto vznikaji prazdné
plochy v horni ¢asti

grafu

Uziti slozitych obrazci
pro znaceni hodnot je

nevhodné

Prazdné symboly pro
znaceni hodnot také

nelze doporucit
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Psychologie grafii...
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Protahly tvar grafu vnucuje predstavu pomalého
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Prilis velké symboly hodnot v poméru k popisim

os nejsou vhodné

Psychologie grafii...

Tvar grafu je jiz
vhodny

Vlozeni sité sice
umozni presny
odecet hodnot,
ale zneprehledni
graf

Vhodnéjsi je uziti
kalibrovanych
Skal v celém
ramecku kolem
grafu
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Psychologie grafii

feseni...

* Nesnazte se
Etenari
podsouvat
trendy na
psychologické
bazi - je to
vhodné spise
do reklamy!
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Kdo nebo co je PDF?

* 1982 - J. Warnock a C. Geschke odchazeji od firmy Xerox
a zakladaji Adobe Systems, Inc.

* Firma Adobe uvadi na trh standard Portable Data Format
(PDF)

* Zdarma stazitelny Adobe Acrobat Reader umozriuje
mezinarodni rozSifeni a standardizaci PDF

* Adobe Reader umoziiuje pouze zobrazeni PDF, nikoli tvorbu
a editaci (sic!) — k tomu potfebujete Distiller a be Acrobat

* Adobe postupné predstavila kompletni feSeng
dokumentu (InDesign, lllustrator, PhotoSho,

Tvorba PDF

* VSeobecna nastaveni
— Kompatibilita — budte minimalné o jednu verzi pozadu
— Optimalizace pro web — umoZiiuje ¢astecné nacteni
dokumentu
— Miniatury — vloZeni nahled( stranek pro snadnou navigaci
* Pisma
— Moznost pfilozit fonty k dokumentu — vede k bezpe¢né
portabilité dokumentu
— Vlozenim podmnoziny vkladame pouze uzité znaky fontové
sady (nikoli cely font)
* Barvy
— Nastaveni barevnych prostoru pro obrazky

— Kritické pro tisk, vhodné nastavit narodni ¢i lokalni barevny
prostor
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Tvorba PDF

Prevzorkovani
— Efektivni sniZeni rozliSeni u bitmapovych obrazku,
tj. original ma vysSi rozliSeni nez potfebujeme
Komprese
— Komprimovani grafiky v souboru
— ZIP komprese
» Bezeztratova forma komprimace
+ Efektivni pro obrazy s jednolitymi plochami

* 4 bitova na 4 bitové, &i 8 bitova komprese na 4 bitové
obrazy je neztratova — 4 bitova na 8 bitové je ztratova!

* Vhodné ponechat automatické nastaveni ZIP komprese
— JPEG komprese

« Ztratova komprese vhodna pouze pro fotografie

Nastaveni PDF Distilleru

Verze | Prevzorko-

POF lvani Kvalita Pisma Barvy

emor | vkiadat RGB,
Web 14 72 (150) dpi | Stfedni podmnozinu | SRGB
KancelsF |14 [200-300dpi |vysoka  |VKiadat RGB

i vS8echna

iz ; maximalni

e 1.3/ ) . | nebo beze- | vkladat CMYK
T'.§k1 14 min. 300 dpi ztratova véechna +ICC

i komprese
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