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Podminky ve svrchnich vrstvach slunecni atmosfeéery

@ Teploty 30 000 K az 30 MK, cili triradova zmena

@ Emisni spektrum v blizké UV (VUV, 100-200 nm),

extremni UV (EUV, 10-100 nm) a mekkeé rentgenove
(0,1-10 nm) oblasti

@ |dealni diagnostickych pristroj

- Vysoke prostorové, casove i spektralni rozliseni s
velkym zornym polem (~30') ve vSech spektralnich
oblastech => 4-D data (souradnice, Cas, vinova délka)

- Nelze zkonstruovat!
 Materialové vilastnosti silné zavisi na vinové délce
- Uloha se musi rozdélit do spektralnich oblasti

e Spektrometry (Stérbina), prostoroveé rozliseni
skenovanim

* Imagery (~filtr)




Propustnost materialt v UV oblasti

@ VUV lze opticky fokusovat
- LiF, MgF,, CaF,, BaF,, LaF;, Al,O, (safir) a podobne

e Maji cut-off ke kratkym vinovym délkam

« Bombardovani vysokoenegetickymi elektrony zvysuje
opacitu materialu — LiF nejhorsi, BaF, nejlepsi

e LiF reaguje s vodou

@ EUV

- Folie propoustejici EUV oblast a blokujici zbytek
vinovych délek

- Be, Si, Al, Mg, Ge, In, polykarbonaty (vinyl,
polypropylen, ...).

- Filtry kombinujici organické materialy a kovy Ize pouzit
| pro vybéer rentgenove oblasti




Odraznost materialu v UV oblasti

@ Nejlepsi prostorove rozliseni — dopadove i odrazne
uhly jsou témer kolmeé k optickému elementu
- Bézné pro A > 50 nm
@ Al, SiC, B,C odrazeji i UV oblast

@ V oblasti ~10 nm se pouzivaji povrchy z prvku s
vysokym Z (Au, Pt, Ir, atd.)

@ Vicevrstve povrchy: naparene vrstvicky (~1 nm tluste)
umoznuji sestavit material odrazny jen v urcité oblasti
spektra (dA/A~0,01-0,1). V oblasti 17-35 nm se
pouziva kombinace Si-Mo, Si-Mo,C nebo Si-B,C.

Laboratorne Ize vyrobit povrch odrazejici az 3nm
fotony




Tecné-odrazneé plochy

@ Svetlo dopada v malém uhlu, témér teCné — pak je
vysoka odraznost. Kriticky uhel, nad nimz odrazivost
prudce klesa
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@ Al: N2 =8,8x10" cm-3, pro Au, Pt, Ir cca 2,5krat
vetsi

@ A\, je vinova delka odpovidajici 6.

@ Wolteruv objektiv pro fokusaci EUV a soft-X zafeni




UV spektrometry — konkavni sféricka mrizka

Vstupni Stérbina nebo apertura, disperzni element, fokusovaci element,
detektor. Disperzni a fokusovaci element Casto splyvaji (kvuli nizké
odraznosti).

Neobvyklejsi konstrukce: sférickd miizka s polomérem R, prilehajici
kruznici s polomérem R/2 (Rowlandova kruznice). Svazek svétla
vstupujici Stérbinou bude rozlozen a zaostien podél této kruznice.
Mfizkova rovnice: mh=d (sino.+sinf)

Tangencialni a sagitalni ohniskova vzdalenost:
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Stigmatické zobrazeni (ob& ohniskové vzdalenosti stejné) pro f=0
(Wadsworthova montaz).
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Rentgenoveé spektrometry

RTG zafeni Ize jen obtizné fokusovat (spiS nelze, pouze otaCenim
kolimovan¢ho svazku).
Nejcastéji krystalove, vyuzivajici Braggovu difrakci kolimovaného
rentgenového svazku v zavislosti na natoCeni krystalu.
mA=2dsin0O

Kolimace: série miizek jemnych vlaken neprihlednych pro RTG zareni.
Otacenim krystalu kolem osy — spektrum zdroje.
Chceme-l1 Cast spektra simultanné

e “ohnuty” krystal — v riznych Castech ruzné dopadové thly

e Pouzitim pozicné citlivé anody v plynovém detektorulze vycCist Cast

spektra najednou.

e Nema pohyblivé Casti!

e V¢tsi efektivni plocha
Neustal¢ pozadi znesnadnuje pozorovani
Odstranéni pr1 redukci — vysSka pulzi signalu je vyrazné vyssi nez vyska
pulzl pozadi

Prostorové rozliSeni: skenovani



UV a X detektory

@ Fotograficke desky nebo pasy
- Maly dynamicky rozsah — sada expozic téz oblasti
- Skylab

@ Elektronickeé detektory — pouzitelné v UV oblasti
- SOHOQO, Hinode, ...

@ Plynové detektory

- Rentgenoveé zareni ionizuje plyn v komore, ionizovane
elektrony jsou sbirany anodou, pocCet zachycenych
elektronu v pasti zavisi na urovni ionizujiciho zareni

- GOES
@ ScintilaCni detektory

- lonizujici zareni vyvolava zablesky viditelného svétla ve
scintilaCnim materialu (Nal, Ge, ...), které se detekuji
fotonasobiCem

- Lze sestavit matici — prostorove rozliSeni
- RHESSI




@ UV oblast — obecne viceteplotni plazma
- Je nekolik oblasti ve spektru dominovanych emisi
iontu formuijici se pfi podobné teploté
@ Skenovaci nebo vicevrstva kolmo-dopadova optika

@ EIT, TRACE, ... — vicevrstve povrchy (systémy
Cassegrain nebo Ritchey-Chrétien)

- Hlavni zrcadlo je rozdeleno na sektory s jinymi
vrstviCkami — kazdy odrazi pouze urcité oblasti UV
spektra Siroke kolem 1 nm

- Simultanni zaznam oblasti na Slunci ve vybranych
spektralnich pasech

- 171 A (Fe IX a Fe X), 195 A (Fe XII, Fe XXIV a Ca
XVII), 284 A (Fe XV), 304 A (EIT, He Il a Si XI), 1600 A
(TRACE, C IV a Ly-a)




304 A T: 0.08 MK 171 A T: 1.30 MK

T: 1.60 MK 284 A T: 2.00 MK




EIT v Case

15 Feb. 1996 12 Aug. 1996 11 Feb. 1997 13 Aug. 1997 10 Feb. 1998 23 Jun. 1998 18 Feb. 1999 14 Aug. 1999 11 Feb. 2000 3 Aug. 2000
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UV a X emisni cary

@ 1-7 A: krystalové spektrometry, ¢ary vodiku- a heliu- podobnych iond
kfemiku a niklu béhem erupci a z jasnych aktivnich oblasti

@ 7-23 A: krystalové nebo teéné&-odrazné spektrometry, ¢ary vodiku- a
heliu- podobnych iontt kysliku az hliniku a ¢ar s konfiguracis n>2 z

Fe XVIl az Fe XXIV a Ni XIX po Ni XXVI emitovanych v erupcich a v
aktivnich oblastech

@ 23-170 A: teén&-odrazné spektrometry, vétsinou &ary s n = 3 lithiu- az
chléru-podobnych iontu emitované pfi T~ 1-5 MK a dovolené
prechody s n = 2 Fe XVIIlI do Fe XXIll z aktivnich oblasti a erupci

@ 170-630 A: tec¢né- i kolmo-odrazné spektrometry, dovolené &ary
konfiguraci lithiu- az hor€iku-podobnych iontu s n = 2, emitované v
sirokem teplotnim rozsahu a dovolené Cary s n =3 Fe IX az Fe XVII

@ 630-2000 A mimo disk: kolmo-odrazné spektrometry. Ve
vzdalenostech vetsich nez 1,05 RS je dominovana dovolenymi i
zakazanymi Carami s n = 2 a dovolenymi Carami s n = 3 koronalnich
iontd formovanych pfi teplotach 7= 0,7 MK

@ 630-2000 A na disku: vétsinou emisni ¢ary z chromosféry a
prechodové oblasti vSech prvkl, Lymanovské kontinuu a malé
mnozstvi jasnych koronalnich Car
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