Numerické FeSeni HDE ve 3D

FDM

metoda konecnych diferenci
derivace — rozdily

hodnoty fce v diskrétnich bodech
silna formulace?

jednoduché v kartézskych soufadnicich (strukturovana sit):
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nestrukturované sit — fitovani paraboloidu na nékolik okolnich bodi@ metodou
LSM (kvuli 2. derivacim)

je jedno, jakém potadi se body pocitaji, pri explicitni metodé vzdy pocitam ze
starych u™ nova u"*! a dasovy krok (tzn. pfitazeni u"*! — u™) provedu aZ po
skonéeni vypoctu u"+!

(pfi implicitni ale miize vzniknout pékné ,hnusnd“ ¥{dka ne-tridiagondlni matice)

pro polynomy 2. stupné je toto diferen¢ni schéma presné (odpovida Taylorové
rozvoji)

OBR hdeb

FVM

metoda kone¢nych objemt

integrovani HDE pfes maly objem a Gaussiv teorém, toky veli¢iny pfes stény
objemu

hodnoty fce jako priméry v objemovych elementech
integralni formulace?

nemusi byt strukturovang sit
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pro 1-D ,objemové“ elementy to presné odpovidd FDM :)

1
’_é"”\ aly, —2ul+ul
antt —an S 1
o —n —n —n —n
N D V Az [(@fy —uy) + (uf_y —uj)]

pocet objemovych elementt ve FVM versus pocet diskrétnich boda ve FDM,;
otazka porovnani z hlediska poc¢tu stupnt volnosti

vyuzivéd se Delaunyovy triangulace (4-stény)

a Voronoiovy sité (dudlni k Delaunyové)

OBR tetgen

FEM

metoda konec¢nych prvki

aproximace feSeni u pro PDE £(u) vaZenou sumou bazovych fci:

bazové fce

M neznamé koeficienty
N ot
a=7 u; - Nj(z)
i=1
a minimalizace rezidua R(uy,usg, ..., upr,x) = L(1)

slabé formulace

(PDE nemusi byt po dosazeni @ splnéna v urc¢ité siti bodt, ale 4 je optimélnim
FeSenim na celém intervalu x)

snadno se implementuji nestrukturované sité
metody minimalizace R:

metoda nejmensich ¢tvercu (LSM) — tzn. parcidlni derivace sumy kvadrati
R podle koeficientti u; polozim = 0:
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= soustava rovnic pro u;

Priklad pro Poissonovu rci: L(u) = u”(z) + f(z), @ = (0,1), u(0) = u(1l) =0
=300, u;Nj(@) = R= f(z) + ¥ u;Nj ()
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= takto vznikaji soustavy rovnic (matice), které musim Fesit (invertovat)

- metoda vazenych rezidui (WRM):
/WiRdQ:O i=1,...,.M
Q

— kolokaéni metoda: W; = §(z — z[il); 5-fce, 27 jsou kolokaéni body
(toto vlastné odpovidd FDM!)

— Galerkinova metoda: W; = N; (vahy jsou pfimo bazové fce)

existuji i dalsi metody, napt. spektralni, ...

bakalafka nebo diplomka. . .



