Déni za scénou planetaria Miroslav Broz
e

Na zacatku si musime polozit otazku, zda je vibec vhodné psat o déni za scé-
nou? Vzdyt nékteti lidé by se mohli kviili udalostem zde zvefejnénym zlobit. Chtél
bych je vSak ubezpecit, ze to nikdo nemysli nijak zle; jen by mi pfislo velmi lito,
kdyby se na historii stavby nového digitalniho planetaria zcela zapomnélo. Cili,
je-li nékdo zvédav na ptvodné interni informace (dalo by se moznd ¥ici ,,drby*),
necht ¢te prosim dél.

Uzemni plan. V roce 2008 jsme s Karlem Zubatym ptesvédéili tehdejsiho pana
feditele, ze musime ihned zacit se zménou tzemniho planu, i za situace, kdy
nejsou dofesené restitu¢ni naroky na okolni pozemky. Jinak totiz nelze projekt
digitalniho planetaria stihnout v obdobi let 2007 az 2013, na které jsou pridéleny
evropské dotace. Nastésti byl v letech minulych prozretelné zakoupen pozemek
vedle hvézdarny, ¢ili bylo kde stavét. Karel se proto obratil na architekty pana
Schmeida starsiho a mladsiho ze studia Akia, aby pripravili podklady pro zménu
uzemniho planu; tato tspésné probéhla v roce 2009.

Zaroven pani architekti vytvorili nékolik podob tvaru budovy nového plane-
taria. Vysvétlovali jsme jim podrobné provoz v budové, ktery musi respektovat
osvédcené dosavadni zvyklosti a postupy pri praci se skolami. Zaroven jsme se
chtéli vyhnout chybam starého planetaria, zejména: vodorovnému hledisti, vyso-
kému horizontu a zastinu oblohy projektorem. Proto ma nové planetarium sklo-
néné hledisté, divaci sedi co nejbliz horizontu a uprostfed neni nic, nez nejlepsi
mista k sezeni.

Obr. 1 — Jeden z prvnich naérti planetaria, ktery pocital s kulovym télesem.



KdyZz pan architekt Schmeid prisel s napadem rotac¢niho elipsoidu — ktery
zvenku vypada jako ufo — a ve kterém je vlozen valec, ve kterém je vloZena
naklonéna polokoule, nebylo jiz prakticky o ¢em diskutovat! Dohadovani nad ko-
nec¢nou podobou ale i tak zabralo prakticky jeden rok; bylo totiz potieba perfektné
vyftesit usporadani salu a sedacek, dostatek mista pro projektory v riznych uspo-
fadanich, logistiku pohybu stovky navstévnikd, pristup odkudkoliv <+ kamkoliv
a zpét, atd. atd.

Projekéni systémy. Potiebovali jsme samoziejmé védét fadovou cenu projekdc-
niho systému, proto jsme béhem roku 2009 kontaktovali v§echny mozné vyrobce
(firmy Zeiss, RSA Cosmos, Skyskan a Evans & Sutherland) a pozadali je o velmi
predbézné cenové nabidky. Bez toho neni mozné zacit jakékoliv vyjednavani na
krajském uradé, natoz predkladat navrhy radeé.

Nejprve jsme jeli na exkurzi do Jeny, do tovarny Carl Zeiss. Sami jsme se na
hvézdarné neshodovali, jakou koncepci projekéniho systému zvolit, zda plné digi-
talni nebo hybridni, tzn. s centralnim analogovym projektorem hvézd. Nicméné
poté, co jsme na vlastni o¢i vidéli v provozu systém Velvet, bylo vsem ,nad slunce®
jasné, ze Cisté digitalni feSeni existuje! Poskytuje pfitom dostateény kontrast pro
projekci no¢ni hvézdné oblohy, na niz nam velmi zalezelo.

Vsechny ostatni projekéni systémy jsme samoziejmé také vidéli v ¢innosti, a to
pii riznych prilezitostech, mj. v jiz dokoncenych ceskych planetériich, pti okruzni
cesté po Evropé, nebo na konferenci International Planetarium Society. Nemohli
jsme samoziejmé pominout rychly technologicky vyvoj; konkrétni specifikace se
budou beztak vymyslet az o nékolik let pozdéji.

Provadéci dokumentace. Pro podani zadosti o dotaci je vSak nevyhnutelné po-
treba kompletni provadéci dokumentace na celou stavbu. Protoze se jedné o velkou
praci, bylo nutné vypsat vybérové fizeni. Toto v roce 2010 vyhréla firma Archa-
plan (s nejnizsi cenou), coz ponékud rozzlobilo zdstupce firmy Akia. Rikali jsme
si ale, ze projekt alespon projde nezavislou kontrolou.

Na konzultace byl pfizvan i jeden nejmenovany architekt, pficemz se kviili
néjakym zkuSenostem zajel podivat do brnénského planetaria. Zéhy (p¥i druhé
schiizce) se ukazalo, ze vlastné chce projektovat Gplné jinou budovu! Viibec ne-
vypadala jako ufo, ale jako ,krabice s ¢epickou“, s obdobnym (pro nés zcela ne-
vhodnym) usporddanim jako Brno! Jeden rok dohadovani nad tvarem a vnitfnim
uspotradanim by tak prisel vnived, ¢ili ndAm nezbyvalo nez nedostatecné promyslené
navrhy striktné odmitnout.

Vytvoreni dokumentace bylo pak nutné stihnout v $ibeni¢nim terminu, coz se
pod vedenim pana Dohnala nastésti podarilo. Bylo vsak ziejmé, ze v tom spéchu
je mozné nechténé zpusobit néjakou kolizi mezi jednotlivymi profesemi.
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Obr. 2 — Pidorys pfizemi, se zakreslenym rozmisténim paneli a exponatu.

Interiér. Navrh interiéru byl zprvu taktéz komplikovany, Karel opét navstivil
Brno a prvotni navrh pana architekta byl opét kopii Brna! Rikali jsme si: ,,U% je
to tu zas.“ Jako by nebylo ziejmé, Ze je vlastné v nasem zajmu odliSovat se od
ostatnich.

Nastésti se naskytla moznost konzultace s interiérovym architektem panem
Bfezinou. Na prvnim setkani ukazal nejprve otacejici se hvézdnou oblohu, Satur-
nuv prstenec, a pak navrh interiéru... a bylo vymalovano! Na jeho podobé se
okamzité shodli vSichni bez vyjimky. Radidlni struktury na podlaze byly vyve-
deny jako prstenec, takze navstévnici budou mit pocit, ze se prochéazeji pfimo po
ném. Posezeni ve tvaru ledovych krystali méa také krasnou fyzikalni interpretaci.

Zajimavé bylo, ze se pan architekt soustfedil na struktury, nikoli na barvy
nebo materialy, které se diskutuji az ve druhém planu. Findlni barevné prove-
deni je spiSe tlumené, beztak interiér budou dostateéné zabarvovat velké obrazy
a osvétleni.

Evropsky projekt. Pfi ptipravé projektu je takika nemozné vyhnout se speci-
fickému Ufednimu jazyku — evropstingé. NaStésti se sepsani stostrankové zadosti
o dotaci ujalo Centrum evropského projektovani (dnes CIRI), které s tim mé
dostatecné zkusenosti. Jednalo se jednak o stavbu planetéaria, vnitini vybaveni,
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Obr. 3 — Nacrt exponatu ,,Vesmir“.

projekéni systém a interaktivni expozice. V tuto chvili uz musela byt jasna za-
kladni koncepce projekéniho systému i obsah expozic. Zvolili jsme dvé témata,
u kterych jsme citili, Ze jdou s dobou: Mikrosvét — makrosvét a Energie — formy
a pfemény. Pro odhadovéni cen jednotlivych exponatii jsme pouzivali kiistdlovou
kouli. Po pravdé jsme pro nékteré sehnali cenové nabidky, ale nékolik exponati
bylo pouze nacrtnuto a budou muset byt vyrobeny jako prototypy.

Zprvu se v roce 2011 uvazovalo o podani do Regionalniho opera¢niho programu,
ale tam bychom odcerpavali penize jinym projekttim, které kraj podava. Proto se
rada kraje rozhodla nas projekt zatim nepodat. Sice to zpocatku vypadalo jako
velké zklaméni, ale na podnét pani Dostalové se zvolilo podani zadosti do cent-
ralniho opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, ve kterém bylo mozné
zadat o podporu ve vysi 85 % a potiebné spolufinancovéani 15 % je pfitom zajisténo
ze statniho rozpoctu, coz je pro naseho zfizovatele evidentné nejvyhodné;jsi.

Do ptipravy projektu ale vstupovaly problémy s jednim ze sousedi, ktery se
spolu se svym pravnikem neustdle dozadoval néjakych zmén. Ziskani platného
stavebniho povoleni je pritom predpokladem podani zadosti, s terminem 30. lis-
topadu 2011. Nakonec se povoleni podarilo ziskat, ale iplné posledni den! Nevim
presné, kdo jej zajistil, ale na tomto misté se mu slusi velmi podékovat. V kazdém
pripadé to byla doslova ,infarktova“ situace.

Administraci celého opera¢niho programu (sic!) bylo povéfeno Ministerstvo
gkolstvi, coz je pomérné velky tfad, jak zndmo. Oponentniho Fizeni na MSMT
se Ucastnil i zahrani¢ni expert na vzdélavani, kterému jsme s panem Mertlikem
viceméné bez pripravy prezentovali hvézdarnu a planetarium, vysvétlili nas pii-
stup a zodpovédéli vsechny dotazy. Nas projekt byl nakonec hodnocen jako jeden
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z nejlepsich a po dlouhém cekani na ministriv podpis se mohlo na konci roku
2012 slavit! To jsme jesté netusili, co se bude dit dal. ..

Stavba budovy. Prvni véci, kterou bylo potfeba udélat, bylo vypsani vybérového
fizeni na stavbu. Rizeni vyhréla firma Fato, a to samoziejmé s nejnizsi nabidkovou
cenou. Hrubda stavba postupovala v roce 2013 neuvétitelné rychle, za ptl roku
vyrostlo vedle hvézdarny skute¢né ufo. Pan feditel Hovorka, Karel a Mira Krej¢i,
ktefi se tcastnili pravidelnych kontrolnich dni, zpocatku pfispivali pouze hlasem
poradnim. Bylo ale myslim od zacatku jasné, ze jako budouci uzivatelé budou
obcas muset sviij nazor vyjadrit tak jasné a nahlas, jako by investorem byla pfimo
hvézdarna.

Velkou praci si napiiklad vyzadal navrh, vyroba a instalace sedacek v kruhovém
sale planetaria, které museji byt orientované do oblouku, v rtiznych fadach razné
sklopené, vhodné pro dospélé i pro déti, a navic prijemné polstrované, aby se
na nich spati dalo. Bylo nutné vyrobit nékolik kusti pro zkouseni pfimo v sale,
a teprve pak zadat vyrobu zbyvajicich.

Neuvétitelné mnozstvi casu a usili zabraly dokoncovaci prace a samotné pte-
birani stavby do majetku kraje. Zdalo se nam, jako by se ke konci roku 2014 jiz
nedostéavalo prostfedkt finan¢nich ani personalnich. Navic jsme si byli stale vé-
domi skutecnosti, ze kazdy problém, ktery by vyustil ve zpozdéni projektu nebo
neproplaceni faktur, je vlastné problémem hvézddrny, i kdyby za néj mohl kdo-
koliv jiny.

Soucasti dodavky byla i projekéni kopule Spitz Nanoseam o prumeéru 12m, a té
se tykala asi nejvétsi ,krize“. Zavésy totiz nebyly najatymi délniky—specialisty pro-
vedeny svisle, jak bylo nami pozadovano, ale sikmo, ¢ili tahly konstrukci mimo
stfed sélu a deformovaly ji. Situace byla o to horsi, Ze jsme se pohybovali v na-
sledujicim fetézci: hvézdarna — investor — dodavatel — cesky subdodavatel —
americky subsubdodavatel — angli¢ti délnici. Kopule byla nanestésti subdodava-
telem zaplacena subsubdodavateli predem, takze sem nebylo snadné dostat za-
stupce subsubdodavatele ani anglické délnictvo kvili reklamaci.

Po preméfeni kopule nezavislou geodetickou firmou se vsak jasné ukazalo, ze to-
lerance tvaru (1,5 cm), deklarované samotnym vyrobcem, nejsou vitbec dodrzeny
a odchylky dosahuji desetinasobku! Tvrzeni firmy, Ze to nikdy nikdo neméril, nas
jaksi nedojalo. Nakonec se uvolili povolit pfili§ napnuté fetézy, takze deformace
pominuly.



-

X 5”)’& ipmlal ¢ -141.'

~ai

Obr. 4 — Stav stavby 22. cervence 2013, kdy byla vztycena nosna konstrukce elipsoidu.

Novy Feditel. Jako intermezzo probéhla na za¢atku roku 2014 vyména na postu
feditele hvézdarny. Dosavadni feditel pan Hovorka odstoupil nikoli proto, ze by
musel, ale ze zdravotnich dvodi. Posledni roky intenzivnich jednani na vSemoz-
nych trovnich byly pro néj ptili§ velkym naporem, o ¢emz ostatné svédci i tento
text. A po pravdé si myslim, Ze to byl od néj i promysleny strategicky tah, ktery
prispél k tomu, ze nové vedeni bude projekt digitalniho planetaria brat za svuj.

Ale neprobéhlo vSe zcela hladce. Prvni kandidat piedtim sice vedl tpickou
hvézdarnu, avsak nas bézici projekt byl preci jen o fad vétsi podnik, coz ho néjak
prekvapilo. Novym feditelem se pak stal Mira Krejci, ktery byl u stavby planetaria
od samého zacatku, a dobfe tedy védél, co to obnasi.

Vybérové rizeni. ProtoZe nikdo z nds na tak technologicky slozitém projektu
predtim nepracoval, nikdo nevédél jak, respektive v jakém rezimu vypsat vybérové
Fizeni na technologie. Zakon 137/2006 Sb. o vefejnych zakazkach bylo proto nutno
detailné precist a pochopit, abychom se mezi paragrafy citili jako ryby ve vodé.
Je evidentni, Ze pro porizovani speciadlnich projekénich zafizeni neni mozno
stanovit Spatné technické parametry a soutézit pouze o cenu, protoze vysledkem
by byl nejlevnéjsi sunt a ,nekoukatelny* obraz. Zaroven zakon vyzadoval alespon
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dvé nabidky. Proto prichazely v Gvahu: horsi minimalni parametry a pouziti vah
pro hodnoceni, $pickové minimalni parametry a soutéz o cenu, jednaci fizeni bez
uverejnéni.

Prvni fizeni bylo vypsano ke konci roku 2013 jako oteviené, s cenovym krité-
riem. Nabidky sice byly podany (4), ale pfi jejich dikladné kontrole se ukazaly
mensi, vétsi nebo i ,0bii“ nedostatky, tzn. nesplnéni zakladnich technickych spe-
cifikaci (napf. v ¢asti audio), a proto muselo byt vybérové fizeni zruseno.

Vyrazeni nabidek umoznilo posléze podle urcitého paragrafu zdkona, na néjz
upozornil pan Hovorka, vypsat jednaci fizeni bez uverejnéni. Pak ale pfisla ¢ara
pres rozpocet, kterou nikdo necekal. Tyden po vyhlaseni zpiisobila narodem mi-
lovand CNB devalvaci koruny vaéi Euru! Nékolik t§dnii jsme se strachovali, aby
firmy viibec né&jaké nabidky podaly. Nakonec vSak podany byly (2) a specifikace
spliovaly.

Ceské pieklady. Nasledné jsme méli za tkol zajistit pieklady t¥i dokumentar-
nich filmu, coz se zdalo jako lehkéd a radostnéd prace. Rozebrali jsme si to tii (ja,
Honza a Vladimir Socha). Myslel si ale nékdo, Ze po prvotnim ptekladu je takika
hotovo? Ani ndhodou! Néasledovalo par tydnt dohadovani nad spravnymi a jesté
spravnéjsimi ceskymi formulacemi; na pomoc jsme povolali i ucitelku cestiny pani
Hovorkovou. Vysledek ale myslim stoji za to slyset.

Panu Rychetnikovi z firmy AV Media se navic podatilo zajistit dabing od pana
Soukupa, coz mé i jednu skrytou pointu — v originale totiz film Cosmic collisions
mluvi Robert Redford.

Logo. Prerekvizitou k dalsim udéalostem bylo vytvoreni loga hvézdarny; staré
logo vlastné ani logem nebylo. Zasadni problém je, Ze estetické vnimani je prilis
subjektivni zalezitost, i kdyz si nékdo naivné mysli, ze jedno logo je objektivné
lepsi nez druhé.

Névrht jsme méli samoziejmé vicero, ale postupné byly vsechny z rdznych
dtivodl zamitnuty, az na dva. Pan Marak ze studia Visuo pfipravil stylizovany
,mésicni srpek® a ,hvézdarnicku“. Pracovnici vSak byli timto rozdéleni na dva ne-
smifitelné tdbory! Diskuze v kinosale byly vskutku dikladné (rozuméj imorné),
pouzivaly se pfi nich vSemozné argumenty (i podpésové) a trvalo nékolik tydni,
nez bylo definitivné rozhodnuto. Logo se obratem pouzilo v propagac¢nich mate-
ridlech hvézdarny.



HVEZDARNA

A PLANETARIUM
v Hradci Kralové

Obr. 5 — Vysledné nové logo Hvézdarny a planetaria v Hradci Krélové.

Grafické panely. Nezbytnym dopliitkem interiéru jsou panely, ale co na né? Coz-
pak o to, skici tuzkou byly hotové pomérné rychle, ale pak nasledovalo strastiplné
shanéni vysnénych podkladt. Nekteré panely bylo prosté nutné nakreslit od nuly.
Pro jiné jsme museli provést realné numerické vypocty, naptiklad modelovat na-
hodnou chiizi, fesit rovnici vedeni tepla nebo hydrodynamické rovnice.

S panem grafikem jsme poté absolvovali pomérné dlouhé dohadovani o finalni
podobé. Nakonec byly vSechny panely provedeny jako velké vertikalni obrazy, aby
cely interiér opticky zvysovaly a byly pristupné dospélym i détem. Neptijemné
nas zaskocily technické problémy s lepenim prusvitnych folii, které se fesily do
posledniho dne pfed otevienim. Vysledek ale opét stoji za vidéni.
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Obr. 6 — Skica casti expozice na ochozu, vénovana pfenosu energie.

Dodavka technologii. Vlastni dodévka projekéni technologie byla oproti stavbé
prochézka rtzovou zahradou. Pracovnici firmy Carl Zeiss Jena ji instalovali az
v poslednich mésicich roku 2014. Paralelné bézela instalace audio systému a ba-
revného osvétleni salu od firmy AV Media. Nicméné to neznamena, Ze by se ne-
vyskytly zadné nedostatky.

Technici, ktefi instalovali hardware a software, provedli pouze zakladni nasta-
veni a zbé&zné proskolili dva pracovniky hvézdarny (Lenku a Marka). Predtim,
nez bylo mozné systém pouzit pro ostry provoz, bylo nutné ovladani digitalniho
planetaria jednak spravné pochopit a jednak provést dikladnou konfiguraci a op-
timalizaci vSeho pro nase potieby. Pro uzivatele jsme vytvorili menu na tabletu
a zprovoznili gamepad, aby se planetarium i simulator daly ovladat co nejvice
zepfedu. Nékteré animace jsme museli stahnout z internetu a obzvlasté Journey
to the centre of the Milky Way byla ,lahtdka“ dlouha 100 GB, se kterou jsme
zapasili nékolik dni.

Dlouho jsme laborovali i se zvukem. Asi nejobtiznéji odstranitelnou chybu zpu-
soboval dobfe skryty software, ktery byl néjakym nemilym omylem nakonfiguro-
van tak, ze provadél nejprve down-mix na stereo a potom up-mix na 5.1. Netieba
vysvétlovat, Zze to opravdu neni optiméalni. Nyni se uz zvuk dé poslouchat, presnéji
feceno zni uplné skvéle.

Pii prebirani nas nakonec ptrekvapily problémy s korekci k¥ivky gama u no-
vych projektort Velvet a pak se zdalo, ze simulator Uniview vykazuje za urcitych
situaci trhany obraz. Oboji se vSak podarilo obejit tak, ze navstévnici prakticky
nic nemohou poznat. Bylo téz jasné, Ze neni mozné prevzeti technologii oddalo-
vat, ostatné na komplikovanou rekalibraci nebo zkusebni vyménu grafickych karet
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ani nebyl ¢as. Musim nakonec dodat, ze panové Lang, Miieller a Hasser, se kte-
rymi jsme nejvice diskutovali technické zalezitosti, byli vzdy schopni nase dotazy
a pripominky velmi kvalifikované zodpovédeét.

Optimisticky zavér. Jak tomu byva, problémy se sice pied oficidlnim otevie-
nim vrsily a vrsily, ale nakonec to problémy takiikajic nezvladly a byly prekonéany.
Bez ohledu na to, co bylo psano vyse, si myslim, Ze vsichni i¢astnici nakonec be-
rou planetarium jako svou srdeéni zéleZitost. A snad se to netyka jen pracovniku
hvézdarny, tam je to samoziejmé, ale i zastupci investora (kraje) a vSech doda-
vatell, bez kterych by nevznikla tahle krasna stavba — dévajici lidem prilezitost
premyslet o vesmiru i o nasem postaveni v ném. Diky vSem!
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