0.1 Z historie slune¢nich hodin Michaela Havrdovéa, Miroslav Broz

Cas je veli¢inou, jejiz existence je spjata s existenci ¢lovéka a s jeho schop-
nosti vnimat tok udalosti. I ostatni zivocichové maji v sobé néco, co bychom
mohli nazvat biologickymi hodinami, nevyvstala vSak u nich potfeba definovat
jednotlivé déje jako tiseky na ¢asové ose. Historie chapani casu je velice pestra,
od uvédomeéni si pravidelnosti v prirodé, pres spojeni ¢asu s bozskou podstatou
az po pojeti casu jako fyzikalni veli¢iny. Nechme proto neexaktni pohled na cas
filosoftim a basnikiim a pojdme se podivat na to, jak si ¢lovék postupné piivlast-
noval schopnost métit ¢as — konkrétné za pomoci ,spoutani principt“ nebeské
mechaniky prost¥ednictvim slune¢nich hodin.!

Pro méfeni ¢asu ¢lovék nejprve vyuzival to, co mél kolem sebe — dalo by
se Tici, ze ke sledovani toku ¢asu spoutaval 4 zivly pfirody (vodu — kapalinové
hodiny, oheni — ohnové knotové ¢i doutnadkové hodiny, zemi — piskové presypaci
hodiny, vzduch — resp. promitnuti pohybu nebeskych téles pii sestavovani slunec-
nich hodin). Tyto nejstarsi ¢asomérné piistroje souhrnné nazyvame elementér-
nimi. Pocatky jejich pouzivani mizeme na zakladé konkrétnich archeologickych
nalezi a dochovanych pisemnych zprav zaradit do doby pfiblizné 2000 let pf. n. L.
S prvnimi zdokonalenimi mechanickych koleckovych hodin, asi ve 13. stoleti n. 1.,
konci éra téchto elementarnich pristroji, i kdyz se s jejich pouzivanim setkdvame
i v dnesni dobé.

Objev slunecnich hodin spoc¢iva v uvédomeéni souvislosti mezi délkou ¢i smé-
rem vrzeného stinu a polohou Slunce na obloze. Nejstarsim typem slunecnich
hodin byl gndmon (svisly obelisk) se stupnici na zemi (obr. 1). Délka stinu uréo-
vala denni hodinu. Hodinovou stupnici tedy mohly byt kruznice soustiedné okolo
paty gnémonu.?

L Nas kratky uvod si nedéla narok byt podrobnym prehledem vyvoje slunec¢nich hodin, s do-
lozenim relevantnich historickych prament. Vychéazime z jiz zpracovanych prehled, publikova-
nych napt. v 77, 77.

2 Takovy staroveéky ciselnik se ale prokazatelné nezachoval. Ve starovéké literature je vSak
popsana metoda, jak lze pomoci gnémonu piesné vytycit severo—jizni smér: pro urcitou do-
poledni a odpoledni hodinu (napf. pro 10. a 14.) je stin gnémonu stejné dlouhy. Spojime-li
konce téchto dvou stini tseckou (tétivou hodinové kruznice), najdeme stfed usecky a pak spo-
jime takové stredy pro ruzné zminované dvojice dopolednich a odpolednich hodin, méame smér
sever — jih.
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Obr. 1 — Princip gnémonu, mefeni ¢asu podle délky vrzeného stinu. Ukazatelem slunecnich
hodin je zde svisld ty¢, ciselnikem je vodorovny povrch zemé, s nakreslenymi soustfednymi
kruznicemi.

S vyuzivanim gnémonu k méfeni Casu, ale i ke kultovnim ucelam, se setka-
vame jiz ve starovékém Egypté, a to pfiblizné v 15. stoleti pf. n. 1. (obr. 2).
Pro méfeni casu slune¢nimi hodinami tu byly zvlasté priznivé klimatické podmin-
ky. Obelisky, stojici zpravidla pfed vchody chrami, slouzily Egyptantim souc¢asné
k uctivani boha Slunce; tlohu gnémontu vsak plnily i prosté pylony na vetejnych
prostranstvich.

Obr. 2 — Staroegyptské slune¢ni hodiny; také pracuji s délkou stinu. Nejprve bylo tfeba hodiny
natocCit tak, aby stin svislého sloupku padal na vodorovné méritko. Pak stin horniho hranolu
ukazoval na stupnici denni dobu.

Zkoumani pohybu Slunce, spojené s nabozenskymi obtady, provazelo kultury
civilizaci po celém svété — napt. Egyptany, Cinany, Babylonany, Aztéky, Inky.
Astronomické sluneéni hodiny mély rizny tvar. S uskupenimi monoliti slouzi-
cich pro astronomické tcely se setkavame i na tzemi dnesni Evropy — znamé je
napiiklad Stonehenge ve Velké Britanii (obr. 3).
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Obr. 3 — Megaliticka stavba Stonehenge, u Salisbury ve Velké Britanii. Je datovana mezi 1600
a 1900 let pf. n. 1., tvofi ji desitky kamennych blokt o rozméru az 5m a hmotnosti az 40 tun.
Slouzila zfejmé jako svatyné zasvécena Slunci. O jejim astronomickém vyznamu svédci napiiklad
to, ze hlavni osa podkovovitého ptudorysu ma azimut Slunce vychazejiciho v nejdelsi den roku.
Foto Miroslav Broz (1998).

Gnoémony nebyly zcela pfesnymi casomérnymi pomickami, protoze délky je-
jich stint zavisi i na ro¢ni dobé.? Ale zejména v oblastech blizsich k rovniku
dovolovaly mé¥it ¢as s prijatelnou chybou. Od Egyptant se znalost vyuzivani
sluneénich hodin pfenesla do starovékého Recka. Ptvodni ostr§ hrot gnémonu
nahradili Rekové malym kruhovym otvorem, tzv. sluneénim okem, které vrhalo
na stupnici maly svételny bod. Kromé horizontalnich hodin znali Rekové jesté
vertikdlni sluneéni hodiny, které umistovali na vefejnych budovach. Jako priklad
lze uvést hodiny na svislych sténach VézZe vétri v Athéndch (z prvniho stoleti
pf. n. 1.). Jde o osmibokou budovu pfesné orientovanou do zakladnich svétovych
stran, kde na kazdé sténé byly umistény slunecni hodiny.

Dalsim, zfejmé vyvojové mladsim, typem slunecnich hodin byly horizontalni
duté polokulové hodiny — skafé.* Nejstarsi nalezy pochézeji ze starovékého Rec-
ka a jsou datovany do 7. stoleti pf. n. 1. Vnitini plocha polokoule je primétem
nebeské klenby, s rovnikovou ¢arou, s dvéma ¢arami slunovrati a s dvanactihodi-
novou ¢asovou stupnici (obr. 4). Hrot ukazatele musi byt ve stfedu skafé. Obecné
Ize Tici, ze jde o typ hodin, ktery je v severnéjsich oblastech Evropy méné obvykly.

3 Této zavislosti vyuzil v roce 545 pf. n. 1. fek Anaximandros pro zméteni sklonu ekliptiky
a rovniku. Tento thel (¢ = 23,5°) je totiz roven poloviné rozdilu polednich vysek Slunce pii
letnim a pfi zimnim slunovratu.

4 Prave pomoci skafé byla méfena poledni vyska Slunce nad obzorem a z ni poprvé vy-
poc¢ten obvod Zemékoule, a to Eratosthenem z Kyrény (276 pf. n. 1. — 194 pi. n. 1.) okolo
roku 235 pf. n. 1. Eratosthenes védél, ze pii letnim slunovratu v poledne je ve mésté Sye-
ne (Asuan) Slunce v nadhlavniku; mésto totiz lezi pfiblizné na obratniku Raka. Zméril te-
dy vysku Slunce v Alexandrii, taktéz v poledne a pfi letnim slunovratu, a vysel mu rozdil
a = 7,2° od zenitu. Vzdalenost obou mést, d = 5000 stadii, je pak pfislusnou ¢asti obvodu
Zemé o = d - /360° = 250000 stadii = 40 000km. (Panuje uréitd nejistota v pfesné hodnoté
uzité jednotky 1stadium = 160m.)
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Obr. 4 — Skafé s vyznacenym rovnikem a obratniky (&ary tlusté), hodinovymi kruznicemi
(tenké) a vyskovymi kruznicemi (¢drkované). Takové usporadani délilo ,bily“ den na 12 nestejné
dlouhych (temporalnich) hodin.

Z pohledu historického vyvoje slunec¢nich hodin je tfeba zminit i prenosné
slunecni hodiny, jejichz pocatek spada do staroveéku. Prvnim typem byly hodi-
ny sestrojené na principu gnémonu, nasledovaly hodiny vyuzivajici vyse popsany
princip skafé a s postupem cCasu se v této kategorii vyvinula cela fada typu pie-
nosnych slunecnich hodin, umoznujicich urcovat ¢as bez nutnosti vazby na urcité
misto. Jmenujme napt. rovnikové, sloupkové, horizontalni, poutnické, ,selské®,
Lambertovy, prstencové, diptychové, analematické. Diilezitym vylepsenim pte-
nosnych hodin bylo jejich spojeni s kompasem.

Epochu modernich slunec¢nich hodin oteviel vyznamny objev spocivajici v na-
staveni stinového ukazatele do sméru zemské osy (datovani tohoto objevu je vsak
nejisté: nékteré prameny udavaji jiz 5. stoleti pt. n. 1., v Evropé existuji pisemné
zpravy o polosu z pocatku 15. stoleti n. 1.). Touto jednoduchou tipravou se doséhlo
stavu, kdy se stin ukazatele, nazyvaného polos, rovnomérné otacel kolem ukaza-
tele kazdou hodinu o 15° Na ¢iselniku se pak zacal vyznacovat ¢as s hodinami,
které béhem roku trvaly stejné dlouhou dobu.

Béhem tisiciletého vyvoje se rozvinuly velmi rozmanité tvary a typy slunec-
nich hodin. V dalsim vykladu se zaméfime na dnes nejrozsifenéjsi typ — nasténné
hodiny s polosem.
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