VysSetifovani havarie raketoplanu Columbia Milan Halousek

Dne 1. 2. 2003, piesné v 14:59:32,136 SEC (stiedoevropského ¢asu) piijalo ¥i-
dici stredisko od raketoplanu Columbia posledni kompletni blok dat a poté ztratilo
s raketoplanem datové spojeni. Jiz o né€kolik sekund diive bylo nédhle pferuseno
hlasové spojeni (14:59:28 SEC) s velitelem Rickem Husbandem a o par okamzikii
pozdéji (v 14:59:54 SEC) byl zachycen posledni signél z raketoplanu pies druzici
systému TDRSS. V té chvili se jiz bortici Columbia Fitila vstfic svému neodvrat-
nému konci a sedm astronautt na jeji palubé bylo pravdépodobné mrtvych —
nebo mélo pred sebou nékolik poslednich sekund zivota.

Od okamziku, kdy telemetrie vysilana z raketoplanu, leticiho rychlosti presa-
hujici dvacetinasobek rychlosti zvuku, oznamila prvni odchylku od normy uply-
nulo necelych sedm minut. Sedm minut, které zménily kosmonautiku a radu
lidskych osudu. ..

Podivejme se na nékteré klicové okamziky havérie. Je sobota, 1. tnora 2003
a v8echny nasledujici casy jsou uvaddény pro prehlednost v nasem, tedy stiedoev-
ropském éase SEC (UT + 1h). Udaje jsem cerpal predevsim z [1], kam odkazuji
vSechny zajemce o dalsi podrobné informace o letu STS-107.

Viibec prvni zpravu o tom, ze néco neni v poradku zaznamenalo fidici stie-
disko letu v ¢ase 14:52:17 SEC — rychlosti 2°C/min zacala narfistat teplota
hydrauliky brzdového okruhu levého podvozku. V té chvili se nachézela klesajici
Columbia ve vysce 75,6 km pii rychlosti 7,33 km/s, tj.26400km/h, a providéla
prvni pldnovanou pravou brzdici zatacku (celkem mély byt uskuteénény dvé pravé
a dvé levé zatacky). Aerodynamické namahani stroje a jeho ohfev byly na ma-
ximu.

V nasledujicich zhruba 30 sekundéach hlasi pozvolny nartst teploty i dalsi
¢idla levého podvozku. Posadka o zadnych problémech zatim nic nevi.

V case 14:52:59 SEC pfestavéa nahle pracovat tepelné ¢idlo ve stfedu spodni
strany levého vnitiniho elevonu (brzdici klapka na odtokové hrané kiidla), aniz
by predtim vykazovalo jakoukoliv anomalii. Béhem dalsich 12 sekund prestavaji
nahle fungovat dalsi dvé ¢idla ve stejné oblasti.

V case 14:53:31 SEC vypadéava na tfi sekundy kompletné telemetrie — ra-
ketoplan je ve vysce 72km a krouzi s ndklonem 70° prvni pravotoc¢ivou brzdici
zatacku. V rychlosti 7,06 km/s preletél pred tfemi sekundami nad pobfezim Ka-
lifornie.

Cas 14:53:45 SEC (£1s) — na prvnim pofizeném amatérském videozdznamu
je patrny prvni zhnouci Glomek doprovazejici raketoplan. V tu chvili jiz nékolik
okamzikt pravdépodobné dochéazi k destrukci tepelné ochrany stroje.

Kolem 14:54:20 SEC zac¢ina palubni poéitaé, fidici navrat Columbie do at-
mosféry, kompenzovat zvysujici se aerodynamicky odpor levé strany stroje nasta-
vovanim kridélek. V této chvili jiz poskozeni levého kiidla musi byt dosti znacné.
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V case 14:54:22 SEC se zvysuje rychlost nartistu teploty pod dlazdicemi na
levé stiedni ¢asti trupu nad kiidlem na 4,2 °C/min (obvykly néarist je 0,5 °C/min).
Soucasné se zrychluje narist teploty na dal$ich mistech nad kiidlem na 3,1 °C/min
(obvykle 1,5°C/min). Teplota na opafné strané trupu vzrostla o ocekdvanych
8°C za 5 minut. Raketoplan proléta zhavym plazmatem, jehoz teplota dosahuje
v této chvili az 1700 °C!

V case 14:54:53 SEC jsou zaznamenany dalsi odchylky od normélniho pri-
béhu dat. Aerodynamické brzdéni raketoplanu dosahuje v téchto chvilich hodnoty
3,35m-s2 = 0,34¢g. Columbia je ve vysce 68,3km a leti rychlosti 21,92 Machu
(21,92 krét rychleji nez zvuk).

Cas 14:55:49 SEC — raketoplan vylétl ze zemského stinu. Ppostupné hlasi
dalsi snimace v levé podvozkové Sachté a nad levym kiidlem nepldnované a neo-
¢ekavané narusty teploty fadové v jednotkach stupna Celsiovych za minutu.

Ptiblizné ve tfech minutéch od 14:56:00 SEC pofidil teleskop USAF z po-
zorovaciho stiediska v Albuquerque v Novém Mexiku fadu snimku raketoplanu
s vysokym rozliSenim (obr. 1), z nichz je dajné patrné poskozeni nabézné hrany
levého kridla pobliz jeho kofene. RoszliSovaci schopnost dalekohledu je 5cm na
100 km vzdalenosti.

Obr. 1 — Infracerveny snimek raketoplanu dalekohledem Starfire Optical Range, Kirtland AFB,
Albuquerque, NM (USA); asi dvé minuty pfed havarii. Pravdépodobné ukazuje poskozeni na-
bé&zné hrany levého (,dolniho*) k¥idla pobliz jeho kofene.

Cas 14:56:02 SEC — raketoplan piechézi automaticky na aerodynamické ii-
zeni, jsou vypojeny zadni manévrovaci raketové motory RCS, které doposud po-
mahaly v fidké atmosfére ridit klopeni stroje. V nasledujici minuté postupné
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vypovida sluzbu nékolik tepelnych cidel na horni strané levého kiidla a dalsi ¢i-
dla v levé podvozkové sachté hlasi nartsty teploty, stale ale pouze v jednotkach
°C/min.

Cas 14:56:30 SEC — piechod raketoplanu do levé zatacky, vyska 67,0 km nad
Zemi, rychlost 21,13 Machu.

Cas 14:56:58 SEC — prvni informace o neplanovaném zvyseni rychlosti z iner-
ciadlni ploSiny raketoplanu. Posadka pravdépodobné stale nevi nic podstatného
o nartstajicich problémech.

V éase 14:57:35 SEC zaéinaji elevony (brzdici klapky) vyraznéji kompenzovat
asymetrii aerodynamického odporu stroje. V té dobé selhdvaji tepelna cidla ve
stfedu horni i dolni strany levého kiidla.

Cas 14:58:03 SEC — zacatek silné aerodynamické nestability — Columbia
zatind byt stale silnéji tazena doleva. Autopilot kompenzuje tah manévrovacimi
kridélky. Vyrazné se zvysuje narust teploty v levé podvozkové sachté, klesé tlak
v obou pneumatikach levého podvozku (prasknuti?), prestavaji pracovat snimace
tlaku a teploty levého (vnéjsiho) podvozkového kola.

V ¢ase 14:58:39 SEC je vyhlaSen v kabiné raketoplanu poplach. Nejsou k dis-
pozici idaje o levém podvozku. To znamend pro posadku jediné — s Columbii se
neda bezpecné pristat.

Cas 14:58:41 SEC — telemetrie hlasi skokovy narfist tlaku v pneumatice
pravého (vnitiniho) podvozkového kola (narist o 24kPa za 2 sekundy). Za
dvé sekundy zacal tlak klesat (pneumatika pravdépodobné praskla) a za dalsich
5 sekund se data o teploté i tlaku pneumatiky ztraceji Gplné.

Po¢itacovy systém Columbie vyhlasil v éase 14:58:56 SEC dalsi poplach na
palubé.

Cas 14:59:00 SEC — dréha raketoplanu stéle odpovida piedpoklidané, stroj
se nachazi v prvni levotocivé brzdici zatacce. Autopilot kompenzuje zvysujici se
aerodynamicky odpor levého kiidla nastavovanim elevonu a kridélek.

V ¢ase 14:59:06 SEC indikuje jeden z polohovych snimacii (mikrospinac)
vysunuti levého podvozku. Dalsi dva snimace vsak hlasi podvozek zatazeny a
zajistény.

Cas 14:59:22 SEC — registrovan zacatek prudkého poklesu teploty ventilii
brzdové hydrauliky levého podvozku. Pravdépodobné doslo k prasknuti rozvodu
hydraulické kapaliny.

V éase 14:59:28 SEC je uprostfed slova preruseno hlasové spojeni s palubou.
V té chvili velitel Columbie Rick Husband potvrzoval prevzeti povelu z fidiciho
strediska a na jeho hlase nebylo znat zadné vzruseni ani panika.

Cas 14:59:30:66 SEC — automaticky jsou zazehnuty manévrovaci motory
RCS pro zataceni, snazici se pomoci kompenzovat asymetricky tah raketoplanu.
Columbia je v tomto okamziku ve vysce 61,2km a pohybuje se vpied rychlosti
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18,16 Machu (asi 20 000 km/h). V této chvili jiz posddka beznadéjné prohrava sviij
boj o zivot, raketoplan Fizeny autopilotem jesté nékolik zlomkt sekundy bojuje.

Cas 14:59:32 SEC — posledni analyzovana data z paluby. Teplota brzdového
okruhu ,A“ levého podvozku: 77,9°C, vychyleni elevont: levy —8,11°, pravy
—1,15°.

V ¢ase 14:59:32,136 SEC piijalo fidici stfedisko posledni kompletni blok dat
a poté ztratilo s raketoplanem datové spojeni. Prijem telemetrie pokracuje, ale
je v. ném mnoho Sumu. Tento ¢as je uvadén jako okamzik ztraty raketoplanu
Columbia.

Cas 14:59:54 SEC — posledni zachyceny signal, pochazejici pravdépodobné
z rozpadajici se Columbie, byl zachycen pres druzici systému TDRSS. Potom jiz
nic.

Cas 15:05 SEC — pfii pieletu nad Texasem byly pozorovany zhnouci tilomky
v plazmové stopé€ za hlavni ¢asti raketoplanu. Vertikalni slozka rychlosti vzrostla
proti planu sedminasobné. Rozbor videozaznamt potvrzuje predpoklad, ze jako
prvni se odlomilo levé kiidlo druzicového stupné. Podle meteorologického radi-
olokatoru pracujiciho v oblasti Houstonu trosky raketoplanu dopadly v eliptické
oblasti o rozmérech priblizné 500 x 100 km? jihovychodné od Dallasu, mezi mésty
Dallas, Tyler, Shreveport, McComb, Alexandria, Lufkin a Palestine. Velké mnoz-
stvi trosek bylo pozdéji nalezeno zejména v okrese Nacogdoches ve vychodnim
Texasu, véetné zbytkt tél clent osadky.

Cas 15:15 SEC — bylo ozndmeno, Ze neni ani radioloka¢ni kontakt s raketo-
planem. NASA vyhlasuje nejvyssi stuperi poplachu.

Cas 15:16 SEC — predpokladany okamzik pfistani Columbie na Kennedy
Space Center.

Cas 15:25 SEC — bylo zahajeno hledani trosek. Dvé stihacky F-15 jsou od-
klonény z bézného cviéného letu, aby se podilely na hledani trosek. K nim se poz-
déji pridaly dalsi dvé F-15. NORAD vyslal do oblasti padu letoun E-3 AWACS
a dvé F-16. Jeden KC-135 zajistoval tankovéani vyslanych letadel za letu.

Astronaut Jim Wetherbee byl povéien koordinaci a zajistovanim sbéru trosek;
astronaut Jerry Ross byl povéren shromazdovanim poztistatkii élenti osddky.

V této chvili jiz nikdo nevéril, ze by astronauté Rick Husband, William Mc-
Cool, Michael Anderson, Kaplana Chawla, David Brown, Laurel Clarkova a Ilan
Ramon mohli havérii prezit. Rozbiha se vySetfovani.

Ackoliv ma plan moznych davodu a pfic¢in havarie, vypracovany vysSetfo-
vaci komisi CAIB (Columbia Accident Investigation Board), témét 3200 bodd,
zaméime se pouze na nékolik malo z nich — na ty, které se jevi jako nejpravdé-
podobnéjsi a které svym nestastnym propojenim nejspise zptsobily ztratu sedmi
lidskych zivott a vesmirného korabu.
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Na prvnim misté v tragickém fetézci vedoucim az k havarii bylo ono casto
vzpominané odtrzeni pénové tepelné izolace hlavni odhazovaci nddrze ET (Exter-
nal Tank) raketoplanu. Je jiz asi mimo jakékoliv pochybnosti potvrzeno, ze kus
této izolace, ktery se odtrhl z krytu drzaku ,,Y“ pfedniho tichytu hlavni nadrze
ET, narazil v 81. sekundé letu do ndbézné hrany levého kiidla v prostoru patého
az sedmého panelu RCC (obr. 2). Hmotnost odtrzeného kusu izolace, majiciho
konzistenci podobnou balzovému dfevu, byla vypocitana zhruba na 1,2kg. S tim,
ze povrch tohoto télesa mohl byt obalen ledem, a tudiz o néco hmotnéjsi. Po
narazu do RCC panelt na levém kiidle prosel tlomek kolem kiidla raketoplanu
(pravdépodobné jiz rozdrcen) a zanikl v zaru spalin z motort. Cela tato uda-
lost trvala priblizné 3 setiny sekundy. Tento tider zaznamenaly senzory systému
,OEX“ o kterém si vice povime pozdéji. Raketoplan Columbia se nasledné dostal
bez jakychkoliv dalsich komplikaci na uréenou obéznou drahu a posadka zacala pl-
nit sviij narocny védecky program. Ulomeny kousek tepelné izolace hlavni nadrze
odhalil pozemni personal az druhy den po startu, pfi rutinnim provérovani zabért
z kamer sledujicich vzlet stroje. Jelikoz se jednalo o z&vadu, kterd se opakovala
pii startu jiz vicekrat — a nikdy nezpisobila zadné vyznamnéjsi skody — nebyl
ani tentokrat divod k zadnému znepokojeni. Nevim, zda byly pofizeny, a v pfi-
padé, ze ano, pro¢ doposud nebyly zvefejnény, fotografické zabéry hlavni nadrze
ET, které jsou hodnoceny pfi inspekci po jejim odhozeni. Pravé tyto fotografie
z paluby raketopldanu odhalily pii né€kolika z ptfedchozich startd odlomené casti
izolace hlavni nadrze. Je mozné (pravdépodobné) ze tyto inspekéni fotografie po-
fizeny byly, avsak z duvodu jejich ,okamzité nedulezitosti“ se na Zem vracely na
palubé Columbie a nebyly odeslany predem elektronickou cestou.

Neékolik dni po havarii raketoplanu (8. 2. 2003) byla zvefejnéna informace
o tom, ze radiolokatory americkych leteckych sil registrovaly zhruba 24 hodin
po startu Columbie nezndmy pfedmét, ktery se rychlosti asi 5m/s vzdaloval od
raketoplanu. Tato informace vyvolala ihned pomérné znac¢ny zajem odborniki i
verejnosti a vynortilo se velké mnozstvi spekulaci, o co mohlo jit. Jako nejpravdé-
podobnéjsi se jevilo téchto nékolik variant ptivodu onoho nezndmého predmétu ¢i
télesa: kus ledu z odpadni vody vypousténé raketoplanem, ¢ast nedostate¢né nebo
chybné upevnéného nakladu z lozné plochy Columbie nebo nasledek srazky s ji-
nym kosmickym objektem — tedy bud s kosmickym ,smetim“ nebo meteoroidem.
Zacatkem dubna vSak byla zvefejnéna nové, a zasadni, informace o tomto tajem-
ném predmétu. Analyzou radioloka¢niho odrazu bylo s velikou pravdépodobnosti
potvrzeno, Ze §lo o ¢ast prechodového panelu mezi nabéznymi RCC panely a vlast-
nimi dlazdicemi tepelné ochrany na horni ¢ésti (levého) kiidla. Dlazdice tepelné
ochrany jsou na kiidle napevno pfilepeny na nomexové plsti. Nabézné RCC pa-
nely (laicky feceno ,U“ hiebenace z hrany kiidla) jsou vSak pfisroubovany pies
specialni uchyty. Aby bylo mozné dostat se do prostoru sroubt, je mezi témito
panely a vlastnimi destickami fada paneld nikoliv napevno nalepena, ale ptisrou-

-5



bovana. Odpadly predmét poletujici v kosmu byl s velikou pravdépodobnosti
praveé timto Sroubovanym panelem.

Obr. 2 — Raketoplan Colubia v 81. sekundé letu, tésné po narazu izolace do nédbézné hrany
levého kridla. Na ,prumeérovaném* videozabéru jsou patrné i roztristéné zbytky izolac¢niho
materialu.

Je tedy mozné, ze pii startu poskodila odpadlé izolace upevnéni tohoto pa-
nelu a pri nékterém motorickém manévru Columbie na obézné draze doslo k jeho
uplnému odpadnuti. Nasledky toho jsou potom az kruté jasné — Columbia vstu-
povala do atmosféry nikoliv s poskozenou tepelnou izolaci (to mozna také) ale
s mistem, kde tepelna izolace pravdépodobné nebyla viibec — kde byl otevieny
otvor do vnitiku kiidla. A to v misté, kde je tepelné namahani pfi priletu atmo-
sférou nejvétsi — v prostoru nabézné hrany kiidla. Bohuzel tedy v misté, kde pod
dlazdici nebyla nomexova plst a plocha hlinikového potahu kiidla, které ochrani
vnitini prostor i pfi pripadném odpadnuti dlazdice, ale kde byl volny prostup,
jimz se technici dostavaji ke sroubtim a tchytim RCC panelt.

Co se presné odehralo v nékolika poslednich minutach existence raketoplanu
Columbia se odbornici prozatim pouze dohaduji. Pravdépodobny scénatr dramatu
ale hovori o tom, ze v okamziku vstupu orbiteru do hornich vrstev atmosféry se
zhavé plazma dosahujici teploty az 1700 °C dostalo odkrytym prostorem po pfe-
chodovém panelu dovnitt levého kiidla, kde postupné propélilo drzaky nabéznych
RCC panelu, coz vedlo az k jejich odpadnuti. Tim se otvor, kterym se zhavy ioni-
zovany vzduch dostaval dovniti hlinikového vostinového kiidla, zvétsil a umoznil
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vniknout vét§imu mnozstvi zhavého plazmatu. Soucasné s tim zacalo dochéazet i
k postupnému odpadévani nalepenych desticek tepelné ochrany z horni i spodni
strany levého kiidla — tak, jak se pod né dostavalo zhavé plazma a odpalovalo
je z jejich podkladu. Proud zhavého vzduchu prosel do nitra kfidla v misté na-
bézného RCC panelu ¢. 6 (obr. 3) — pravé tam, kde do kiidla udetila odtrzena
pénova izolace hlavni ET nadrze raketoplanu. Toto misto prvotniho prohofeni
bylo urceno s pomérné velkou presnosti podle hlaseni jednotlivych tepelnych ¢idel
v levém kiidle. Postupnou tepelnou destrukci vnitiniho prostoru levého kridla
doslo samoziejmé k snizeni jeho mechanické pevnosti, az se v ¢ase 14:59:28 SEC
kiidlo zhroutilo tplné.

Obr. 3 — Schéma levého kiidla raketoplanu s vyznacenim polohy poskozeného RCC panelu.

Jak tedy soucasny stav vysSetfovani ukazuje, prvotni pri¢inou havarie bylo
odtrzeni tepelné izolace z hlavni nadrze raketoplanu Columbia a jeji naraz do na-
bézné hrany levého kiidla. Rozum se vsak zdrahd uvérit tomu, ze tak maly a tak
malo hmotny kus materialu by dokéazal v konecném disledku zptisobit smrtelnou
havarii. Vzdyt co to je hmotnost 1,2kg (nebo o nékolik kilogrami vice v pFipadé
obaleni ledem) proti hmotnosti startujiciho stroje. Navic izolace byla pomérné
kiehka, nejednalo se v zadném pripadé o pevnou a tvrdou hmotu, ale o pérovitou
lehkou desku. Z toho se daji odvodit i nasledujici hypotézy — podporované i
nepfimo vysetfovacimi kroky, které konaji NASA i nezévisla vySetfovaci komise
CAIB. Je zndmo, ze Columbia jakozto viceméné zkuSebni raketoplan, méla pro-
vedené uchyceni nabéznych paneli RCC na kazdém k¥idle jinak — tedy pfesnéji
feceno na kazdém kiidle z jiného materialu. A pravé materidl pouzity k uchyceni
panelit RCC na levém kridle byl nasledné shledan jako neptilis vhodny, protoze
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byl néchylnéjsi ke korozi pusobené slanym prostfedim. Soli ve vzduchu je na
Kennedyho kosmické zakladné, lezici pfimo na morském pobftezi, dostatek. Ra-
ketoplany v tomto prostfedi travi dlouhou dobu. Proto vSechny ostatni stroje
americké vesmirné flotily uz mély ve svych kridlech pouzit material odolnéjsi.

Také se predpoklada, pravé s ohledem na to, jakou lehky kus izolace zpu-
sobil v misté svého dopadu skodu, ze panely RCC nebo prechodové desticky jiz
mohly byt ¢astecné poskozeny pred startem (piikladem mtize byt pravé vyse zmi-
nované koroze). Potom by tder byl pouze spoustécim impulzem Fetézce dalsich
udalosti. Je na komisich, aby objasnily, jak je mozné, Ze se na poskozeni, byt
skryté, neprislo véas. I proto je prvnim doporucenim komise CAIB provadéni
detailni nedestruktivni predletové kontroly stavu nabéznych hran kridel raketo-
planu s panely RCC, a to v¢etné nosnych konstrukei a upevnovacich prvka. Toto
se doposud neprovadélo, pred startem byla vykonana pouze vizualni a dotekova
kontrola kazdého RCC panelu.

Druhym doporuc¢enim komise CAIB je, aby raketoplan pohybujici se po
obézné draze byl pravidelné systematicky snimkovan. Tim by napf. mohlo dojit
k odhaleni odpadlého pfechodového panelu jesté pred havarii. Kromé toho se
rozbihd i vySetfovani varianty, Ze upeviiovaci prvky prechodovych a RCC panela
mohly byt poskozeny korozi jiz v roce 1999, kdy pii ¢ekani na generalni tdrzbu
stala Columbia v zavodé firmy Boeing delsi dobu mimo hangar na volném pro-
stranstvi na desti.

Jak vidét, uz tato dvé prvni doporuceni vysetifovaci komise CAIB napovidaji
hodné o sméru, kterjm se muze celé objasnovani havarie ubirat. I kdyz neni mozné
vyloucit ani né€jakou novou prekvapujici informaci. Moudfejsi budeme v ¢ervnu
letosniho roku, kdy by méla komise CAIB vydat svou zavérecnou zpravu.

Otéazkou vsak zustava, co tato doporuceni vysetfovaci komise znamenaji pro
obnovu startt raketoplant. Zatimco druhé doporuceni — tedy snimkovani rake-
topldnu na obézné dréze — je mozné realizovat skoro okamzité (komise dokonce
konstatovala, ze snimky bylo mozné pofizovat jiz dfive, ale tato moznost nebyla
vyuzivédna), problém vznikne nejspiSe s uvedenim prvniho doporudeni do praxe.
NASA nemé podle dostupnych informaci pfipravenu zadnou metodiku, jak efek-
tivné a dostatecné kvalitné a prikazné kontrolovat nabézné hrany kiidel i s je-
jich vnitinimi upeviiovacimi elementy. A piiprava takovéto metodiky, nastroji a
pristrojl, véetné vyskoleni personalu jisté nebude kratkodobou zalezitosti. Nez
budou tyto predletové provérky provedeny, neodstartuje urcité ani jeden stroj.
Zavéry komise CAIB jsou sice uvadény jako ,,doporuceni®, ale NASA neni v po-
zici, kdy by si mohla dovolit je nerespektovat.

Jiz jsme se zminili o senzorech systému OEX (Orbiter Experiment Support
System). Ted tedy podrobnéji. Ackoliv bylo zvefejnéno, Ze raketoplany nemaji na
své palubé ,cernou skiinku“ — tedy zapisovac dat z hlavnich agregatti stroje, a
u letadel i zapisova¢ hlasové komunikace na palubé — Columbia takovéto zafizeni
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méla. Jednalo se o magnetickopéaskovy zapisovacé, ktery slouzil pfi prvnich zkuseb-
nich startech technikim k ziskavani dostateéného mnozstvi potiebnych dat o tom,
co se déje na plasti raketoplanu, i pod nim, hlavné pfi startu a pfistani. Tato data
nebyla na zem vysilana pribézné, ale byla archivovana na vlozené magnetické
pasce. Ackoliv se jiz dlouho vysledky téchto métfeni pfilis nevyuzivaly, byl tento
systém pri kazdé expedici Columbie funkéni. A tak kdyz se 19. bfezna patrac¢um
podafrilo tuto jednotku najit vysvitla nadéje, ze pokud budou zaznamy neznicené,
mohlo by jejich analyzovéani vnést dalsi svétlo do vySetfovani katastrofy. Vzdyt
jen na levém kiidle Columbie mél systém OEX pres 700 meéticich bodia — tepel-
nych, tlakovych nebo vibra¢nich. Data se opravdu podafilo z velké vétsiny precist
a bylo zjisténo, ze posledni z nich jsou z ¢asu priblizné 19,5 sekundy po vlastnim
rozpadu raketoplanu — tedy, Ze tento systém pracoval jesté ,dlouho“ poté, co
ostatni data posilana telemetrickymi kandly prestala z rozpadajici se Columbie
dochézet.

Z analyzy dat OEX byly zatim zvefejnény pouze dvé informace. Ta prvni
tik4, ze zhruba v 83. sekundé letu zaznamenalo jedno z tlakovych ¢idel na ndbézné
hrané levého kiidla mechanicky impulz (dopad utrzené izolace z nddrze ET). Po-
sun ¢asu o piiblizné 2 sekundy oproti oficidlnim ¢astim uvaddénym NASA nebyl
vysvétlen, ale je mozné, ze systém OEX nebyl Gplné presné ¢asové nakalibrovan,
data se vétSinou nepouzivala, takze to nebylo uplné nutné. Navic ¢asy jsou uva-
dény zaokrouhlené na sekundy a mohlo dojit k posunu i v tomto zaokrouhlovani.
Druhé zverejnéna informace ze systému OEX fikd, a to je mnohem zavaznéjsi,
Ze narustani teploty pod destickami tepelné ochrany levého kiidla zacalo zhruba
o dvé minuty drive nez o tom zacala podavat informace tepelna ¢idla ,hlavniho“
systému raketoplanu. Systém OEX zaznamenal nartst teploty v prostoru za na-
béznymi panely RCC €. 9 a 10. To znamena, ze pustosivy zar plazmy mél mnohem
vice ¢asu nez se doposud predpokladalo. Dalsi informace zatim zvefejnény nebyly.

At jiz bylo prvotni ¢ sekundarni p¥i¢inou havérie raketoplanu Columbia co-
koliv, posadce to jiz zivoty nevrati. Ale je nutné, a v tom se vSichni shoduji, du-
kladné a tplné objasnéni vsech p¥i¢in havérie. A odstranéni vseho, co by mohlo

Vv

Dalsi a podrobnéjsi informace o havarii a vysetfovani najdete na internetovych strankach
vénovanych letu expedice Columbia STS-107 http://web.quick.cz/sts107 a v informacnim
bulletinu KOSMOS-NEWS — v jeho tisténé i elektronické formé http://web.quick.cz/kosmos-
news.

Velké mnozstvi informaci bude k dispozici i na tfetim setkdni zdjemcu o kosmonautiku,
které se uskutec¢ni v Pardubicich 30. 5. az 1. 6. 2003 pod nazvem KOSMOS-NEWS Party
2003. Blizsi informace na WWW strance http://web.quick.cz/KNP nebo na e-mailové adrese
milan.halousek@quick.cz.

[1] Vitek, A.: Velkd encyklopedie kosmonautiky SPACE 40.
http://bibis.1lib.cas.cz/knav/space.40/INDEX1.HTM
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