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SCENE 1: INTRO - Alan on Beach

1.1

Dr Alan Dufty,

(Title: Research Associate International Centre for Radio Astronomy Research (ICRAR) Perth Western Australia))
ALAN VO

Ja jsem astronom, a hledam néco, co je opravdu dobfe skryté.
Predstavte si, Ze zkousSite hledat néco neviditelného.

Nevite jak to vypada, z Ceho to je, ani kde to je.

Ale pritom jste si jisti, Ze to tvori 80 % hmotnosti vesmiru.

Tomu se fika velky védecky problém.

Ale alespori pro to mame jméno — temnd ldtka.

Jeden ze zptisobti, jak védci zkoumaji prirodu, je hledani struktur.
Struktury mtizeme vidét na nejriznéjsich skalach.

Jsou v péné na této plazi, jsou i mezi hvézdami na obloze.

Od nepatrnych aZ po nejvétsi struktury, rozprostirajici se do vzdaleného kosmu.
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SCENE 2: MILKY WAY

2.1
ALAN VO

Jeden ze zpilisobd, jak zkoumat temnou latku, je vSimat si jejiho plisobeni na normalni latku,
ze které jsme vytvoreni my, naSe planeta, hvézdy i galaxie.
NemtiZeme ji pozorovat pfimo, ale mtiZeme jeji existenci odvodit z jemnych naznaki jeji pfitomnosti.

Abychom se o temné latce néco dozvédéli, musime nejprve porozumét galaxiim.

2:1
ALAN VO

Mlécna draha, mlhavy pas tahnouci se pres celou oblohu, je nase Galaxie.



Ma tvar disku, ve kterém jsou rozmisténé hvézdy.
NasSe Slunce neleZi ani uprostted ani na kraji, proto nas pas svétla obepina kolem dokola.

Podél spiralnich ramen vidime cervené oblasti — to jsou mista zrodu myriad novych hvézd, zahalena
v prachu, ktery se nam jevi Cerveny.

Modré oblasti odpovidaji jasnym hvézdam, které rozfoukaly okolni oblaka svym silnym hvézdnym
vétrem.

Tmavy material v ramenech jsou dalSi oblasti plynu a prachu, ze kterych se zatim hvézdy nevytvorily.
Co ale spousti vznik hvézd v galaxii?

Odpovéd je... gravitace.

Obvykle je ale proces vzniku skryt samotnym plynem a prachem.

Jak ho tedy pozorovat?
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SCENE 3: HOLODECK
3:1

ALAN VO

Byli jste nékdy ztraceni v mlze?

Mlha nepropousti viditelné svétlo, je skrz ni velmi obtiZné vidét.
Astronomové maji stejny problém, kdyZ pozoruji galaxie.

Chtéli by prohlédnout skrz plyn a prach v galaxiich, urcit vnitfni strukturu galaxie a pochopit vSechny
skryté procesy, jako je vznik novych hvézd, protoZe Slunce kdysi také tak vzniklo.

I kdyZ auto projizdi mlhou a za ¢elnim sklem nevidime nic, stejné miZeme slySet autoradio.
To znamena, Ze radiové viny miiZzeme prijimat, i kdyZ viditelné svétlo nikoli.

Astronomové proto pouZivaji radioteleskopy, aby prohlédli skrz vrstvy plynu a uskutecnili pozorovani
nedostupna optickym dalekohleddm.

Na oblohu se dnes miZzeme divat ve vSech vinovych délkach — a odhalit tak vS§emozné struktury
v nasem vesmiru.
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SCENE 5: ASKAP: Australian SKA Pathfinder
5:1

ALAN VO



V Zapadni Australii se stavi novy radioteleskop — nazyvany ASKAP.

Se 36 anténami vzdalenymi od sebe az 6 kilometrd, rozlisi tento pristroj detaily 100 krat jemnéjsi nez
slavny Parkestiv [parkstiv] radioteleskop.

To, co déla ASKAP vyjimecnym, je fazové pole prijimaci, vyrobené v Australii a instalované
v ohnisku kaZdé paraboly.

Takové oci dalekohledu, schopné vidét najednou 30 krat vétsi plochu oblohy neZ standardni pfijimac.

Podobné jako digitalni kamera dokaZou zachycovat zareni (v tomto pripadé radiové) a vytvaret
digitalni obrazy oblohy.

Signaly ze vSech podobné pracujicich antén mohou byt pozdéji sloZzeny v superpocitaci, ¢imz vznikne
obfi virtualni radioteleskop.

Diky témto prevratnym technologiim bude ASKAP schopen vykonat prehlidku oblohu 10 krat rychleji
neZ Parkes [parks] a stane se nejvykonnéjSim radioteleskopem na svété,

Bude pozorovat hlubiny Vesmiru

- rychleji neZ kdykoliv predtim,

- a pritom zaznamena nevidané mnoZstvi dat.
Aby bylo moZné takova data spravné pochopit,
a pole radioteleskopti spravné navrhnout,

astronomové simuluji Vesmir pomoci superpocitaci.
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SCENE 6: ALAN and the supercomputer
6:1

ALAN VO

Jako astronomové jsme, na rozdil od jinych védct, v obtiZné situaci.

NemtiZeme totiZ provadét experimenty na vzdalenych galaxiich — nemiZeme je tfeba nechat
opakované srazet.

Mame pouze fadu ohromujicich obrazi,
zachycujicich jednotlivé okamZiky,

srazejicich se galaxii a vznikajicich hvézd,
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ze kterych zkouSime odvodit, co se ve skutecnosti d€je.
PouzZivame pro to vykonné superpocitace, jako je tento,
simulujici vyvoj jednotlivych hvézd i celych galaxii.

Pro astronomy je to jako laboratof, v niZ mohou testovat své fyzikalni teorie a opakovat experimenty se
srazkami galaxii s riznym nastavenim, znovu a znovu.

SCENE 7: GIMIC
7:1

GIMIC rotate
ALAN VO

Ve skutecnosti pozorujeme jen jediny okamzZik v dlouhém Zivoté galaxii, trvajicim miliardy let.
Pocitacové simulace jsou jako Zivotopisny film, ukazujici, jak se galaxie vyvijeji v Case.
Pomahaji nam pochopit vztah mezi pozorovanim a teorii, jak vlastné galaxie vznikly.
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7:2
GIMIC Evolve

Toto je priklad simulace galaxie, vznikajici z plynu, ktery postupné chladl po Velkého tfesku, pocatku
existence Vesmiru.

SCENE 8: GALACTIC SPIN
8:1
ALAN VO

Velké galaxii trva jedna otocka stovky miliont let.
Spocitame-li gravitaci veSkeré viditelné latky v galaxii,
neméla by rotovat tak rychle.

Rychlost je dokonce tak velikd, Ze vSechny hvézdy by mély odletét pryc a galaxie by se méla
rozpadnout!

To miZe znamenat jediné: v galaxii musi byt velké mnoZstvi neviditelné latky, zvétSujici gravitacni silu
a drZici vSe pohromadé.

Nazyva se temnd ldtka.
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SCENE 9: KINETIC
9:1

ALAN VO

Temnou latku miiZeme zjiSt'ovat jen nepfimo, z jejich gravitacnich tc¢inkt na hvézdy a plyn.
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V pocitacovych simulacich ale vime presné, kde se temna latka, hvézdy i plyn nachazeji,
protoZe jsme je tam sami vloZili!

Astronomové diky tomu pochopili, Ze temna latka zptisobuje samotny vznik galaxii.

SCENE 10: Dark Matter Filaments
10:1
Cosmic Web/Spiderweb

Temna latka se rozprostira i mimo galaxie.

Myslime si, Ze se spojuje do dlouhych vlaken, tAhnoucich se napfi¢ Vesmirem.
Obdobné jako kapicky ranni rosy na pavoudi siti,

jsou galaxie rozmisténé na kosmické siti — kosmické siti temné hmoty.

Tato sit’ vSak méfi mnoho miliéni svételnych let...

Je obrovska.
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SCENE 11: COSMOS
11:1

COSMOS

ALAN VO

Simulace predstavuje relativné malou oblast Vesmiru, métici 600 milioni svételnych let.
Zacina tésné po Velkém tresku.

VSe povstava z nepatrnych,

kvantové-mechanickych fluktuaci, zptisobujici nékde vyssi hustotu nez jinde

— to jsou mista, ktera se vlastni gravitaci smrsti a vytvori zarodky dneSnich galaxii.

Vidime pfitom, jak se temna latka uspotradava do predlouhych vlaken, na nichzZ jsou galaxie ,,pFipnuté“.
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11:2

COSMOS

ALAN VO

Radioteleskop ASKAP rozlisi nejenom detaily jednotlivych galaxii, ale zméfi i jejich umisténi na
kosmické siti.

Prehlidka bude zahrnovat podstatné vétsi objem, neZ vidime v této simulaci.

Pamatujme ale, Ze pfimo pozorujeme galaxie, nikoli temnou latku.



Pozorovatelné proto museji pouZit takové simulace, aby pospojovali galaxie, které patii k sobé,
a odvodili rozloZeni temné latky.
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SCENE 12: ASKAP finale -
12:1

ALAN VO

Pouzili jsme nejvétsi superpocitaCe, abychom sledovali vyvoj galaxii od Velkého tfesku aZ po dneSek.
Ale to je jen model.
Abychom zjistili, jak vesmir opravdu vypada, potfebujeme radioteleskop jako je ASKAP.

Prvnich 24 antén uZ je na misté, na Murchisonské [mercesonské] radioastronomické observatori
v Zapadni Australii.

UZ pofizuji prvni data.

A uZ je také v Mezinarodnim centru pro radiovou astronomii v Perthu [pertu] analyzujeme.
ASKAP ndm pomtZe zodpovédét nékteré fundamentalni otazky:

- jak z mezihvézdné latky vnikaji hvézdy?

- jaké je chemické sloZeni atmosfér exoplanet?

- jak jsou galaxie presné rozmisténé ve vesmiru?

a nejveétsi zahadu ze vsech:

- o je podstatou temné latky?

Prozatim zahadné latky, tvorici 80 % hmotnosti celého Vesmiru.

END
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