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1. UvoD
Dobry den. Ja se jmenuji Robert Redford.
Tady ve vesmiru vypadaji hvézdy velmi klidné, ze?

At jsou Casy dobré Ci Spatné, vzdy v jejich svétle hledame ttéchu...
citime, Ze je ve vesmiru fad.

KdyZ na no¢ni obloze zjevi néco ne¢ekaného, nuti nas to
k zamysileni.

Vidite tu velkou skalu? To je opravdova kometa.

Lidé dfiv véfFili, Ze komety jako tato jsou zla znameni... varovani, ze
se blizi nestésti.

Dnes vime, ze komety zacinaji jako kusy ledu a kamene obihajici
okolo Slunce, daleko za planetami nasi slune¢ni soustavy. Kdyz je
jedna z nich vymrsténa na drahu pfiblizujici se k horkému Slunci, jeji
ledovy povrch se zaéne ménit na plyn, vznikne ohromny plynovy

a prachovy ohon, dlouhy miliény kilometrt.

Védét, co je kometa, vSak neznamena, Ze nemuiZe zp(sobit
katastrofu.

Tato kometa se pfibliZzuje k Zemi.
Zasahne ji?
Tentokrat ne. Jako vétSina komet jen proleti.

Ale kamenné ulomky z ohonu komety, meteoroidy, se srazi
s atmosférou Zemé.

KdyzZ do ni vleti, vypafi se a pfitom...

...Vytvori pfekrasny roj meteoru.



la. PANORAMA ZEME

V dnesni dobé mivame tady na Zemi pocit, Ze se véci méni az pfilis...
a prilis rychle.

A nejen na Zemi. Jak vidite, ve vesmiru zména stiha zménu.
Hvézdy, planet, celé galaxie se neustale pohybuiji... plisobi na né
vSudypfFitomna sila gravitace.

A nékdy se dokonce srazi.

To vypada nebezpecné. Ale srazky mohou byt ve skute¢nosti
prospésné... a nékdy nadherné.

Vydejte se se mnou cestu do okoli Zemé i za vzdalené hranice nasi
Galaxie... abychom poznali, jak kosmické srazky utvarely nasi
minulost... ovliviiuji sou€asnost... a budou ménit nasi budoucnost.

V minulosti se objevilo mnoho teorii, jak vznikl n4S Mésic. Nedavno
védci navrhli novou.

Vratme se zpatky v ¢ase... ¢tyfi a pll miliardy let... a podivejme se,
co si mysli, Ze se odehralo.

2. VZNIK MESICE
Divame se na mladou Zemi. Planetu, ktera pravé vznika...
...kde Zivot jeSté neexistuje.
V téchto ranych dobach byla nasSe slune¢ni soustava jesté plna
poletujicich balvanti, ale nékteré byly velké jako planety.
Mnoho z nich se k Zemi pfiblizovalo.
A tento se dostal pfilis blizko...
Srazka témér zni€ila Zemi, vyvrhla roztavenou skalu do kosmu.
VétSina spadla zpét na nasi otfesenou planetu.

Zbytek balvant ziistal na obeZné draze.

Gravitacni sila jim zabranila uniknout pry€ do vesmiru.



Tyto rozeklané kusy skal obihaly kolem Zemé a vzajemna gravitace je
pfitom pfitahovala k sobé. Zacaly se srazet a spojovat do vétSich
celka.

Nékolik tydnt se tGlomky spojovaly, rostly a rostly.

A za méné neZ jeden mésic... pfestoZe to zni neuvéritelné...

...vznikl nas Mésic.

Opravdu. Trvalo to pouhych 30 dni, vytvofit naSeho souputnika.

Tak vypada Mésic dnes. Je s podivem, Ze ona koule, shliZzejici na nas
z no¢ni oblohy, vznikla pfi katastrofické srazce.

Ale tak to je.
Je tisic dGivodl, pro¢ tato srazka pomohla rozvoji Zivota na Zemi. Jeji
sila naklonila osu planety a dala ndm tak ro¢ni obdobi. A gravitaéni

pfitaZlivost Mésice zplisobuje priliv a odliv.

Od té doby se slunecni soustava procistila a velké srazky nékteré
planety se Zemi se jiZ nemusime obavat.

Existuji vSak jiné srazky, které nas ovliviuji kazdodenné...
. SFERA SLUNCE
Snad nejdilezitéjsi se tykaji naseho Slunce.

Zadny strach. Zemé se nesrazi se Slunce, alepoi ne v dohledné
budoucnosti. Nase draha je stabilni a zlistane stabilni po miliardy let.

Ale Zivot na povrchu Zemé zavisi na srazkach, které se odehravaji
uvnitr Slunce.

Slunce je hvézda, podstatou stejna jako ostatni hvézdy, které vidime
v noci na obloze. Je jen mnohem bliz, a proto vypada jinak — jako
jemné Zhnouci mic.

Na Slunci ale nic ,,jemného* neni.

Temné plochy, které pravé vidime, jsou slune¢ni skvrny. Kazda ma
velikost asi jako Zemé.



Skvrny vypadaji tmavé, protozZe to jsou nejchladnéjSi mista na
povrchu Slunce... maji ,,pouhych* 4500 stupiitli Celsia.

To je Ctyficet pét krat vysSi teplota nez ma vrouci voda.
A zbytek Slunce je jeSté Zhavéjsi.

Energie Slunce — stejné jako ostatnich hvézd — se uvoliuje pfi
srazkach mezi nepatrnymi ¢asticemi zvanymi protony.

KaZdou sekundu se bezpocet protont srazi a slu€uje ve sluneé¢nim
jadru, uvolnujic nepredstavitelna mnozstvi energie.

VétSina této energie opousti Slunce jako zareni.
Cast odchazi do prostoru ve formé ustaleného proudu nabitych

¢astic, slunecéniho vétru, ktery vane rychlosti asi milion kilometrti za
hodinu...
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...nebo se ¢astice vyvrhuji do kosmu jesté vyssSimi rychlostmi pfi
sluneénich erupcich.

Divame se na skute€né zabéry slunecnich erupci, ziskané druzici
NASA.

Vidite ten Sum?

To castice ze Slunce zasahly druzici a zahltila jeji zobrazovaci
zafizeni.

Sluneéni vitr proudi okolo vSech planet ve sluneéni soustavé
a neustale na né puisobi.

Je tak silny, Ze pfimy kontakt s nim by zpUsobil odfouknuti velké
Casti nasi svrchni atmosféry, v€etné vétsiny nasi vody, a dramaticky
by tak zasahl do vyvoje zivota na Zemi.

Nastésti je Zemé chranéna neviditelnych pFirodnim Stitem.

To, co vidime, je vizualizace magnetického pole Zemé.

Pole vznika v Zelezném jadie Zemé, a nase planeta pak funguje jako
obfi magnet — pfitahuje nékteré véci a odpuzuje jiné.

Zemé zahalena v tomto havu je chranéné pred sluneéni vétrem.



Nékteré z Castic ale pfes magnetickou bariéru proniknou a nakonec
dosahnou severniho nebo jizniho pélu. Vysledek je velkolepy...

... skvostné chvéjici se zaclony barev. Nazyva se polarni zare, Aurora
Borealis.
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Zéare se objevuji, kdyZ se nabité ¢astice ze slune€niho vétru nebo
erupci srazeji s molekulami svrchni atmosféry Zemé, procez
atmosférické plyny svétélkuji.

To je Mezinarodni kosmicka stanice, obihajici Zemékouli po nizké
obézné draze, ve vysce asi 400 kilometrd.

Jen malo lidi vidélo polarni zafi z vesmiru.

Srazky vytvarejici polarni zare se odehravaji ve vyskach 100 az 500
kilometr nad povrchem Zemé... mnohem vys, nez létaji letadla...

Vv s

a vytvareji jedno z nejizasnéjSich svételnych predstaveni na nasi
planeté.

Nicméné uz vime, Ze srazky nejsou vZdy krasné a neskodné. Jedna
z nich byla hlavni pfi¢inou udalosti, ktera zmeénila smér vyvoje zZivota
na Zemi.

4. PLANETKY
Zacalo to tam... kde planetky obihaji kolem Slunce.
Planetky jsou kamenné nebo Zelezné tlomky, pozUstatky z prvnich
miliéni let sluneéni soustavy, kdy se utvarely planety. Vétsina
planetek se nachazi v pasu, ktery pravé vidime, obiha mezi Marsem...
...a Jupiterem.

Nékteré mohou byt i bliz.

Pravdépodobnost, Ze béhem jednoho roku velka planetka zasahne
Zemi je jen jedna ku jednomu miliénu.

Ale pfed 65 milidny lety se to stalo.

5. IMPAKT NA KONCI KRIDY



Byla asi 10 kilometr( velka a letéla rychlosti 60 tisic kilometrli za
hodinu. A mifila pfimo na Zemi.

Ale ne na Zemi, jak ji zname dnes. Clovék jesté vilbec neexistoval
a na planeté vladli dinosaufi.

NanesStésti pro né se to mélo zménit.

Planetka zasahla oblast dneSniho Mexika. Dopad vytvofil ohnivou
kouli, ktera sezehla vSe v dosahu.

Pdda i skala se vypafily a byly vyvrZzeny do vysky.

Jak material prSel zpét na zem, zahtival atmosféru. Rozzhavené
ulomky bombardovaly Zemi a zasahovaly ji znovu a znovu.

VSe, co mohlo, zacalo horet.

Béhem hodiny teploty na celé Zemékouli vzrostly na vice nez
250 stupii Celsia — doslova bylo horko jako v troubé.

Kouf a saze zamofily atmosféru. Po dobu Sesti mésicl bylo temno
takové, Ze vétsina rostlin nemohla rust.

Béhem nezmérné zkazy nejen zplisobené srazkou, ale i vulkanickymi
erupcemi a zménami hladin mofi, vymrely na Zemi témér tfi ctvrtiny
Zivych organismt.

Obdobi dinosaurti skongilo.

Zivot je v8ak nezdolny. PfeZilo nékolik malo druht dinosaurd, ktefi
se nakonec vyvinuli v dnesni ptaky. A také prezili néktefi savci,

a dostali tak Sanci vyvijet se dal.

Vlastné bychom tu beze srazky dnes nemuseli byt.

. PREVENCE

MliZe se takova srazka opakovat?

Planetky nikam nezmizely. KdyZ néktera bude mifit pfimo na nas...
Co budeme délat?

smeérem.



Védci vSak studovali a sledovali planetky mnoho let a pfisli na
genialni myslenku...

MUiZeme totiZ vyuZit silu gravitace, abychom zménili jeji drahu.
Fungovat to mizZe takto.

Kdyz nechame letét sondu pobliz planetky, slaby gravita¢ni tah
sondy mliZze zménit drahu planetky, posunout ji trochu mimo.

Trvalo by to roky, ale pomalu, postupné, by se planetka posunula na
jinou drahu... ktera by minula Zemi o stovky kilometrt.

Nékolik set kilometrii neni mnoho... ale je to dost, abychom ziistali
v bezpedi.

Ted to je jen myslenka... ale slibna. Mnoho védct si mysli, Ze je to
nejlepsi strategie.

Jednoho dne miZe nékdo z vas pfijit s jesSté lepSim napadem...
mysSlenkou, ktera pomtiZe ochranit Zemi pred témito kosmickymi
poutniky.

. SRAZKY HVEZD

Uz vime, Ze srazka vytvorila nas Mésic a Ze neustavajici srazky
pohanéji nase Slunce. Vidéli jsme i sraZzku ktera zni€ila dinosaury.
Naudili jsme také, jak mliZeme budoucim srazkam zabranit pomoci
gravitacni sily.

To vSe se délo pravé tady... v naSem kosmickém okoli...

Ale co zbytek vSehomira?

A co vzdalena budoucnost? Jaké dal$i srazZky miizeme o¢ekavat?

Opoustime ted' nasi Galaxii... domov nasi sluneéni soustavy.

Galaxie je domovem pro stovky miliard dalSich hvézd a moZna
biliény dalSich planet, a také pro rozlehla mra€na plynu a prachu.

VétSina hvézd v Galaxii je od sebe tak vzdalena, ze se srazit takika
nemohou.



Ale existuji vyjimky.

Zastavme se na chvili na okraji nasi Galaxie.

Hvézdy, okolo kterych prolétame, patfi do kulové hvézdokupy — to je
misto, kde jsou hvézdy tak netésnané, ze nékdy jedna do druhé

narazi —

To byla mimoradna udalost. | tady se hvézdy srazeji jen jednou za
nékolik stovek tisic let.

Jak se vzdalujeme od naSi Galaxie, je €as nahlédnout do
budoucnosti a podivat se, co se bude dit s Galaxii... a okolnim
vesmirem.

. SRAZKY GALAXIIi

Ted' jsme se posunuli v ¢ase o miliardy let do budoucnosti a zaroven
milién svételnych let daleko od Zemé.

Vse co vidime je zrychlené tak, Ze kazdou sekundu uplyne 40 milién(
rokd.

Galaxie, stejné jako vSe ve vesmiru, se neustale pohybuji. Pfestoze
jsou od sebe daleko, gravita¢ni sily je nezadrzitelné pfitahuiji.

To je naSe Galaxie, ktera se zdhy srazi s blizkou sousedni galaxii
v Andromedé.

Tyto dvé velké galaxie budou se budou tocit jako pfi kosmickém
tanci, mihnou se okolo sebe a pak se opét vzdali.

Hvézdy ani planety v téchto galaxiich se vlastné srazet nebudou.
Jsou prilis daleko od sebe. Védci si mysli, Ze se prosté obleti.

Co se ale srazi, je plyn a prach, jez galaxie vypliuiji.
A z téchto srazek...
...ze zrodi bezpocet novych hvézd a planet.

Nakonec... po miliardach let... naSe Galaxie a Andromeda splynou
v jednu novou obfi galaxii.



Srazky galaxii jsou béZnou soucasti jejich Zivota. Ostatné i nase
Galaxie byla vytvofena srazkami mnoha malych galaxii.

Bez takovych srazek by Galaxie prosté neexistovala.
A pravdépodobné ani my ne.

ZAVER

Kosmické srazky — dynamické a oslnivé — vytvofili tolik véci, které
povazujeme za samoziejmé — zarivy Mésice, slunecni teplo a svétlo,
naSe ro€ni obdobi, viny omyvajici pis€ita pobrezi.

Ukodily éru dinosauri a zcela zménily mapu vesmiru, pretvofrily
galaxie a daly vzniknout novam hvézdam a novym svétiim.

My lidé obyvame jen nepatrnou €¢ast obrovské a ménici se kosmické
krajiny. Nékdy se citime jen jako cestovatelé na cesté.

Ale my jsme objevitelé... usilujici o porozuméni proménlivé podstaté
kosmu. A neni mozno fici, co naSe bezmezna zvédavost objevi pristé,
ve vesmiru utvareném a pretvafeném kosmickymi srazkami.
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