PLANET

STEZKA

Planetéarni stezka je vlastmhodel nati sluneeni soustavy v migitku 1 ku 1 miliardi
Tomuto migitku odpovidaji zaroveo rozmiry tiles (modeling8é a planet) i vzdalenosti, které mezi
nimi musite ujit. Na ka¥.dé zastavce najdete malou kulidkzoijici planetu a pgislutnou informaeni
tabuli, na ni% jsou uvedeny zé&kladni Gdaje a zajimavostiéopineti.

Celkova délka nauéné stezky je 6,5 km.

Pro orientaci vam mu%se slouiit pgilo¥sena mapa a

tabulka (ty jsou i nanformaénim letaku o planetarni stezce a v easopiseitrod Special 2/2004):

Slunce
Merkur
Venule
Zemi
Misic
Mars
Ceres
Jupiter
Halley
10 | Saturn
11 | Uran
12 | Neptun
13 | Pluto

©Co~NOoOOTh~,WNE

zaeatek
58 m
108 m
150 m

228 m
414 m
780 m
1,1 km
1,4 km
2,9 km
4,5 km
6,5 km

pged hvizdarnou

na rohu ulice Zameeek a K hvizdarni
u Bistra u Hvizdarny

v ulici Zdmeeek

blizko Zemi

v té¥se ulici naproti autoopravni
vyhlidka od kostela sv. Jana

pod kopcem, na k@i¥eni ulic Hlavni a Vir
na poli pged Datlikem
hraz rybnika Datlik

v lese na puli cesty mezi Cikanem a Bigie
koneénd MHD na Novém Hradci Kralové

iena

kou

u lesniho hgbitova (MHD), po %luté znae

ce

Kdy% se po stezce vydate, seznamite se nejen se vzdalemdigwsimi a vlastnostmi tiles
sluneeni soustavy, ale zaroveo poznate i malebnou kraju@hdl Hradce Krélove, Zameeku, Roudniéky
a Kluku. Budete prochazet nejprve po asfaltové cesti, p@idimou, pges pole, lesem, okolo rybniku
Datlik, Cikan a Bigieéka, na koneénou MHD na Novém Hradcpagmia¥s na lesni hgbitov.
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jarni bod

Slunce

jarni bod

Halleyova kometa

Narys a bokorys obi¥nych drah tiles sluneéni soustawdj&bterznazornina na planetarni stezce.
Vnitgni east sluneéni soustavy je pro nazornost je'ti 1rkithena. Na migitcich jsou uvedeny vzda-
lenosti v astronomickych jednotkach | 1 AU = 149597 &Ml km. Polohy planet, planetky (1) Ceres
a komety 1P/Halley jsou v¥dy znaéeny malymi ryskami, a teukldaéai 2003.



1 PLANETARNASTEZKA
Slunce

vzdalenost od Sluncé
rovnikovy prumir | 1391020km

obi¥%néa doba {
rotaéni perioda 25 a% 33 dni (diferencialni)
hmotnost 1,99 10%kg = 332 946/

prumirna hustota | 1400 kgm?®
teplota na povrchu [5500C

rozsah teplot min. 4000 C, max. 1 C

geometane albedo| 0 (pabsolutni éerné tilesoy) Slunce s velkou protuberanci, pozorované v ultra alovém zaeni dru¥ici

. SOHO. ¢ SOHO/EIT
. Z s lazma H (71% hmotnosti), He (27 %),
chemické slo¥seni | 25 o ). He (27%)

slo¥eni atmosféry H (71%), He (27%) ZajimaVOSti: Slunce je hvizda. V porovnénl'
s velikosti planet je to obrovska koule plynu.

tsls:; :trrg:);;:,yo 8y ;C;%Pa V jeho stgedu dosahuje teplota 15 milidﬁu_
N ’ tlak 2;4810'° Pa [paskalu] (na povrchu Zemi je
Unikova rychlost | 617 krs standard 101325 Pa), hustota 162 068y
tihove zrychleni 274 m%s (hustota vody je 1 000 kg®). Pgi tichto pod-
magnetické pole |10 *T a¥% (BT (skvrny) minkach probiha sluéovani jader atomu vo-
rok objevu { diku na jadra atomu hélia. Tim se vytvageji
objevitel { fotony a neutrina. Fotonova zagivost Slunce je

3:85 10°°W [wattt]. Na 1 m povrchu Zemi
dopada v prumiru 342 W. Tato energie umo¥a-
Mytologicky puvod jména:  Slunce si bezpo- Ouje ¥sivot na Zemi. -

chyby lidé uvidomovali odpradavna. Easto s nim Stagi Slunce je 4,6 a¥% 4,7 miliardy let, bude
spojovali sva bo¥sstva | ve staroegyptské civilizaci Zaeit je'ti 5 miliard let. Ke konci ¥sivota pro-
se biih Slunce nazyval Re, stagi @ekové mili svéhdde stadiem eerveneho obra, jeho¥: rozsahla at-

@ Uhel mezi rovinou rovniku Slunce a rovinou obi¥né drahy Zemiekliptikou).

Apolléna. mosféra se rychlosti asi 1 00Gknodpoji a
obna%i tak nitro. To bude pozorovatelné jako
Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost chladnouci bily trpaslik, rozpinajici se obéalka

k daltimu tilesu je 57,9 milion km; tj. 57,9m na vytvogi planetarni mlhovinu.
stezce.

Prumir (1,39 m):

Znaéeka:




2  PLANETARNASTEZKA

Merkur

vzdalenost od Slung

&7,9 milionu km

rovnikovy prumir | 4880km

obi%na doba 88 dni

rotaéni perioda 58 dni

hmotnost 3,30 16*3kg = 0;055M
prumirna hustota | 5400 kgm?®

teplota na povrchu [179 C

rozsah teplot min. 170 C, max. +430 C
geometrické albe&d|0,12

chemické slo¥seni
slo¥seni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita

sklon drahy

sklon rotaéni osy
obi¥na rychlost
anikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

jadro Fe (70%), pla» kgemieitany
(30%)

42% O, 40% Na, 15% O, ostatni
(He, K) 2%

? (velmi gidka)
0,387 AU

0,206

7,0

01

47 ,9km/s

4,4 Kkn¥s

3,7n¥s

3310°T

?

?

@ Ppodil mno¥stvi zageni odra¥.eného od planety a dopadajicshmeeniho zageni.

Migitko stezky je 1:

k daltimu tilesu je 50,3 milionu km; tj. 50,3 m na
stezce.

1 miliardi.

Vzdalenost

Mozaikovy snimek Merkuru, dru¥ice Mariner 10.c Davies, M. E., S. E.
Dwornik, D. E. Gault, R. G. Strom Atlas of Mercury. NASA SP-423
(1978).

Zajimavosti: Planety, narozdil od hvizd, ne-
sviti vlastnim svitlem, ale odra%.eji sluneéni
svitlo. Merkur je planeta Slunci nejbli%ati. As-
tronomové se pokouleli nalézt i hypotetickou
planetu Vulkan, ktera by obihala kolem Slun-
ce jelti bli%a, ale nebyli aspitni. Aé je Merkur
maly | asi jako nat Misic | ma velké ¥.elezné
jadro.

Mytologicky puvod jména: @ecky nazy-
vany Hermés, ve staroeeltini Dobropan, byl
nemanselsky syn Jupiteruv a bratr Apolléna,
boha Slunce. Merkur byl rozporuplny buh:
na jedné strani byval bohem moudrosti, na
strani druhé byl sam Istivym zlodijem.

Znaeka:

Pramir (4,9 mm):
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Venule

vzdalenost od Slung

d.08,2 milionukm

geometrické albedo
chemické slo¥eni
slo¥eni atmosféry

rovnikovy prumir | 12104 km

obi¥%néa doba 225 dni

rotaéni perioda 243 dni

hmotnost 4:87 10°*kg = 0;815M
prumirna hustota | 5200 kgm?®

teplota na povrchu |464 C

rozsah teplot min. +464 C, max. +464 C

0,65

asi podobné Zemi, ale méni husté
jadro a jednotlita kura

96,5% CO, 35% Ny

tlak atmosféry 9,6 1 Pa= 90p
velka poloosa 0,723 AU
excentricita 0,007

sklon drahy 3,4

sklon rotaéni osy | 177

obi¥na rychlost 35,0km/s
anikova rychlost 10,4 knes

tihové zrychleni 8,9 s’
magnetické pole menii ne¥: 20 °T
rok objevu ?

objevitel ?

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost

k daltimu tilesu je 41,4 milionu km; tj. 41,4m na
stezce.

Venu'e bez oblaku | radar sondy Magellan. ¢ JPL/NASA

Zajimavosti: Venule je stale zahalena do
hustych mraku; na povrchu tak neni vidit
pgimy sluneéni svit. Vysoka povrchova tep-
lota (dokonce vyl ne¥ u Merkuru) je zpuso-
benasklenikovym efekteni viditelné slu-
neeni zageni pronikne atmosférou, zahgeje po-
vrch, ktery potom zagi v infraéerveném zéageni,
ale to je atmosférou Geinni pohlcovano. (Ob-
dobny proces funguje i v zemské atmosfége,
ale je podstatni méni uéinny.)

Planeta se okolo své osy otaéi velmi pomalu
a opaenym smirem (retrogradni), ne% obiha
okolo Slunce.

Mytologicky puvod jména:  @ecky Afro-
dité, staroeesky Krasopani, se zrodila z mog-
ské piny. Venule byla bohyni krasy, lasky a
plodnosti.

Znaeka: Pramir (12,1 mm):




4 PLANETARNASTEZKA

emi

vzdalenost od Slung

d49,6 milionukm

geometrické albedo
chemické slo¥eni

slo¥eni atmosféry
tlak atmosfery

rovnikovy prumir | 12756 km

obi¥%néa doba 365,25 dne

rotaéni perioda 23h56min4s
hmotnost 597 16G**kg = 1M
prumirna hustota | 5500 kgm?®

teplota na povrchu |15 C

rozsah teplot min. 80 C, max. +50 C

0,367

jadro vniteni Fe, Ni (30%), vnijti
(pgimis S, O), plasticky plal», tenka
kura O, Si, Al (pohyblivé litosférické
desky)

78,1% N, 20,9% O

101325Pa 1p

velka poloosa 1 AU
excentricita 0,017
sklon drahy 0

sklon rotaéni osy | 2345
obi¥na rychlost 29,8km/s
unikova rychlost 11,2 kners
tihové zrychleni 9,78 ¥s
magnetické pole |31 10°T
rok objevu {
objevitel {

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost

k dal*timu tilesu je 0,38 milionu km; tj. 0,38 m na

stezce.

\7?fwijk

| |
=\

Zemi a Misic pgi pruletu sondy Galileo. ¢ JPL/NASA

Zajimavosti: Na Zemi (jako jediném tilese
sluneeni soustavy) existuje diky kapalné vodi
Yaivot. Zemi vznikla spolu se Sluncem a ostat-
nimi tilesy pged 4,56 miliardami let. Je to
planeta stejného typu jako Merkur, Venu'e a
Mars: ma kovoveé jadro a objemny kamenny
plat». Zemské tileso neni pgesni kulaté, ale
zpoltitilé (polarni prumir éini 12714 km).

Zemi obih& Slunce, ot4éi se kolem své osy, ale
kona i dalti pohyby. Nejvyraznijti jprecese

| kyvani zemské osy s periodou 26500 let.
V souéasné dobi smiguje osa k nepgilit na-
padné hvizdi Polarce.

Kromi deviti planet ve sluneéni soustavi je
znamo ji% pges I®@rasolarnich planet je%
obihaji kolem cizich hvizd.

Mytologicky puvod jména:  @ecky se na-
zyva Gaia. Byla matkou nejen lidi, ale i bohu.

Znaeka: Pramir (12,8 mm):




5 PLANETARNASTEZKA

Misic

vzdalenost od Zemi| 384 400 km

rovnikovy prumir | 3476 km

obi¥na doba 27,32 dne

rotaéni perioda 27,32 dne

hmotnost 7;3510%kg = 0;012M
prumirna hustota | 3 340 kgm?®

teplota na povrchu 0C
180 C, max. +110 C

rozsah teplot min.
geometrické albedo| 0,12

ChemiCké S|O3y4en|, jadro Fe, FeS, pla» z keemiéitanu

(olivin, pyroxen), kura (plagioklas)
slo¥seni atmosféry | {
tlak atmosfery 0
velka poloosa 0,0026 AU
excentricita 0,055
sklon drahy 51

sklon rotaéni osy | 6;7

obi¥na rychlost 1,0km/s
unikova rychlost 2,4kn¥s
tihové zrychleni 1,62 s’

magnetické pole menii ne¥, 20 10T
rok objevu {
objevitel {

©® Obi¥na doba i parametry drahy Misice jsou vzta¥.ené k Zemi, koli ke Slunci.

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost

k daltimu tilesu je 78,3 milionu km; tj. 78,3m na
stezce.

Odvracena strana Misice na slo¥seném snimku kosmické sondje@en-
tine 1. ¢ USGS

Zajimavosti: Misic obih&a kolem Zemi jako
pgirozena dru¥ice. V porovnani s ni je asi éty-
gikrat menti. Proto%se jeho obi¥%na doba kolem
Zemi je rovna dobi jedné otoeky kolem osy, je
k Zemi stale pgivracena jen jedna polokoule.
Tento jev se nazywizana rotacea je zpuso-
ben slapovymi silami Zemi, které v minulosti
puvodni rychlé otaéeni zabrzdily.

Podle soueasnych poznatku vznikl Misic tak,
Yse se s pproto{Zemiy srazilo tileso asi o veli-
kosti Marsu, do okoli se uvolnilo velké mno¥a-
stvi tlomku, které bui dopadly zpit na Zem,
nebo vytvogily prstenec a posléze Misic.

Mytologicky puvod jména:  Jecky se Mi-

sic nazyva Seléné, latinsky Luna. Starogeckou
misieni bohyni byla i Artemis, bohyni lovu,
dcera Apollona.

Pramir (3,5mm):

Znaéeka:




6 PLANETARNASTEZKA
Mars

vzdalenost od Slunc®27,9 milionukm
rovnikovy prumir  |6792km

obi¥%na doba 687 dni
rotaeni perioda 24,6h
hmotnost 6,42 17%kg = 0;107™

prumirna hustota | 3900 kgm?®
teplota na povrchu | 63 C

rozsah teplot min. 120 C, max. +20 C
geometrické albedo| 0,15

. , 3 , jadro Fe, plal» (kgemigitany), jednotlita Planeta Mars vyfotografovana Hubblovym kosmickym teleskogem dne
chemicke slo%eni |\ sio,, Feo, Al,04) 26.6. 2001.c NASA, James Bell (Cornell Univ.), Michael Wol (Space

Science Inst.), Hubble Heritage Team (STScl/AURA)
3 . Z 953% CQ, 2,7% Np, 1,6% Ar,
slo%eni atmosféry | g7y o,

tlak atmosféry 800 Pa Zajimavosti: U¥ pgi pohledu oeima si viim-
velka poloosa 1,524 AU nete typické eervené barvy Marsu, mohou za
ni oxidy ¥eleza. Bilé polarni eepiéky jsou tvo-
geny ledem Ca H,0. V souéasné dobi ne-
mu¥e byt na Marsu voda v kapalném stavu,
proto¥se ovzduli je pgilit gidké (atmosféricky

excentricita 0,093
sklon drahy 1,9
sklon rotaéni osy |25

obi%na rychlost | 24,1km/s tlak je 100 krat ni%4ti ne%s na Zemi).

unikova rychlost | 5,0kn¥s Mars ma dva malé misice nepravidelného tva-
tihové zrychleni 3,7 ¥ ru: Fobos (27 km 21km 19km) a Deimos.
magnetické pole 510°T Jsou to pravdipodobni zachycené planetky.
rok objevu ? o . .
objevitel 5 Mytologicky puvod jména: Jdecky Ares,

ve staroéeltini Smrtono?, byl synem Jupitera
a jeho man%zelky Juno. Mars byl bohem valky.

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost Byva nazyvan prudou planetouy. Nazvy jeho
k daltimu tilesu je 186 miliont km; tj. 186m na misicut v éeltini jsou Strach a Hruza.
stezce.

Znaeka:

Pruamir (6,8 mm):
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Cer

eS

vzdalenost od Slunc&13,9 milionukm
rovnikovy prumir | 934km

obi¥%na doba 4,6 roku

rotaeni perioda 9,075h

hmotnost 2:3 10**kg = 0;,0004M
prumirna hustota | 2300 kgm?3

teplota na povrchu | 90 C

rozsah teplot min. 200 C, max. 0 C
geometrické albedo| 0,05

chemické slovieni 7o Lhiat o
slo¥eni atmosféry |{

tlak atmosfery 0

velka poloosa 2,766 AU
excentricita 0,077

sklon drahy 10,6

sklon rotaéni osy | ?

obi¥na rychlost 17,9km/s

anikova rychlost 0,1knrs

tihové zrychleni 0,3n¥s’

magnetické pole 0

rok objevu 1801

objevitel Guiseppe Piazzi, Italie

Migitko stezky je 1:

k daltimu tilesu je 364 milionu km; tj. 364m na
stezce.

1 miliardi. Vzdalenost

Planetka (243) Ida, jedna z mala planetek, které byly pozoroané zblizka
(tato ze sondy Galileo). ¢ JPL/NASA

Zajimavosti: 'V pasu mezi Marsem a Jupi-
terem obih& velké mno%astvi tiles, ktera jsou
menti ne¥% planety; gika se jim planetky nebo
asteroidy. Prvni objevena a zaroveo nejvitli
z nich, o rozmiru témig 1000km, je (1) Ce-
res. Dalti v pogadi byly (2) Pallas, (3) Juno a
(4) Vesta. ®adna planetka neni pozorovatelna
prostym okem.

Existuje asi 100 000 planetek vittich ne% 1 km.
Jejich celkovd hmotnost viak nedosahuje ani
hmotnosti Merkuru. U vitliny planetek ne-
dotlo nikdy v minulosti k pgetaveni, proto¥ae
uvnitg malych tiles nebyla dostateéna teplota
a tlak. Jsou tak pravdipodobni tvogeny ne-
pgemininymi horninami, z nich¥ kdysi vznikly

i velké planety.

Mytologicky puvod jména: Ceres (®i-
wina) je pojmenovani sicilské bohyni.

Znaéka: Pramir (0,9 mm):
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Jup

iter

vzdalenost od Slung

@78,3 milionukm

geometrické albedo
chemické slo¥eni
slo¥eni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita

sklon drahy

sklon rotaéni osy
obi¥na rychlost
anikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

rovnikovy prumir | 142984 km

obi¥%néa doba 11,9 roku

rotaéni perioda 9,9h

hmotnost 1,90 1G¢’kg = 3177M
prumirna hustota | 1300 kgm?®

teplota na povrcht? | 108 C

rozsah teplot mn. 163 C

0,47

kamenné jadro (kgemiéitany), obal
(kovovy H), H»2

89% Hp, 11% He
vitli ne¥% 10Pa
5,203 AU
0,048

1,3

3

13,1 km/s
60 kimrs
23,1 s
42810 4T
?

?

@ U viech velkych planet jde o teplotu v tlakové hladini 10° Pa.

Migitko stezky je 1:

stezce.

1 miliardi.

o X )

\V I

<
|

S

Vzdalenost
k daltimu tilesu je 322 milionu km; tj. 322m na

Obréazek Jupiteru z meziplantarni sondy Cassini. Pod rovnilem vpravo
je vidit Velka ruda skvrna, vlevo stin misice. ¢ NASA/JPL/University
of Arizona

Zajimavosti:  Jupiter je nejvitti planetou
sluneéni soustavy, ale pgesto jeho hmotnost
nedosahuje ani 1/1000 hmotnosti Slunce. Na-
rozdil od 4 vnitgnich planet maji vnijti pla-
nety relativni malé kamenné jadro, objemny
obal z vodiku nebo ledu a rozsahlou, postupni
gidnouci atmosféru; nenajdeme na nich pevny,
ostge ohranieeny povrch.

Galileo Galilei v roce 1610 objevil dalekohle-
dem étygi velké misice®, Europu, Gany-

med a Kalistu. (Na nalem modelu by byly
asi 3 mm velké a obihaly by ve vzdalenostech
42 a¥%: 189 cm.)

Mytologicky puvod jména: @ecky Zeus,
ve staroeeltini Kralomoc, byl synem Titana
Krona a jeho man%¥elky Rheie. Dideekem byl
Uranos a babiékou Gaia. VIadl viemu %ivému,
bohum i lidem.

Znacka: Pramir (14,3 cm):
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Halley

vzdalenost od Slung
rovnikovy prumir
obi¥%néa doba
rotaéni perioda
hmotnost

prumirna hustota
teplota na povrchu

&7,8 a¥4 5234 milionu kn
16 km
76 roku
2,2 dne
5104%kg =110 **M
100 kgm?
100C

N

rozsah teplot
geometrické albedo

chemickeé slo¥seni
slo¥eni atmosféry

min. 200 C, max. +100 C
0,04

zmrzlé plyny (H20) a prachové eéstice
(organické molekuly)

H20, OH, CN, Cj, H2CO, :::

tlak atmosféry 0

velka poloosa 35,0 AU
excentricita 0,967

sklon drahy 162,2

sklon rotaéni osy |?

obi¥%ané rychlost 0,9 a% 55km/s
anikova rychlost 0,001 kras
tihové zrychleni 510 °m=¢’
magnetické pole 0

rok objevu 239

objevitel ?

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost

k daltimu tilesu je 329 milionu km; tj. 329m na
stezce.

Jadro komety 1P/Halley na snimku sondy Giotto. ¢ MPAE

Zajimavosti: Drahy komet byvaji protah-
lejti a vice skloniné k rovini ekliptiky ne%a
drahy planet. Kdy% se jadro komety pgibli%ai
k Slunci asi na vzdalenost Marsu, zahgeje se
natolik, %e zaéne led tat (pgesniji sublimovat)
a do okoli se uvolni prach a plyn | vznikne
hlava komety Koma). Interakci se sluneénim
vitrem se pak vytvagihon.

Na této zastavce je znazornino pouze jadro
komety, a to jako !pieka pendliku. Kdybyste

si chtili pgedstavit kometu v blizkosti Slunce
(tgeba v misti vodojemu na severovychod-
nim obzoru): koma by mohla byt velk& gadovi
10cm nebo 1 m, ohon by mohl sahat pges cely
hgeben a¥% ke kostelu svatého Jana.

Mytologicky puvod jména: Komety se
obvykle pojmenovavaji po svych objevitelich.
Edmund Halley (1656{1742) sice kometu ne-
objevil, ale jako prvni pgepovidil jeji navrat.

Pramir (0,016 mm):

Znaeka:
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Saturn

vzdalenost od Slunc

d 429 milionu km

geometrické albedo
chemickeé slo%eni
slo¥eni atmosféry
tlak atmosféry

rovnikovy prumir | 120536 km

obi¥%na doba 29,4 roku

rotaeni perioda 10,6 h

hmotnost 5:69 10°%kg = 9516M
prumirna hustota | 700 kgm?®

teplota na povrchu 139C

rozsah teplot mn. 191 C

0,46

kamenné jadro, vniteni obal kovovy H
a vnijti molekularni H 2

89% Hp, 11% He

vitli ne¥s 10Pa

velka poloosa 9,555 AU
excentricita 0,056
sklon drahy 2,5

sklon rotaéni osy |27
obi¥%ané rychlost 9,7km/s
anikova rychlost 36 kimrs
tihové zrychleni 9,0 n¥s?
magnetické pole  [2110°T
rok objevu ?
objevitel ?

Migitko stezky je 1:1 miliardi. Vzdalenost

k daltimu tilesu je 1446 milionu km; tj. 1446 m na
stezce.

Saturn i se soustavou prstencu a misicu poeimay kamer Voyage 2.
¢ NASA/JPL

Zajimavosti: Saturn je velkou plynnou pla-
netou s prumirnou hustotou menti ne% je hus-
tota vody. Nejnapadnijtim Utvarem jsou jeho
prstence; byly poprvé popsany a% v roce 1655
Christianem Huygensem. Jsou tvogené drob-
nymi tlomky (typicky 1 cm a%s 100 m velkymi),
které obihaji okolo Saturnu prakticky v jedné
rovini.

Okolo planety obiha poeetna rodina misicu.
Nejzahadnijti z nich jeTitan s metanovou
atmosférou. (Misic o prumiru 3000 km méa
toti%a p@ilit malou pgita¥slivost, aby si takovy
plynny obal mohl dlouhodobi udr¥et.)

Mytologicky puvod jména: @ecky Kro-
nos, ve staroeeltini Hladolet, byl synem Ura-
na a Zemi. Saturn byl bohem zemidilstvi.

Znaéka:
Pramir (12,5cm):




PLANET

STEZKA

Planetéarni stezka jaodel nati sluneéni soustavy v migitku 1 ku 1 miliardi . Tomuto
migitku odpovidaji rozmiry tiles (modelu Slunce a plane@dalenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na ka¥.dé zastavce je mala kulieka znazoroujici planesiwgn@dginformaeni tabule.

Stezka zaeina u hvizdarny a konei na lesnim hgbitovi. Rzédestavka byla planeta Saturn
(smirem k Datliku) a nasledujici je Uran (smirem k BigiéCe)kova délka stezky je 6,5km. Jednotlivé
zastavky jsou popséany v tabulce a vyznaeeny na pgilo¥.éné map

Slunce
Merkur
Venule
Zemi
Misic
Mars
Ceres
Jupiter
Halley
10 | Saturn
11 |Uran
12 | Neptun
13 | Pluto

O©CoO~NOOTA~WNEPE

zaeatek|
58 m
108 m
150 m

228 m
414 m
780 m
1,1 km
1,4 km
2,9 km
4,5 km
6,5 km

pged hvizdarnou

na rohu ulice Zameeéek a K hvizdarni
u Bistra u Hvizdarny

v ulici Zdmeeek

blizko Zemi

v té¥se ulici naproti autoopravni
vyhlidka od kostela sv. Jana

pod kopcem, na kai¥seni ulic Hlavni a Vir
na poli pged Datlikem
hraz rybnika Datlik

v lese na puli cesty mezi CikAnem a Bigie
koneena MHD na Novém Hradci Kralové
u lesniho hgbitova (MHD), po ¥luté znae

iena

kou




11 PLANETARNASTEZKA

Ura

N

vzdalenost od Slunc

@ 875 milionu km

geometrické albedo
chemické slo¥eni
slo¥eni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita

sklon drahy

sklon rotaéni osy
obi¥na rychlost
anikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu

objevitel

rovnikovy prumir | 51118km

obi¥%na doba 83,7 roku

rotaeni perioda 17,2h

hmotnost 8:68 10°°kg = 1453M
prumirna hustota | 1300 kgm?3

teplota na povrchu 197 C

rozsah teplot mn. 214 C

0,51

jadro (keemieitany, Fe), ledovy plal»
(H20, CH4, amoniak), Hz (jen 15%)

89% Hp, 11% He, CH,
vitti ne%: 10Pa
19,22 AU
0,046

0,8

98

6,8 km/s

21 knrs

8,7 n¥s
2310°T
1781

William Herschel, Anglie

Migitko stezky je 1:

k daltimu tilesu je 1629 milionu km; tj. 1629 m na
stezce.

1 miliardi.

Vzdalenost

Uran navitivil Voyager 2 v roce 1986. ¢ NASA/JPL

Zajimavosti: Uran je na hranici viditelnosti
okem, a proto byl objeven a%: dalekohledem.
Prstence jsou velmi tmavé (odraeji jen 4 %
sluneéniho zégeni); byly zjittiny v roce 1977
nepgimo, pgi zakrytu hvizdy touto planetou.
Zvlaltnosti je velky sklon rotaeni osy | le¥i
témig v rovini drahy a na planetu se tak stai-
davi divame ve smiru jejiho severniho a ji¥%-
niho pélu.

Mytologicky puvod jména: @ecky Ura-
nos, ve staroeeltini Nebel»anka, byl spoleeni
se Zemi nejstartim bohem. Pochazel z noci.
Jména misicu Uranu jsou vyjimeéna, nebo»
nepochazeji z antické mytologie, ale z divadel-
nich her Williama Shakespearea (napg. Tita-
nia, Oberon, Miranda, Ariel, Umbriel).

Znaeka:
Pramir (5,1 cm):




12 PLANETARNASTEZKA

Neptun

vzdalenost od Slunc

& 504 milionu km

rovnikovy prumir | 49532km

obi¥%na doba 163,7 roku

rotaeni perioda 16,1h

hmotnost 1,02 1%kg = 17:14M
prumirna hustota | 1600 kgm?3

teplota na povrchu | 201 C

rozsah teplot mn. 223 C

geometrické albedo
chemickeé slo¥eni
slo¥eni atmosféry
tlak atmosfery
velka poloosa
excentricita

sklon drahy

sklon rotaéni osy
obi¥na rychlost
anikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu

objevitel

0,41

kamenné jadro, ledovy plal», B (15%)
80% Hp, 19% He, CH
vitli ne¥, 10Pa
30,11 AU
0,009

1,8

30

5,5km/s

23 kn¥s

11,0 n¥s?
1,410 °T
1846

Johann G. Galle, Nimeck

Migitko stezky je 1:

k daltimu tilesu je 1411 miliont km; tj. 1411 m na
stezce.

1 miliardi.

(0O

Vzdalenost

Neptun s vyraznym oblaénym virem v atmosfége.c NASA/JPL

Zajimavosti: Neptun je planeta, je% byla
objevena nejprve matematickym vypoéetem a
a¥s poté na obloze. J. C. Adams a nezavisle
U. J. J. Leverrier v roce 1845 vypoeetli jeji
dradhu z odchylek drahy Uranu. J. G. Galle ji
nalel 1 od pgepovizené polohy. Ke spatgeni
Neptuna potgebujeme nezbytni dalekohled.
Donedavna byly znamé jen dva Neptunovy
misice: velkyTriton , obihajici po kruhové
draze, a mal&lereida, jeji% draha je protah-
lou elipsou. (Nereida se mu¥e vzdalit a% na
110 prumiru Neptunu.)

Mytologicky puvod jména: @ecky Pose-
idén, ve staroéeltini Vodinka, byl synem Sa-
turna a bratrem Jupitera. Neptun byl bohem
mogi. Dostal darem trojzubec, kterym dokéazal
rozbisnit nebo utitit mogskou bougi.

Prumir (5,0 cm):

Znaeka:




PLANET

STEZKA

Planetéarni stezka jaodel nati sluneéni soustavy v migitku 1 ku 1 miliardi . Tomuto
migitku odpovidaji rozmiry tiles (modelu Slunce a plane@dalenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na ka¥.dé zastavce je mala kulieka znazoroujici planesiwgn@dginformaeni tabule.

Stezka zaeina u hvizdarny; toto je pgedposledni zastavkiangta Neptun. Délka cesty na
hvizdarnu (okolo rybniku pges les) je 4,5 km, ale mu¥%epsjiniym smirem ulici Husovou a Zameeéek,
to je pouze 1,2 km. Jednotlivé zastavky jsou vyznaeeny lo&paé mapi a popsany v tabulce:

Slunce
Merkur
Venule
Zemi
Misic
Mars
Ceres
Jupiter
Halley
10 | Saturn
11 |Uran
12 | Neptun
13 | Pluto

O©CoO~NOOTA~WNEPE

zaeatek|
58 m
108 m
150 m

228 m
414 m
780 m
1,1 km
1,4 km
2,9 km
4,5 km
6,5 km

pged hvizdarnou

na rohu ulice Zameeéek a K hvizdarni
u Bistra u Hvizdarny

v ulici Zdmeeek

blizko Zemi

v té¥se ulici naproti autoopravni
vyhlidka od kostela sv. Jana

pod kopcem, na kai¥seni ulic Hlavni a Vir
na poli pged Datlikem
hraz rybnika Datlik

v lese na puli cesty mezi CikAnem a Bigie
koneena MHD na Novém Hradci Kralové
u lesniho hgbitova (MHD), po ¥luté znae

iena

kou

ce

Pokud byste si cestu po sluneéni soustavi chtili jelti ppad#it, vydejte se po luté turistické
znaece na lesni hgbitov. Na konci cesty byste mili najitegrtis nejmeniplanetu Pluto




13 PLANETARNASTEZKA

Pluto

vzdalenost od Slung

& 915 milionu km

rovnikovy prumir | 2300km

obi¥%néa doba 248 roku

rotaéni perioda 6,4 dne

hmotnost 1;5 10°?kg = 0;,0024V
prumirna hustota | 2 000 kgm?®

teplota na povrchu | 230C

rozsah teplot mn. 240 C, max. 218 C

geometrické albedo
chemické slo¥eni

slo¥eni atmosféry
tlak atmosfery
velka poloosa
excentricita
sklon drahy
sklon rotaéni osy
obi¥na rychlost
anikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

0,3

kegemiéitany (70%), ledy (30%);
kamenné jadro, ledovy obal (HO)
a povrch (N, CHy4, CO, organické
latky)

CHgy, N2
0,3Pa
39,54 AU
0,249
17,2

120
4,8km/s
1knFs
0,7 n¥s
?

1930
Clyde Tombaugh, USA

Migitko stezky je 1:1 miliardi.

u hvizdarny, planeta Neptun je u kostela na Novém
Hradci Kralove.

Stezka zaeina

Rozmazany snimek Pluta dalekohledem HST.c R. Albrecht, ESA/ESO;
NASA

Zajimavosti: Pluto je s misicem Charonem
pova¥sovan spile za dvojitou planetku, a to
proto, ¥e je malé a vubec se nepodobé etygem
vnijtim planetdm. Navic se v letech 1992 a%
2002 objevilo nikolik set mentich tiles na po-
dobnych drdhach jako Pluto nebo dokonce
jetti vzdalenijtich. Potvrdila se tak existence
(do té doby hypotetickéhduiperova pasu

Jeti dal od Slunce, mezi 10000 a¥s 50 000 AU
(. 1500 a¥% 7 500 km na planetarni stezce), se
nachazOortuv oblak Nemu3seme jej sice po-
zorovat pgimo, ale pozorujeme komety, které
z nij pwilétaji dovnitg sluneéni soustavy.

Mytologicky puvod jména: Jdecky Ha-
des, byl bohem podsuviti. Pges geku Styx pge-
va¥sel zemgelé do podsviti pgevoznik Charon.

Znaeka: Prumir (2,3 mm):




PLANET

STEZKA

Planetéarni stezka jaodel nati sluneéni soustavy v migitku 1 ku 1 miliardi . Tomuto
migitku odpovidaji rozmiry tiles (modelu Slunce a plane@dalenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na ka¥.dé zastavce je mala kulieka znazoroujici planesiwgn@dginformaeni tabule.

Stezka zaeina modelem Slunce u hradecké hvizdarny; tatelgelpi zastavka | Pluto. Celkova
délka stezky je 6,5km. Jednotlivé zastavky jsou popsanywcea vyznaéeny na pgilo¥sené mapi:

Slunce | zaééatek| pged hvizdarnou

Merkur| 58 m| na rohu ulice Zameeek a K hvizdarni
Venule| 108 m u Bistra u Hvizdarny

Zemi 150 m v ulici Zameeek

Misic blizko Zemi

Mars 228 m v té¥%e ulici naproti autoopravni
Ceres | 414 mvyhlidka od kostela sv. Jana

Jupiter| 780 ml pod kopcem, na k@i%eni ulic Hlavni a Viniéna
Halley | 1,1 km| na poli pged Datlikem
10 | Saturn| 1,4 km| hr4z rybnika Datlik

11 |Uran 2,9 km| v lese na puli cesty mezi Cikanem a Bigiekou
12 | Neptun| 4,5 km koneénd MHD na Novém Hradci Kralové
13 |Pluto | 6,5 km| u lesniho hgbitova (MHD), po %luté znaece
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