PLANETARNI

STEZKA

Planetarni stezka je vlastné model nasi slune¢ni soustavy v méritku 1 ku 1 miliardé.
Tomuto méritku odpovidaji zéroveii rozméry téles (modelt Slunce a planet) i vzdalenosti, které mezi
nimi musite ujit. Na kazdé zastavce najdete malou kulicku znazornujici planetu a ptislusnou informacni
tabuli, na niz jsou uvedeny zakladni idaje a zajimavosti o dané planeté.

Celkova délka naucné stezky je 6,5 km. Pro orientaci vaim mtize slouzit pfilozend mapa a
tabulka (ty jsou i na informacnim letaku o planetarni stezce a v asopise Povétrori Specidl 2/2004):

1 |Slunce | zacatek | pied hvézdarnou

2 | Merkur 58 m | na rohu ulice Zamecek a K hvézdarné

3 | Venuse | 108 m | u Bistra u Hvézdarny

4 | Zemé 150 m | v ulici Zamecek

5 | Mésic blizko Zemé

6 | Mars 228 m | v téze ulici naproti autoopravné

7 | Ceres 414 m | vyhlidka od kostela sv. Jana

8 |[Jupiter | 780 m | pod kopcem, na kiizeni ulic Hlavni a Vini¢na
9 [Halley | 1,1 km |na poli pfed Datlikem

10 | Saturn | 1,4 km | hraz rybnika Datlik

11 | Uran 2,9 km | v lese na piili cesty mezi Cikdnem a Bitickou
12 | Neptun | 4,5 km | konecnd MHD na Novém Hradci Kralové

13 |Pluto | 6,5 km |u lesniho hibitova (MHD), po Zluté znacce

Kdy7z se po stezce vydate, seznamite se nejen se vzdalenostmi, velikostmi a vlastnostmi téles
slunecni soustavy, ale zaroven poznate i malebnou krajinu Nového Hradce Kralové, Zamecku, Roudnicky
a Klukt. Budete prochézet nejprve po asfaltové cesté, potom pésinou, pfes pole, lesem, okolo rybniki
Datlik, Cikan a Bificka, na konecnou MHD na Novém Hradci a pripadné az na lesni hibitov.
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Vnitini ¢ast slunecni soustavy je pro nazornost jesté 10 krat zvétsena. Na méritcich jsou uvedeny vzda-

Narys a bokorys obéznych drah téles slunecni soustavy, ktera jsou znazornéna na planetarni stezce.
lenosti v astronomickych jednotkach — 1 AU = 149597 870,691 km. Polohy planet, planetky (1) Ceres

a komety 1P/Halley jsou vzdy znaceny malymi ryskami, a to k datu 1. zai{ 2003.



1 PLANETARNI STEZKA

Slunce

vzdalenost od Slunce
rovnikovy primeér
obézna doba

rotacni perioda
hmotnost

pramérnéa hustota
teplota na povrchu

1391020 km

25 az 33 dni (diferencialni)
1,99-10% kg = 332 946 M.,
1400 kg/m?3

5500°C

rozsah teplot
geometrické albedo
chemické slozeni
slozeni atmosféry
tlak atmosféry
sklon rota¢ni osy
unikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

min. 4 OOO OC, max. 106 OC

0 (yabsolutné ¢erné téleso*)

plazma H (71 % hmotnosti), He (27%),
2% te&zsich prvki

H (71%), He (27%)
100 Pa

7.95°

617 km/s

274m /s

1074T a2 0,3 T (skvrny)

() Uhel mezi rovinou rovniku Slunce a rovinou ob&zné drahy Zemé (ekliptikou).

Mytologicky puvod jména: Slunce si bezpo-
chyby lidé uvédomovali odpradévna. Casto s nim
spojovali sva bozstva — ve staroegyptské civilizaci
se bith Slunce nazyval Re, staii Rekové méli svého

Apolléna.

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 57,9 miliont km; tj. 57,9m na

stezce.

500 m

/1000 m

Slunce s velkou protuberanci, pozorované v ultrafialovém zareni druzici

SOHO. @ SOHO/EIT

Zajimavosti: Slunce je hvézda. V porovnani
s velikosti planet je to obrovska koule plynu.
V jeho stfedu dosahuje teplota 15 miliont °C,
tlak 2,4810'® Pa [paskalti] (na povrchu Zemé je
standard 101325 Pa), hustota 162000 kg/m?
(hustota vody je 1000 kg/m?). P¥i téchto pod-
minkach probiha slucovani jader atomil vo-
diku na jadra atomti hélia. Tim se vytvareji
fotony a neutrina. Fotonova zarivost Slunce je
3,85 - 102 W [wattil]. Na 1 m? povrchu Zemd
dopada v priméru 342 W. Tato energie umoz-
nuje zivot na Zemi.

Stari Slunce je 4,6 az 4,7 miliardy let, bude
zalit jesté b miliard let. Ke konci Zivota pro-
jde stadiem c¢erveného obra, jehoz rozsahla at-
mosféra se rychlosti asi 1000km/s odpoji a
obnazi tak nitro. To bude pozorovatelné jako
chladnouci bily trpaslik, rozpinajici se obalka
vytvori planetarni mlhovinu.

Pramér (1,39 m):

Znacka:




2 PLANETARNI STEZKA

Merkur

vzdalenost od Slunce | 57,9 milionu km

rovnikovy primér 4 880 km

obézna doba 88 dni

rotacni perioda 58 dni

hmotnost 3,30-108 kg = 0,055 My

pramérnéa hustota 5400 kg/m?
teplota na povrchu | 179°C

rOZS&h teplot min. —170 O(j7 max. +430 OC
geometrické albedo® | 0,12

chemické slozeni j(";(ér(;cfe (70%). plést kfemicitany
. , 42% Og, 40% Na, 15% O, ostatni

slozeni atmosféry (He, K) 2%

tlak atmosféry ? (velmi 1idka)

velka poloosa 0,387 AU

excentricita 0,206

sklon drahy 7.0°

sklon rotacni osy 0,1°

obé&Zné rychlost 47.9km/s

tnikova rychlost 4.4km/s

tthové zrychleni 3,7m/s?

magnetické pole 3,3-107"T

rok objevu ?

objevitel ?

3 Podil mnozstvi zaieni odrazeného od planety a dopadajictho sluneéniho zateni.

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdalenost
k dalsimu télesu je 50,3 miliontt km; tj. 50,3m na
stezce.

500m /1000 m

Mozaikovy snimek Merkuru, druzice Mariner 10. (©) Davies, M. E., S. E.
Dwornik, D. E. Gault, R. G. Strom Atlas of Mercury. NASA SP-423
(1978).

Zajimavosti: Planety, narozdil od hvézd, ne-
sviti vlastnim svétlem, ale odréazeji slunecni
svétlo. Merkur je planeta Slunci nejblizsi. As-
tronomové se pokouseli nalézt i hypotetickou
planetu Vulkan, ktera by obihala kolem Slun-
ce jesté bliz, ale nebyli Gspésni. A¢ je Merkur
maly — asi jako nas Mésic — ma velké Zelezné
jadro.

Mytologicky ptvod jména: Recky nazy-
vany Hermés, ve starocestiné Dobropan, byl
nemanzelsky syn Jupitertiv a bratr Apolléna,
boha Slunce. Merkur byl rozporuplny biih:
na jedné strané byval bohem moudrosti, na
strané druhé byl sam lIstivym zlodé&jem.

Zmacka:

Pramér (4,9 mm):




3 PLANETARNI STEZKA

Venuse

vzdalenost od Slunce

108,2 milionu km

chemické slozeni
sloZeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon dréhy
sklon rotacni osy
obézna rychlost
tnikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu

objevitel

rovnikovy primér 12104 km

obézna doba 225 dni

rotacni perioda 243 dni

hmotnost 4,87-10%* kg = 0,815 M
primdérnd hustota 5200 kg/m?

teplota na povrchu | 464 °C

rozsah teplot min. +464 °C, max. +464 °C
geometrické albedo | 0,65

asi podobné Zemi, ale méné husté
jadro a jednotlita kira

96,5% COg, 35% Ny
9,6-10° Pa = 90 pg,
0,723 AU

0,007

3.4°

177°

35,0km/s

10,4 km/s

8,9m/s?

mensi nez 2-107° T
?
?

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 41,4 milioni km; tj. 41,4m na

stezce.

500 m

/1000 m

Venuse bez oblakii — radar sondy Magellan. © JPL/NASA

Zajimavosti: Venuse je stale zahalena do
hustych mrakd; na povrchu tak neni vidét
primy slunecni svit. Vysoka povrchova tep-
lota (dokonce vySsi nez u Merkuru) je zptiso-
bena sklenikovym efektem — viditelné slu-
necni zareni pronikne atmosférou, zahieje po-
vrch, ktery potom zaii v infracerveném zareni,
ale to je atmosférou ¢inné pohlcovano. (Ob-
dobny proces funguje i v zemské atmosfére,
ale je podstatné méné Gc¢inny.)

Planeta se okolo své osy otaci velmi pomalu
a opafnym smérem (retrogradng), nez obihd
okolo Slunce.

Mytologicky ptivod jména: Recky Afro-
dité, starocesky Krasopani, se zrodila z mof-
ské pény. Venuse byla bohyni krasy, lasky a
plodnosti.

Zmacka: Primér (12,1 mm):




4 PLANETARNI STEZKA

Zeme

vzdalenost od Slunce

149,6 milionu km

chemické slozeni

sloZeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon drahy
sklon rota¢ni osy
obézna rychlost
tnikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

rovnikovy primér 12756 km

obézna doba 365,25 dne

rotacni perioda 23h56min4s
hmotnost 5,97-10% kg = 1 My,
pramérnéa hustota 5500 kg/m?

teplota na povrchu | 15°C

rozsah teplot min. —80 °C, max. +50 °C
geometrické albedo | 0,367

jadro vnitini Fe, Ni (30 %), vnéjsi
(pfimés S, O), plasticky plast, tenkd
kira O, Si, Al (pohyblivé litosférické
desky)

78,1% Na, 209% Oo
101325 Pa = 1pg
1 AU

0,017

0°

93,45°

29,8 km/s
11,2km/s

9,78 m /s>
3,1.10°5T

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdalenost
k dalsimu télesu je 0,38 miliontt km; tj. 0,38 m na

stezce.

500 m

/1000 m

Zemé a Mésic pii priletu sondy Galileo. © JPL/NASA

Zajimavosti: Na Zemi (jako jediném télese
slunecni soustavy) existuje diky kapalné vodé
zivot. Zemé vznikla spolu se Sluncem a ostat-
nimi télesy pred 4,56 miliardami let. Je to
planeta stejného typu jako Merkur, Venuse a
Mars: ma kovové jadro a objemny kamenny
plast. Zemské téleso neni presné kulaté, ale
zpol§télé (polarni primér ¢ini 12714 km).
Zemé obiha Slunce, otaci se kolem své osy, ale
kona i dalsi pohyby. Nejvyraznéjsi je precese
— kyvani zemské osy s periodou 26500 let.
V soucasné dobé smétuje osa k neptilis na-
padné hvézde Polarce.

Kromé deviti planet ve slunecni soustavé je
znamo jiz pres 100 extrasoldrnich planet, jez
obihaji kolem cizich hvézd.

Mytologicky ptivod jména: Recky se na-
zyva Gaia. Byla matkou nejen lidi, ale i bohtl.

Zmacka:

Primér (12,8 mm):




5 PLANETARNI STEZKA

Mésic

vzdalenost od Zemé | 384400 km

rovnikovy primér 3476 km

ob&Znéa doba® 27,32 dne

rotacni perioda 27,32 dne

hmotnost 7,35-102 kg = 0,012 M,
primdérnd hustota 3340 kg/m?

teplota na povrchu | ~0°C

rozsah teplot min. —180 °C, max. +110°C
geometrické albedo  |0,12

chemické slozeni

sloZeni atmosféry

jadro Fe, FeS, plast z kfemicitant
(olivin, pyroxen), kira (plagioklas)

Odvracena strana Mésice na slozeném snimku kosmické sondy Clemen-
tine 1. © USGS

Zajimavosti: Mésic obiha kolem Zemé jako

tlak atmosféry 0 piirozend druZice. V porovnéani s ni je asi ¢ty-
velkd poloosa 0,0026 AU rikrat mensi. ProtoZe jeho obéZna doba kolem
excentricita 0,055 Zemeé je rovna dobé jedné otocky kolem osy, je
sklon drahy 5,1° k Zemi stéle pfivracena jen jedna polokoule.
sklon rotac¢ni osy 6,7° Tento jev se nazyva vdzand rotace a je zpliso-
ob&ma rychlost 1,0km/s ben slapovymi silami Zemé, které v minulosti
finikové rychlost 2,4km/s ptvodni rychlé otaceni zabrzdily.

tfhové zrychlent 1,62m /52 Podle soucasnych poznatkt vznikl Mésic tak,

magnetické pole
rok objevu
objevitel

mensi nez 2-10719T

() Obézna doba i parametry drahy Mésice jsou vztazené k Zemi, nikoli ke Slunci.

7e se s ,proto—Zemi® srazilo téleso asi o veli-
kosti Marsu, do okoli se uvolnilo velké mnoz-
stvi tlomk, které bud dopadly zpét na Zem,
nebo vytvorily prstenec a posléze Mésic.

Mytologicky ptivod jména: Recky se Mé-
sic nazyva Seléné, latinsky Luna. Starofeckou

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 78,3 miliontt km; tj. 78,3 m na
stezce.

mésicni bohyni byla i Artemis, bohyné lovu,
dcera Apollona.

Primér (3,5 mm):

Znacka:




6 PLANETARNI STEZKA

Mars

vzdalenost od Slunce

2279 milionu km

chemické slozeni
sloZeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon dréhy
sklon rotacni osy
obézna rychlost
tnikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

rovnikovy primér 6792 km

obéZna doba 687 dni

rotacni perioda 24.6h

hmotnost 6,42-10% kg = 0,107 Mg
primérna hustota 3900 kg/m?

teplota na povrchu | —63°C

rozsah teplot min. —120 °C, max. +20°C
geometrické albedo  |0,15

jadro Fe, plast (kfemicitany), jednotlita
kira (SiO2, FeO, Al03)

95,3% CO2, 2,7% N2, 1,6% Ar,

0,1% O2

800 Pa
1,524 AU
0,093
1,9°

25°
24,1km/s
5,0km/s
3,7m/s?
5-107°9T
7
?

Méritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 186 milionti km; tj. 186 m na

stezce.

500 m

/1000 m

Planeta Mars vyfotografovand Hubblovym kosmickym teleskopem dne
26. 6. 2001. © NASA, James Bell (Cornell Univ.), Michael Wolff (Space
Science Inst.), Hubble Heritage Team (STScI/AURA)

Zajimavosti: Uz pii pohledu ofima si v§im-
nete typické cervené barvy Marsu, mohou za
ni oxidy Zeleza. Bilé polarni ¢epicky jsou tvo-
reny ledem COs a HyoO. V soucasné dobé ne-
mize byt na Marsu voda v kapalném stavu,
protoze ovzdusi je prilis ¥idké (atmosféricky
tlak je 100 krat nizsi nez na Zemi).

Mars ma dva malé mésice nepravidelného tva-
ru: Fobos (27km x 21 km x 19 km) a Deimos.
Jsou to pravdépodobné zachycené planetky.

Mytologicky ptivod jména: Recky Arés,
ve staroCestiné Smrtonos, byl synem Jupitera
a jeho manzelky Juno. Mars byl bohem véalky.
Byva nazyvan ,rudou planetou®. Nazvy jeho

vvvvv

Zmacka:

Primér (6,8 mm):




7 PLANETARNI STEZKA

Ceres

vzdalenost od Slunce

413,9 milionu km

chemické slozeni
sloZeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon dréhy
sklon rotacni osy
obézna rychlost
tnikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

rovnikovy primér 934 km

obézna doba 4.6 roku

rotacni perioda 9,075h

hmotnost 2,3-10% kg = 0,0004 My,
primérné hustota 2300 kg/m?

teplota na povrchu | —=90°C

rozsah teplot min. —200 °C; max. 0 °C
geometrické albedo | 0,05

jako metority (uhlikaté chondrity),
nediferencovand struktura

0

2,766 AU
0,077
10,6°

?
179km/s
0,1km/s
0,3m/s?
0

1801
Guiseppe Piazzi, Italie

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdalenost
k dalsimu télesu je 364 miliontt km; tj. 364m na

stezce.

500 m

/1000 m

Planetka (243) Ida, jedna z mala planetek, které byly pozorované zblizka
(tato ze sondy Galileo). © JPL/NASA

Zajimavosti: V pasu mezi Marsem a Jupi-
terem obiha velké mnozstvi téles, ktera jsou
mensi nez planety; 1ika se jim planetky nebo
asteroidy. Prvni objevena a zaroven nejvétsi
z nich, o rozméru téméi 1000 km, je (1) Ce-
res. Dalsi v poradi byly (2) Pallas, (3) Juno a
(4) Vesta. Zadna planetka nen{ pozorovatelna
prostym okem.

Existuje asi 100 000 planetek vétsich nez 1 km.
Jejich celkovd hmotnost vsak nedosahuje ani
hmotnosti Merkuru. U vétsiny planetek ne-
doslo nikdy v minulosti k pretaveni, protoze
uvnitt malych téles nebyla dostatecna teplota
a tlak. Jsou tak pravdépodobné tvoreny ne-
preménénymi horninami, z nichz kdysi vznikly
i velké planety.

Mytologicky ptivod jména: Ceres (Zi-
wéna) je pojmenovani sicilské bohyné.

Znacka: Primér (0,9 mm):




8 PLANETARNI STEZKA

Jupiter

vzdalenost od Slunce | 778,3 milionu km
rovnikovy primér 142984 km

obéZna doba 11,9 roku
rotacni perioda 99h
hmotnost 1,90-10%" kg = 317,7 My,

primdérnd hustota 1300 kg/m3
teplota na povrchu® | —108 °C

rozsah teplot min. —163 °C
geometrické albedo  |0,47

kamenné jadro (kfemiéitany), obal

chemické slozeni (kovovy ), Hy
slozeni atmosféry 89% Hy, 11% He
tlak atmosféry votsi nez 107 Pa
velka poloosa 5,203 AU
excentricita 0,048

sklon dréhy 1,3°

sklon rotacni osy 3°

obé&Zné rychlost 13,1km/s
tnikové rychlost 60 km/s
tthové zrychleni 23,1 m/s?
magnetické pole 4,28-1074T
rok objevu ?

objevitel ?

() U vsech velkych planet jde o teplotu v tlakové hladiné 10° Pa.

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 322 miliond km; tj. 322m na
stezce.

500 m /1000 m

Obrazek Jupiteru z meziplantarni sondy Cassini. Pod rovnikem vpravo
je vidét Velka ruda skvrna, vlevo stin mésice. © NASA /JPL/University
of Arizona

Zajimavosti: Jupiter je nejvétsi planetou
slunecni soustavy, ale presto jeho hmotnost
nedosahuje ani 1/1000 hmotnosti Slunce. Na-
rozdil od 4 vnitinich planet maji vnéjsi pla-
nety relativné malé kamenné jadro, objemny
obal z vodiku nebo ledt a rozsahlou, postupné
fidnouci atmosféru; nenajdeme na nich pevny,
ostfe ohraniceny povrch.

Galileo Galilei v roce 1610 objevil dalekohle-
dem ¢tyti velké mésice: To, Europu, Gany-
med a Kalistu. (Na nasem modelu by byly
asi 3 mm velké a obihaly by ve vzdalenostech
42 a7 189 cm.)

Mytologicky ptivod jména: Recky Zeus,
ve starocCestiné Kralomoc, byl synem Titana
Krona a jeho manzelky Rheie. Dédeckem byl
Uranos a babickou Gaia. VIad] viemu Zivému,
bohtim i lidem.

Tnacka: Pramér (14,3 cm):




O PLANETARNI STEZKA

Halley

vzdalenost od Slunce
rovnikovy primeér

87,8 az 5234 miliont km
16 km

chemické slozeni
slozeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon dréhy
sklon rotacni osy
obézna rychlost
unikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

obéZna doba 76 rokil

rotacni perioda 2,2 dne

hmotnost 5108 kg = 1-107 1 My,
primdérnd hustota 100 kg/m?

teplota na povrchu | ~—100°C

rozsah teplot min. —200 °C, max. +100 °C
geometrické albedo | 0,04

zmrzlé plyny (H20) a prachové ¢éstice
(organické molekuly)

H»0, OH, CN, Cs, HyCO, ...

0

35,0 AU

0,967

162,2°

7

0,9 az 55km/s
0,001 km/s
5-1075m /s>

0

—239

?

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 329 miliond km; tj. 329m na
stezce.

Jéadro komety 1P /Halley na snimku sondy Giotto. © MPAE

Zajimavosti: Drahy komet byvaji protéh-
lejsi a vice sklonéné k roviné ekliptiky nez
drahy planet. Kdyz se jadro komety ptiblizi
k Slunci asi na vzdalenost Marsu, zahfeje se
natolik, Ze zacne led tat (presnéji sublimovat)
a do okoli se uvolni prach a plyn — vznikne
hlava komety (koma). Interakei se slunetnim
vétrem se pak vytvari ohon.

Na této zastavce je znazornéno pouze jadro
komety, a to jako Spicka spendliku. Kdybyste
si chtéli predstavit kometu v blizkosti Slunce
(tfeba v misté vodojemu na severovychod-
nim obzoru): koma by mohla byt velké fadové
10 ¢cm nebo 1m, ohon by mohl sahat pres cely
hieben az ke kostelu svatého Jana.

Mytologicky puvod jména: Komety se
obvykle pojmenovavaji po svych objevitelich.
Edmund Halley (1656-1742) sice kometu ne-
objevil, ale jako prvni prepovédél jeji navrat.

Pramér (0,016 mm):

Zmacka:
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Sat

uril

vzdalenost od Slunce

1429 milion km

chemické slozeni
slozeni atmosféry
tlak atmosféry
velka poloosa
excentricita
sklon dréhy
sklon rotacni osy
obézna rychlost
unikova rychlost
tihové zrychleni
magnetické pole
rok objevu
objevitel

rovnikovy primeér 120536 km

obézna doba 29.4 roku

rotacni perioda 10,6 h

hmotnost 5,69-10% kg = 95,16 My,
pramérna hustota 700 kg/m?

teplota na povrchu | —139°C

rozsah teplot min. —191 °C

geometrické albedo | 0,46

kamenné jadro, vnitini obal kovovy H
a vnéjsi molekularni Ha

89% Hy, 11% He
vétsi nez 107 Pa
9,555 AU

0,056

25°

27°

9,7km/s

36 km/s
9,0m/s?
2,1-107°T

?
?

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 1446 miliontt km; tj. 1446 m na
stezce.

500 m

/1000 m

Saturn i se soustavou prstencii a mésicii ,o¢ima“ kamer Voyageru 2.

© NASA/JPL

Zajimavosti: Saturn je velkou plynnou pla-
netou s primérnou hustotou mensi nez je hus-
tota vody. Nejnapadnéjsim ttvarem jsou jeho
prstence; byly poprvé popsany az v roce 1655
Christianem Huygensem. Jsou tvorené drob-
nymi tlomky (typicky 1 cm az 100 m velkymi),
které obihaji okolo Saturnu prakticky v jedné
rovine.

Okolo planety obiha pocetna rodina meésicii.
Nejzahadnéjsi z nich je Titan s metanovou
atmosférou. (Mésic o priméru 3000 km mé
totiz prilis malou pritazlivost, aby si takovy
plynny obal mohl dlouhodobé udrzet.)

Mytologicky ptivod jména: Recky Kro-
nos, ve starocestiné Hladolet, byl synem Ura-
na a Zemé. Saturn byl bohem zemédélstvi.

Znacka:
Pramér (12,5 cm):




PLANETARNI

STEZKA

Planetarni stezka je model nasi sluneéni soustavy v méritku 1 ku 1 miliardé. Tomuto
méfitku odpovidaji rozméry téles (modeli Slunce a planet) i vzdélenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na kazdé zastavce je malé kulicka znazornujici planetu a piislusna informacni tabule.

Stezka zac¢ind u hvézdarny a kon¢i na lesnim hibitové. Predchozi zastéavka byla planeta Saturn
(smérem k Datliku) a nasledujici je Uran (smérem k Bificce). Celkova délka stezky je 6,5km. Jednotlivé
zastavky jsou popsany v tabulce a vyznaceny na piilozené mapé:

Ceres 414 m | vyhlidka od kostela sv. Jana

Jupiter | 780 m | pod kopcem, na kiizeni ulic Hlavni a Vini¢na
9 |Halley | 1,1 km |na poli pred Datlikem

10 | Saturn | 1,4 km | hréz rybnika Datlik

11 | Uran 2,9 km | v lese na pitili cesty mezi Cikanem a Bifickou
12 | Neptun | 4,5 km | konecnd MHD na Novém Hradci Kralové

13 | Pluto 6,5 km | u lesniho hibitova (MHD), po Zluté znacce

1 |Slunce | zacdatek | pred hvézdarnou

2 | Merkur 58 m | na rohu ulice Zamecek a K hvézdarné
3 | Venuse | 108 m |u Bistra u Hvézdarny

4 |Zemé 150 m | v ulici Zamecek

5 | Mésic blizko Zemé

6 | Mars 228 m | v téze ulici naproti autoopravné

7

8

S \ MHD
13
—
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kostel sv. Jana 6 3 0
e g P
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Uran

vzdalenost od Slunce |2 875 miliond km

rovnikovy primér 51118 km

obézna doba 83,7 roku

rotacni perioda 172h

hmotnost 8,68-10% kg = 14,53 My,

primérna hustota 1300 kg/m?
teplota na povrchu | —197°C

rozsah teplot min. —214 °C
geometrické albedo | 0,51

chemické slozeni | 20, G o). 5 o 1550
slozeni atmosféry 89% Ha, 11% He, CH,

tlak atmosféry v&tsi nez 107 Pa

velka poloosa 19,22 AU

excentricita 0,046

sklon drahy 0,8°

sklon rotacni osy 98°

obé&né rychlost 6,8 km/s

tnikova rychlost 21km/s

tthové zrychleni 8,7m/s?

magnetické pole 2,3-107°T

rok objevu 1781

objevitel William Herschel, Anglie

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdélenost
k dalsimu télesu je 1629 miliont km; tj. 1629 m na
stezce.

500m /1000 m

Uran navstivil Voyager 2 v roce 1986. © NASA/JPL

Zajimavosti: Uran je na hranici viditelnosti
okem, a proto byl objeven az dalekohledem.
Prstence jsou velmi tmavé (odrazeji jen 4 %
slunecntho zateni); byly zjistény v roce 1977
nepiimo, pti zakrytu hvézdy touto planetou.
Zvlastnosti je velky sklon rotacni osy — lezi
témeér v roviné drahy a na planetu se tak stii-
davé divame ve sméru jejiho severniho a jiz-
niho pdlu.

Mytologicky ptivod jména: Recky Ura-
nos, ve starocestiné Nebestanka, byl spolecnd
se Zemi nejstarsim bohem. Pochézel z noci.
Jména mésictt Uranu jsou vyjimecnd, nebot
nepochazeji z antické mytologie, ale z divadel-
nich her Williama Shakespearea (napt. Tita-
nia, Oberon, Miranda, Ariel, Umbriel).

Znacka:
Pramér (5,1 cm):
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Neptun

vzdalenost od Slunce |4 504 miliond km

rovnikovy primér 49532 km

obézna doba 163,7 roku

rotacni perioda 16,1h

hmotnost 1,02-10% kg = 17,14 M,

primérna hustota 1600 kg/m?3
teplota na povrchu | —201°C

rozsah teplot min. —223 °C
geometrické albedo | 0,41

Neptun s vyraznym oblaénym virem v atmosféie. © NASA/JPL

chemické sloZzeni kamenné jadro, ledovy plast, Ha (15%)
slozeni atmosféry 80% Ha, 19% He, CHy Zajimavosti: Neptun je planeta, jez byla
tlak atmosféry v&tsi nez 107 Pa objevena nejprve matematickym vypoctem a
velk4 poloosa 30,11 AU az poté na obloze. J. C. Adams a nezavisle
excentricita 0,009 U./J. J. Leverrier v roce 1845 vypocetli Jejé
sklon dréhy 18° drz}hu Z odchyvlek dfahy,Uranu. J. G. Galle Ji
o, nasel 1° od prepovézené polohy. Ke spatteni
sklon rotacni osy 30° N S M
o eptuna potfebujeme nezbytné dalekohled.
obézn rychlost 5,5km/s Donedavna byly znamé jen dva Neptunovy
anikové rychlost 23km/s mésice: velky Triton, obihajici po kruhové
tihové zrychleni 11,0m /s draze, a mal& Nereida, jejiz draha je protah-
magnetické pole 1,4-107°T lou elipsou. (Nereida se mize vzdélit az na
rok objevu 1846 110 praméra Neptunu.)
objevitel Johann G. Galle, Némecko

Mytologicky ptivod jména: Recky Pose-
idon, ve starocestiné Vodénka, byl synem Sa-
Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Vzdalenost turna a bratrem Jupitera. Neptun byl bohem
k dalsimu télesu je 1411 miliont km; tj. 1411 m na mofi. Dostal darem trojzubec, kter§m dokézal

stezce. rozbésnit nebo utisit morskou boufi.

Pramér (5,0 cm):

Zmacka:

500 m /1000 m




PLANETARNI

STEZKA

Planetarni stezka je model nasi sluneéni soustavy v méritku 1 ku 1 miliardé. Tomuto
méfitku odpovidaji rozméry téles (modeli Slunce a planet) i vzdélenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na kazdé zastavce je malé kulicka znazornujici planetu a piislusna informacni tabule.

Stezka zacind u hvézdarny; toto je pfedposledni zastavka — planeta Neptun. Délka cesty na
hvézdarnu (okolo rybniki pres les) je 4,5 km, ale mtiZete jit i pfimym smérem ulici Husovou a Zamecek,
to je pouze 1,2km. Jednotlivé zastavky jsou vyznaceny na piilozené mapé a popsany v tabulce:

Ceres 414 m | vyhlidka od kostela sv. Jana

Jupiter | 780 m | pod kopcem, na kiizeni ulic Hlavni a Vini¢na
9 |Halley | 1,1 km |na poli pred Datlikem

10 | Saturn | 1,4 km | hréz rybnika Datlik

11 | Uran 2,9 km | v lese na pitili cesty mezi Cikanem a Bifickou
12 | Neptun | 4,5 km | konecnd MHD na Novém Hradci Kralové

13 |Pluto | 6,5 km |u lesniho hibitova (MHD), po Zluté znacce

1 |Slunce | zacdatek | pred hvézdarnou

2 | Merkur 58 m | na rohu ulice Zamecek a K hvézdarné
3 | Venuse | 108 m |u Bistra u Hvézdarny

4 |Zemé 150 m | v ulici Zamecek

5 | Mésic blizko Zemé

6 | Mars 228 m | v téze ulici naproti autoopravné

7

8

Pokud byste si cestu po slunecni soustavé chtéli jesté prodlouzit, vydejte se po zluté turistické
znacce na lesni hibitov. Na konci cesty byste méli najit i posledni, nejmensi planetu Pluto.
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13 PLANETARNI STEZKA

Pluto

vzdalenost od Slunce | 5915 milionu km

rovnikovy primér 2300 km

obézna doba 248 roki

rotacni perioda 6,4 dne

hmotnost 1,5-102 kg = 0,0024 My,

pramérna hustota 2000 kg/m?
teplota na povrchu | —230°C

rozsah teplot min. —240 °C max. —218 °C
geometrické albedo | 0,3

kiemicitany (70 %), ledy (30%);
kamenné jédro, ledovy obal (H20)

chemické sloZeni a povrch (N, CHy, CO, organické
latky)

sloZeni atmosféry CHy, Np

tlak atmosféry 0,3Pa

velka poloosa 39,54 AU

excentricita 0,249

sklon dréhy 17,2°

sklon rotacni osy 120°

obézné rychlost 4,8km/s

unikovéa rychlost Lkm/s

tthové zrychleni 0,7m /s>

magnetické pole ?

rok objevu 1930

objevitel Clyde Tombaugh, USA

Meéritko stezky je 1:1 miliardé. Stezka zacina
u hvézdarny, planeta Neptun je u kostela na Novém
Hradci Kralové.

500 m /1000 m

Rozmazany snimek Pluta dalekohledem HST. © R. Albrecht, ESA/ESO;
NASA

Zajimavosti: Pluto je s mésicem Charonem
povazovan spise za dvojitou planetku, a to
proto, Ze je malé a viibec se nepodoba ¢tyfem
vnéjsim planetam. Navic se v letech 1992 az
2002 objevilo nékolik set mensich téles na po-
dobnych drédhéach jako Pluto nebo dokonce
jesté vzdalenéjsich. Potvrdila se tak existence
(do té doby hypotetického) Kuiperova pdsu.
Jesté dal od Slunce, mezi 10000 az 50 000 AU
(tj. 1500 az 7500 km na planetarni stezce), se
nachazi Qortiv oblak. NemtliZeme jej sice po-
zorovat piimo, ale pozorujeme komety, které
z néj prilétaji dovniti slunecni soustavy.

Mytologicky ptivod jména: Recky Hé-
des, byl bohem podsvéti. Pres feku Styx pre-
véazel zemtelé do podsvéti pirevoznik Chardn.

Zmacka: Pramér (2,3 mm):




PLANETARNI

STEZKA

Planetarni stezka je model nasi sluneéni soustavy v méritku 1 ku 1 miliardé. Tomuto
méfitku odpovidaji rozméry téles (modeli Slunce a planet) i vzdélenosti, které mezi nimi musite ujit.
Na kazdé zastavce je malé kulicka znazornujici planetu a piislusna informacni tabule.

Stezka zac¢ind modelem Slunce u hradecké hvézdarny; toto je posledni zastavka — Pluto. Celkova
délka stezky je 6,5 km. Jednotlivé zastavky jsou popsany v tabulce a vyznaceny na prilozené mapé:

Ceres 414 m | vyhlidka od kostela sv. Jana

Jupiter | 780 m | pod kopcem, na kiiZeni ulic Hlavni a Vini¢na
Halley | 1,1 km |na poli pred Datlikem

10 | Saturn | 1,4 km | hraz rybnika Datlik

11 | Uran 2,9 km | v lese na piili cesty mezi Cikdnem a Bitickou
12 | Neptun | 4,5 km | konecnd MHD na Novém Hradci Kralové

13 |Pluto | 6,5 km |u lesniho hibitova (MHD), po Zluté znacce
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1 |Slunce | zacatek | pied hvézdarnou

2 | Merkur 58 m | na rohu ulice Zamecek a K hvézdarné
3 | Venuse | 108 m | u Bistra u Hvézdarny

4 | Zemé 150 m | v ulici Zamecek

5 | Mésic blizko Zemé

6 | Mars 228 m | v téZe ulici naproti autoopravné
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