Astrofyzika pro fyziky

Anotace a osnova prednasky na Astronomickém tustavu MFF UK.

Prehled zakladt astronomie, s feSenim nékolika praktickych astronomickych
tiloh. Casy a soufadnice, pohyb planet a planetek, fyzika Slunce a hvézd, ob-
servacni techniky, vyvoj planetarniho systému, kosmologie.

Pro posluchac¢e druhého nebo tfetiho ro¢niku bakaldfského studijniho pro-
gramu.

Vyucujici: Miroslav Broz

Rozsah v ZS: 2/0 Zk, 1-semestr, 13 lekei

1.

Kolik hodin je na sluneénich hodinach? casy v astronomii: svétovy
Cas, hvézdny cas, pravy mistni a stfedni slunecni cas, casova rovnice, juli-
anské datum; definice a zékladni sméry (roviny) soufadnicovych systému
(obzornikovy, rovnikovy, ekliptikdlni, galakticky, zemépisny), kde jsou na
obloze?;

praktické tlohy: méfeni PMSC riiznymi typy slune¢nich hodin, méfeni
polohy pfistrojem GPS.

. Jak spocitat oto¢nou mapku oblohy? transformace soufadnic, oto-

¢eni ve 2-D, matice rotace, sféricky trojuhelnik, uzivané jednotky thla
a vzdalenosti;

uloha: kde a kdy dnes vyjde Aldebaran?

Proé¢ planety obihaji po elipsach? Keplerovy zédkony, Newtonovy po-
hybové a gravitaéni zakony, feseni problému dvou téles, elementy drahy.

Kde na obloze najdu (4) Vestu? databaze drah (MPC, AstOrb) a vy-
po¢ty efemerid (Horizons)
uloha: vypocet efemeridy (v pocitacové laboratofi).

Jaké sily puisobi na mala télesa? gravita¢ni poruchy planet, rezonance,
Jarkovského/YORP jev (fadovy odhad), ...

Jak daleko jsou ,,ta svétylka*? méfeni vzdalenosti ve vesmiru: zatméni
Mésice, paralaxa, pfechody Merkuru a Venuse, Cefeidy, ...

Proé Slunce sviti? pozorované jevy na Slunci, stavba, termonuklearni
reakce;

uloha: pozorovani fotosféry a chromosféry Slunce dalekohledem.

Kdy a jak vznikly planety? urcovani stafi objektt obecné, radiomet-
rickd metoda, gravitacni kolaps, protoplanetarni disk, planetesimaly a em-
brya;

tloha: vypocet Jeansova kritéria a doby trvani kolapsu.

Co nam prozrazuji planetky? rozloZeni planetek ve sluneéni soustavé,
Kirkwoodovy mezery, novy scénaf vyvoje planetarniho systému.



10. Co lze vyéist ze zareni hvézd? spektroskopie, jak vypada houstnouci
a zahfivany oblak plynu, fyzikalni charakteristiky hvézd, extrasolarni pla-
nety;

tloha: ukézka spektroskopu, vypocet radidlni rychlosti 51 Pegasi.

11. Jak pouzit dalekohled a CCD kameru? optické piistroje, astrometrie
a fotometrie, fotometrické veli¢iny a systémy, méreni jasnosti proménnych
hvézd a jejich interpretace, zakrytové dvojhvézdy, svételné efemeridy, O —
C' diagram, modely tvart planetek;

tloha: méfeni diferencidlni instrumentalni jasnosti proménné hvézdy

12. Pro¢ hvézdy ,,ziji“? Hertzsprungiv—Russeliv diagram, rovnice hvézdné
stavby, vnitini struktura hvézd, novy a supernovy.

tloha: urceni staii oteviené a kulové hvézdokupy z HR diagramu.

13. Proc¢ je okolo takova tma? kosmologie, velky tfesk, nukleosyntéza,
temné hmota a temné energie, velkoskalova struktura vesmiru, pozorovani
Cerné diry v centru Galaxie.

Volitelné exkurze
1. Prazsky orloj, Klementinum a hvézdarna na Petfiné
2. Ondiejov, observatot AV CR, 2-metrovy dalekohled, sluneé¢ni spektrograf

3. Hvézdarna v Hradci Kralové, planetarium a Planetarni stezka
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