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SLOVO UVODEM. Povétron vychézi po opravdu dlouhé dobé, za coz se ¢tenaitm
omlouvam. Obvykle se takova véc omlouva ,nedostatkem ¢asu“, , pracovnim vyti-
Zenim“,  vycerpanim organismu“, ,mezilidskymi vztahy“, atd. Ja si namisto vyse
uvedeného dovolim nize uvést ,seznam literatury*.
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Za zatménim Slunce nad oblaka Petr Horalek

Jen asi 300 lidi na celém svété bylo u toho. V sobotu 4. prosince 2021 se ode-
hréalo vzacné polarni tplné zatmeéni Slunce, které bylo pozorovatelné jen z tzkého
pésu nad jiznim Atlantikem, Weddellovym mofem a predevs$im téZzce dostupnou
Antarktidou. Pro¢ tak malé ¢islo? Kromé cestovatelské nedostupnosti hralo obii
roli pocasi a bohuzel neustupujici pandemicka situace. Ti, kteri ikaz spatfili, jesté
budou dlouho vzpominat i vypravét. ..

Jak znamo, Gplné zatmeéni Slunce patii mezi nejpozoruhodnéjsi piirodni tkazy,
a to jak z toho zazitkového hlediska, tak pochopitelné z toho védeckého. V tomto
pripadé to byla opravdu obii vyzva: pas, odkud zatméni bylo pozorovatelné, pie-
chéazel pres pouhé dvé souse — souostrovi Jizni Orkneje a samotnou Antark-
tidu. Jak se tam dostat? Jistota pevné pudy pod nohami nabizela predevsim
Antarktida, nebot pfedpovéd pocasi pro Orkneje byla opravdu Spatné, zatimco
ledovy kontinent sliboval v zakladné Union Glacier vice jak 70procentni nadéji na
uspésné pozorovani. Jenomze cesta do ,kralovstvi tuénaki“ vyzadovala opravdu
mimoradny finanéni obnos na konté (od 800 tisic ¢eskych korun vys). Dvakrat
levnéjsi alternativou bylo zucastnit se nékteré z plaveb komercnich spolecnosti,
které mifily do Weddellova mote. Velky risk zde predstavovalo pocasi, které pro
ukaz nizko nad obzorem slibovalo jen okolo 15 procent nadéji. Treti, nejlevnéjsi
novém letu“. Cestovatelé nastoupi do prakticky prazdnych Boeingti, se vznesou
nad 12 tisic metra, kde uz obla¢nost prakticky nehrozi. Jen fotky budou horsi,
nebot se bude fotit pres tlusta skla oken letadel.

Aby téch komplikaci nebylo mélo, svét stale suzovala mimoraddna pandemicka
situace, jez sazela mnoho otaznikd nad hlavy cestovateli. Byl to vskutku ha-
zard ne nepodobny tomu, co prozivaji hraci v kasinech Las Vegas. A to i pro
organizatory expedic. Jen nékolik dni pfed zatménim je musely zrusit minimalné
dvé lodni spolecnosti, nebot ¢ast posadky méla COVID. Cestovatelé byli sice od-
skodnéni, ale zatméni bohuzel nevidéli. Stejné tak tfi planované komercni lety
musely byt zruSeny, véetné jednoho extrémniho 16hodinového: z Australie pfes
cely antarkticky kontinent a zp&t. Nebot vétsina expedic — lodnich i leteckych —
zac¢inala svou cestu na jiznim cipu Jizni Ameriky, jen projit vSemi restriktivnimi
opatfenimi a spésné se dostat véas do Chile nebo Argentiny byla kapitola sama
0 sobé.

U mé byl pribéh pozorovani tohoto nezvyklého polarniho zatméni Slunce plny
rozhodnuti na posledni chvili. Nejvice moje nervy drasalo povoleni vstupu do
Chile, tzv. mobility pass. Ten vyzadoval vyplnény formulaf o tspésném ockovani,
pri¢emz chilské urady vydavaly povoleni 2 az 3 tydny po vyplnéni. A to bylo
vskutku $ibeni¢ni, nebot dva tydny poté jsem maél letét! Koupit letenku do Chile?
Vykaslat se na to? Stoji ten risk za to? Nemluvé o tom, ze to byl jen prvni kricek;
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tim dalsim bylo znovu se otestovat v Chile a dostat (negativni) vysledek testu véas
tak, abych o par dni pozdéji mohl nastoupit do onoho astronomy organizovaného
specidlniho letu. Neumite si piedstavit, kdyZ se mi (za velké diplomatické pomoci
nékolika pfatel) na monitoru pocitace objevilo ,aprobado* — tedy ze mobility
pass mam! Na posledni chvili — v patek pred vikendem, po kterém jsem meél
odlétat. Doslova jsem nahézel do kufru to nejpotiebnéjsi, zaridil dalsi potiebné
pro vstup do Chile, nasedl a letél.

Ehm, vSe potfebné... tady bych se pfece jen jesté zastavil. Aby mé do letadla
(pfes Pafiz do Santiaga) viibec pustili, musel jsem mit: negativni vysledek PCR
testu maximalné 72 hodin pfed nastupem do posledniho letu do Chile (v mém pii-
padé takovy let byl 30. listopadu ve 23 h 25 min SEC), pojisténi garantujici vylohy
v pripadé onemocnéni COVIDem ve vysi aspon 30 tisic USD, potvrzeni mobility
pass a prohlaseni o bezinfekénosti. Nemluvé o nonstop nasazeném respiratoru po
vice nez 35 hodin (véetné ¢ekdni na letistich). Aby toho nebylo malo, samotné
prohléseni platilo jen 48 hodin po vyplnéni, bylo tedy tifeba s jeho vyplnénim
pockat tak, aby bylo platné jesté par hodin po pfiletu do Chile. Posledni zadrhel
v celé expedici by nastal, kdybych — byt ockovany — byl pozitivni na COVID po
piiletu do Chile (kde mé ¢ekal dalsi povinny test PCR). Pak by vSechny nadéje
na pozorovani dramatického vesmirného predstaveni zhasly. . .

Suma sumarum, jesté 30. listopadu jsem stal vynervovany v hale prazského
letisté, 1. prosince jiz v hotelu v Santiagu, 2. prosince mi byl potvrzen negativni
vysledek testu (uff...) a 3. prosince jsem spolu s desitkami dalsich ,blaznt® se-
dél v letadle do Punta Arena na jiznim cipu zemé, odkud nas dva letouny typu
787-8 ,Dreamliner” mély vynést nad oblaka. VSechno bylo precizné spocitano do
posledniho manévru tak, aby oba letouny se zhruba 80 lidmi na palubé (40 lidi na
kazdém z nich, aby kazdy mél ,své okénko*) po t¥ech hodindch letu naletély pfimo
do dréhy tzkého mési¢niho stinu, zhruba 4krat rychlejsiho nez letouny samotné,
lidé skrze okénka spatfili pozoruhodné nebeské divadlo na pouhou 1 minutu 52
sekund a zase t¥i hodiny cestovali zpatky do Chile. Silenstvi? Mozna. Zazitek?
Nezapomutelny!

Jesté nas vSak cekalo druhé technické , pozastavenicko“. Kvili bezpecnostnim
opatienim spole¢nost LATAM, ktera méla poskytnout organizatorim Timu Tod-
dovi a Johnu Beattiemu dvé letadla typu Airbus 321-200, vypovédéla ptvodni
dohodu. Pro¢? Dolet téchto letadel byl maly a v p¥ipadé nouze (napt. COVIDu
na palubé) musi mit moznost letadla ptistat v radiusu hodinového doletu od mista
krize. Takova mista byla v oblasti jen dvé — letisté v Punta Arenas (odkud oba
lety mély byt vyslany) a na Mt. Pleasant na Falklandech. Falklandska zakladna ale
hlasila, ze nemé kapacity pro pripadné nouzové pristani pro takovy pocet tcast-
niku, jaky oba ,zatmeénové“ lety nahlasily. Takze vyvstaly dvé moznosti: 1. cely
let zrusit, 2. pfiplatit si nemalych 74 tisic USD za uvolnéni dvou robustnéjsich
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Boeingu 787-8 Dreamliner. Je celkem logické, Ze po vSech komplikovanych proti-
pandemickych procedurach, kterymi vétsina cestovatelt musela doposud projit,
se fakt nikomu nechtélo ,balit“. Padlo tedy rozhodnuti, Ze na bazi dobrovolnosti
kazdy ze zhruba 80 ucastnikii pfispéje ¢astkou mezi 1000 a 5000 dolary (tedy
mezi 23 a 112 tisici korunami), aby se lety uskute¢nily. J& jsem ze skromného
Ceského platu (v porovnani s americkymi t¢astniky) uvolnil ,jen“ 1000 dolart
(asi 23 tisic korun) pro klid v8ech natésenych dusi.

Ostatné, mélo to i néjaké plusy. Vétsi letadla mohla cestovat hloubéji do pasu
zatméni a vys$ nad Zemi. Navic méla vétsi okna. Pozorovatelim se tedy vyrazné
zlepsi podminky pro pozorovani samotného tikazu, jehoz délka se prodlouzi o né-
jakych 12 sekund (na 1 minuty 54 sekund). Cestovatelé za slune¢nimi zatménimi
védi, ze kazda sekunda hraje pii pozorovani i foceni roli. Zatméni se také ,zvedlo®
0 5°%; puvodné mélo byt jen 3,5° nad horizontem, nova trajektorie nam tkaz méla
ukéazat v 8,5°. Robustnéjsi letadla také slibovala vétsi stabilitu ve vzduchu a mensi
hluk, takze i pro nataceni emotivnich videi byla vhodnéjsi. Jediné, ¢eho se mnozi
obavali (a to opravnéné), byl specificky typ ztmavovani oken — pfes polarizaci
krystalové vrstvy uvniti okna. I kdyz bude polarizace vypnuta, pordad muize toto
feSeni oken ptinést komplikace pii zpracovani fotografii. Ale ¢ert to vem. Kdyz
¢lovek ujde (uleti) takovou cestu, aby se nééeho takového ztcastnil, od urcitého
okamziku mu zac¢nou byt technické nedostatky ukradené.

Zatmeéni samotné se mélo odehrat v noc¢nich hodinéch, coz byl vskutku pozo-
ruhodny pocit. Nad jiznim pdlem byl totiz polarni den a Slunce v té dobé vibec
nezapadalo. Letouny se tedy musely dostat do oblasti ,nezapadajiciho Slunce“,
a to v Case, kdyz probihalo ¢astecné zatméni. Pod nami oblaka a Slunce jen nizko
nad obzorem — perfektné viditelné z okének. 37 minut slunecniho svétla béhem
castecného zatméni postupné meéni mésiéni nov na tézko popsatelnou show. V kra-
jiné pod nami i nad nami se prudce stmiva, Slunce se méni v ¢ernou kouli obklo-
penou bélavymi paprsky Clenité korény a mésicni stin, jako opona, zatahuje jak
svétlé nebe, tak obla¢ny polstar hluboko pod nami. Piloti letadla na dvé minuty
vypinaji vSechna osvétleni v letadle tak, aby nevznikaly zadné odlesky a prihled
pres bezpecna okna byl co nejlepsi mozny. Palubou se nese hlasity jasot, zvuky
cvakajicich fotdkd a nejednomu po tom vSem, ¢im si musel projit, aby tyto dvé
minuty zazil, tece slza stésti po tvari.

Koréna je sice pomérné slaba, ale tmavy mési¢ni profil obklopuji jasné ,perly*
protuberanci. Kazdy je doslova nalepeny na své okno a snazi se vSechno vidét
s co nejSirsim zornym polem. V zorném poli je také druhy z letounti, ktery pied
nékolika minutami méalem zdevastoval celou podivanou, nebot se dostal prave pred
Slunce. Nastésti pilot naseho letounu vyslechl mé prosby (kdy se vam to stane, ze
miiZzete na palubé Boeingu poprosit o néco pilota?) a pozadal pilota toho druhého
o odklon o 2°. Ve stinu Mésice, v zazraku prirody, pod nami propastnych vice
nez 12 kilometru a Siroko daleko ani zivacka. Mésicéni stin je fakt rychly, a tak
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i kdyz zatméni jesté probiha, tam daleko pod nami je vidét ostra hrana slunecniho
svitu za okrajem eliptického tmavsiho fleku. Posledni sekundy si proto doslova
vychutnavam a dochéazi mi, Ze jedna z téch protuberanci asi neni protuberanci —
jen velmi jasnym tutvarem v koréné. Tak jasnou zaf jsem nad slune¢nim povrchem
v dobé slune¢niho zatméni nikdy nevidél! Uz uz se blizi hrana stinu, uz svétla
chromosféra, objevuji se prvni paprsky Slunce, diamantovy prsten, jasot po celém
letadle, stin se sune pry¢, podobné jako od velkého mraku na povrchu zemském,
soumracné barvy se méni v jasné modré, zatméni nenavratné konci. Sotva vsichni
lapaji po dechu z prozitého zazitku a uz je jasné, ze tohle jesté dlouho budeme
vypraveét. . .

Dodatek. Ona jasna bélava skvrna ve slune¢ni koréné byla z hlediska pozorovani
zatmeéni opravdovou lahtidkou. Pozdéji jsem si totiz promitl video z koronografi
LASCO C2 a C3 a na obou byla vidét divoka erupce jdouci bokem od Slunce jen
par minut po nasem case zatméni. Jinymi slovy, pozorovali jsme oc¢ima predvoj
eruptivniho jevu. Skoda, ze fotografovani pies okna letounii bylo tak limitované.
Pozemské pozorovani s dnesni fotografickou technikou na riznych mistech v pasu
totality mohlo ukazat skute¢né dynamickou proménu ve vnit¥ni koréné.
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Obr. 1 — Planovany let dvou letadel v ramci expedice EFLIGHT 2021. Kruhy jsou vyznaceny

z6ny, kam mohla letadla Airbus A321-200 z bezpeénostnich duvodi doletét. Spole¢nost LATAM

ale nedostala povoleni k bezpecnostni zastavce na letisti na Falklandech, bylo tedy treba zaplatit
si za vétsi a robustnéjsi letadla. (© Glen Schneider, Tim Tood.
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Obr. 2 — Majestatni koréna pii uplném zatméni Slunce 4. prosince 2021. (© Petr Horalek,
Fyzikalni astav v Opavé.

Obr. 3 — Jak vypadala jasnéd eruptivni oblast ptfi pohledu pouhyma oc¢ima. (©) Petr Horalek,
Fyzikalni astav v Opavé.
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Obr. 4 — Detail sluneéni korény poiizeny z letadla a vlozeny snimek z druzice SDO (AIA 171 A),
s eruptivni oblasti vlevo nahofe. (© Petr Horélek, Fyzikalni tstav v Opavé, NASA/SDO.

Obr. 5 — Stin Mésice nad Antarktidou 4. prosince 2021. © EPIC/DSCOVR/NASA.
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Obr. 6 — Stin Meésice nad Antarktidou 4. prosince 2021 pfi pohledu z paluby Mezinarodni
kosmické stanice. © NASA/ISS.

Co kdyz zapomenu Einsteina? Miroslav Broz

Obcas se mi stane, ze zapomenu néjakou dillezitou rovnici: Maxwell, Planck,
Einstein, Hamilton, Schrédinger, ... Co ted? Zkusim si vzpomenout!
Zékladni otazka. Co je neznamou? Metricky tenzor. Nejjednodussi by byl:

2 0 0 0
0 -1 0 0
o 0 0 -1

tj. pro kartézské soufadnice a pro plochy ¢asoprostor!. Metrika uréuje infinitezi-
malni interval ds mezi dvéma udalostmi:

(ds)? = gipdzida? = A(dt)? — (dx)? — (dy)? — (dz2)?. (2)

1. sice se uziva i ,prostorocas®, ale kdo o ném premysli jako o case?
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Proc¢ ,,—“? Kdyby ,,+%, bylo by ds = 0 pouze pro zaroven soucasné a soumistné
udalosti. Zde pozadujeme ds = 0, kdyz jsou udalosti ovlivnitelné (svételnym pa-
prskem). Cili ,—«.2

Ve skutecnosti je neznamy:

dgoo go1 Ygo2 YGo3

dgio 911 Y912 913
= €@; - e, = , 3
Jik cEk 920 921 G22 g23 ()

930 931 G932 g33

kde e; jsou vektory baze. Slozky jsou obecné nenulové ze dvou davodit: (i) kii-
voéaré souradnice; (ii) kiivy ¢asoprostor. Méni se misto od mista (¢as od ¢asu).?
Vzhledem k (2) zde nicméné musi byt symetrie vii¢i zdméné ¢ +> k, tzn. 4 + 3+
+2 4+ 1 = 10 nezavislych slozek. Jednotka [g;xz'z*] = m2, ale nelze obecné fici,
jaka je [gir], ['], [="].

Inverzni matice odpovida dualni bazi:

9" =e'-e" = (gu)", (4)

neboli g;;g'* = §,* (tj. Kroneckerovo delta; jednotkovad matice). Operace matico-
vého nasobeni s metrikou umoziuje zvysovani a snizovani indext.

Pro zapsani kyzenych rovnic jsou potifeba parcidlni derivace (ostatné jako
u vsech fyzikalnich zakont), které je nutné prepsat na kovariantni derivace, aby
se zohlednily zmény béaze pii posunu o dz, dy atd. Pro skalar neni co fesit:*

fi=Fa (5)

nebot na bézi nezavisi. Pro vektor:
fz;j :fz,j‘f‘f Flk:ja (6)
kde jsme pouzili T" se 3 indexy, nebot 2 jsou ptuvodni a 1 sé¢itaci (relativni zména

slozky i pfi derivovani dle j, k niz piispivaji vSechna k). Musi se pochopitelné
nasobit ptivodnimi slozkami f*. Pro tenzor (obdobné jako pro diddu a’b?):

FO = 7+ T+ T (7)

3

2. Piiklad: 1. udalost vyslani signdlu ze Zemé (t1 = 0, 1 = 0) a 2. udalost pfijem signilu na
Apollu 10 (t2 = 1s, z2 = 299 792458 m) jsou ovlivnitelné, nebot ds = 0. Cernan mize hned
premyslet, zda prece jen nepristat. ..

3. Predstavuji si pfitom ruku a t¥i prsty (e, ey, e.), jak se soustavné posouvaji a sklapéji.

4. notace f; =0, f = of

= 92t
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Kdyby nebyly slozky ¥/ kontravariantni (nahore), ale ;; kovariantni (dole), bylo
by — pfed ' (a s¢itaci index by musel byt horni).

Specialné pro metricky tenzor plati, ze se sice méni misto od mista, ale kdyz
tyto zmény kompenzujeme I', tak se neméni:

0= Gijk — gljrlik - gilrlj}c s

odkud lze vyjadiit . Nazyva se afinni konexe (téz Christoffeliiv symbol):

'y = %gm (Gmk.j + Gmjk — Grjom) - (8)
Neni divu, zZe zavisi na 1. derivacich a inverzi. Indexy: horni je jen jeden, druhy
musi byt séitaci, derivovani dle pivodnich nebo s¢itaciho (s —), zbytek doplnim.

Zasadni otdzka. Jak méfit kivost? Zvolim symetrickou dvojici, nap¥. (dz, dy),
(dy,dz), ¢ili infinitezimélni ,¢tveredek”. Provedu pfenos (libovolného) vektoru f;
podle dz a pak podle dy, tzn. 2. derivaci. Totéz obracené. Rozdil je:

Jijk — fises = Rlijkfl - 9)

Kdyz je ¢tverecek kiivy, nedostanu 0. Relativni rozdily pro nejriznéjsi dvojice si
poznamenam do matice. Nazyva se Riemanntv tenzor 4. fadu. Jde o nejpodrob-
néjsi popis kiivosti, nebof je to 16 - 16 = 256 slozek, i kdyz samoziejmé je zde
znacna symetrie. Odtud plyne:

Rl =Tl =Tl T T = T D™ (10)
kde je jednak derivovani I" a jednak nésobeni I'T", protoze jsme pouzili (6) dvakrat.
Indexy: horni je jen jeden, druhy scitaci, dolni dle derivovani, posledni sc¢itaci;
indexy se nezjevuji (cf. strasidla).

Provedeme-li 1. UZzeni, tj. soucet pres opakujici se index (nejde o kvadrat),
obdrzime kfivosti pro dvojice soufadnic:

R, = Rlilka (11)

¢ili Ricciho tenzor 2. fadu.
Provedeme-li 2. izeni, resp. zvySeni indexu, obdrzime skalarni kfivost:

R=g¢"Ry = R, , (12)

¢ili Ricciho skalar.
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Proc¢ to déldme? Nasim cilem je co nejjednodussi tenzorova rovnice 2. fadu.
V ni vystupuji t. 2. f., coz jsou v nasem pripadé: R;i, Rgk, gik- Ze by:

Ry, =07

Takova rovnice vskutku plati, avSak pro vakuum. (Pak je i R = 0.) Neni neuzi-
te¢nd, popisuje napi. gravitacni vlny (pfichazejici odjinud).

Méme-li vSak nenulovy tenzor energie a hybnosti T;;, o0 némz predpokladame,
Ze souvisi s kiivosti, musime rovnici rozsitit, pouzit vSechny tii a koeficienty volit
tak, aby to vyslo (viz Newton):

&G

1
Rik — SR + Agin = — 5~ Tir - (13)
Jednotky: feknéme, ze [g;r] = 1, pak [[,] = m™?, [R] = [Ri] = [Réj ]=m™2
[Tix] = Jm™3 = kgm~1s72 jisté tam bude gravita¢ni konstanta (v 1. mocning),

2574 proto faktor ¢—4. Cislo

[G] = kg ' m?s~2 (viz Kepler), soucin je [GTj;] = m
87 je pripominkou Poissona (r.i.p.).

Jedné se o soustavu 10 parcialnich diferencidlnich rovnic 2. ¥adu, nelinearnich,
pro slozky metrického tenzoru g;;. Prvni ¢len interpretujeme jako celkovou kri-
vost, druhy ¢len jako kiivost zptisobovanou kiivocarymi soutadnicemi. Proto ,—.
Rozdil (nerovnovéha) odpovida kiivosti zptisobované kiivym ¢asoprostorem. Tato
je v rovnovaze se ¢tvrtym ¢lenem (Tjx), neboli jhmotou® (o, p,v,...). Dodateény
tfeti ¢len (A) interpretujeme jako kosmologickou konstantu, nebo jako temnou

energii (po zaclenéni do T}y, jako —c/(8nG)Agix). Je nutno ji zmétit.

[1] KULHANEK, P. Obecnd relativita. [online| [cit. 2018-01-26].
(http://www.aldebaran.cz/studium/otr.pdf).

[2] MisNER, C. W., THORNE, K. S., WHEELER, J. A Gravitation. San Francisco: W. H. Free-
man and Company, 1973. ISBN 0716703440.

Astronomické setkani MHV v Zubri Martin Prochézka

Prazska pobocka CAS potadala v terminu 30. 9. az 3. 10. 2021 tradi¢ni se-
tkdni amatérskych astronomt s ndzvem MHV (neboli Mezni hvézdnd velikost).
Po odmlce se opét vratila do aredlu Jasenka v Zubii nedaleko Nového Mésta na
Moravé. Setkani jsem absolvoval az od patku 1. 10. a spole¢nost mi délal kolega
Martin Weszter z Pardubic. Uvitalo nas krasné pocasi. Po ohlaseni na recepci byl
¢as vybalit dalekohled na louku, ktera tvori ,namésti“ celého aredlu.

Patec¢ni noc nebyla sice ani zdaleka idealni, ale byl jsem rad, ze se viibec dalo
pozorovat. Byla zna¢na vlhkost a ani seeing pii pohledu na planety Jupiter a Sa-
turn prilis nespolupracoval. Jasomér SQM-L nejcastéji ukazoval hodnoty do 21,1.
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Pri setkani je bézné, ze se chodi koukat ke kolegim, a tak se u mého dalekohledu
zastavovali kolemjdouci. A naopak jsem se obcas prosel po louce a vyzkousel
pohled do jinych pfistrojiu. A Ze se jich tentokrat seslo! Nejcastéji jsem odbihal
k sousednimu Go-To dobsonu SkyWatcher 16” Vagka Uhlife. Koukalo se nejcas-
t&ji na znamé ,vypalovacky“; vitézily Rasy v souhvézdi Labuté. Doglo i na ko-
mety. Vidét byla 67P/Curjumov—Gerasimenkové (zndmé z mise sondy Rosetta)
a hlavné 29P /Schwassmann—Wachmann, kterd po sérii vyront plynu zjasnila pod
jedenactou magnitudu. Po ptlnoci se nasunula obla¢nost a pozorovani ukoncila.

—

V sobotu dopoledne probéhla oblibena prohlidka techniky. Ta se protahla na tii
hodiny. Bylo se totiz na co divat. Pro mé byly zajimavé upravy techniky, kterou
pouzivam. Konkrétné v oblasti vyhfivani; rosa dokdze pékné potrapit. V zimé
bude na bastleni cas.

Odpoledne naplnily prednasky Josefa Ladry a Martina Myslivce. Pepa predsta-
vil do nejmensich detailii dalekohled Unistellar eVscope, ktery spada do katego-
rie EAA (Electronically Assisted Astronomy). Velice zjednoduSené: pozorovatel
nesleduje pfimo svétlo objektu, ale obraz je promitan v elektronickém okularu
OLED (nikoliv on-line, ale zpracovany ze svétla zachyceného za uréitou dobu).
A¢ jsem byl nejprve k takovému systému skepticky, ma své nesporné vyhody
a i redlny pohled v noci mél néco do sebe. Pro mé velké prekvapeni a zajimava
zkusSenost. Martin priblizil stavbu montéze a dalekohledu pro hvézdarnu v Jindfi-
chové Hradci. Dost informaci lze najit na jeho webu, ale slySet pfibéh zrodu na
zivo byl velky zazitek. Martin je opravdovy mistr nékolika obortt — témér neu-
véfitelné! Skoda, ze v Jindfichové Hradci maji idajné velky problém v politické
roviné a hrozi zmafeni vynalozeného tsili a penéz. Takové zafizeni by si zaslouzilo
maximalni vyuzivani.

Vecerni pozorovani zacalo velmi nadéjné. Véerejsi roseni bylo minulosti. Ob-
lohu vsak kazil jakysi opar a vysokd oblacnost. Seeing byl prinejlepSim pru-
mérny. Pii pozorovani planety Jupiter v takovych podminkéach naplno predvedly
svoji pfevahu spickové apochromatické refraktory: Mirkiv olejovy FL triplet TEC
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(160mm, f/7) a na montdzi Jana Zahajského byla novinka od ISTAR triplet
Phantom (140 mm, f/6,5). Obraz ostry jako bfitval Ani fotografové nezahaleli.
Bohuzel se obcas stalo, ze z neopatrnosti nékterych tucastnikti kazila pohodu na
place svétla automobil. Tuto druhou noc jsme vice pozorovali slabsi deep—sky
objekty, ale nikoli extrémné slabé. To obloha neumoznovala. Nejslabsi byla asi
planetarni mlhovina Jones 1 v souhvézdi Pegase. Zkraje noci jsem se pokousel
o kometu 6P /d’Arrest nizko ve Stfelci, ale neuspél jsem.

V nedéli probéhla burza, kterou jsem ale vynechal a udélal si hodinovou pro-
chazku na nedalekou Pohledeckou skalu. Nizké obla¢nost mi bohuzel neumoznila
vyhled do okoli. Cestou zpét jsem objevil stopu Jary Cimrmana. Po ob&édé uz byl
¢as navratu domd.

Celkové hodnotim akci velmi vysoko. MHV jsem absolvoval podruhé a konecné
se dalo pozorovat (pred dvéma roky ve Vésiné v Brdech to byl spis MegaHyd-
roVikend). Panuje zde prételskd atmosféra, ¢lovék se dozvi spoustu zajimavych
informaci nebo se osobné setkd s lidmi, které zna jen z virtualniho prostoru As-
troféra. Dle informace od organizatoru byla kapacita naplnéna a prijela bezmala
devadesatka astronomu a jejich rodinnych prislusnika. O oblibenosti svédéi jiz
27. pokracovani této akce, véetné navstévy predsedy CAS prof. Heinzela nebo fe-
ditele prazského planetaria dr. Rozehnala. Kolektivu organizatort (Jaromir Jin-
dra, Martin Cernicky, Jan Zahajsky) patii velky dik.
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Komety v Bélecku 3. 12. 2021 Martin Prochazka

Posledni dobou nebylo moc prilezitosti vyrazit pozorovat. Jedna se vSak na-
skytla rano v patek 3. 12. 2021. S fotografem Slavkem Machackem z Hradce
Kralové jsme se domluvili, ze vyrazime do Bélecka. Uz ve ctvrtek jsme sledo-
vali pfedpovéd pocasi: ¢esky Aladin, polsky model i Meteoblue. VSechny modely
slibovaly jasno a tak se i stalo. Podminky byly obvyklé pro Bélecko, které je neda-
leko od Hradce Kréalové a Pardubic. K ranu klesaly teploty k —4°C a pozorovani
znepiijemnovala namraza.

Hlavnim cilem byla bezpochyby kometa C/2021 Al Leonard. Je to prvni ob-
jevend kometa roku a zaroven také nejjasnéjsi. Nejlepsi pozorovaci obdobi bylo
praveé na zacatku prosince. Rano 3. 12. se navic na obloze priblizila k jasné kulové
hvézdokupé. Jak pravil jeden astronom z Liberecka (ve slusnéjsim pfepisu): , Kvili
blbé kometé nebude vidét kulovka M 3!“ Nastésti se tésné ,,minuly*, takze snad
nikdo nebyl zklaman. Kulovd hvézdokupa M 3 predéila svoji jasnosti (6,2 mag)
pomyslnou kometéarni nadvstévnici (6,5 az 7mag). Vlasatice vykazovala rychly po-
hyb po obloze, coz bylo dobfe znatelné vici kulovce. Kometa Leonard nakonec
pravdépodobné ziistane za optimistickym vyhledem vyvoje jasnosti (muze jesté
prekvapit), ale i tak je velice pékna. Hlavné jeji dlouhy a viditelny ohon ji podle
mého nazoru pasuje do pozice letosni vitézky.

Dalsi v pofadi byla kratkoperiodicka 67P /Curjumov-Gerasimenkové, kterd se
nachéazela v souhvézdi Raka. I kdyZ papirové méné jasna (asi 9mag), subjektivné
prilis nezaostavala za soucasnou premiantkou. Jen chvostik neni tak dlouhy. Do
tietice kometédrni stalice C/2019 L3 ATLAS. Vzpominédte? Pozoroval jsem ji uz
na jare. Momentalné se nachéazela v souhvézdi Rysa a jasnosti byla o chloupek za
predchozimi dvéma. Méla zietelné mensi komu. Nasledné jsem si vylamal zuby na
29P /Schwassmann—Wachmann, kterd po neddvnych zjasnénich znacéné zdifuznéla.
Posledni kometou byla 4P /Faye. V bohatém hvézdném poli souhvézdi JednoroZce
nebyla az tak tézka.

V cCase 4h 34min nam udélal radost pékny bolid, ktery proletél zhruba od
Honicich psit do Panny. Po cesté prodélal nékolik vybuchu a rozpad. Ja zahlédl jen
zévér, ale Slavek vidél cely prilet. Velké stésti, ze se pohyboval zhruba v oblasti
komety Leonard a Sldvek ho tak zachytil svym Pentaxem. Slabsi meteor pak
prolétl nizko na jihu na pomezi souhvézdi Kompas a Hydra v ¢ase 5h 35 min.

Pockali jsme si na svitani a mohli tak zahlédnou Mars po konjunkci se Sluncem.
V triedru byl nizko nad pasem oblacnosti spatien v ¢ase 6h 36 min, pozdéji byl
rozeznatelny i pouhyma oc¢ima. Po chvili (v 6h 38 min) mé Slavek upozornil i na
tenky srpek Mésice, ktery byl naopak pod timto pasem obla¢nosti a vylézal zpoza
stromi lesa. Mésic byl stary 28,3 dne a do novu (4. 12. 8 h 42 min) schazelo néco
pfes jeden den. Byl to jeden z nejtencich srpkti, jaky jsem kdy vidél.
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Obr. 7 — C/2021 Al Leonard a M 3. Pfistroj Pentax APS-C, 300 mm, f/4, 30s, ISO 3200,
15 snimki + 52DF. (©) Miloslav Machacek.
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Obr. 8 — Meteor pozorovany 3. 12. 2021 ve 4h 34 min. Pristroj Pentax APS-C, 11 mm, 15s,
ISO 6400, f/2,8. © Miloslav Machacek.

Obr. 9 — Slozeny snimek krajiny a meteoru; krajina byla focena asi o 30 minut drive.
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Obr. 10 — Stary Mésic dole a Mars nahofe (1,59 mag). Nad Marsem je patrna hvézda 28 Lib
(6,15 mag). Pfistroj Pentax FF, 300 mm, f/4, 1,6 s, ISO 1600. © Miloslav Machééek.
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Finan¢ni zprava 2021

Josef Kujal

V roce 2021 se z finanéniho pohledu neudaly v Astronomické spole¢nosti zadné
vyznamné udalosti. Jedinym pfijmem ASHK jsou piispévky od ¢lent. Platby
v roce 2021 putovaly na rozesilani Povétroné ¢lentim, za kolektivni ¢lenstvi ASHK
v CAS a za nékup redukce do okularového vytahu pro 42cm dobson. Finanéni rok

2021 jsme zakoncili prebytkem, ktery ¢inil 8.494,00 K¢.

P¥ijmy ASHK za rok 2021

- pfevod zistatku na 4€tu z roku 2020 ............iiiiiiiinannn 59
- prevod zlstatku v pokladné z roku 2020 ...................... 12.
- Clenské prispévky za rok 2021........... ..ttt 11

Vydaje ASHK za rok 2021

- platba za redukci do okularového vytahu .....................

- platby za rozesilani Povétroné .................... ..., 1.
- platba za kolektivni &lenstvi v CAS .........c.ovvuiinnenn... 1.
CelKOVE Prijmy ..ovvvvetiniiiii ittt ettt nnnneeennnnns 83.
CelkoVE VFdaje . .uvviittiit ittt 3
Celkovy zlstatek na bé&Zném uctu k 31. 12. 2021 ................ 68
Celkovy zlstatek na pokladné k 31. 12. 2021.................... 11.
Celkové finanéni prost¥edky ASHK k 31. 12. 2021 .................. 79.
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