POVETRON

Kralovéhradecky astronomicky ¢asopis ro¢nik 29 ¢islo 2/2021




Obsah strana

Jaromir Ciesla: Slunecni hodiny 1. kvartalu 2020 ... ...... .. ... ... ... 3
Jaromir Ciesla: Slunecni hodiny 2. kvartalu 2020 ... ....... ... ....... 6
Jaromir Ciesla: Slunecni hodiny 3. kvartalu 2020 ... ...... .. ... ...... 10
Miroslav Broz: Bowenovo reakéni schéma . .. ... ..., 11
Josef Kujal: Vylet za velkou konjunkei . ... ... .. i 15
Josef Kujal: Cdstecné zatmeéni Slunce 10. cervna 2021 ... .............. 17
Josef Kujal: Financéni zprava 2020 . ... ... i 20
Miroslav Broz: Co kdyz zapomenu Sahu? .. ... .. ... . . .. . .. ..., 21
Miroslav Broz: Co kdyz zapomenu Mazwella? ... ... ... .. .. ... ... ... 22

Titulni strana — Velka konjunkce Jupiteru a Saturnu 21. 12. 2020. K ¢lanku na str. 15.

Povétron 2/2021; Hradec Kralové, 2021.
Vydala: Astronomicka spoleénost v Hradci Kralové (4. 9. 2021)
ve spolupréci s Hvézdarnou a planetariem v Hradci Kralové
vydani 1., 24 stran, naklad 100 ks; dvoumési¢nik, MK CR E 13366, ISSN 1213-659X
Redakce: Miroslav Broz, Milos Bocek, Josef Kujal, Martin Cholasta
Predplatné tisténé verze: vytizuje redakce, cena 35,— K¢ za ¢islo (véetné postovného)
Adresa: ASHK, Narodnich mucednikt 256, Hradec Kralové 8, 500 08; ICO: 64810828
e—mail: (ashk@ashk.cz), web: (http://www.ashk.cz)


mailto:ashk@ashk.cz
http://www.ashk.cz

Sluneéni hodiny 1. kvartalu 2020 Jaromir Ciesla
e

Katalog slune¢nich hodin se neustdale rozrista. Velky podil na tom maji nasi
priznivci, ktefi stale zasilaji snimky jak novych, tak jiz evidovanych slunec¢nich
hodin. Na jejich zajmu je také vidét, ze prace tvirci a spravcd katalogu neni
zbytecna. Za jejich aktivitu jim vSem patii veliké diky. Béhem prvnich tii mésict
roku 2020 prislo 25 hlaseni o novych slunecnich hodinach. Z tohoto mnozstvi jich
je 8 domaécich a 17 zahrani¢nich.

Na fasadé rodinného domu na vychodnim okraji Zlina mizeme od roku 2019
vidét pékné provedené slunec¢ni hodiny. Jejich rozmér je 2,3 x 1,9m a sténa, na
které jsou namalované, je od jizniho sméru odklonéna jen o necelé 3° k zapadu. Na
¢iselniku je velice dobfe patrny vliv i tohoto malého natoceni sméru stény. Jako
ukazatel je pouzit polos s nodem, ktery vrha stin na plochu ¢iselniku, jehoz rozsah
je VIII-XII-V hodin pravého mistniho slune¢niho ¢asu. Plocha ¢iselniku obsahuje
sadu sedmi datovych car, které jsou oznacené znamenimi zvérokruhu. V horni
¢asti hodinovych ¢ar je ¢islovani pro greenwichsky ¢as s napisem ,GREENWICH
TIME“. Autory slune¢nich hodin jsou Marcela Lenczikova a Vratislav Zika.

Obr. 1 — Zlin-Priluky, Horni dédina 85, ev. ¢. ZL 40.

Asi 14 km severné od Klatov byly v roce 2007 na domé ve Vieskovicich vyho-
tovené svislé slune¢ni hodiny. Ciselnik na sebe upozorni zejména svym grafickym
provedenim. I kdyz nékteré idaje v katalogu chybi, lze z rozlozeni hodinovych
¢islic a smeéru sikmého ukazatele usuzovat, ze by se mély nachazet na sténé s azi-
mutem kolem 40° k zapadu. Pri nasledné kontrole pomoci aplikace (mapy.cz)
vsak zjistuji, ze se zde nenachdzi zddn4 sténa s pozadovanym azimutem a hodiny
jsou instalované patrné na sténé s azimutem 10° vychodné. Takové nespravné
umisténi slune¢nich hodin mé zna¢ny negativni vliv na spravnost chodu hodin.
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Z tohoto duvodu jsou tyto hodiny hodnocené pouze po strance grafického prove-
deni. Na ¢iselniku miZeme ¢ist text ,ORIENTE LUX DECENTE PAX“ a rok
vzniku 2007.

Obr. 2 — Vteskovice 110, okr. Klatovy, KT 124.

Asi 5km severné od Vsetina, mezi vesnicemi Ruzdka a Horni Jasenka, jsou
na kopci instalované poledni stérbinové slune¢ni hodiny. K jejich konstrukci je
pouzito obelisku. Obelisk oznacCujici mistni 18. polednik je v nadmotské vysce
640 m. Jak pracuji? Stfedem obelisku, jehoz vyska je skoro 4 metry, je ve svislém
sméru vyrezana stérbina. Kamen je orientovan tak, aby stérbina byla pfesné ve
sméru sever—jih. V pravé poledne (kdy se Slunce nachdzi pfesné na jihu) se ve stinu
kamene objevi svételna primka sméfujici k severu. Na zadni strané je vyobrazena
¢asova rovnice a napis ,,18° MERIDIAN“. Autorem dila je akademicky sochar
Miroslav Machala.

Obr. 3 — Ruzdka, okr. Vsetin, VS 21.
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Asi 1200 km jizné od severniho pélu a 2 000 km severné od Osla, necelych 22 km
za T78. rovnobézkou, muzeme narazit na nejsevernéjsi slunec¢ni hodiny. Jedna se
o vodorovné slunec¢ni hodiny a diky tomu, ze se nachazeji za polarnim kruhem,
mohou ukazovat az 24 hodin, a to pfiblizné od 26. dubna do 16. srpna. Jejich
tvirei, jimiz jsou Tony Moss a Louise Rigozzi, pamatovali i na takovou drobnost,
ze slunecni hodiny v dobé dlouhé polarni noci nejdou, a proto je doplnili jesté
mési¢nimi hodinami. Aby bylo mozné odecitat z hodin ¢as co nejpfesnéji, jsou
doplnéné grafem casové rovnice a grafem pro korekci hodin indikovanych pomoci
stinu pri svitu Mésice. Pracovni rozsah hodin je 0 az 24 hodin a je pouzit Sikmy

Obr. 4 — Longyearbyen, Spicberky, Norsko, NO XX 6.

Ve Vysoké nad Kysucou byly v parku u matri¢niho uradu instalované analema-
tické slunec¢ni hodiny. Hlavni vlastnosti analematickych slunec¢nich hodin je to, ze
hodinové znacky jsou polozené na elipse, jejiz velka poloosa lezi ve sméru vychod—
zépad. Ve stiedu elipsy, na malé poloose, lezi datova deska se znackami a daty
vstupt Slunce do znameni zvérokruhu. Znaky jednotlivych znameni jsou jako de-
korace, rozlozené na kruzmici kolem datové desky. Pri zjistovani hodin se staci
postavit na osu datové desky do mista odkazujiciho na aktudlni datum a sledovat
smeér vlastniho stinu. Podle mista mezi hodinovymi znackami na elipse lze odhad-
nout pravy mistni sluneéni ¢as. Autorem gnémonického i vytvarného navrhu je
Ing. Vratislav Zika. Pfi vymérovani mu pomahal Ing. Ludvik Hejda.
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Obr. 5 — Vysoka nad Kysucou, Slovensko, SK ZA 17.

Na hvézdarné Manfreda von Ardenne na vychodnim okraji Drazdan, v ¢asti
Loschwitz, jsou instalované svislé jizni slune¢ni hodiny na valcové plose. Slunec¢ni
hodiny jsou zhotovené z kovu. Ve stfedu ¢iselniku je plastika Slunce, ze které
vychézi dlouhy sikmy ukazatel. Hodinové znacky jsou prichycené na mezikruzi
z plechového pasu.

Obr. 6 — Dresden, Plattleite 27, Némecko, DE SC 88.

Sluneéni hodiny 2. kvartalu 2020 Jaromir Ciesla

V prubéhu druhého kvartalu pfibylo do katalogu 17 novych zaznamu, ze kte-
rych 12 bylo tuzemskych. S velmi zajimavym provedenim vyzdoby fasidy jsme
se setkali na JV sténé Zakladni skoly Zdenky Braunerové v Roztokach. Sténa zde
predstavuje skolni tabuli husté popsanou rovnicemi, grafy, pouckami a vyrazy ze
skolni vyuky. Nas ale nejvice zaujal levy horni roh, ve kterém se nachézi nakres
slunecnich hodin, a to s funkénim ukazatelem. Jiz pf¥i pohledu na jejich ukazatel
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je patrno, Ze pti jeho ukotveni byl zohlednén smér stény, a dle rozlozeni hodino-
vych car lze usuzovat, ze jdou spravné. Jednotlivé vynesené hodinové ¢ary jsou
jasné a vtipné popsané (,,7:45 zvoni“, ,uz je poledne* nebo ,tady uz nejdou”).
Jedinou drobnou pfipominku bych mél k textu ,to je roztocky letni cas“, jelikoz
ke slune¢nim hodinam se piivlastek letni nehodi. Slunecni hodiny, jak z ndzvu

vyplyva, ukazuji slune¢ni ¢as a ten se v priibéhu roku odchyluje od SEC, jakoz
i od SELC.
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Obr. 7 — Roztoky, okr. Praha-zapad, Skolni namésti 470, ev. ¢. PZ 47.

Na zahradé u domu v obci Ceské Kopisty je mozno nalézt svislé jizni sluneéni
hodiny, které jsou zhotovené z palené hliny. Je u nich pouzit Sikmy ukazatel.
Hodiny jsou postavené v zahonku na podstavci. Pfi kontrole ¢iselniku programem
Orologi Solari vychéazi, ze rozmisténi hodinovych ¢ar je spravné. Je pouze divné,
ze zatimco Sestd hodina ranni je vyznacena, Sestd hodina vecerni chybi. Je mozné,
ze doslo k posunu ¢iselniku pri jeho Fezani.

Obr. 8 — Ceské Kopisty 25, okr. Litométice, LT 126.
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V parc¢iku u namésti ve Starém Meésté byly v roce 2018 instalované slunecéni
hodiny. Jelikoz ¢iselnik lezi rovnobézné s rovnikem, nazyvame je rovnikové. U ho-
din je pak pouzit kolmy ukazatel. Ciselnik je vynesen jen na severni (horni) strané
desky, a proto mohou hodiny ukazovat ¢as jen od jarni do podzimni rovnodennosti.
Se slunecnimi hodinami obdobného provedeni se muzeme setkat jiz na nékolika
mistech Olomouckého kraje — viz s hodiny s eviden¢nimi ¢isly UO 56 a SU 24.
Na ¢iselniku Ize ¢ist napis ,AGO GRATIAS AD SOLEM* (Zijeme diky Slunci),
ktery je doplnén letopoctem ,MMXVIII“ a erbem mésta.

Obr. 9 — Staré Mésto, okr. Sumperk, SU 28.

V zahranic¢ni casti nasi soutéze se na prvnim misté sezndmime se svislymi
polednimi hodinami ve mésté Gmiind, jez se nachézi asi 40km JV od Tieboné.
Hodiny tyto nejsou nijak graficky slozité ani gnémonicky bohaté. Jejich prostou
funkci je stanoveni pravého poledne. To nastava, kdyz Slunce lezi nejvys nad
jiznim obzorem, pfi prichodu mistnim polednikem. Na jiném poledniku nastava
pravé poledne v jinou dobu. Pfi tthlové vzdalenosti 1° je rozdil 4 min. U ¢iselniku
je pouzit Sikmy ukazatel; poledne nastava v okamziku, kdy jeho stin dopadne na
svisle vedenou ¢aru symbolizujici 15. polednik na mapé Evropy, ktery prochézi
i Gmiindem.

Obr. 10 — Gmiind, Schremser Strafle, Rakousko, AT GO 16.
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Za dalsimi hodinami se vypravime na Slovensko do obce Lietavska Lucka, ktera
lezi asi 7km jizné od Ziliny. Zde na $titu rodinného domu miiZzeme spatfit hezky
provedeny svisly ¢iselnik. Azimut stény s hodinami je natoc¢en mirné k zapadu,
¢emuz odpovidaji rozestupy mezi hodinovymi znackami. Jako poskytovatel stinu
je pouzit $ikmy ukazatel s nodem, i kdyz ten zde nemé funkci. Cisla hodin se
znackami pro ptlhodiny jsou vynesené ve stuze.

Obr. 11 — Lietavska Lucka, Stefana Hulina 294/17, Slovensko, SK ZA 18.

Asi 37km jihovychodné od Pafize se nachazeji nad vchodem do zadmku de
Breteuil svislé slune¢ni hodiny. Z rozlozeni hodinovych car je patrné, ze sténa
je mirné natocena k vychodu. Pokud by to byla presné jizni sténa, byly by ve
vodorovné roviné s patou ukazatele hodinové znacky pro Sestou hodinu ranni
i veCerni. Podle umisténi dvanacté hodiny, lezici na svislici pod patou ukazatele,
je jasné, ze hodiny ukazuji pravy mistni slunecni ¢as. Jako ukazatel je pouzit polos
s nodem. Nad ¢iselnikem muzeme ¢ist népis ,NEC SPE NEC METU* (volné
prelozeno ,Bez nadéje, beze strachu“).

Obr. 12 — Chateau de Breteuil, Francie, FR 78 3.
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Sluneéni hodiny 3. kvartalu 2020 Jaromir Ciesla
e

Béhem tretiho kvartalu bylo do katalogu slune¢nich hodin zaregistrovano 16
novych stanovist, z toho jen dva ze zahraniéi. Na prvnim misté se tak miizeme
seznamit s presné provedenymi slunec¢nimi hodinami, které jsou umisténé na garazi
u domu v obci Martinice. Hodiny o rozmeéru 110 x 156 cm, jejichz pracovni rozsah
je od ptl devaté do sedmnacté hodiny, jsou malované na sténé s azimutem 18,7°
k vychodu. U hodin je pouzit Sikmy ukazatel, ktery je vetknut v blizkosti Polarky,
jakozo hvézdy ze souhvézdi Malého medvéda. Ukazatel je ukoncen nodem, diky
némuz lze odecitat polohu Slunce, jak se v prubéhu roku pohybuje ekliptikou.
Poloze Slunce na ekliptice odpovida poloha stinu nodu mezi datovymi ¢arami. Na
realizaci slune¢nich hodin se podileli Vratislav Zika a Hynek Petrla.

Obr. 13 — Martinice 38, okr. Kromériz, ev. ¢. KM 36.

Pfi navrhu svislych slune¢nich hodin v Dolnich Betkovicich je pouzito kolmého
ukazatele s nodem. Azimut stény je 67° k zapadu a jak je dobfe patrno ze sméru
hodinovych car, tyto se sbihaji vysoko nad levou stranou ciselniku. Rozsah cisel-
niku je od dvanacté hodiny do sedmé hodiny odpoledni, s ryskami po pul hodiné.
Ciselnik je doplnén datovymi ¢arami pro rovnodennosti a slunovraty. Pii pouziti
tohoto typu ukazatele se pii odecitani ¢asu a data musime fidit polohou nodu na
¢iselniku. Hodiny si vyslouzily pékné druhé misto.

Obr. 14 — Dolni Berkovice, Nerudova 343, okr. Mélnik, ME 51.
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Tieti misto v nasi malé soutézi ziskaly svislé sluneéni hodiny z Brna-Reckovic,
které visi na budové mistniho gymnézia. U hodin je pouzit sikmy ukazatel. Ci-
selnik je vytistén na tabuli a pfipevnén na sténé, jejiz azimut je 25° k vychodu.
Pracovni rozsah hodin je od paté hodiny ranni do Sestnacté odpoledni, s déle-
nim po piil hodiné. Cervenou barvou jsou vyznac¢ené hyperboly pro letni a zimni
slunovrat a pfimka pro jarni a podzimni rovnodennost.

Obr. 15 — Brno-Reckovice, Terezy Novakové 936/2, BM 31.

Bowenovo reakéni schéma Miroslav Broz
e

Pro pochopeni vzdjemnych vztahtt mezi mineraly, vztahtt mezi horninami (zej-
ména vyvielymi) nebo popis pribéhu diferenciace terestrickych téles je diilezité
Bowenovo schéma. Popisuje postupnou, rovnovaznou krystalizaci magmatu pii
postupné klesajici teploté. Konkrétné silikdtového (bazického (subalkalického (vé-
penatoalkalického))). Do mineralt vstupuji ovSem pouze urcité chemické prvky,
kompatibilni s danou krystalovou strukturou, coz ovliviiuje chemické slozeni re-
ziduélni taveniny. Pokud pfitom mineraly (jakoZzto pevnd ldtka) stale zlistévaji
v tavening (¢ili kapaling), pfi dalsim snizovani T', kdyZ se rovnovdha zméni, mine-
raly s taveninou opétovné reaguji. Casto véak dochazi k jejich vydélovani, napf.
gravitaci, takze nastava frakcni krystalizace, vedouci k diferenciaci. To narusuje
idealni pfedstavy, protoze se chemické slozeni méni (nemohou vzniknout vSechny
¢leny ve schématu). Nicméné schéma je nésledujici:

* POVETRON 2/2021 11



mafické felsické

tmavé svétlé
hustsi ridsi
oliviny anortit 1400°C  ultrabazické Mg, Fe, Ca
N\ v
pyroxeny
o Na, Ca-plagioklasy bazické
amfiboly
AW v intermedialni
biotit albit
i\
ortoklas acidni
+
muskovit
+
kiemen 600°C  (reziduum) Si, Al, Na, K

Abychom ve schématu lépe rozpoznévali chemické slozeni, pfipojujeme néasle-
dujici vycet skupin (resp. koncovych minerali) a samostatnych mineralt:

— oliviny: forsterit Mg,SiOy4, fayalit Fe;SiOy;

— pyroxeny: enstatit Mg,SisOg, ferosilit Fe,SipOg; wollastonit! CagSisOg;

— amfiboly: tremolit CasMgsSigOa2(OH)s, feroaktinolit CasFesSigOge(OH)s,
antofylit Mg7SigOao(OH)s;

— biotit, tmavé slida K(Mg, Fe)3AlSisO10(OH, F)q;

— anortit, Ca-zivec (plagioklas) CaAlsSisOs;

— albit, Na-Zivec (plagioklas) NaAlSizOs;

— ortoklas, mikroklin, K-zivce KAlSizOsg;

— muskovit, svétla slida KAl3SizO10(OH, F)y;

— kifemen SiOs.

Co vidime? Teplota klesa |. Prvni minerdly zac¢inaji krystalovat pii asi 1400°C
(a vysokém tlaku). Existuji dvé fady: diskrétni <+ spojitd. Diskrétni proto, Ze
se krystalovd struktura méni nahle. Spojité se ménici pevné smési jsou sodno—
vépenaté zivce (plagioklasy), majici stejnou krystalovou strukturu. V zasadé lze
rozli$it minerdly (a téz horniny jimi tvofené): bazické (zésadité) 1; acidni (ky-
selé) |. Postupné se v nich snizuje obsah Mg, Fe, Ca; naopak roste obsah Si,
Al, Na, K. Jiné rozdéleni je na: mafické (bohaté na Mg, Fe) < felsické (tzn. na

1. pyroxenoid

12 POVETRON 2/2021 *



Obr. 16 — Biotit—amfibolové kvarcgabro, tj. hornina, kterd z kvantitativné mineralogického
hlediska obsahuje vétsi pocet mineraltt z Bowenova schématu. Viditelné a odhadované slozeni
vzorku: z tmavych minerdlt amfibol, biotit, pyroxen (augit?), ze svétlych mineralii jako hlavni
plagioklas (labradorit), vedlejsi az akcesoricky draselny Zivec (ortoklas?) a kfemen. Hornina s ta-
kovymto zastoupenim mineralt je pomérné vzacna, jelikoz naptiklad spolecny vyskyt bazického
plagioklasu a kfemene je znac¢né neobvykly. Lokalita Korouhev u Policky. Nalez Milos Bocek.

zivec, kiemen). LiSi se téZ tim, Ze jsou spiSe: tmavé <> svétlé. A co je nejpod-
statnéjsi: hustsi <+ idsi.? Pti asi 600 °C je vétsina taveniny pry¢. Zistal ziistatek
(reziduum), zna¢né obohaceny o nekompatibilni prvky, napi. K, prvky vzacnych3
zemin (REE), P.

Co z toho plyne? Pokud byl na celé Zemi magmaticky ocean (asi ano), byl
v ném samoziejmé profil teploty T'(r); klesajici. Magmaticky ocedn byva vzdy
turbulentni, vnitini energie U se v ném pfendsi proudénim.* Mizeme si jej pied-
stavit jako ,bubliny“, které jsou-li teplejsi, idsi nez okoli, stoupaji diky vztlaku
»jako balény“ vzhuru (a wvice versa). Je-li rychlost v proudéni dost velkd, ne-
probihd vymeéna tepla s okolim. Pak ovsem T'(r) klesd adiabaticky, tzn. pomalu,
nebot se pouze prizptsobuje okolnimu tlaku P(r).

Pak je ovsem otazka, kdy a kde zacne krystalizovat do podoby pevného plaste?!
To zélezi na fazovém rozhrani v diagramu P(T'). Schematicky pro chemicky ¢istou
latku:

2. oliviny 3,2 az 4,4gcm 3, anortit 2,7, kiemen 2,6

. nejsou vzacné chemicky, nybrz zistavaji rozptylené a nesoustieduji se v rudnich loziscich
4. je neprihledny, pfenos zarenim neni mozny; neni pevny, pfenos vedenim neni jediny mozny;
mimochodem dochézi k chemickému promichavani

w
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P - _ - (stlacgitelna k.)

| /

| pevné / kapalné

| /

I / ___-k

| t-—-

[ * plynné

|

_________________ >
T

kde t oznacuje trojuny bod, k kriticky bod. Sklon rozhrani je dan zminovanou
Clausiovou—Clapeyronovou rovnici:

dP l
AT ~ TAv’ (1)

kde jsme jen preznacili a prejmenovali | = Ah mérné teplo tani, Av = A% je
zména mérného objemu pii fazovém piechodu (pe./k.).% V ptipadé smési se oviem
musi rozlisit: solidus, kde se smés stane celd pevna, likvidus, kdy se stane cela
kapalnd; mezi nimi je parcidlné roztavend (tj. nas kyzeny ptipad).

Kdyz je T'(r) pozvolné klesajici, musi byt T(P) pozvolné rostouci a P(T') strmé
rostouci. Na diagramu zpocéatku lezi cely profil v oblasti kapalné (jde o ocean).
Pomalu se sune vlevo, nebot T' celkové klesd (viz proudéni a zaiivé ztraty z atmo-
sféry). Prusecik s (pozvolnéjsim) likvidem bude evidentné nahofe, tzn. v misté,
kde je vysoké P — plast tudiz zacina krystalizovat zespodu! Samo sebou tim dole
vzniknou mineraly, jejichz hustota je jednak prizpiisobena okoli a jednak se jesté
zvysi pii fazovém prechodu (Av > 0; ale pro k./pe. je to opacné). Ostatné kdyby
nebyla, vztlak by je okamzité tlacil nahoru.

Kde se pak bere vulkanismus? Je-li dnes cely plast pevny, musime vysvétlit opé-
tovny vznik magmatu. Piedevsim, i v pevném plasti dochazi k proudéni! Avsak
|v| je mizivé. Magma pak vznika: (i) adiabatickou dekompresi hornin pii vystupu;
(ii) ohfevem nad vystupnymi proudy (horkou skvrnou); (iii) snizenim solidu zmé-
nou chemického slozeni v subdukénich zénéch (zejm. vodou, a to o mnoho 100 °C)
(iv) kompresi v konvergentnich zénach mezi kontinentalnimi litosférickymi des-
kami.® Magmata tak vznikla se ovsem lisi, mohou byt nejen bazicka stejné jako
oceanska kura, ale mit intermedialni ¢i acidni slozeni jako kontinentalni ktira nebo
mit zvyseny obsah tékavych latek apod. Potom Bowenovo schéma neplati.

5. nejednd se o vodu, kterd je anomalni (Av < 0) a jejiz sklon je opa¢ny
6. i kdyz zde se magmatismus ¢asto neprojevuje vulkanismem na povrchu
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[1] Bowen’s reaction series. [online] [cit. 2020-10-31].
(https://www.britannica.com/science/igneous-rock/Nature-of-magmas).

Vylet za velkou konjunkci Josef Kujal

O historickém setkani Jupiteru a Saturnu jsme vsichni védéli s dostatecnym
predstihem. Témér kazdy z nas v pribéhu podzimu pozoroval, jak se k sobé pla-
nety postupné pomalu pfiblizovaly. AZ nastal pfedvanoc¢ni ¢as, 21. prosince. Praveé
tento den po zapadu Slunce jsme mohli pozorovat jejich nejtésnéjsi priblizeni; az
do té doby, nez nam zmizi za obzor. Na moznost néjakého vyletu za tcelem foto-
grafického zvécnéni tohoto tkazu jsme se s Petrem Horalkem a Petrem Koméarkem
predbézné domlouvali jiz na nasich letnich vyjezdech za kometou NEOWISE. Pii
zpatecnim letu z Chile jsme se domluvili napevno, ze pokud bude sebemensi na-
déje na nepatrnou mezirku mezi mraky, tak se ji pokusime vyuzit. Mohli jsme
tusit, Ze predpovéd pocasi na 21. prosince nebude riiZzova.

i

K:;wary 3
S

D

Od dopoledne jsme sledovali pocasi. Jak predpovédi ze vsech zdroju, které
zname, tak druzicové snimky na portalu CHMU. P¥i pohledu na progndzy i rea-
litu mé osobné prepadala trudomyslnost. Od pil jedné jsme probirali situaci s Pe-
trem Hordlkem pfes Skype. Byla tristni. Nad tzemim nasi republiky byla témér
stoprocentni jistota zatazené oblohy. Mij zamér byl jasny, Ze nikam nepojedu.
Navic jsem byl po letu z Chile dost rozlaman. Po patnacti minutach hovoru mé
ale Petr Horalek nalomil. Z podkladd, co jsme méli k dispozici, vychazela nadéjna
jedind moznost — cesta do Polska! Za hiebenem Krkono$ méla byt podle modelu
Ventusky mezi 16. a 18. hodinou mezera v mracich. Jelikoz jsme z nasi cesty za za-
tménim méli zkusenost s timto meteorologickym modelem a vidéli jsme, jak ndm
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v Chile predpoveédél skutecnost, opteli jsme se o néj i tentokrat. Hlava nakonec
presvédcila télo a souhlasil jsem. Zacala typicka ,hurd* akce za konjunkci.

Tésné po pul druhé se oba Petrové zastavili u mé doma, abychom dale pokra-
¢ovali smér Kowary (PL) jednim autem. Jen jsme pfelozili techniku. Odhadovana
doba cesty byla jeden a ptl hodiny, takze jsme nemuseli nijak spéchat. Do zdpadu
Slunce jsme méli ¢asu dost. Cesta probihala bez komplikaci a po hodiné jsme
stoupali na hrani¢ni pfechod v Horni Malé Upé. P¥iroda se piedvadéla v plné
krase. Stromy byly ojinéné nebo zachumelené. Oproti Sedivym a $pinavym silni-
cim v Hradci to byla pastva pro o¢i. Zahy jsme se dostali do inverzni obla¢nosti,
coz bylo znameni, ze bychom modrou oblohu pfece jen mohli uvidét. V okamziku,
kdy jsme mijeli Pomezni Boudy a prekracovali statni hranici, zacala prosvitat
modra. A pri sjizdéni do polského méstecka Kowary jiz bylo jasné, ze bude jasno.
Krkonose mraky zadrzovaly jako hraz ptiboj. Zbyvalo najit misto pro foceni. Po
chvili hledani v okrajové ¢asti méstecka jsme se rozhodli pro misto, které kompo-
zi¢né ladilo s vrcholem Snézky a predpokladanym pohybem Jupiteru a Saturnu za
horizont hor. Lokalita se nachazela mezi polem a lesem. Misto bylo kompozi¢né
sice dobré, ale na kraji baziny, takze dost podméacené, coz nebylo zfejmé na prvni
pohled. Ale co, zvladli jsme uz horsi podminky.

Rozlozili jsme stativy a montéze. Slunce pomalu zapadlo za horizont. Diky
tomu jsme mohli spattit Jupiter a Saturn, nejdiive v triedru a pak pouhym okem.
Jediné, co nam délalo starost, byla oblac¢nost, kterd se sem tam prehoupla pies
hieben. Pocasi nas provokovalo a drzelo v napéti. Vysoka obla¢nost byla na obloze
také, ale to bylo spiSe ku prospéchu vysledného snimku. Vsichni tfi jsme cvakali
spoustémi a kochali se vzacnym tkazem. Kdyz byla celkem tma, prekvapila nas
necekand navstéva. Nékde pred nami se ozyvaly tlumené hlasy. Bohuzel nikdo

16 POVETROKN 2/2021 *



nemeél] celovku ani baterku a mobil moc daleko nedosviti. Kdyz se hlasy priblizily,
uvédomili jsme si, ze jde o chrochtani divocaka. Trochu jsme znejistéli, protoze
nebylo jasné, jestli se jedna o jedince ¢i skupinu. Zkusili jsme také vydavat zvuky,
abychom nemuseli prchat se stativy na ramenou. Zhruba pét minut jsme se vza-
jemné zastrasovali. AZ po razantnim zatleskani Petra Horalka zvér kapitulovala.
Byli jsme radi, Zze nedoslo k setkani z o¢i do o¢i. Pravdépodobnost, ze by divo-
¢éka zajimaly snimky konjunkce a v klidu si je nechal odprezentovat, je nulova.
Vlivem otéceni Zemé se obé planety vice a vice priblizovaly k horizontu, az za
nim nenavratné zmizely. To byl konec velkého nebeského predstaveni.

Jelikoz jsme byli vSichni dost prokfehli a zaroven méli mokré boty od slapani
v rozblacené trave, prislo ndm velmi vhod teplo v auté. Po rozmrznuti jsme odjeli.
Poslednim pohledem na Snézku jsme se rozloucili s Krkonosemi. Cesta zpét pro-
bihala ve velmi pfijemném duchu. Bylo zfejmé, ze nam pocasi pralo. Proto jsme
jesté jednou podékovali prirodé za moznost pozorovat tuto vyjimecnou udalost.
Opét se potvrdila pravda, ze ,hurd® akce v drtivé vétsiné pripadi dopadaji dobfe.
Okolo pil osmé vecer jsme dorazili do Hradce Kréalové a s pfanim hezkych Vanoc
a Nového roku jsme se rozloudili.

Castetné zatméni Slunce 10. Eervna 2021 Josef Kujal
e

Po nékolika letech jsme mohli opét v nasich koncinach pozorovat ¢astecné za-

tméni Slunce. Ukaz se mél odehrét okolo poledniho ¢asu dne 10. Gervna 2021, a to

za témér idealnich pozorovacich podminek. Slunce v maximéalni fazi ikazu mélo
byt vice jak 60° nad obzorem. Jak pfiroda napldnovala, tak se také stalo.
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Na pozorovani tkazu jsem se domluvil s Petrem Horalkem. K nasemu velkému
prekvapeni jsme zjistili, ze chvili po maximalni fazi bude pfes slunecni kotouc
prelétat Mezindrodni kosmickd stanice (ISS). V souvislosti s touto dileZitou in-
formaci jsme zacali planovat misto pozorovani. Pas, ve kterém je mozné pozorovat
prelet ISS, je Siroky maximélné 14 km. V dobé zatméni tento pas prochazel z jiz-
nich Cech pies kraj Stiedocesky do kraje Kralovéhradeckého. Okolo vesnice Byst
se nejvice priblizil k Hradci Krélové. Poté sméfoval pres Rychnov nad Knéznou
do Orlickych hor. Prvnim mistem, které jsme vybrali, byly louky okolo Hodésovic.
Bohuzel, dva dny pred zatménim bylo jasné, ze tam pozorovat nebudeme. Pted-
poveéd podasi nam davala jasné na srozuménou, jaké lokality miiZeme ignorovat.
Proto jsme se v predvecer pozorovani rozhodli pro misto nedaleko rozhledny Vy-
sokd, kousek od Kutné Hory. Byla to jedna z mala lokalit, kde pfedpovéd pocasi
nabizela alespon 50% pravdépodobnost jasné oblohy. JelikoZ letosni rok je pocasi
dosti nestalé a nevypocitatelné, akceptovali jsme tuto pravdépodobnost a zbytek
nechali osudu.

Ve ¢tvrtek rano po osmé hodiné jsem vyrazil za Petrem na Se¢. Zde jsme do
mého auta pribalili i Petrovu techniku, mezi niz byl i sklddaci Dobson o veli-
kosti zrcadla 35cm. Protoze ja jsem vezl z domu svou pétadvacitku Newtona
i s montazi EQ6, bylo o zdbavu s ulozenim do kufru postarano. Cesta na vybrané
misto ndm trvala necelou hodinku. Divodem byly objizdky a dost mizerné cesty.
Snazil jsem se jet opatrné, abych neponicil techniku. P#i pfijezdu na pozorovaci
stanovisté vladl mirny optimismus, nebot svitilo Slunce a po obloze se toulalo
jen par ,beranku“. Zacali jsme vybalovat a ustavovat astronomickou techniku.

V tom se z ni¢eho nic na parkovisti, kde jsme stali, objevilo dalsi auto. Z ného
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vystoupil znamy astrofotograf Libor HasSpl, ktery jel nahodou okolo a vidél nés.
Thned se svym sluneénim dalekohledem LUNT pridal k ndm. Mél také poli¢eno
na kombinaci Slunce a ISS.

Cas plynul a nastal prvni kontakt. Mezitim dorazil redaktor CT Erik Knajfl se
svym kolegou kameramanem. Mél s Petrem naplanovany zivy vstup z pozorovani
zatméni do polednich zprav na CT24. Cas plynul pomalu a Mésic vic a vic ukra-
joval Slunce. Bohuzel se postupné kazilo pocasi; z mracka vykvétaly mraky. Sice
se jednalo o typické letni bourkové mraky, zadnou stfedni ani vysokou oblacnost,
ale bylo jich ¢im dal vic. Chvilemi bylo Slunce za mraky a chvilemi zase svitilo
a palilo. Prabézné jsme tedy fotografovali ¢astecné zatmeéni a pritom cekali na
okamzik preletu ISS pres slunec¢ni disk. Ten mél nastat zhruba patnact minut
po maximalni fazi ¢asteéného zatméni. Bohuzel tésné predtim vstoupil mezi nés
byli ve stinu a ISS nad nami proletéla bez cvaknuti uzavérky. Pohledem do okoli
bylo vidét, kde bylo jasno mezi mraky. Dvé minuty po preletu ISS uz byla zase
dira. Bez nervu jsme dofotili zbytek zatméni a poté sbalili techniku. Po chvilce
logistiky v kufru jsme vyrazili k domovam.

Vsichni jsme sice na pocasi nafikali, ale upfimné jsme si priznali, Ze nikdo z nas
nepredpokladal takovy pribéh pozorovani. Vysledkem byla dokumentace celého
priibéhu zatméni a ani jsme pfitom nezmokli. Podle radarovych snimki CHMU
bylo mnoho mist v republice, kde takové $tésti neméli. Tésime se proto na dalsi
zatméni, kterd budeme moci v brzkém budoucnu pozorovat.
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Partial Solar Eclipse, 10 June 2021
Republic

Financ¢ni zprava 2020 Josef Kujal
I

Ve finan¢nim roce 2020 se z pohledu Astronomické spole¢nosti v Hradci Kra-
lové neudaly zadné vyznamné udalosti. Jedinym prijmem ASHK jsou prispévky
od jejich ¢lent. Platby v roce 2020 putovaly na rozesilani Povétroné a na kolek-
tivni ¢lenstvi ASHK v CAS. Zaroveii jsme prodlouzili webovou doménu ashk.cz
na dal$ich pét let. Poslednim vydajem byla platba za inzerci v nové knize naseho
¢lena pana Noska o slune¢nich hodinach. Financni rok 2020 jsme zakoncili nepa-
trnym schodkem, ktery ¢inil —963,45 K¢, coz je rozdil mezi vybranymi clenskymi
prispévky a zaplacenymi vydaji.

Prijmy ASHK za rok 2020

- pfevod zistatku na 4¢tu z roku 2019 ............ ..., 61.081,90 K¢
- prevod zlstatku v pokladné z roku 2019 ...................... 11.264,00 K&
- Clenské prispévky za rok 2020..........c. i, 8.550,00 K¢

Vjdaje ASHK za rok 2020

- platba za prodlouZeni domény ashk.cz ........................ 901,45 K¢
- platby za rozesilani Povétroné .................... .. . 1.562,00 K¢
- platba za kolektivni ¢lenstvi v CAS vttt e 1.000,00 K¢
- platba za inzerci GRADA ... ... ...t i 6.050,00 K&
CelkOVE PrIijmy . .vviittti ittt ini i 80.895,90 K&
CelKOVE VIAaje vttt ittt ettt 9.513,45 K¢
Celkovy zlstatek na bé&Zném Gctu k 31. 12. 2020 ................ 59.180,45 K¢
Celkovy zistatek na pokladné k 31. 12. 2020.................... 12.202,00 K¢
Celkové finanéni prost¥edky ASHK k 31. 12. 2020 ............... 71.382,45 K&
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Co kdyz zapomenu Sahu? Miroslav Broz
e

Jedna se rovnici popisujici ionizaci, resp. rekombinaci, vysvétlujici vznik spek-
tralnich car *. Pfedevsim je tieba si uvédomit, jaké veli¢iny prichézeji vibec
v tivahu. Jisté ioniza¢ni energie Ej; pro vodik 13,6eV7. Déle termodynamicka
teplota T a Boltzmannova konstanta & (jsou vzdy spolu, protoze kT je energie).
Co dalstho? Moznéd Planckova konstanta h, elementérni ndboj e (ne, uz je zahr-
nut v F;), hmotnost elektronu m., rychlost svétla e (ne, mec? je moc; neni to
tvoreni e ). Nesmim ovSem zapomenout na koncentraci n! Kdyby n — 0, nikde
nic (ani i., ani r.). A samoziejmé stupen ionizace X = “=; uvazime jen 2 stavy:
X = 0 neutralni, X = 1 tplné ionizovany. Kromé é&iselného faktoru (10°) tam
horko-tézko miize byt néco jiného. ..

Ve statistické fyzice se ukazuje, Ze se v rovnovaze realizuje nejpravdépodobné;jsi
rozdéleni, obvykle obsahujici exponencidly. V nasem pfipadé jde o e_l%i, nebot
proT —0,jdee... =+ 0aX — 0, jak ma. Naopak proT" — o0, e... - 1, X — L.
Ze by tedy X—=-e=#=? Nikoliv! Exponenciala sama nikdy neni pravdépodobnosti.

Na levé strané musi byt pomér stavi % Pro X — 1 (tplnou ionizaci) vsak
diverguje, tzn. ze v Citateli musi byt néco divergujiciho (7). Otézka pak je, v jaké
mocniné? Alternativné ve jmenovateli néco jdouciho k nule (n). Nez se provede
jednotkova (téZ rozmérova) analyza, sepiSu si jednotky: [kT] = J = kgm?s~?2
[n] =m™3, [h] = Js, [hc] = Jm, [mc?] = J.

Zacnu koncentraci. Ne, za¢nu chemickou reakei:

)

H+y=pr+e, (2)

podle které mohu vidét, Ze ionizace  n, rekombinace o nyne = n? (spec. pro
dvouhladinovy vodik). Tj. zcela zdsadni! Ionizace je zde zariva (predpokladame,
Ze zafeni je vzdy v rovnovéaze s latkou; viz Planck), je tedy tmérnd pfimo. Re-
kombinace zavisi na kvadratu, protoze se museji potkat dvé ¢astice. Mame-li vlevo
(bezrozmérny) 2%, musime mit vpravo 7z~ Rozmérové to odpovida [n~1] = m?.
Pivodné jsem uvazoval, Ze je pokratim vyrazem (kT'/hc)3, ale nechci nelogické c.

Krom toho si matné pamatuji mocninu /2, proto postupuji takto:

(BT -] = kg2 05,
(mekT)/n ) — kg s,
[(mekT)32n=1h=3] = 1.

7. 1eV = 1,602176 634 - 10712 J (pfesng; viz SI 2019)
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Nakonec doplnim faktor 2r (viz de Broglie):

X (2nmekT)?

1-X h3

&

@
z

(3)

A

’ 2 . . .
Kdo chce, prevede vSechna n vlevo a upravi na 1{7){”6 (tzn. kvadratickou rovnici),
ale at to nedéld, protoZze pak neni dobfe vidét role koncentraci!

Co kdyz zapomenu Maxwella? Miroslav Broz

Pro pochopeni rovnic uvedenych nize je asi dobré znat Gaussovu vétu:

/VV~de:j£f-d$, (4)

kde f oznacuje vektorové pole, V operator ,nabla“8, V objem, S plochu (hranici
objemu). Rozbihavost (V-) odpovidd vytoku. Stejné tak Stokesovu vétu:

/fodSzj{f-ds, (5)
S s

kde s je kiivka (hranice plochy). Staceni (Vx) odpovida 1 otocce.

Jde o souvislost elektfiny, magnetismu, ndboji a proudt. Pfedevsim je tfeba
volit vhodné veli¢iny, které jsou intenzivni (vztazené k 1 bodu), aby byly rovnice
zapséany jako diferencidlni. V tvahu pfichdzeji zejména elektrické pole E = F/q
a objemova hustota nédboje o = ¢/V namisto naboje ¢. Jaky by mohl byt vztah
mezi E a ¢? Predevsim, jde o vektor a o skalar, ¢ili viibec neprichéazeji v tivahu
Eocp, VEocp, - NEocp, ELIocp, EocNxp apod. Snad EscMp? Ne, tj.
potencial. Nebo V - E « ¢? To by bylo v souladu s obrdzkem naboje (+), z néhoz
se rozbihaji silo¢ary, a (4):

I
<—=(+)-—>
I
\U

Prvni rovnice pak musi byt:
1
V-E=—p, (6)
€
kde ¢ je konstanta timeérnosti. Jmenuje se permitivita (pronikavost); je ve jme-

novateli, protoze se tak jmenuje: kdyz je velika, pole zasahuje daleko a v daném
misté je rozbihavost mensi.

|
|

8. V=( ~)

9
x’ Oy’

Q
Q
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Druhé rovnice tika, ze kdybychom hledali magnetické naboje, kde nic tu nic:
V-B=0, (7)

kde B oznacuje magnetické pole.

Zatim se E, B jevi zcela nezavislé, ale jedné se prece o elektromagnetické ,,dvou-
pole“. Vzhledem k tomu, Ze oboji jsou vektory, moznosti je asi vicero: B-ocE,
Boc VN -E, Boc N xE, O0B/Ot «x V x E, 82B/at2 o« < E, ... Jisté pole ne-
budou totozna. Jisté tam bude casova derivace. 1. nebo 2.7 2. lze pfevést na 1.
Zaroven si vzpominam, ze je podeziele ¢asto B 1 E. Tteti rovnice proto fika, ze
se magnetické pole tvori, kdyz se elektrické pole staci, a to ve sméru kolmém.
Tvoreni je ¢asova derivace, stadeni je operace rotace, kolmost zajistuje vektorovy
soucin: B

T V X E, (8)
kde konstanta tmérnosti je 1, nebot jsou tak zavedeny jednotky SI (viz niZe);
znaménko minus je konvenci.

Z¥ejmé to musi platit i opacné! Ctvrta rovnice tedy iika opak, OE/0t < V x B,
bez opa¢ného znaménka (viz antisymetrii x).? Kvili jednotkdm zde museji byt
nejednotkové konstanty; uzijeme jednak vyse uvedené 1/e a jednak 1/u, kde p je
permeabilita (prostupnost), nebot dovoluje ,prostoupeni“ ze svéta magnetického
do elektrického. Zaroven nesmime zapomenout na zminované proudy, tecou-li na-
boje (+) ve sméru pole E (od + k —), jde o ztratu E; nikoliv zdroj B! Odtud:

OE 1 1
= = B— —j
5 MEVX . 9)

kde j oznacuje proudovou hustotu. Mimochodem, ve stacionarnim ptipadé (kdyz
OE/0t=0) by vyslo V x B = pj, tzn. okolo dratu by bylo pole podle Ampérova
pravidla pravé ruky:

J
I
J— | _
I
--—=> B
I
|
9. Kdybychom pouzili +4 nebo ——, neobdrzeli bychom vlnovou rovnici; byla by tma!
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Jednotky se zdaji nezapamatovatelné. Nicméné, zapamatujeme-li si alespon
nékteré, z rovnic (6) az (9) zjistime zbyvajici, ,aby to vyslo“: [V] = [V:] = [Vx]=
= %a [E] = %) [Q] = %) [5} = V%; dale [B] =T, [J} = S%a [,u] = % MJ Z (8)

T_ V

vidime souvislost mezi Teslou a Voltou: T =57

Pfimym dusledkem (8) a (9) pro pfipad vakua (p = 0, j = 0) je:

2V><B:—V><V><E,
ot
neboli: =0
=
0 OE
——=-V(V-E V-V)E,
e o o (V-E)+( )
odkud: )
O°E 1
—— = —VZ2E, 10
o2 pue (10)

coz je vinovd rovnice. Ma totiz feSeni v podobé nekonecné rovinné vlny, napf. pro smeér x:

f= Aei(kx+wt) ;

po dosazeni:

1
—wrf = —— k%
ne
da:
1
lw| = — k|, (11)
/HE
coz je disperzni relace mezi thlovou frekvenci w = 2nf a vlnovym éislem k = 2m/); faktor

¢ = 1/,/pe je rychlost, shodou okolnosti svétla. Totéz plati pro B. Je zakladni vlastnosti vin w
nebo k? Za¢neme-li zbésile kmitat (w), za¢nou se §itit viny skrz prostfedi (c), coz teprve uréi
jejich vinovou délku (k). Cili w.

omega -->c

Bez toho, abychom rovnice fesili, si pfedstavme, co se v rovnicich déje: (i) zpo-
¢atku je E = 0; (i) pfijdu sem s nédbojem p; (iii) zaroven s nim piijde E ((6));
(iv) za¢nu s nim kmitat sem—tam, coz je proud j; (v) zpoc¢atku je B = 0; (vi) nerov-
novaha mezi j a B tvofi nestacionarni E ((9)); (vii) jinde je stale E = 0; (viii) tato
zména E v prostoru tvoii nestaciondrni B ((8)); (ix) B se méni monoténné, do-
kud j neprekmitne. Prestanu-li kmitat a ponecham-li ustalené ¢ a j, viny odejdou
a zustane ustalené E a B.
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