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SLOVO UVODEM. Treti Povétron otevirame veselym ¢lankem, ktery sepsali ¢lenové
astronomického krouzku. Myslim, ze sami autori budou mit radost, az se na néj za
deset — dvacet let opét podivaji. Zpravu o nasem observacnim vyjezdu na Serlich
dobrovolné sepsal Radek Mrlldk a pfipojil i naladovou fotografii.

Pokud jste jesté nenavstivili hvézdarnu v Prostéjové, prectéte si o ni alespon
kratky clanek Jaromira Ciesly. Na hvézdarnach se obcas konaji i kuriézni spole-
¢enské akce a o jedné takové pise Petr Horalek.

Déni na cervnové obloze bezpochyby dominuje Venuse. Ostatné lze predpo-
kladat, ze se v dalsim cisle objevi zaplava ¢lankt o pozorovani jistého vzacného
tukazu. Nakonec pripojujeme drobné upozornéni na nova skripta.

Miroslav Broz
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Jak vznikaji astronomové Krouzkaii
e

Je streda, ¢tyfi hodiny odpoledne a v kinosale hvézdarny v Hradci Kréalové
zaCind jedno z dalsich setkani krouzku. My, co jsme se zde sesli, jsme krouzkari.
Vékem od pétky do devitky. Bavi nas astronomie, chceme pfijit na vsechna ta-
jemstvi, kterymi vesmir oplyva. Mame své dva vedouci: Velkého Kruha Karla
Zubatého a Kruznici Lenku Trojanovou.

Rici piesné, co na krouzku délame, je tézké; to se musi zaZit. Je toho stragné
moc. Na krouzku se muzete néco opravdu zajimavého dozvédét. Treba o raznych
mésicich a planetach, nebo také o kosmonautice. Nékdy vyjde pocasi a pozorujeme
planety nebo Slunce pomoci hvézdaiského dalekohledu. Prosté nas krouzek neni
jenom ucenti, je tu skvély kolektiv, kazdy tu zapadne.

Nas krouzkaiti je celkem osmnact. Ti nejmladsi chodi do paté t¥idy, nejstarsi
Michal je uz na stfedni skole. Néktefi z nas netrpélivé c¢ekali, az budou dostatecné
stari, aby mohli zacit krouzek navstévovat. Jako tfeba Dan Kocman: ,,Uz od dét-
stvi jsem mél rad vesmir. Misto pohadek mi mamka cetla encyklopedii o vesmiru.
Asi v sedmi letech jsem touzil chodit do néjakého astronomického krouzku. Tak
mi mamka vyhledala, ze pravé na hvézdarné v Hradci takovy krouzek je. Tak jsem
tady.“

Jesté déle se nacekal David Hlava. Na krouzek chtél chodit uz od c¢tvrté tridy,
nakonec ale rodi¢e umluvil az v Sestce. Uplné jinak na tom byl Michal Brixi. Jak
fika: ,Nejdriv jsem vahal, protoze mi pfislo zbyte¢né chodit na jakykoliv krouzek,
kdyz si vSse mohu pfecist v knihdch. Pfesto jsem nékolikrat zasel na program
pro déti, ktery kazdou sobotu poradad hvézdarna. Tam jsem se také o krouzku
dozvédél a dostal nabidku, abych pfisel. Na mém prvnim krouzku jsme zrovna
meéli pfednasku o meteoritech. Zistal jsem dodnes.“

Kuba Antonin (podobné jako Franta Faltys) slovo krouzek poprvé zaslechl,
kdyz byl na Noci védci, a zacal hned chodit. Dnes mé dvaceticentimetrovy da-
lekohled a pozoruje, jak je to mozné. Alesi Horackovi je tfinact let a krouzek si
nasel sam pomoci internetu. Honza SpiSak zase na hvézdarnu prisel se Skolou. Asi
toho hodné védél, protoze zaujmul pana, ktery je provazel, a ten mu doporucil
navstivit krouzek.

Se skolou poprvé navstivil hvézdarnu i Martin Petrovicky: ,,Bylo to ve tieti t¥idé
s druzinou. Od toho okamziku mé zacCala astronomie bavit, protoze to, co jsem
slysel béhem navstévy hvézdarny, bylo strasné zajimavé. Zacal jsem se tésit, az
budu v paté tfidé a az budu moci chodit do krouzku.“ Snad nejzvlastnéjsi cestou
prisel do krouzku Ondra Kvétensky: ,,Spoluzak ve skole ma otce, ktery pracuje
na hvézdarné. Ten mi o krouzku ekl a ja hned védél, kam chci chodit ve stfedu
odpoledne.“
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Kdyz se nas zeptate, co se ndm na krouzku libi nejvic, vétsina z nés okamzité
vykftikne: vsechno! Kuba dodava, ze asi iplné nejvic ta atmosféra. Pak také samo-
ziejmé pozorovani dalekohledem. Vsichni se schodneme, Zze pozorovani by mohlo
byt klidné jesté vic, protoze jak rika Michal: , Nastavit dalekohled je docela véda,
ale pozorovani stoji za to.“ Kdyby vas zajimalo, co je pfi pozorovani podle nas
dobry zrak a odhad. Nastavit dalekohled je, jak uz bylo feceno, pomérné tézké,
ale kdyz uz to pochopite. ..

Mluvit, poslouchat a dozvidat se néco o astronomii a vesmiru viitbec nas bavi.
Samoziejmé mame i dalsi zaliby. Vétsinou kazdy z nés néjaké jiné. Dohromady
je to pordadné ruznorody seznam: judo, skaut, fotbal, ping pong, potapéni, psani
romant, plavani, Mirecraft, sbératelstvi, zpév, kytara a mnoho dalsich. U nékoho
astronomie co do oblibenosti stoprocentné vede, vypada to tedy, ze budoucnost
hvézdaren je v tomto ohledu zachranéna. Jak nam totiz Karel s Lenkou rikali,
skoro vsichni odborni pracovnici hvézdarny v Hradci do stejného krouzku jako
ted my, chodili také — i kdyZ je to uz ddvno.

Pti tom chozeni vyvadéli na hvézdarné vselijaké legracky a vtipky. Tato sku-
teCnost je pro néas velmi inspirativni. Tak napfiklad byvaly krouzkai Adam Volek
na jednom krouzku zcela vazné hovoril o tom, jak objevil sto exoplanet. Nikdo mu
neveril. Poslal nés at se jdeme kouknout na pocitadlo exoplanet, které visi v hale
hvézdarny. A opravdu, na pocitadle bylo ¢islo o sto vétsi nez posledné! Vsichni
jsme se rozesmali. Bylo jasné, ze Adam pfi minulém krouzku pocitadlem otocil
a nikdo si toho za téch étrnact dni nevsiml :)

Pokud nékdy zavitate na nas astronomicky krouzek, nezapomerite se tésit i na
prestavku. Ta je totiz vybornou prilezitosti k prolézani temnjch kouttt budovy
hvézdarny. Je zajimavé, jak obrovské mnozstvi divnych a prozkoumani hodnych
predméttt tu lektori hvédarny maji odlozené. Nedévno jsme o prestavce rozebirali,
co kdybychom potkali kouzelnou babicku, kterd nam splni jakékoliv prani. Kdyby
nahodou néktera kouzelna babicka cetla Povétron, pripojujeme pro jistotu seznam
prani.

Zalesdk by chtél byt kosmonaut a vlastnit raketu s nadsvételnym pohonem.
Rikali jsme mu, Ze to by musela byt babicka z jiného vesmiru, protoze v tom
nasem nadsvételna rychlost neexistuje, a tak pro jistotu pripojil jesté né€jaké spl-
nitelné prani, a to byt astronomicky bohaty. Mit vesmirnou lod je viibec jedno
z nasich nejpreferovanéjsich prani. Pral by si ji i Franta Faltys. Dan Kocman by se
spokojil s raketoplanem Discovery. Kdybyste tedy nékdy cetli v novinkach o zmi-
zeni raketoplanu z Narodniho muzea letectvi a astronautiky ve Virginii, hledejte
u Kocmanii na zahradé. Martin Petrovicky si uvédomil, Ze to s tou vesmirnou
lodi nebude jen tak, a pral by si tedy mit télo, které bude schopné prezit a rychle
cestovat ve vesmiru. Dan Kvétensky by si pral odpovédi na otazky. Honza Spissak
preferuje byt na nékteré z odlehlych observatofi v nadmorské vysce 3 az 4 tisice
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metri. Byt profesiondlnim astronomem je piani Michala Brixiho. Hej kluci! Ty-
hle dvé prani si klidné spliite sami! Sta¢i pevné odhodlani. Mezi splnitelné se fadi
i pfani kolegy Magka: mit vlastni planetu jménem Minetopic. A pozor! Kuba Anto-
nin by si ptral idealni pozorovaci podminky navzdy. Pak také hvézdarnu s ro¢nim
rozpoctem padesat miliard K¢ Abyste nenabyli dojmu, Ze jsme nenapravitelni
idealisti, pfipojujeme doslovné a nezkracené prani Alese Horacka: ,,Upfimné, ne-
myslim, Ze bych potkal kouzelnou babicku. Ale kdyby se svét doopravdy zblaznil,
tak bych si ptal byt hlavni hlavou spole¢nosti NASA, abych tuto agenturu nejdiive
vytahl z dluhtt a poté zacal s tvorbou novych projekti na téma hledani Zivota ve
vesmiru a rozvoj vesmirnych plavidel.“
Prejte nam zdar!

Bieznovy vyjezd na Serlich Radovan Mrllék
e

Na bfeznové schizi ASHK jsme se domluvili, Ze bychom mohli vyrazit na
no¢ni pozorovani na Serlich do Orlickych hor. Datum vzhledem k novu padl
na 23. bfezna. Jelikoz pocasi docela ptalo, 22. 3. dorazil prostfednictvim mai-
lové konference ¢lent ASHK upfesiiujici mail od Martina Cholasty. Sraz 23. 3.
v 19h 30 min, misto setkani velké parkovisté pod Masarykovou chatou.

Vyjezd se nakonec uskute¢nil v poc¢tu ¢ty ¢lent ASHK, jmenovité jel Mar-
tin Cholasta, Mirek Broz, Milos Bocek a moje malickost. Pristrojové vybaveni,
které jsme méli k dispozici, ¢italo Dobson 300/1500 mm, binar 25x 100 a par men-
gich triedri. Po prijezdu jsme byli naprosto roz¢arovani ze svételného znecisténi.
7 polské strany totiz neskutecné svitila sjezdovka a znehodnocovala oblohu az
do vyse 60-70 uhlovych stupni. Jinak parkoviste je pékné misto, chranéné ze tii
stran stromy pred vétrem. Chvili pfed devatou hodinou sjezdovka konecné zhasla
a mohli jsme zacit s pozorovanim. Jupiter byl uz nizko, schovany za stromy, ale
vidéli jsme Venusi, kterd tésné vykukovala, a také Mars, na kterém byly slusné
vidét albedové utvary. Dalsi planetou byl Saturn i s mésici. Jak Martin pozdéji
dohledal, vidéli jsme Titan, Enceladus, Dione, Tethys a Rheu. Samoziejmeé jsme si
nemohli nechat utéct kometu Garradd, ktera se tou dobou nachazela v souhvézdi
Velké medvédice.

Dalsi z objekti byla Rozeta (NGC 2237 az NGC 2239), difuzni mlhovina vi-
ditelna az s UHC filtrem, spolu s otevienou hvézdokupou NGC 2244. Poté pla-
netarka Eskymék (NGC 2392), na které mi Milo§ ukézal, jak miz{ pfi pfimém
pohledu, coz je zptsobeno riznou koncentraci tyc¢inek na sitnici. Zbytek vecera
se odehraval zcela v rezii Milose Bocka: nejdifiv nam ukézal dvé supernovy, jed-
nak SN 2012aw typu IIP v galaxii M 95 ve Lvu (méla zhruba 13,2 mag), a jednak
SN 2012au typu Ib v galaxii NGC 4790 v Panné (o néco slabsi, asi 13,4 mag). Na-
sledoval kvasar 3C 273 v souhvézdi Panny, nejjasnéjsi ze vSech kvasartu a zaroven
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prvni identifikovany objekt tohoto druhu, a blazar Markarian 421 ve Velké med-
védici. Sledovali jsme téZ spoustu galaxii, ze znaméjsich namatkou M 81 a M 82
ve Velké medvédici; M 104 Sombrero, M 84, M 86 a M 89 v Panné; dvé trojice
M95, M 96, M 105 a M 65, M 66, NGC 3628 ve Lvu a mnohé dalsi. Na fadu prisly
i kulové hvézdokupy, napriklad M 3 a M 53.

Zhruba pred jednou hodinou rano jsme pozorovani ukoncili. Byla to zdarila
noc plna nadhernych objekt®; rozhodné stoji za opakovani.

Obr. 2 — Stopy hvézd zachycené béhem pozorovani na Serlichu. Foto Radovan Mrllak.
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Prosté&jovska hvézdarna Jaromir Ciesla
e

Ptvodné byla v Prostéjové hvézdarna zfizena v budové tehdejsi chlapecké skoly
na Husové namésti, kde slouzila jako verejnd astronomicka pozorovatelna. Za-
kratko se vyskytly problémy navstévnikt, ktefi prochéazeli budovou skoly, s pri-
stupem do pozorovatelny v noénich hodinidch. Resenim byl navrh na stavbu sa-
mostatné budovy na jiném, vhodnéjSim misté. Stavbu nové hvézdarny se podarilo
prosadit a v roce 1955 bylo zapocato s jeji vystavbou. Prvnich navstévniku se
prostéjovska hvézdarna dockala v roce 1961. I kdyz jesté nebyla zcela dokoncend,
zacala aktivné pracovat a tato jeji aktivita trva jiz padesat let.

Obr. 3 — Hvézdarna Prostéjov.

Hvézdarnu jsem chtél navstivit jiz drive, ale az loni se mi k tomu naskytla pti-
lezitost. Planovali jsme dovolenou na Jizni Moravé a tak jsem se pfi té prilezitosti
rozhodl pro cestu pres Prostéjov s tim, ze zde udélame prestavku. Hvézdarna se
nachazi v zapadni ¢asti Prostéjova v Kolafovych sadech. Z Internetovych stra-
nek jsem vycetl, Ze je v dopolednich hodindch oteviena. AZ na misté jsem vSak
zjistil, Ze se to tyka pouze pro ohladSené navstévy skol. Zkusil jsem stésti a zazvo-
nil u branky. Chvile zklamani byla vystfidand milym pfekvapenim. Pracovnice
hvézdarny, ktera mi prisla oteviit, mne po mém vysvétleni pustila déale a ochotné
provedla budovou i presto, Ze ¢ekala Skolni vypravu. Nase prvni kroky vedly do
prostorné poslucharny. Zde jsem si vyslechl néco o historii a soucasnosti hvézdarny
a také o jeji ndvstévnosti a vyuziti.

Po kratkém tvodu jsme $li do prostoru pod odsuvnou stfechou. Zde je umisténo
nekolik dalekohledii. Dostate¢ny prostor umoznuje uskutec¢nit pozorovani nékolika
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Obr. 4 — Dalekohled Newton 330/3110 pod odsuvnou stfechou.

Obr. 5 — Newton 440/2850 pod kopuli.

skupin. Hlavnim dalekohledem je Newton se zrcadlem o priméru 330 mm s ohnis-
kovou délkou 3 110 mm, ktery je umistén na paralaktické vidlicové montazi a je
vybaven hodinovym pohonem. Déle je zde nékolik prenosnych dalekohledii, z nichz
nejvetsim je Meade LX 200. Jedna se Schmidt—Cassegrain se zrcadlem o prumeéru
254mm a ohniskové délce 2500 mm. Dalekohled je na masivni azimutalni vidli-
cové montazi s moznosti ovladani pres PC. Z dalsich pfenosnych dalekohledi je
zde k dispozici slunecni dalekohled Lunt a nékolik binard 25 x 100.
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Diky laskavé obétavosti mé privodkyné jsem se dostal i pod kopuli hvézdarny.
Kopule ma primér 55m a trochu nesSikovné feSeny vstup do ni neumoznuje
volny pristup pro bézné navstévniky; je vyuzivana cleny astronomického krouzku.
Nejdrive jsme vystoupali po strmém schodisti na terasu, odkud jsme se dostali do
kopule pfes jeji stérbinu. Nerad bych odtud v noci kvapné spéchal. Pod kopuli se
nachazi dalekohled Newton se zrcadlem o primeéru 440 mm a s ohniskovou délkou
2 850 mm na paralaktické vidlicové montazi.

Aktivita hvézdarny se zamétuje hlavné na popularizaéni a vzdélavaci ¢innost.
Kromé akci na hvézdarné jsou poradany také akce v okolnich obcich, a to jak
pro skoly, tak i pro rtizné zajmové skupiny a sdruzeni. P¥i hvézdarné pracuji dva
krouzky (kluby). Klub Hvézdarnicek je uréen pro déti ve véku 5 az 11 let. Pro
starsi zdjemce ve véku od 10 do 18 let je urcen Klub Gemini. Na hvézdarné je
rovnéz ziizena meteorologicka stanice, ktera zde nepretrzité pracuje od roku 1973.

Na zavér dékuji své pravodkyni, ktera ochotné zodpovidala mé dotazy a pro-
vedla mne nad rdamec svych povinnosti budovou hvézdarny. Hvézdarné preji, aby
pretrvala nejméné dalsich padesat let a aby se dockala i vytouzeného planetaria.

Svatba na hradecké hvézdarné Petr Horalek
e

V patek 11. listopadu 2011, v ,cimrmanovsky* dobfe zapamatovatelném datu,
se ozenil znamy kralovéhradecky astronom Martin Lehky se svou dlouholetou
pritelkyni Misou Leheckovou. Nebyvale originalni svatba pfirozené vzbudila po-
zornost nejen mistnich pracovnikii, ale rovnéz lokdlnich médii. Kde jinde by se
totiz mél astronom Zenit nez na hvézdarné. A tak si par rekl své ano, véetné dal-
sich méné standardnich slib, pod dohledem pracovnice hradeckého magistratu
Elisky Fialové v ,rotundé® kralovéhradeckého planetaria, pfimo pod rozsvicenymi
hvézdami.

Jak sdm Martin poznamenal, datum nebylo vybrano ndhodné — ve stejny
den totiz zenich slavi i sviij svatek, takze neni lepsiho data pro zapamatovani si
svého svatebniho vyro¢i. A to neni vSe. V den svatby uplynuly pfesné ¢tyfi roky
od doby, kdy se par seznamil. Obtad zapocal v sounalezitosti s datem 11-11-11
presné v 1 hodinu odpoledne. Na zlatych snubnich prstyncich pak byly vyryty
hvézdicky a z vnitini strany zvlastni kédy, kterym rozumi jen astronomové. Neslo
o nic jiného nez o Julianské datum, jak je jiz u pozorovatele proménnych hvézd
a komet zvykem. Konkrétné 2455877,0, tedy presny okamzik zacatku obfadu ve
svétovém case.

Novomanzelské fotografie pak vznikaly na fotogenickych zakoutich hvézdarny.
Mimo kopule ¢i dalekohledy asistovalo i samotné skvrnité slunic¢ko na projekéni
plose. V jeho zari se slunily dvé preradostné tvare — elegantni Zenich a do rus-
kého kozichu odéné skvostna nevésta. Dodatecné tedy znovu manzelim Lehkym
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gratuluji a pfeji, aby jejich spole¢na cesta zivotem byla neméné origindlni jako
svatba samotna.

Sluneéni hodiny prvniho kvartalu roku 2012 Jaromir Ciesla
e

Za prvni t¥i mésice roku 2012 se nas katalog rozrostl o 44 novych zaznamu
slunecnich hodin. Z tohoto poc¢tu bylo 25 domécich a 19 zahrani¢nich.

Za hodinami z prvniho mista musime do Déc¢ina, na farmu Letni stran. Na
zékladé doslych hlast byly hodnoceny poctem 23 bodt. Na prvni pohled jsou to
velice jednoduché svislé slunecni hodiny umisténé na sténé s azimutem asi 40°.
Pro takto natocenou sténu byva problém v uchyceni Sikmého ukazatele neboli
polosu, ktery musi byt rovnobézny se zemskou osou. Cim vice se sténa odklani
od jihu, tim vice se ukazatel ke zdi pfiklani. Pro vychodni nebo zapadni sténu
je ukazatel rovnobézny se sténou. Polos je vybaven nodem, pomoci kterého lze
urcit polohu Slunce v zodiaku. Oznaceni ¢iselniku je od 12. do 22. hodiny. Jelikoz
¢islovani odpovida letnimu éasu, je poledni p¥ifazena 13. hodina. Ciselnik je kromé
primky pro rovnodennosti doplnén hyperbolami letniho a zimniho slunovratu.
Nad horni hyperbolou je latinsky text ,,Carpe diem® znamenajici ,,Uzivej dne“.
Sklon rovnodennostni piimky zavisi na natoceni stény. Zatimco pro jizni sténu je
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vodorovna, v pripadé, kdy jde presné o vychodni nebo zdpadni sténu, dosahuje
maximalni sklon; ten se rovna zemépisné Sifce stanovisté. Je to z toho duvodu, ze
se tato pfimka nachéazi v roviné rovniku.

e / : y W
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Obr. 6 — Décin—Velka Velen.

Dalsi svislé slune¢ni hodiny jsou na prvni pohled podobné orientované jako
ty v Déc¢iné. Hodnocené jsou ale niz$im poc¢tem 16 bodi. Pfesto si uhéjily dru-
hou pricku v nasem zebiicku. Konstruktér zde nepouzil polos jako poskytovatele
stinu, ale je zde pouze nodus umistény na konci tycky kolmo orientované ke zdi.
Toto feseni byva také docela ¢asté a je konstrukéné snazsi nez pouziti sikmého
ukazatele. P¥i odeéitani ¢asu se zde nesmime nechat mylit stinem tycky, nebot ta
je pouze konstrukénim prvkem. Smérodatnym ukazatelem cCasu, a soucasné také
polohy Slunce v kalendéariu, je stin nodu, nebo konce tycky, neni-li nodus pou-
zit. Rozsah ¢iselniku je X-XII-XVII s ryskami po ptil hodiné. Hodinové ryska pro
XI. hodinu je doplnéna analemou. Plocha ¢iselniku je ohrani¢ena hyperbolami pro
letni a zimni slunovrat. V levém dolnim rohu jsou informace o autorovi, poloze
stanovisté a roku 2009, kdy byly zhotoveny.

Obr. 7 — Znojmo, Sokolska 42.
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Nejcast€ji se setkdvame se svislymi, méné ¢asto s vodorovnymi slunecnimi ho-
dinami. Pomérné vzacné jsou vsak slunecni hodiny, jejichz ¢iselnik je vynesen
na obecné orientované roviné. Jedny takové se nachéazeji v Brné na ulici Drob-
ného 307, nad parkovistém. Hodiny byvaji oznacované jako inklinac¢ni a jelikoz
spadova primka neni v roviné sever — jih, pocitaji se navic k hodinam s azimu-
tem. Prestoze hodiny vypadaji prosté, jde o znacny orisek z hlediska vyneseni
hodinovych car a také z davodu konstrukce a spravného nasmérovani sikmého
ukazatele. Tyto hodiny skonéily se 13 body na tfetim misté.

Obr. 8 — Brno, Drobného 37.

Velmi pékné provedeni zahrani¢nich svislych sluneénich hodin mtizeme spatiit
na severu Francie, v méstecku Renescure. Hodiny se nalézaji na témér JV orien-
tované zdi zdmku Philippe de Comynes, ktery v soucasnosti slouzi jako radnice.
Pracovni rozsah je od Sesté do pul druhé s délenim po pul hodiné. Poledni hodi-
nova c¢ara je doplnéna o analemu s vyznacenymi mésici. Plocha ¢iselniku je déle
vybavena sedmi datovymi ¢arami, které jsou oznacené glyfy znameni zvérokruhu
a nazvy krivek pro rovnodennost a slunovraty. Jako ukazatel je pouzit polos, je-
hoz konec slouzi jako nodus. Hodiny si vyslouzily 22 bodi, a tim i prvni misto.
Latinsky népis ,Fugit irreparabiletempus“nad ¢iselnikem lze pielozit jako ,Cas
nenévratneé leti“. V levém dolnim rohu je odkaz k azimutu stény ,,Declinaison 51,
soufadnice ,Latitude 38-41“ a rok ,1841“, kdy byly hodiny vytvoreny.

Slune¢ni hodiny jako glébus? Proc¢ ne. A jesté k tomu se ziskem 19 bodu skon-
¢ily na druhém misté. Pravé na provedeni téchto slunecnich hodin jsou velice
dobfe patrné principy méfeni ¢asu pomoci Slunce. Glébus je zhotoven z kamene
a je napevno ustaven na sloupku. Jeho ustaveni musi byt takové, aby osa glébu
byla rovnobézna se zemskou osou a mistni polednik byl v jedné roviné s jemu od-
povidajicim polednikem na glébu. Na glébu jsou vyznacené poledniky v odstupech
po 15°, rovnik a obratniky Raka a Kozoroha. Hodiny jsou vyznacené fimskymi
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Obr. 10 — Puchov.

¢islicemi od I do XXIV podle polednikti, pricemz XII koresponduje s mistnim po-
lednikem. Na polarni ose je oto¢né uchycena obloukova kulisa doplnéna stinovym
ukazatelem. Pouziti je jednoduché. Za slunného dne natoc¢ime kulisu tak, aby ji vr-
zeny stin byl co nejtenci. Podle jeho polohy mezi poledniky mtzeme piimo odecist
¢as. Podle polohy stinu $picky stinového ukazatele mtizeme rovnéz urcit polohu
Slunce v pasu mezi obratniky. Na kulové plose je jesté jedna kruznice, ktera patii
horizontu. Tato kruznice ndm muze slouzit jako voditko pro urceni pfiblizné doby
vychodu a zapadu Slunce pro urcité datum. Dalsi vlastnosti téchto hodin je, Ze na
glébus sviti Slunce stejné jako na Zemi. Mame tak prehled, kde Slunce vychéazi,
vrcholi nebo zapadé, kde je den a kde noc. Samoziejmé jen za sluneéného dne.
Tyto velice zajimavé kulové slune¢ni hodiny mutizeme spatiit v Ptchové.
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Graficky velice zdaiilé svislé slune¢ni hodiny se nachazeji ve Svycarském Gren-
chenu na ulici Allerheiligenstrasse. Hodiny, a¢ jsou bohaté graficky zdobené, ne-
pusobi ,preplacanym® dojmem. Rozsah ¢iselniku je IV-VII-VIII s délenim po pil
hodiné. Podle rozsahu ¢iselniku lze usuzovat na sténu, ktera je natocena k JJV.
Kromé timskych ¢islic jsou rysky oznacené také arabskymi ¢islicemi. Jako ukaza-
tel je pouzit polos, ktery méa ale ziejmé Spatny sklon. Hodiny sice ziskaly jenom
14 bodi, i to jim vsak stacilo na tfeti misto.

Obr. 11 — Grenchen, Allerheiligenstrasse.

Zavérem dékuji vsem péti dobrovolniktim, ktefi si nasli chvilku ¢asu na zhodno-
ceni prirtstki, a pfipomindm, ze uzavérka druhého kvartalu bude jiz 30. cervna.
Do hodnoceni muze kazdy volné vstoupit tak, ze si na adrese naseho katalogu
(http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.php) prohlédnete hodiny, jez byly
nové objevené za posledni tfi mésice. Doporucuji volbu obrazového nahledu. Po-
tom jiz jen staci vybrat 3 az 5 hodin, které vas zaujaly, a jednoduse je oznamkovat
jako ve skole. Tuzemské a zahrani¢ni hodiny hodnotime zv1ast. Nejlepsi dostanou
jednicku, dalsi dvojku az pétku. Ja nakonec shromazdim vase znamkovani, které
mi zaslete do 6. Cervence na adresu (j.ciesla@quick.cz), a ptifadim body. Ho-
diny, které od vas dostanou jednicku, ziskaji 5 bodi, a tak postupné az po ty
s pétkou, které obdrzi jen jeden bod.

Déni na letni obloze Petr Horéalek, Martin Cholasta
e

Cervnové tikazy na obloze samoziejmé zacneme prechodem Venuse pies slu-

ne¢ni kotou¢. Ukaz budeme pozorovat v rannich hodinach ve stfedu 6. ervna.

Venuse se bude po vychodu Slunce nachézet na jeho horni poloviné a postupné

se bude sunout k pravému hornimu okraji. Slunce vychazi okolo 4h 50 min SELC
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a ukaz konéi v 6h 55min SELC odchodem Venusina kotoudku ze Slunce. Vice
o tomto extrémné vzacném ukazu najdete v samostatném clanku Petra Horalka.

Obr. 12 — Seskupeni planet a Mésice 26. 6. 2012.

Od 25. do 28. cervna budeme moci nad jihozapadnim obzorem ve vecernich
hodinach pozorovat pékné seskupeni Mésice, Marsu, Saturnu a Spiky.

V Cervenci nas cekad nékolik zajimavych konjunkci na ranni obloze, kam se
Venuse presune po ¢ervnovém pirechodu pres Slunce. Hned 9. ervence se planeta
priblizi na vzdalenost 0,9° k Aldebaranu. Toto seskupeni planety a hvézdy budeme
moci spatfit nad vychodnim obzorem.

Zajimavé seskupeni téles si budeme moci prohlédnout od 14. do 16. ¢ervence
na ranni obloze nad vychodnim obzorem. Zde se soucasné budou nachéazet Mésic,
Venuse a Jupiter. VSe bude doplinovat Aldebaran a oteviena hvézdokupa Plejady.
U Jupiteru se bude také nachazet planetka Vesta a trpasli¢i planeta Ceres. Ty
v8ak budou vidét pouze dalekohledem. V nedéli 15. ¢ervence budeme v rannich
hodinach svédky mimoradného tkazu zakrytu Jupiteru i jeho sateliti Mési-
cem. Vstup Jupiteru za Mésic za¢ina okolo 3h 39 min SELC a vystup pak okolo
4h 20min SELC. Piesny ¢as se li§i v minutach podle toho, kde se zrovna budete
nachazet.

Vecer 24. a 25. Cervence budeme moci, pro zménu nad zdpadnim obzorem,
obdivovat seskupeni Mésice, Marsu a Saturnu.

V srpnu nas jako kazdorocné ¢eka meteoricky roj Perseid. Jejich maximum na-
stava 12. srpna pred pulnoci, a protoze nebude rusit Mésic, bude se zcela jisté na
co tésit. Od 11. do 14. srpna opét probéhne nebeské setkani Mésice, Venuse, Jupi-
teru, Aldebaranu a Plejad. Nizko nad vychodnim obzorem se zde bude nachézet
i planeta Merkur.
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Obr. 13 — Zakryt Jupiteru Mésicem 15. 7. 2012.

Obr. 14 — Seskupeni planet a Mésice 13. 8. 2012.

Vzacny prechod Venuse Petr Horalek
I

Na ¢asné ranni obloze ve st¥edu 6. ¢ervna 2012 budou Cesi moci spatfit pfi-
blizné posledni dvé hodiny vzacného astronomického tkazu — prechodu Venuse
pres Slunce. Za pouziti bezpe¢nych filtrii se pfi pohledu na Slunce bude na jeho
pravém hornim okraji promitat pomalu se sunouci temny kotoucek planety Ve-
nuse. Vzacného tkazu se pravdépodobné nikdo v soucasnosti zijici jiz nedocka,
dalsi totiz nastane az v prosinci roku 2117.

Ptechod Venuse pfes Slunce nastava v okamziku, kdy se planeta Venuse po-
stavi do pfimky mezi Zemi a Slunce. Venusina draha je vici roviné zemské drahy
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sklonéna o 3,4°. Slunce, které v roviné zemské drahy lezi, je pii pohledu ze Zemé
thlové priblizné 7krat mensi, takze se Venuse v drtivé vétsiné pripadt prechodu
Slunci vyhne a na obloze projde nad nebo pod nim. K vzacnym prilezitostem, kdy
se planeta ocitne mezi Zemi a Sluncem, a promitne se tak na sluneéni kotou¢ jako
temnd kruhova skvrna, dochézi vzdy ve dvojici po 8 letech a poté po vice jak sto-
letém cekani. Presnéji vzdy nastanou dva pfechody v ¢ervnu, oddélené osmiletou
pauzou, a po dlouhé dobé dva prosincové, se stejnou osmiletou prodlevou. Mezi
¢ervnovymi a prosincovymi dvojicemi pfechodt ubéhne 105,5 roku dlouha doba.
Od prosincovych do dalsich cervnovych je treba cekat jesté déle, a to 121,5 roku.
Vyjimkou je, kdyz jedna série kon¢i, pak dany prechod nenastane a je zapotfebi
cekat o 8 let déle. K posledni prosincové dvojici doslo na konci 19. stoleti, v letech
1874 a 1882. Prvni ze soucasnych dvou prechodu jsme mohli v celém pribéhu po-
zorovat 8. ¢ervna 2004. Stredecni tkaz je tedy druhy z této cervnové dvojice. Po ni
bude tieba ¢ekat pres 105 let, dalsi dva prechody nastanou 10./11. prosince 2117
a 8. prosince 2125.

V historii byl prechod Venuse studnici vyznamnych objevi. O moznosti sa-
motného prechodu se zacalo spekulovat za dob rozkvétu habsburské monarchie.
Znamy astronom JOHANNES KEPLER se v roce 1627 pravdépodobné jako prvni
na svété spravné zamyslel nad tim, ze podobné jako Mésic prechazi pres Slunce
a zpusobuje jeho zatmeéni, musi i Venuse pfed Sluncem za prihodnych podminek
piejit, nebot Venuse obih& uvniti zemské drahy. Ukazu se viak nedozil — zemiel
v roce 1630, pouhy rok pied prvnim z prosincové dvojice pfechodi v 17. stoleti.
Ukaz byl navic viditelny z Asie a Tichomo#i, kam se zprava o Keplerové vipoétu
nedostala. Prvni pozorovani tak pochazi az od genialniho anglického matematika
JEREMIAHA HORROCKSE, ktery Venusi na slunec¢nim kotoucku zastihl v dife mezi
oblaky devét let po Kepleroveé smrti, 4. prosince 1639.

Dtilezity milnik ve vyzkumu Venuse pfinesl prechod z roku 1761. Rusky astro-
nom MICHAIL LOMONOSOV si na zacatku i na konci tkazu vSiml, Ze se Venusin
kotoucek protahuje do tvaru kapky smérem k vnitinimu slune¢nimu okraji. Vy-
slovil spravné hypotézu, ze za tikazem by mohl stat vyskyt atmosféry obklopujici
planetu. Diky dalsi vyznamné osobnosti astronomie, anglickému kralovskému ast-
ronomovi EDMUNDU HALLEYMU, se pii pozdéjsich prechodech postupné podarilo
s pomérné vysokou presnosti urcit vzdalenost mezi Zemi a Sluncem, tedy astrono-
mickou jednotku. Védci vychazeli z toho, Ze na rtznych mistech na Zemi nastavaji
pocatecni a zaveérecné faze tikazu v jiny cas a rovnéz védéli, jak jsou od sebe jejich
pozorovaci stanovisté daleko. Ze 3. Keplerova zakona jiz znali poméry vzdale-
nosti téles ve sluneéni soustavé. Z téchto veli¢in se jim v pribéhu 18. a 19. stoleti
skutecné podafilo vzdalenost zméfit, ovSsem chyba méfeni zaostavala daleko za
ocekavanimi.

Prvni vysledky pochézely z pfechodii v 18. stoleti. Vyznamnou roli pfi tom se-
hral zndmy anglican, kralovsky moteplavec JAMES COOK. Ten byl pod zaminkou
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pozorovani tikazu v roce 1769 vyslan do Tichomori, aby prozkoumal a kolonizoval
nova, tizemi nezndmého tichomoiského svéta. Ukaz zaznamenal z Tahiti, kde dnes
stoji pamatna socha na tzv. Venusiné bodé u severozapadniho cipu ostrova. Bohu-
zel pravé Venusina atmosféra ¢inila jeji kotoucek na Slunci v okrajich rozmazany,
a méfeni se tak komplikovalo. Z vypoctu provedenych o dva roky pozdéji fran-
couzskym matematikem JEROMEM LALANDEM vSak byla spoctena astronomicka
jednotka na (153 £ 1) milion km.

Presnéjsi vysledky byly ziskany v 19. stoleti. Vyslanym americkym, britskym
i francouzskym expedicim se podafilo zmérit mnohem vice dat, ze kterych v roce
1882 americky matematik SIMON NEWCOMB vypocital astronomickou jednotku
na (149590 000 £ 310 000) km.

Jako retrospektivni projekt pro studenty pak obdobné méteni koordinovala Ev-
ropska jizni observator pii prechodu 8. ¢ervna 2004. Ze sta tisici pouzitelnych dat
se vysledek priblizil skute¢nosti na ¢tyfi platné cislice, konkrétné (149 608 705 +
11835) km. Od 19. stoleti ovSem védci vyvinuli i jiné metody a druzicovd nebo
radarova meéfeni z konce 20. stoleti ndm poskytla hodnotu astronomické jednotky
s nejistotou 30 metri.

Naskyta se otdzka, zda ma ukaz jesté védecky smysl. Kupodivu ma. Letos-
niho pfechodu Venuse pres Slunce védci vyuziji pro zpfesnéni metod pozorovani
tranzitujicich exoplanet, tedy planet obihajicich a prechéazejicich pres cizi hvézdy.
Raritni pokus spociva v pozorovani slune¢niho svétla odrazeného od Meésice ve
fazi dvou dni po uplitku Hubbleovym teleskopem. Dalekohled krouzi vysoko nad
zemskou atmosférou a jeho spektrograf ma pak pfi rozliseni daném priamérem
zrcadla mnohem vétsi Sanci odhalit malé nuance ve sluneénim spektru zptsobené
pruchodem svétla nasi materské hvézdy Venusinou atmosférou.

Ze stfedecniho prechodu Venuse pies Slunce uvidime priblizné posledni tfetinu.
Ukaz zac¢ina kréatce po ptilnoci, tedy jesté v dobé, kdy je Slunce pod obzorem. V ce-
lém prubéhu jej lidé spatii zejména z vychodni Asie, vychodni Indonésie, vychodni
Austrélie nebo z Aljasky, Gréonska a Islandu. Na evropském kontinentu bude cely
ukaz viditelny jen ze severniho cipu Skandinavie, kde Slunce v letnich mésicich
viibec nezapada a sune se nizko nad severnim obzorem. V Ceské republice vychazi
Slunce nad obzor nékolik minut pfed patou hodinou ranni stfedoevropského let-
niho ¢asu. Pfechod Venuse kon¢i v 6 hodin 55 minut. Nad ¢eskym obzorem se tak
odehraji asi 2 hodiny tohoto vzacného jevu.

Tteti kontakt je okamzik, kdy se Venuse dotkne vnitiniho okraje Slunce a zacne
na jeho hrané vystupovat pry¢. Pro Ceskou republiku nastava v 6 h 37 min SELC.
Ctvrty kontakt, ¢ili ¢as, kdy Venuse sluneéni disk nadobro opusti, nastava ve
zmifiovanych 6h 55 min SELC. MiZete také vyuzit kalkuldtoru Stevena van Ro-
odeho a Franoise Mignarda na adrese (http://transitofvenus.nl/wp/where-
when/local-transit-times/). Na této strance lze zadat vlastni soufadnice ¢i

N

18 POVETRON 3/2012 *


http://transitofvenus.nl/wp/where-when/local-transit-times/
http://transitofvenus.nl/wp/where-when/local-transit-times/

Pfechod Venuse pfes Slunce 6. éervna rano
06:30

severovychod

Obr. 15 — Prubéh tkazu nad ¢eskym obzorem. (©) Hvézdarna a planetarium Brno.

Ke spatfeni Venuse na slunecnim disku postac¢i maly dalekohled ¢i volné oko.
Uhlovy priimér planety v dobé tkazu ¢ini 0,9, coz je piiblizné tficetina prii-
méru slunecniho kotouce na obloze. Samoziejmé pro spatieni jevi spojenych
s atmosférou Venuse, napfiklad Lomonosovem pozorovaného kapkovitého jevu,
uz maly pristroj nestac¢i a nejlepsi volbou je navstéva blizké hvézdarny. Nutné
je ovSsem dodrzovat pravidla bezpecného pozorovani Slunce. Jde totiz o tukaz,
pri kterém se divdme piimo na Slunce a bez pouziti bezpecnych filtri muze
takovy pohled trvale poskodit zrak. Pred objektiv dalekohledu muzete zakou-
pit specialni folii Baader AstroSolar. Dalsi informace o bezpeénosti pozorovéani
a vhodnych, nevhodnych ¢ dokonce neptipustnych filtrech najdete na strance
(http://www.astro.cz/rady/ukazy/zatmeni/slunce/bezpecnost).

Na pozorovani tikazu je tieba si najit misto s odkrytym severovychodnim a vy-
chodnim obzorem. Slunce bude po celou dobu tikazu pomérné nizko nad obzorem.
Kratce po vychodu Slunce najdeme Venusi v horni poloviné slune¢niho disku. Ve-
nusin temny kotoucek se bude postupné sunout doprava nahoru. Uz pfi pohledu
volnym okem pres bezpecny filtr se bude jevit jako temna kruhova skvrnka. Proto
k tkazu pristupujeme s naprosto stejnou obezietnosti i metodami jako pii sledo-
vani ¢astecného zatméni Slunce nebo sluneénich skvrn. Miizeme si Slunce budto
promitnout pomoci ¢ockového pristroje na bilou plochu a sledovat, jak se pomalu
pohybujici planeta postupné v pribéhu dvou hodin posouva k okraji slunec¢niho
kotouce. Nebo lze na Slunce namifit dalekohled vybaveny bezpeénym filtrem a sle-
dovat ukaz primo.

Pokud maéate moznost, tkaz si urcité vyfotografujte. Stac¢i fotoaparat — rov-
néz vybaveny filtrem — namifit na Slunce, zaosttit a vyfotit. Uz pokrocilymi
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kompaktnimi fotoaparaty pfi vhodném zoomu a peclivém doostieni Venuse vy-
nikne jako ¢erny puntik na svétlém slunecnim kotouci. Kromé Venuse budete moci
zachytit i néjaké slunecni skvrny. Milovnikim momentek a neobvyklych zabéra
doporucujeme fotografovat Slunce spolu s dalsimi objekty v okoli, napriklad mezi
stromy, korouhvickou promitnutou na Slunci a podobné. Nejlepsi ptilezitosti na-
bizi samotny vychod Slunce, pii némz by mohla slune¢ni zar byt znacné zeslabena
ranni vlhkosti a i bez pouziti filtru by pak mohly vzniknout jedine¢né snimky, na-
ptiklad s probouzejici se krajinou v popfedi. Ceska astronomické spole¢nost méa
v planu vytvorit fotogalerii na serveru (http://www.astro.cz).

Pfes Slunce s vétsi frekvenci pfechdzi i o dost mensi planeta Merkur. Jeho
prechodu pres Slunce se dockdme 9. kvétna 2016. Dalstho pfechodu Venuse se
vSak témér jisté nedocka nikdo, proto si jej rozhodné nenechte ujit!

Skripta Stavba a vyvoj hvézd Miroslav Broz
e

Dovolime si stru¢né upozornit na nové skripta, ktera
letos vydalo nakladatelstvi Matfyzpress [1]. Jejich text
vznikl na zdkladé prednédsky Astrofyzika I a II, ko- STAVBA A VYVOJ
nané na Astronomickém tstavu MFF UK v letech 2000 HVEZD
az 2011.

V tvodni kapitole struéné diskutujeme zdroje ener-
gie hvézd, zjednoduseni sférickych modelu a standardni
model Slunce. Nésleduje pripomenuti definic zarivych
veli¢in, rovnice pfenosu zareni, Planckovy funkce pro
zareni absolutné cerného télesa, Sahovy ioniza¢ni rov-
nice a zavedeni spektralni klasifikace.

Tézistém skript je podrobny popis stavové rovnice
hvézdné latky, odvozeni zakladnich diferencialnich rov-
nic hvézdné stavby, specifikace pocatecnich a okrajo-
vych podminek problému a néstin feSeni rovnic Henyeyovou numerickou meto-
dou. Na konkrétnim piikladu pak ilustrujeme vyvoj hvézdy, diskutujeme odlis-
nosti v zavislosti na hmotnosti hvézdy a srovnavame tuto teorii s pozorovanim
ruznych astrofyzikalnich velicin.

vvvvv

rotace, dvojhvézd, pulsaci a také rychlé vyvojové faze, jako jsou gravitacni kolaps
nebo exploze supernovy, pii kterych nelze pouzit stacionarnich modelid. Posledni
¢ast je vénovana typtm pozorovanych hvézd a jejich vyvojovym stadiim.

[1] HARMANEC P., BROZ M. Stavba a vjvoj hvézd. Praha: Matfyzpress, 2011.
ISBN 9788073781651.
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