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SLOVO UVODEM. Povétroni 6/2010 je z vétsi ¢asti vénovan problematice slune¢nich
hodin. Milos Nosek podrobné informuje o pribéhu rekonstrukce hodin v Milev-
sku a Jindfich Traugott popisuje konstrukci nomogramu, jakozto uzite¢né po-
miucky slune¢nich hodinait. Nakonec Martin Cholasta a Petr Horalek upozornuji
na uzasné ukazy, které nas ¢ekaji v prosinci a v lednu. Nenechte si je ujit!

Miroslav Broz
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Obnova sluneénich hodin v Milevsku Milos Nosek

V cervenci roku 2009 jsem byl pozddadn o pomoc pti obnové dvojich hodin
v arealu klastera v Milevsku. Tehdy bylo jiz zcela obnoveno 1. nadvori klastera
a byl zajem obnovit slunecni hodiny. Cely klaster je narodni kulturni pamatkou
a diky tomu zévisela kone¢né podoba hodin na vyjadfeni pamatkari. Jako prvni
byla planovana obnova hodin na objektu ¢&. 546, st.p.¢. 530/1, k.. Milevsko
a nasledné obnova hodin na budové s ¢. p. 556.

V literatute [1] a [2] je autorstvi obojich hodin pfisuzovano p. Siardu Nosec-
kému, ktery v Milevsku slouzil tii roky jako farar.

Severovychodni hodiny

Hodiny byly umistény na budové byvalé latinské skoly skoro na rohu budovy
vedle oken v 1. patfe. Po hodinach ziistala jen prazdna plocha, nezbyl ani ukaza-
tel (obr. 1). Azimut stény byl méfen pomtckou (thlomér s kolmou tyckou — viz
literatura [3], str. 21, 22). Méfeni byla provddéna v rtiznou dobu a piedev§im v riz-
nych mistech plochy pro budouci ¢iselnik. Hodnota azimutu stény byla spoctena
prumérem z 19 hodnot. Vysledny pramér 230,97° jsem pro vypocet zaokrouhlil
na 231°.

Obr. 1 — Puvodni stav jihovychodnich hodin v roce 2009.

Ptvodni hodiny pouzivaly gnémon (kolmy ukazatele) umistény v levém hornim
rohu ¢iselniku. P ndvrhu novych hodin jsem proto uvazoval rovnéz s gnémonem
takto umisténym. Protoze pouziti kolmého ukazatele neni tak bézné jako pouziti

Titulni strana: Obnovené sluneéni hodiny v Milevsku, nahote jizni ¢iselnik (foto Zdenék
Urban), dole severovychodni (foto Pavel Srotyi). K ¢lanku na str. 3.
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sikmého ukazatele, dovolim si na tomto misté nasledujici poznamku. Pii navrhu
slunec¢nich hodin s hodinovymi a kalendainimi udaji je z hlediska pouzitého ukaza-
tele jeden zasadni rozdil. Pokud je ¢iselnik hodin navrzen tak, ze hodinové ¢ary se
sbihaji v jednom bodé, z kterého vychazi sikmy ukazatel, pak poloha hodinovych
Car nezavisi na délce ukazatele ani na umisténi nodu (stinové kulicky). Volbou
umisténi nodu na tycce se méni pouze méritko kalendainich ¢ar. P¥i navrhu slu-
necnich hodin s kolmou tyckou zakoncenou stinovou kulickou se zménou jeji délky
méni jak rozmisténi hodinovych ¢ar, tak poloha kalenddinich ¢ar (obr. 2).

150 200 202 300 %0 o 0 100 w2 200 2% 30 3%
®/on ®/on

Obr. 2 — Ciselniky spoc¢tené programem SHC pro riizné dlouhé ukazatele: 15cm a 40 cm.

Tehdy vzniklo dilema, zda obnovit barokni motiv — oslavu Evzena Savoj-
ského a generala Loudona na gotizovaném domé a nebo jej nahradit zcela jinym
yCivilnim® motivem. Byl zpracovan navrh, ktery obsahoval nékolik variant fe-
Seni. Narodni pamatkovy ustav vydal k navrhu vyjadieni a nésledné Krajsky
urad, presnéji Jihocesky kraj, odbor kultury a pamatkové péce vydal rozhodnuti,
resp. zavazné stanovisko k obnové slunec¢nich hodin. Obnova slunec¢nich hodin se
povazuje za pripustnou za predpokladu, ze budou odpovidat historické fotografii
z roku 1985, ktery uvadime v nasem katalogu sluneénich hodin pod ev. ¢. P1 6/1
(viz obr. 3).

Pfi pozorném studiu uvedeného snimku lze vysledovat, Ze: a) ¢iselnik byl néko-
likrat pfemalovavan; b) na ¢iselniku jsou kromé silngjsich hodinovych ¢ar patrné
i slabsi — zfejmé dvé starsi verze ¢iselniku. Véjife slabsich car se sbihaji ve dvou
riznych bodech odlisnych od bodu, do kterého se sbihaji silnéjsi ¢ary. ¢) na &i-
selniku jsou kromé silnéjsich kalendarnich car patrné slabsi, opét ze starsi verze
¢iselniku. Polohy slabsich kalendéainich ¢ar (viz obratnik Kozoroha horni hyper-
bola ¢i rovnodennostni pfimka) jsou v jiné poloze nez silngjsich.

Zatimco plocha pro ¢iselnik byla v roce 1985 priblizné ¢tvercova, v roce 2009
meéla plocha pro ¢iselnik tvar obdélniku o sifce 3,68 m a vysce 2,42 m. Proved] jsem
vypocet pro rtizné vysky ukazatele a porovnaval vzhled takto ziskanych ¢iselnikt
s obrazkem. Nejbliz§i podoba vypocteného c¢iselniku byla pro gnémon o délce
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Obr. 3 — Vzhled severovychodnich hodin v roce 1985. Foto Jana Kyselova.

24 cm. Dne 9. 6. 2010 jsem zakreslil polohu vsech ¢ar na pripravené plose ¢iselniku
(na zdi). Nasledné restaurator Petr Hampl vykreslil éiselnik. Jeho koneénd podoba
je patrna z obrazku na titulni strané.

Jizni hodiny

Druhé hodiny jsou umistény na budové ¢.p. 556, kde bydli ¢lenové fadu. Stav
hodin k 26. 8. 2009 je patrny z obr. 4. Od zac¢atku se pocitalo s tim, ze budou re-
staurovany. Jinymi slovy, ze po odstranéni zbyvajici vrstvy omitky restauratorem

a spojeni kontur se objevi motiv ptvodni kresby. Moje spoluprace méla spocivat
v pomoci s osazenim ,tycky“ a poradou pri obnové ¢iselniku.

Obr. 4 — Puvodni stav jiznich slune¢nich hodin.
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Restauratorské prace provadél Mgr. Josef Novotny. Tvrdil, Zze puvodni hodiny
byly jiz jedenkrat premalovany, rovnéz ukazatel je premistén. Odkryl spodni ¢i-
selnik, a tvrdil, Ze je pivodni (rozuméj vznikly kolem roku 1717). Stav ke dni
8. 9. 2010 ukazuje obr. 5.

Obr. 5 — Odkryty spodni ¢iselnik jiznich hodin.

Pata stinového ukazatele (misto ukotveni ukazatele ve zdi) nelezi na poledni
¢are, ale stranou, nalevo od ni. Gnémonicky spravné feseni hodin je, kdyz pata
ukazatele lezi na poledni ¢are a v okamziku pravého mistniho poledne stin ukaza-
tele lezi na svislici spusténé z jeho paty. Tato svislice je u gnémonicky spravnych
hodin rovnéz poledni ¢arou. Sklon ukazatele navic neodpovida zemépisné Sifce
stanovisté a azimutu stény.

Restauratorem bylo zviditelnéno rozmisténi ¢islic ve stuze. Nékteré ¢islice se ob-
jevuji dvakrat v rtizné poloze. Kromé ¢islic jsou ve stuze rovnéz ¢ary. Domnénka,
Ze se jednad o hodinové ¢ary neni potvrzena, tyto ¢ary jsou v nékolika pripadech
mimo ¢islice. Domnénku, ze ¢ary jsou pouzity jen pro dekoraci, nepotvrzuje je-
jich rozmisténi, da se predpokladat, ze v takovém pripadé by byly rozmistény
symetricky dle svislé osy.

Na ¢iselniku jsou hodiny vyznaeny poloorlojnim zpusobem (den je rozdélen
na dvakrit 12 hodin) pomoci arabskych éislic, coz je u starsich hodin neobvyklé.
Bézné se pouzivaly fimské cislice. Grafické ztvarnéni cifer je podobné fimskym
¢islicim (¢islice 11 je nakreslena jako dvé ¢islice I).

Co se tyka vysky ukotveni ukazatele, pata ukazatela byva v drtivé vétsiné
umisténa ve vnitini ¢asti ¢iselniku, ne ve stuze, jak tomu bylo tehdy, natoz nad
ni (prézdny otvor). Prazdny otvor je navic zajimavy tim, Ze je umistén v omitce
nad dfevénym Spalikem, ktery by snad mohl slouzit pro kotveni.
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Za povsimnuti stoji stinovy valecek na dochovaném ukazateli. Tim jsou tycky
vybavovany jen v pripadé, kdyz se vyuziva jeho stinu pro dalsi ¢asové nebo ka-
lendaini tdaje. Na dochovaném c¢iselniku po carach dalsich c¢asovych systémi
(hodiny poé¢itané do/od zapadu nebo od/do vychodu slunce) nebo ¢arach kalen-
dérnich (obratniky a rovnodennosti, vstupy do znameni zvifetnik) zddné stopy
nalezeny nebyly.

Na zékladé rozhodnuti pamatkare a opata budou hodiny ponechany jako umé-
lecké dilo, prestoze jsem upozornil, ze nebudou funké¢ni. Restaurator dostal za
kol domalovat zbylé cislice. Podle jakého ,klice“ to provedl, nevim.

Stinovy ukazatel byl vyroben nové. Bohuzel pfi jeho vyrobé nebyly dodrzeny
rozméry a provedeni piivodniho ukazatele (pramér valecku, pramér podpéry atd.).
Prosadil jsem, aby ukazatel byl vetknut na svislici. Pro zajisténi funk¢nosti hodin
alespon v blizkosti poledne jsem se snazil najit optimalni vysku jeho vetknuti do
zdi na poledni ¢are. To vsak bylo obtizné. Kdyz jsem ¢iselnik pro prislusny azimut
stény (16,9°) spocital, zjistil jsem, Ze véjif hodinovych ¢ar ziskany vypocétem je
rozevien odlisné od obnoveného ¢iselniku na zdi. Pro ilustraci jsou uvedena dveé
umisténi paty v riznych vyskich a vliv na rozmisténi hodinovych ¢ar (obr. 6).

m .

Obr. 6 — Rozmisténi hodinovych ¢ar pro umisténi paty polosu.

Domnivam se, ze v minulosti byla otluc¢ena omitka az na zdivo a na nové omitce
vznikly hodiny spocitané pro odlisny azimut stény nebo byl ¢iselnik prenesen
z jinych hodin. Nevéfim tomu, ze restauratorem zjisténé ,puvodni“ hodiny byly
navrzeny ¢i realizovany Spatné a %e nodem (stinovou kulickou, resp. valeckem) byl
ukazatel vybaven, aniz by byl stin nodu vyuzivan.

P1i vrtani otvort pro kotveni ukazatele se nepodarilo vrtat v pfesné poloze, ale
vrték sklouzl o 1/2 cm vedle. P¥i tuhnuti chemické kotvy se nepodafilo zachovat
kolmost podpéry. V disledku toho neni ani poloha ukazatele gnémonicky presna.
Konecny vzhled hodin je patrny z fotografie na titulni strané.
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Déni na obloze v prosinci 2010 a lednu 2011
Martin Cholasta, Petr Horalek

Prehlidku zajimavych prosincovych tikazi na noc¢ni
obloze za¢neme upozornénim na konjunkci Merkuru
s Mésicem, kterou budeme moci pozorovat 7. prosince
vecer nad zadpadnim obzorem. Mésic bude jeden den
a néco méalo po novu. Noc ze 13. na 14. prosince pfi- © Merkur
nese kazdoro¢ni maximum meteorického roje Gemi-
nid. Okamzik maxima se pfedpovida na 12 hodin SEC
(14. prosince), bude tedy dobré sledovat roj i dalsi noc.
Meésic bude v prvni ¢tvrti, takze se vyplati pozorovat
spise v druhé poloviné noci. V té dobé navic bude radiant roje kulminovat vysoko
nad obzorem. Matefskym télesem roje je planetka (3200) Phaeton. Frekvence roje
se rok od roku navysuje a predpoklad4 se, ze v dohledné dobé (v horizontu néko-
lika let, maximélné desitek let) nabude svého maxima a pak postupné zaéne klesat
tak, ze koncem tohoto stoleti roj zcela utichne. V soucasnych letech se mtizeme
za bezmésiénych noci pfi maximu z naSich zemépisnych sifek tésit z frekvenci
presahujicich 100 meteort v hodineé.

Uplné zatméni Mésice nastane 21. prosince v rannich hodinich pii jeho za-
padu. My se vSak staneme svédky jen jeho Castecné faze pred zapadem Meésice.
V 6h 29,4min vstupuje Mésic do polostinu. Césteéné zatméni nastava v 7hod
32,6 min. V nasich zemépisnych sitkach bude Mésic zapadat v 7hod 58 min, kdy
bude zakryto asi 40 % jeho prtiméru. Jen pro doplnéni uvddime, Ze do tiplného
zatmeéni se Mésic dostane v 8 hod 40,8 min.

Dopreje-li pocasi, bude pocatek roku 2011 ve znameni ,,prechodu® jednoho mi-
mofadného tkazu v druhy. Tento pfechod zac¢ne v noci ze 3. na 4. ledna a bude
pokracovat dopoledne 4. ledna. Tato noc bude obohacena kazdoro¢nim meteoric-
kym rojem Kvadrantid, jehoz frekvence stoupa v nasich zemépisnych sitkach ke
100 meteortim za hodinu. Roj mé mimoradné pfiznivé podminky, nebot maximum
(které byva pomérné ostré) se predpovida na 2 hod 10 min SEC, tedy v dobé, kdy
je radiant roje jiz snesitelné vysoko nad obzorem a rychle stoupa. Kvadrantidy
jsou znamy pro nemalé procento jasnych meteoru ¢i bolidu. Celé predstaveni vsak
predevsim nerusi Mésic, ktery je v novu. A pravé nov nahrava tkazu, ktery bude
bezprostredné nasledovat.

8 POVETRON 6/2010



Pro lednovou oblohu bude totiz jednoznacnou jednic¢kou mezi tkazy ¢astecné
zatmeéni Slunce, které nastane 4. ledna 2011 pfi jeho vychodu. Toto zatméni Slunce
bude u nas pozorovatelné v celém jeho priibéhu. Slunce vychézi (pro Hradec
Kralové) v 7hod 55 min 48 s, zatmeéni za¢ind v 8 hod 5 min 49 s, maximum zatméni
pak v 9hod 26 min 25s a konec bude v 10 hod 54 min 3s. V maximalni fazi bude
zakryto 79,6 % priméru Slunce. Pijde tak o nejvétsi ¢asteéné zatméni Slunce
viditelné z Ceské republiky az do srpna roku 2026. Podrobnosti véetné tabulky
¢asti pro dalsi mésta CR naleznete na (http://astro.sci.muni.cz/zatmeni).

Slunce

Obr. 7 — (a) Zatméni Mésice 21. 12. 2010. (b) Maximalni fdze zatméni Slunce 4. 1. 2011.

Nomogram efemeridy Slunce Jindfich Traugott

Nomogram, papirovy praotec analogového pocitace upada zvolna v zapomnéni.
Podobné jako jeho kdysi dfevény, pozdéji plastovy pribuzny — logaritmické pra-
vitko. Mocny nastroj v rukach generaci technikti minulého stoleti slouzil ve své
nejjednodussi podobé k substituci nasobeni a déleni grafickym s¢itanim a odci-
tanim logaritmd. V tom smyslu predstavoval pro ucitele matematiky soucasné
i vyznamnou didaktickou pomiicku pro vysvétleni pojmu logaritmus ¢isla. Vy-
znamnou a Casto prehlizenou vyhodou nomogramu je rychlost, s jakou ziskdme
vysledek vypoctu. Dalsi prednosti je obvykle prehlednost analogového vystupu.
Srovnejte, o¢ lepsi predstavu o pribéhu c¢asové rovnice ziskate z jejiho grafu nebo
z obrazku analemy, ve srovnani s hodnotami uvedenymi v tabulce. Hlavnim ne-
dostatkem nomogramu je jeho maléa presnost. Obvykle se pocita s presnosti 2 az
3% jmenovité hodnoty. To opravdu neni zadné sldva, ale na druhé strané, jak
Casto potfebujeme v praxi presnost vétsi? Typicky tam, kde se dfive pouzivaly
mechanické kalkulacky nebo vicemistné tabulky logaritmu.
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Zde predstavujeme nomogram efemeridy Slunce pro souradnice 15° v. d. 50° s. 8.
Lze ne ném pohotové odecist vychod, zapad, pravé poledne, deklinaci, poledni
vysku, ¢asovou rovnici a znameni zvérokruhu pro zvolené datum. Pravé mistni po-
ledne lze potom spocitat prictenim korekce na zemépisnou délku zjisténou z mapky
republiky na zadni strané. Pro optimalizaci vypoctu byly za jednotky polednikti
zvoleny minuty. Jak prosté, mily Watsone. . .

w 15 —— 11.45
g
€ 90—+ 11.50
)
65 1w
— . [®)
< 5 — 11.55 -
% 0 — 12.00
& w
© 51 1205 o
=
10 —— 12.10 =
=
S
15 —— 12.95 =

[h.mfn]

20 —— 60

DEKLINACE SLUNCE
o
|
[
IS
=)
POLEDNI VYSKA SLUNCE

Obr. 8 — Vrchni dil vystfihneme, profizneme ¢tyti Stérbiny a spojime se spodnim dilem pa-
tentkou.
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Obr. 9 — Spodni dil neboli CPU (circular paper unit) nomogramu. Podlepime jej mapou,
vystfihneme a spojime s vrchnim dilem patentkou.
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Obr. 10 — Mapu korekci slepime se spodnim dilem a spojime s vrchnim dilem patentkou
Velikost mapy je zvolena tak, aby bylo 1ze vypustit vnéjsi mezikruzi se znamenimi zvérokruhu.
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Obr. 11 — N&hled smontovaného nomogramu, ktery ukazuje c¢a-
sovou rovnici —3 min, kulminaci slunce 12h 3 min, poledni vysku
17°, deklinaci 23°, vychod 8 h 2 min, zdpad 16 h 10 min. Nomogram

VA R Y
o | ot ve formatu A4 (PDF) lze stdhnout z domovské stranky Povétroné.
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