
B
ìh

em
ví

ke
nd

ov
éh

o
se

tk
án

í
by

lo
do

st
at

ek
pø

íle
¾

ito
st

í
k

di
sku

zi
a

vý
m

ìn
ì

p
o-

zn
at

kù
èi

zk
u¹

en
os

tí.
R

oz
e¹

li
js

m
e

se
b

oh
at

¹í
o

p
oz

na
tk

y
sv

ých
ko

le
gù

a
s

rù
zn

ým
i

p
oz

ná
m

ka
m

i,
co

js
m

e
ko

m
u

sl
íb

ili
.

È
as

uk
á¾

e,
zd

a
do

jd
e

k
na

plnì
ní

sl
ib

ù.

P
lá

ny
do

pø
í¹

tíh
o

ro
ku

.
K

ro
m

ì
jin

éh
o

js
m

e
di

sk
ut

ov
al

i
te

rm
ín

y
a

m
ís

ta
da

l-
¹í

ch
se

tk
án

í.
N

ab
íd

ek
by

lo
v¾

dy
nì

ko
lik

a
ta

k
js

m
e

v
ne

dì
li

u
ob

ìd
a

hl
as

ov
al

i,
kt

er
ém

u
ná

vr
hu

dá
t

pø
ed

no
st

.
Ja

rn
í

vý
le

t
se

us
ku

te
èn

í
ko

nc
em

bø
ez

na
èi

za
èá

t-
ke

m
du

bn
a.

P
ø

ip
ra

ví
je

jm
or

av
¹t

ík
ol

eg
ov

é
a

bu
de

v
ok

ol
íZ

lín
a.

Te
rm

ín
p

o
dz

im
ní

ví
ke

nd
ov

é
ak

ce
js

m
e

st
an

ov
ili

na
5.

a
6.

zá
ø

í.
Te

nt
ok

rá
t

by
cho

m
ch

tìl
i

ko
ne

èn
ì

re
al

iz
ov

at
se

tk
án

ív
P

ra
ze

.T
er

m
ín

by
lz

vo
le

n
ta

k,
ab

yc
ho

m
mo

hl
ip

ø
es

pa
tn

a
st

u-
de

nt
sk

ýc
h

ko
le

jíc
h

na
S

tr
ah

ov
ì.

Z
áz

em
í

by
lo

pø
ed

b
ì¾

nì
pø

islíb
en

o
na

©
te

fá
ni

ko
vì

hv
ìz

dá
rn

ì
na

P
et

ø
ín

ì.
M

ám
e

ro
k

na
up

ø
es

nì
ní

p
o

dm
ín

ek
|

ko
ho

p
o¾

ád
at

o
vy

-
st

ou
p

en
í,

op
tim

al
iz

ov
at

tr
as

u
p

ùl
de

nn
í

so
b

ot
ní

pr
o

ch
áz

ky
a

ne
dì

ln
í

ce
lo

de
nn

í.
V

ne
dì

li
pø

ed
p

ok
lá

dá
m

e,
¾

e
by

ch
om

se
pø

em
ís

»o
va

li
m

ìs
ts

ko
u

hr
om

ad
no

u
do

pr
a-

vo
u.

N
a

zá
vì

r
pa

ra
fr

áz
e:

þ
P

o
dz

im
ní

se
tk

án
í

m
ám

e
za

se
b

ou
,

a»¾
ije

da
l¹í

!ÿ
V

eï
te

pr
os

ím
uv

ed
en

é
te

rm
ín

y
v

pa
tr

no
st

ia
,

p
ok

ud
m

o¾
no

,
pl

án
uj

ted
al

¹í
ak

ce
v

jin
ýc

h
te

rm
ín

ec
h.

Jo
se

f
Ji

rá
sk

o
M

ilo
¹

N
os

ek

Te
nt

o
èl

án
ek

je
kr

át
ko

u
vz

p
om

ín
ko

u
na

pa
na

Jo
se

fa
Ji

-
rá

sk
o,

kt
er

ý
by

l
je

dn
ím

z
pr

op
ag

át
or

ù
gn

óm
on

ik
y

u
ná

s.
S

vý
m

za
m

ìø
en

ím
by

l
st

ro
ja

ø
.

P
ø

ev
á¾

nì
p

ùs
ob

il
v

ob
or

u
te

xt
iln

íc
h

¹ic
íc

h
st

ro
jù

.O
sl

un
eè

ní
ho

di
ny

se
za

èa
lz

a
jím

at
ji¾

pø
i

st
ud

iu
na

re
ál

ce
,

al
e

hl
ou

b
ìji

je
st

ud
ov

al
a¾

v
dù

-
ch

o
du

.
I

kd
y¾

by
dl

el
v

Li
b

er
ci

,
m

ìl
vø

el
ý

vz
ta

h
k

H
ra

dc
i

K
rá

lo
vé

.
N

a
je

ho
P

ra
¾

sk
ém

pø
ed

m
ìs

tí
ch

o
di

l
do

ob
ec

né
¹k

ol
y

a
na

re
ál

ce
(n

yn
ìj¹

í
zd

ra
vo

tn
ic

ká
¹k

ol
e

v
K

om
en

-
sk

éh
o

ul
ic

i)
m

at
ur

ov
al

.
V

H
ra

dc
is

e
o¾

en
il

a
m

ìl
zd

e
pø

í-
bu

zn
é.

To
by

lo
dù

vo
de

m
,

pr
o

è
se

nì
ko

lik
rá

tú
èa

st
ni

la
kc

e
o

sl
un

eè
ní

ch
ho

di
ná

ch
v

H
ra

dc
iK

rá
lo

vé
,

kd
e

ta
ké

pø
ed

ná
¹e

l.
V

ro
ce

19
98

vy
da

lp
ro

st
ø

ed
ni

ct
ví

m
na

kl
ad

at
el

st
ví

Ø
í¹

e
hv

ìzd
kn

ih
u

þ
S

lu
ne

èn
í

ho
di

ny
ÿ.

N
av

rh
ov

al
sl

un
eè

ní
ho

di
ny

p
om

o
cí

de
sk

rip
tiv

ní
ge

om
et

rie
.B

yl
si

vì
do

m
,

¾
e

s
je

jím
vy

u¾
ití

m
vy

ø
e¹

ín
ej

en
je

dn
o

du
ch

é,
al

e
iz

dá
nl

iv
ìnár

o
èn

é
a

ve
lm

io
bt

í¾
né

gn
óm

on
ic

ké
úl

oh
y

sn
ad

no
a

pø
es

nì
.

P
ø

ip
ra

vi
lp

o
dk

la
dy

pr
o

upr
av

en
é

vy
dá

ní
sv

é
kn

ih
y,

al
e

zø
ej

m
ì

se
m

u
ne

p
o

da
ø

ilo
na

jít
na

kl
ad

at
el

e,
kt

er
ýb

y
kn

ih
u

vy
da

l.
O

d
ro

ku
19

92
si

do
pi

so
va

ls
nì

m
ec

ký
m

pø
íz

ni
vc

em
sl

un
eè

ní
ch

ho
di

n
|

A
rn

ol
-

de
m

Z
en

ke
rt

em
.M

o¾
ná

dí
ky

tìm
to

ko
nt

ak
tù

m
pu

bl
ik

ov
al

iv
N

ìm
ec

ku
,n

ap
ø

.v
Ja

-
hr

es
sc

hr
ift

20
03

,
èl

án
ek

þ
D

ie
an

al
em

m
at

is
ch

e
S

on
ne

nu
hr

ÿ
[

1]
.

R
oz

lo
uè

il
se

s
ná

m
i1

8.
ún

or
a

20
08

ve
vì

ku
86

le
t.

[1
]

Ji
rá

sk
o

,
J.

D
ie

an
al

em
m

at
is

ch
e

S
on

ne
nu

hr
.

Ja
hr

es
sc

hr
ift

20
03

,
42

,
s.

18
3{

19
2.

D
eu

ts
ch

e
G

es
el

ls
ch

af
t

fü
r

C
hr

on
om

et
rie

(D
G

C
),

S
tu

ttg
ar

t.
IS

B
N

3-
92

34
22

-2
1-

0.

34
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

O
bs

ah
st

ra
na

M
ar

tin
Le

hk
ý:

P
la

ne
tk

a
20

08
T

C
3

se
sr

az
ila

se
Z

em
í.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

4

M
ar

tin
Le

hk
ý:

Z
tra

ce
ná

ko
m

et
a

D
/1

89
6

R
2

(G
ia

co
bi

ni
)

na
le

ze
na

.
.

.
.

.
.

.
.

7

M
ar

tin
Le

hk
ý:

Z
tra

ce
ná

ko
m

et
a

D
/1

89
2

T
1

(B
ar

na
rd

)
na

le
ze

na
.

.
.

.
.

.
.

.
.

9

P
et

r
H

or
ál

ek
:

10
le

t
as

tro
no

m
ie

,
8

le
t

s
ko

m
et

am
i,

5
le

t
v

IC
Q

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.1

0

M
iro

sl
av

B
ro

¾
:A

st
ro

no
m

ic
ký

ku
rz

(8
)

|
N

eg
ra

vi
ta

èn
í

zr
yc

hl
en

í
.

.
.

.
.

.
.

.
.1

4

M
ilo

¹
N

os
ek

:
V

ýl
et

za
sl

un
eè

ní
m

ih
od

in
am

i
N

ác
ho

ds
ka

5.
10

.
20

08
.

.
.

.
.

.
.2

8

M
ilo

¹
N

os
ek

:
Jo

se
f

Ji
rá

sk
o

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.3
4

P
ro

gr
am

H
vì

zd
ár

ny
a

pl
an

et
ár

ia
v

H
ra

dc
iK

rá
lo

vé
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.3

5

T
itu

ln
í

st
ra

na
:

M
ís

to
vs

tu
pu

pl
an

et
ky

20
08

T
C

3
do

at
m

os
fé

ry
Z

em
ì.

Ja
sn

á
st

op
a

b
ol

id
u

za
ch

yc
en

á
na

sn
ím

ku
dr

u¾
ic

e
M

et
eo

sa
t

8
p

oø
íz

en
ém

ve
2

h
45

m
U

TC
.

K
om

p
oz

ic
e

ka
ná

lù
1,

2
a

3
o

dp
ov

íd
á

pø
iro

ze
ný

m
ba

rv
ám

.
K

èl
án

ku
na

st
r.

4.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
3



P
la

ne
tk

a
20

08
T

C
3

se
sr

az
ila

se
Z

em
í

M
ar

tin
Le

hk
ý

Z
pr

áv
y

o
ob

je
ve

ch
ko

m
et

a
m

al
ýc

h
pl

an
et

ek
pr

av
id

el
nì

pø
in

á¹e
jí

el
ek

tr
on

ic
ké

ci
rk

ul
áø

e
sv

ìto
vé

ce
nt

rá
ly

pr
o

m
al

á
tìl

es
a

sl
un

eè
ní

so
us

tav
y

(M
in

or
P

la
ne

t
C

en
-

te
r)

.
D

os
ud

v¹
ak

¾
ád

ný
ne

zp
ùs

ob
il

ta
ko

vý
ro

zr
uc

h
ja

ko
M

P
E

C
20

08
{T

50
vy

da
ný

6.
ø

íjn
a

20
08

,
oz

na
m

uj
íc

í
ob

je
v

m
al

é
pl

an
et

ky
20

08
T

C 3
(p

ø
ed

b
ì¾

nì
oz

na
èe

né
8T

A
9D

69
),

kt
er

ou
na

le
zl

R
.

A
.

K
ow

al
sk

in
a

C
C

D
sn

ím
cí

ch
p

oø
íze

ný
ch

1,
5

m
re

-

e

kt
or

em
v

rá
m

ci
pø

eh
líd

ko
vé

ho
pr

og
ra

m
u

M
t.

Le
m

m
on

S
ur

ve
y.

C
irk

ul
áø

m
ìl

ob
-

vy
kl

ou
st

ru
kt

ur
u:

so
up

is
as

tr
om

et
ric

ký
ch

p
oz

or
ov

án
í,

id
en

ti�
ka

ci
as

tr
om

et
ric

ký
ch

st
an

ic
,

vy
p

o
èt

en
é

dr
áh

ov
é

el
em

en
ty

,
re

zi
du

a
a

ef
em

er
id

u
nad

al
¹í

ob
do

bí
.

V
zá

-
vì

ru
v¹

ak
ob

sa
ho

va
l

ro
zs

áh
lo

u
te

xt
ov

ou
p

oz
ná

m
ku

,
kt

er
á

vz
bu

zo
va

la
p

om
ìr

nì
ve

lk
é

em
o

ce
:

þT
he

no
m

in
al

or
bi

t
gi

ve
n

ab
ov

e
ha

s
20

08
T

C 3
co

m
in

g
to

w
ith

in
on

e
ea

rt
h

ra
di

us
ar

ou
nd

O
ct

.
7.

1.
T

he
ab

so
lu

te
m

ag
ni

tu
de

in
di

ca
te

s
tha

t
th

e
ob

je
ct

w
ill

no
t

su
rv

iv
e

pa
ss

ag
e

th
ro

ug
h

th
e

at
m

os
ph

er
e.

S
te

ve
C

he
sl

ey
(

JP
L)

re
p

or
ts

th
at

at
m

os
ph

er
ic

en
tr

y
w

ill
o

cc
ur

on
20

08
O

ct
07

02
46

U
T

C
ov

er
no

rth
er

n
S

ud
an

.ÿ
Ji

¾
pr

vn
í

dr
áh

a
to

ti¾
ja

sn
ì

na
zn

aè
ov

al
a,

¾
e

pl
an

et
ka

za
nì

kolik
ho

di
n

vs
to

up
í

na
d

af
ric

ký
m

ko
nt

in
en

te
m

do
at

m
os

fé
ry

Z
em

ì.
P

ok
ud

by
se

ta
k

sk
ut

eè
nì

st
al

o,
by

lo
by

to
p

op
rv

é
v

dì
jin

ác
h

lid
st

va
,

co
by

se
p

o
da

ø
ilo

pø
ed

p
ovì

dì
t

sr
á¾

ku
pø

i-
ro

ze
né

ho
tìl

es
a

sl
un

eè
ní

so
us

ta
vy

s
na

¹í
pl

an
et

ou
.

O
v¹

em
¾

á
dn

ý
ka

ta
st

ro
�c

ký
sc

én
áø

se
na

¹t
ìs

tí
ne

o
èe

ká
va

l,
ne

b
o»

ab
so

lu
tn

í
hv

ìz
dn

á
ve

l
ik

os
tn

ap
ov

íd
al

a,
¾

e
by

se
pr

ùm
ìr

tìl
es

a
m

ìl
p

oh
yb

ov
at

ko
le

m
3

m
et

rù
.

P
la

ne
tk

a
by

te
d

y
m

ìla
za

zá
ø

it
na

ob
lo

ze
ja

ko
ve

lm
ij

as
ný

b
ol

id
a

zc
el

a
se

vy
pa

ø
it,

m
ax

im
ál

nì
by

na
p

ov
rc

h
m

oh
ly

do
pa

dn
ou

dr
ob

ou
èk

é
gr

am
ov

é
m

et
eo

rit
y.

V
zh

le
de

m
k

vý
jim

eè
no

st
i

si
tu

ac
e

by
la

vy
hl

á¹
en

a
p

oz
or

ov
ac

íka
m

pa
ò

a
b

ìh
em

ná
sl

ed
uj

íc
íc

h
11

ho
di

n
se

st
rh

la
pu

bl
ik

aè
ní

sm
r¹

»,
b

ìh
em

kte
ré

by
lo

vy
dá

no
ne

-
uv

ìø
ite

ln
ýc

h
25

ci
rk

ul
áø

ù
M

P
E

C
.

K
a¾

dý
pø

in
á¹

el
no

vá
as

tr
om

et
ric

ká
p

oz
or

ov
án

í
zp

ø
es

òu
jíc

íd
rá

hu
pl

an
et

ky
,a

tím
iè

as
a

m
ís

to
vs

tu
pu

do
at

m
osf

ér
y.

Ta
k

se
dì

lo
a¾

do
ok

am
¾

ik
u,

kd
y

pl
an

et
ka

zm
iz

el
a.

A
no

,
sk

ut
eè

nì
zm

iz
el

a.
Do¹

lo
to

ti¾
k

da
l¹í

m
u

ve
lm

i
za

jím
av

ém
u

úk
az

u,
kt

er
ý,

p
ok

ud
se

ne
m

ýl
ím

,
ne

by
l

do
sud

v
dì

jin
ác

h
lid

-
st

va
za

zn
am

en
án

.P
la

ne
tk

a
se

vn
oø

ila
do

ze
m

sk
éh

o
st

ín
u

a
na

s
ta

lo
úp

ln
é

za
tm

ìn
í

pl
an

et
ky

.
O

d
ob

je
vu

a¾
do

zm
iz

en
í

pl
an

et
ky

,
o

d
6,

27
7

do
7,

06
2

ø
íjn

a
20

08(t
o

je
st

za
18

,8
ho

di
ny

)
se

p
o

da
ø

ilo
25

st
an

ic
ím

zí
sk

at
ce

lk
em

55
4

pø
es

n
ýc

h
as

tr
om

et
ric

ký
ch

p
oz

or
ov

án
í

(s
e

st
ø

ed
ní

m
re

zi
du

em
1;0
78

00
).

V
ýs

le
dk

em
je

ná
sl

ed
uj

íc
í

dr
áh

a
pl

a-
ne

tk
y,

pu
bl

ik
ov

an
á

v
ci

rk
ul

áø
iM

P
E

C
T

{7
4:

ep
o

ch
a

20
08

ø
íje

n
6,

0
T

T
=

JD
T

24
54

74
5,

5,M
=

32
8

;4
76

81
�

(2
00

0;
0)

,
n

=
0;

68
82

07
13

�
=d

en
,

a
=

1
;2

70
54

47
A

U
,e

=
0

;2
85

20
53

,i
=

2
;3

27
89

�
,

!
=

23
3;

95
11

3�
,


=
19

4
;1

32
69

�
,

H
=

30
;4

m
ag

,G
=

0
;1

5.

S
ou

èa
sn

ìs
pu

bl
ik

ac
íp

os
le

dn
íh

o
ci

rk
ul

áø
e,

p
ot

vr
di

lP
au

lCh
o

da
s

z
JP

L,
¾

e
do

jd
e

ke
st

ø
et

u.
M

al
á

pl
an

et
ka

by
m

ìla
vs

to
up

it
do

at
m

os
fé

ry
ve

2
h

45
m

in
28

s
U

T
C

4
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

O
br

.
22

|
E

xk
ur

ze
k

ho
di

ná
m

ve
V

el
ké

m
D

ø
ev

íè
i,

je
jic

h¾
au

to
re

m
je

pa
n

K
on

rá
d.

O
br

.
23

|
N

ov
ì

ob
je

ve
ná

hv
ìz

dá
rn

a
ve

V
el

ké
m

D
ø

ev
íè

i,
p

os
ta

ve
ná

pa
ne

m
V

ul
fs

te
in

em
,

a
je

ho
sl

un
eè

ní
ho

di
ny

.
Fo

to
Ja

ro
m

ír
C

ie
sl

a.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
33



O
br

.
21

|
D

ílo
þ

S
lu

ne
èn

í
br

án
aÿ

o
d

Z
de

òk
a

H
ùl

y,
um

ís
tìn

é
na

d
V

er
né

ø
o

vi
ce

m
i.

N
eè

ek
an

ou
za

st
áv

ko
u

pø
ic

es
tì

zp
ìt

by
lo

ob
èe

rs
tv

en
íu

È
er

m
ákù

v
ob

ci
D

ìd
ov

.
N

ás
le

do
va

lo
za

st
av

en
í

u
pa

na
K

on
rá

da
ve

V
el

ké
m

D
ø

ev
íè

i.
C

hyst
á

se
na

st
av

eb
ní

úp
ra

vy
do

m
u.

V
rá

m
ci

za
te

pl
en

í
ch

ce
na

hr
ad

it
st

áv
a

jíc
í

je
dn

o
du

ch
é

ho
di

ny
vs

a-
ze

ní
m

de
sk

y
z

p
ol

ys
ty

ré
nu

s
no

vý
m

i
ho

di
na

m
i.

P
ok

ud
by

nì
kd

o
ch

tìl
jít

v
je

ho
¹lé

p
ìjí

ch
,u

p
oz

or
ni

ln
a

pr
ùh

yb
de

sk
y

v
dù

sl
ed

ku
ná

tìr
u

je
n

z
je

dn
é

st
ra

ny
.M

á
zd

e
je

dn
u

za
jím

av
os

t:
p

oh
le

d
p

o
dé

ls
tín

ov
é

ty
èk

y
na

ob
lo

hu
do

vol
uj

e
þk

on
tr

ol
ov

at
zd

a
je

P
ol

ár
ka

na
sv

ém
m

ís
tìÿ

.V
D

ø
ev

íè
is

e
3

úè
as

tn
íc

i(
ob

a
C

ie
slov

é
a

U
hr

in
)

o
dt

rh
li

a
je

li
ov

ìø
it,

zd
a

v
D

ø
ev

íè
in

en
í

am
at

ér
sk

á
hv

ìz
dá

rn
a,

ne
b

o»
za

hl
éd

li
ko

pu
li.

Z
de

ob
je

vi
li

no
vé

ho
di

ny
.

N
a

zp
oz

di
lc

e
js

m
e

èe
ka

li
v

R
ok

yt
ní

ku
u

ka
pl

iè
ky

.
P

os
le

dn
í

zas
tá

vk
a

u
ho

di
n

by
la

v
È

er
ve

né
m

K
os

te
lc

i.
Z

de
M

ilo
¹

N
os

ek
in

fo
rm

ov
al

úè
as

tní
ky

o
hi

st
or

ii
vz

ni
ku

ho
di

n.
D

om
ác

í,
kt

er
é

js
m

e
vy

tr
hl

iz
pr

ác
e,

ná
s

sr
de

èn
ì

pø
iv

íta
li.

Z
av

ol
al

in
a

so
u-

se
dk

u,
ab

y
se

p
o

ch
lu

bi
la

za
jím

av
ým

iv
o

do
ro

vn
ým

ih
o

di
na

m
i.D

os
ta

li
je

da
re

m
ze

za
hr

an
iè

í.
N

ed
al

o
ná

m
to

a
ho

di
ny

js
m

e
si

vy
fo

til
i.

S
na

d
m

ìla
bý

tv
m

is
ce

iv
o

da
.

P
ùs

ob
iv

é
by

by
lo

,
kd

yb
y

na
ry

bá
ø

ov
ìp

ru
tu

(s
lo

u¾
íc

ím
ja

ko
stí

no
vý

uk
az

at
el

)
by

l
iv

la
se

c
sp

u¹
tìn

ý
do

vo
dy

.
O

ko
lo

17
.h

o
di

ny
js

m
e

sp
ol

eè
né

pu
tov

án
ín

a
pa

rk
ov

i¹t
i

v
È

er
ve

né
m

K
os

te
lc

iu
ko

nè
ili

.A
ut

a
se

ro
zd

ìli
la

do
dv

ou
sm

ìr
ù.

M
or

av
¹t

íp
ø

íz
ni

vc
i

op
er

at
iv

nì
vy

m
ys

le
li

ce
st

u
do

m
ù

(s
na

d
pø

es
P

ol
sk

o)
.

H
ra

de
ètí

je
li

ok
ol

o
R

oz
ko

¹e
do

Li
bø

ic
,

kd
e

do
¹lo

k
pr

ov
iz

or
ní

op
ra

vì
þo

dl
o¾

en
éh

oÿ
au

ta
.

32
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

a
zb

yt
ek

,
kt

er
ý

se
ne

vy
pa

ø
íb

y
m

ìl
do

sá
hn

ou
m

ax
im

ál
ní

ho
zb

r¾d
ìn

í
ve

2
h

45
m

in
54

s
U

T
C

ve
vý

¹c
e

14
km

na
d

ze
m

í.
U

ve
de

né
èa

sy
js

ou
s

ne
jis

to
to

u�
15

se
ku

nd
.

Z
at

m
ìn

í
pl

an
et

ky
do

da
lo

si
tu

ac
i

na
dr

am
at

iè
no

st
i.

A
st

ro
no

m
ov

é
vì

dì
li,

¾
e

se
pl

an
et

ka
ø

ítí
na

Z
em

i,
al

e
je

lik
o¾

pø
ed

kr
iti

ck
ým

ok
am

¾
ik

emz
m

iz
el

a
z

do
hl

ed
u,

ne
zb

ýv
al

o
ne

¾
v

na
p

ìtí
èe

ka
t.

Ja
k

to
do

pa
dl

o?
Ja

ké
js

ou
vý

sl
edk

y?
Z

dá
se

,
¾

e
ke

st
ø

et
u

se
Z

em
í

sk
ut

eè
nì

do
¹lo

,
b

oh
u¾

el
p

oz
or

ov
án

í
je

ne
m

no
h

o
a

zø
ej

m
ì

se
ta

to
si

tu
ac

e
ne

zl
ep

¹í
.

P
ø

ed
ev

¹í
m

s
oh

le
de

m
na

sk
ut

eè
no

st
,

¾
e

k
úk

az
u

do
¹lo

na
d

m
ál

o
ob

yd
le

ný
m

io
bl

as
tm

iS
úd

án
u.

V
iz

uá
ln

íp
oz

or
ov

án
íj

e
za

tím
p

ou
ze

je
di

né
a

ne
pø

ím
é.

N
a

st
ránc

e
S

pa
ce

W
ea

th
er

[3
]

se
ob

je
vi

la
zp

rá
va

le
te

ck
éh

o
m

et
eo

ro
lo

ga
Ja

co
ba

K
ui

p
era

z
H

ol
an

ds
ka

(N
at

i-
on

al
W

ea
th

er
S

er
vi

ce
),

kt
er

ý
pí

¹e
:

þ
P

ùl
ho

di
ny

pø
ed

pø
ed

p
ovìz

en
ým

im
pa

kt
em

pl
an

et
ky

20
08

T
C

3
js

em
p

os
la

li
nf

or
m

ac
iv

ed
en

íA
ir

Fr
an

ce
{K

LM
na

le
ti¹

ti
v

A
m

-
st

er
o

da
m

u,
¾

e
je

dn
a

z
je

jic
h

p
os

ád
ek

se
bu

de
na

ch
áz

et
v

bl
íz

k
os

ti
m

ís
ta

vs
tu

pu
pl

an
et

ky
do

at
m

os
fé

ry
a

bu
do

u
m

ít
ve

lk
ou

¹a
nc

is
pa

tø
it

ja
sn

ýb
ol

id
.A

sk
ut

eè
nì

se
ta

k
st

al
o!

O
d

ae
ro

lin
ek

K
LM

js
em

do
st

al
in

fo
rm

ac
i,

¾
e

pø
ib

li¾
nì

75
0

ná
m

oø
ní

ch
m

il
(1

40
0

km
)j

ih
oz

áp
ad

nì
o

d
pø

ed
p

ov
ìz

en
é

p
oz

ic
e

st
ø

et
u

pl
an

etky
se

Z
em

íb
yl

p
oz

or
o-

vá
n

kr
át

ký
zá

bl
es

k,
ne

dl
ou

ho
pø

ed
o

èe
ká

va
ný

m
èa

se
m

im
pa

kt
uve

2
h

46
m

in
U

T
C

.
Je

lik
o¾

se
p

os
ád

ka
le

tu
na

ch
áz

el
a

p
om

ìr
nì

da
le

ko
,

ne
by

l
b

olid
p

op
is

ov
án

ja
ko

zv
lá

¹»
vý

ra
zn

ý
je

v.
ÿ

S
p

ol
eh

liv
ì

se
p

o
da

ø
ilo

st
ø

et
pl

an
et

ky
se

Z
em

í
za

zn
am

en
at

naje
dn

é
se

is
m

ic
ké

st
an

ic
i,

p
ou

¾
ív

a
jíc

í
in

fr
az

vu
ko

vé
de

te
kt

or
y.

P
et

er
B

ro
w

nz
U

ni
ve

rs
ity

of
W

es
te

rn
O

nt
ar

io
pí

¹e
,¾

e
st

an
ic

e
IM

S
IS

32
um

ís
tìn

á
v

K
en

iz
ac

hy
til

a
v5

h
10

m
in

U
T

C
vý

-
zn

am
ný

si
gn

ál
,

tr
va

jíc
ín

ìk
ol

ik
m

in
ut

.
È

as
pø

íc
ho

du
zv

uk
ov

éh
o

si
gn

ál
u

o
dp

ov
íd

al
sk

ut
eè

né
m

u
èa

su
ud

ál
os

ti
2

h
43

m
in

U
T

C
,

co
¾

je
v

so
ul

ad
u

s
pø

edp
ov

ìd
í.

P
om

o
cí

ví
ce

pr
vk

ov
é

an
té

ny
se

p
o

da
ø

ilo
ur

èi
t

az
im

ut
,

kt
er

ý
s

m
al

ou
odc

hy
lk

ou
nì

ko
lik

a
st

up
òù

ta
ké

o
dp

ov
íd

al
pø

ed
p

ov
ìd

i.
D

ál
e

by
lz

do
m

in
an

tn
í

p
er

io
dy

pø
íc

ho
zí

ch
vl

n
(5

a¾
6

se
ku

nd
)

uè
in

ìn
o

dh
ad

en
er

gi
e

vý
bu

ch
u

na
1,

1
a¾

2,
1

ki
lo

tu
n

T
N

T
.

E
xp

lo
ze

by
la

za
ch

yc
en

a
i

na
sa

te
lit

ní
ch

sn
ím

cí
ch

dr
u¾

ic
e

M
e

te
os

at
8.

Ja
sn

ý
zá

bl
es

k
se

ob
je

vi
l

ve
2

h
45

m
in

U
T

C
,

p
ot

é
sl

áb
nu

l
a

zm
iz

el
ve

2
h5

0
m

in
U

T
C

.
V

id
ite

ln
ý

by
l

na
v¹

ec
h

12
sp

ek
tr

ál
ní

ch
ka

ná
le

ch
,

p
ok

rý
va

jíc
íc

h
vl

no
vé

dé
lk

y
o

d
0,

5
do

14
m

ik
ro

nù
.

A
na

lý
zo

u
tìc

ht
o

sn
ím

kù
se

za
bý

va
lm

im
o

jin
é

Ji
ø

í
B

or
ov

iè
ka

z
A

st
ro

no
m

ic
ké

ho
ús

ta
vu

v
O

nd
ø

ej
ov

ì.
C

o
ø

íc
i

zá
vì

re
m

?
D

ou
fe

jm
e,

¾
e

pø
í¹

tì
do

jd
e

k
im

pa
kt

u
nì

kd
e

nad
E

vr
op

ou
a

bu
de

se
je

dn
at

op
ø

im
ìø

en
ì

vì
t¹

í
tìl

es
o.

Z
a

jis
té

by
to

by
la

ú¾
as

ná
p

o
dí

va
ná

::
:

[1
]

M
P

E
C

20
08

-T
50

:
20

08
T

C
3

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
09

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/m

pe
c/

K
08

/K
08

T
50

.h
tm

l
i.

[2
]

M
P

E
C

20
08

-T
74

:
20

08
T

C
3

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
09

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/m

pe
c/

K
08

/K
08

T
74

.h
tm

l
i.

[3
]

S
pa

ce
W

ea
th

er
.c

om
:

A
st

er
oi

d
Im

pa
ct

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
08

].
hh

ttp
://

w
w

w
.s

pa
ce

w
ea

th
er

.c
om

/a
rc

hi
ve

.p
hp

?v
ie

w
=

1&
da

y=
08

&
m

on
th

=
10

&
ye

ar
=

20
08

i.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
5



[4
]

T
he

P
la

ne
ta

ry
S

oc
ie

ty
:

T
he

Fu
ll

S
to

ry
of

E
ar

th
-I

m
pa

ct
in

g
A

s
te

ro
id

20
08

T
C

3
[o

nl
in

e]
.

[c
it.

20
08

-1
0-

09
].

hh
ttp

://
w

w
w

.p
la

ne
ta

ry
.o

rg
/b

lo
g/

ar
tic

le
/0

00
01

68
4/

i.
[5

]
M

et
eo

sa
t-

8
R

ap
id

S
ca

n
ca

pt
ur

es
as

te
ro

id
im

pa
ct

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
14

].
hh

ttp
://

w
w

w
.e

um
et

sa
t.i

nt
/H

om
e/

M
ai

n/
M

ed
ia

/F
ea

tu
re

s/
70

77
85

?l
=

en
i.

O
br

.
1

|
P

la
ne

tk
a

20
08

T
C

3
v

1
h

32
m

in
a

1
h

42
m

in
U

T
C

.
N

a
ex

p
oz

ic
íc

h
tr

va
jíc

íc
h

10
s

je
pl

an
et

ka
zn

aè
nì

pr
ot

a¾
en

á.
B

ìh
em

10
m

in
ut

,
kt

er
é

up
lu

ny
ly

m
ez

i
dv

ìm
a

sn
ím

ky
je

ev
id

en
tn

í
zr

yc
hl

en
í

p
oh

yb
u

zp
ùs

ob
en

é
gr

av
ita

cí
Z

em
ì.

c 

E

ric
A

lle
n,

O
bs

er
va

to
ire

du
C

eg
ep

de
Tr

oi
s-

R
iv

ie
re

s.

O
br

.
2

|
P

oh
yb

pl
an

et
ky

20
08

T
C

3
o

d
1

h
45

m
in

23
s

U
T

C
a¾

do
zm

iz
en

í
ve

st
ín

u
pl

an
et

y
Z

em
ì

v
1

h
47

m
in

30
s

U
T

C
.

P
la

ne
tk

a
by

la
v

èa
se

ex
p

oz
ic

e
vz

dá
le

n
a

29
60

0
km

a
p

oh
yb

ov
al

a
se

ry
ch

lo
st

í
7,

61
km

/s
.

P
ro

m
ìn

ná
ja

sn
os

t
st

op
y

pl
an

et
ky

by
la

z
ap

ø
íè

in
ìn

a
je

jí
ro

ta
cí

.
c 


La
S

ag
ra

S
ky

S
ur

ve
y.

6
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

O
br

.
20

|
N

ov
é

sl
un

eè
ní

ho
di

ny
v

Te
pl

ic
íc

h
na

d
M

et
uj

í,
Z

ám
ec

ké
ul

ic
i

è.
p.

25
(N

A
31

).

N
ás

le
do

va
la

zb
ì¾

ná
pr

oh
líd

ka
tr

o
jíc

h
no

vo
do

bý
ch

ho
di

n
v

Tep
lic

íc
h

na
d

M
e-

tu
jí:

na
do

m
ì

u
¾

el
ez

ni
èn

í
za

st
áv

ky
,

na
¹k

ol
ní

bu
do

vì
v

Z
ám

eck
é

ul
ic

i
(o

br
.

20
)

a
u

p
en

zi
on

u
M

et
uj

e.
O

b
ìd

by
lz

a
ji¹

tìn
pr

áv
ìv

p
en

zi
on

u
M

et
uj

e.
P

ø
io

b
ìd

ìs
e

id
is

k
ut

ov
al

o.
D

oh
o

dl
i

js
m

e
se

,¾
e

bu
de

m
e

ve
vk

lá
dá

ní
za

ni
kl

ýc
h

ho
di

n
a

de
ko

ra
cí

p
okra
èo

va
t.

Ta
ké

js
m

e
se

zd
e

do
zv

ìd
ìli

,
¾

e
m

al
íø

a
so

ch
aø

Z
de

nì
k

H
ùl

a
ve

V
er

né
ø

ov
ic

íc
h

ji¾
in

st
al

ov
al

sk
ul

pt
ur

u
þ

S
lu

ne
èn

í
br

án
aÿ

.
P

ro
to

js
m

e
op

er
at

iv
nì

zm
ìn

ili
pl

án
a

ro
zj

el
is

e
ta

m
.

N
ej

pr
ve

js
m

e
v¹

ak
zd

ok
um

en
to

va
li

st
av

ko
st

el
a

sv
.

M
ic

ha
el

a,
kd

e
zb

yl
a

je
n

st
ín

ov
á

ty
è.

P
ok

ra
èo

va
li

js
m

e
ce

st
ou

ne
ce

st
ou

,
b

oh
u¾

el
ne

m
al

ot
ra

kt
or

em
,

al
e

os
ob

ní
m

i
au

ty
,

na
vr

ch
ol

m
ís

tn
íh

o
ko

p
ce

.
Z

de
st

ra
no

u
ob

ce
,

na
ok

ra
ji

le
sa

p
o-

bl
í¾

tu
ris

tic
ké

ce
st

y
st

o
jí

to
to

dí
lo

.
N

áh
o

dn
ý

ko
le

m
jd

ou
cí

je
n

tì¾
ko

p
o

ch
op

í,
¾

e
jd

e
sv

ým
zp

ùs
ob

em
o

sl
un

eè
ní

ho
di

ny
(o

br
.

21
).

O
dt

ud
js

m
e

ve
14:
55

za
há

jil
i

zp
át

eè
ní

ce
st

u.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
31



O
br

.
19

|
S

p
ol

eè
ná

fo
to

gr
a�

e
úè

as
tn

ík
ù

vý
le

tu
p

o
d

ho
di

na
m

i
v

N
ác

ho
d

ì,
na

ko
st

el
e

S
v.

V
a-

vø
in

ce
(N

A
7/

1)
.

Fo
to

M
iro

sl
av

B
ro

¾
.

P
ro

kl
iè

ko
va

li
js

m
e

H
ro

no
ve

m
,a

by
ch

om
do

je
li

k
ho

di
ná

m
p.

Z
ím

y.
D

om
ác

ís
ic

e
do

m
a

ne
by

li,
al

e
o

ch
ot

ní
so

us
ed

é
al

es
p

oò
um

o¾
ni

li
vy

fo
ce

níS
V

ho
di

n.
V

P
ol

ic
in

ad
M

et
uj

í
js

m
e

ne
jp

rv
e

ov
ìø

ili
ex

is
te

nc
ih

o
di

n
na

ul
ic

i1
7.

lis
to

pa
du

.
N

eo
do

la
li

js
m

e
a

¹li
al

es
p

oò
na

p
ùl

ho
di

ny
na

hl
éd

no
ut

do
m

uz
ea

st
av

eb
ni

ce
M

erk
ur

.
Ø

ad
a

z
ná

s
si

pø
ito

m
vz

p
om

nì
la

na
sv

é
m

lá
dí

.Z
p

o¾
dì

ní
,k

te
ré

vz
ni

kl
o,

byl
o

vy
ko

m
p

en
zo

vá
no

tím
,¾

e
hl

av
ní

vc
ho

d
do

ar
eá

lu
bý

va
lé

ho
kl

á¹
te

ra
v

P
ol

ic
ib

ylz
am

èe
n

(i
pø

es
út

er
ní

te
le

fo
ni

ck
é

uj
i¹t

ìn
í

dì
ka

na
,

¾
e

p
on

ec
há

o
de

m
èe

no
).

30
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

Z
tr

ac
en

á
ko

m
et

a
D

/1
89

6
R

2
(G

ia
co

bi
ni

)
na

le
ze

na
M

ar
tin

Le
hk

ý

P
ø

íb
ìh

ko
m

et
y

za
èí

ná
ve

èe
r

4.
zá

ø
í

18
96

,
kd

y
ji

na
ob

se
rv

at
oøiv

N
ic

e
vi

zu
ál

nì
ob

je
vi

l
ús

p
ì¹

ný
fr

an
co

uz
sk

ý
lo

ve
c

ko
m

et
M

ic
he

l
G

ia
co

bi
ni

.N
ac

há
ze

la
se

v
so

u-
hv

ìz
dí

H
ad

a,
vz

hl
ed

em
pø

ip
om

ín
al

a
p

om
ìr

nì
m

al
ou

kr
uh

ov
ou

m
lh

ov
in

ku
(o

pr
ù-

m
ìr

u
1

0 )
a

je
jí

ja
sn

os
t

se
p

oh
yb

ov
al

a
ok

ol
o

11
.

m
ag

ni
tu

dy
.

N
a

sv
ou

dob
u

te
dy

pa
tø

ila
k

sl
ab

¹í
m

ko
m

et
ám

a
i

pø
es

to
,

¾
e

v
ná

sl
ed

uj
íc

ím
ob

do
b

í
na

dá
le

sl
áb

la
a

st
áv

al
a

se
di

fú
zn

ìj¹
í,

da
ø

ilo
se

ji
sl

ed
ov

at
a¾

do
5.

le
dn

a
1

89
7,

kd
y

zm
iz

el
a

z
do

-
sa

hu
ne

jv
ìt¹

íc
h

pø
ís

tr
o

jù
.

C
el

ke
m

by
lo

zí
sk

án
o

60
p

oz
ic

,z
e

kt
er

ýc
h

by
la

vy
p

o
èt

en
a

kr
átk

op
er

io
di

ck
á

el
ip

-
tic

ká
dr

áh
a,

ø
ad

íc
í

ko
m

et
u

do
Ju

pi
te

ro
vy

ro
di

ny
.

N
ic

m
én

ì
v

¾á
dn

ém
pø

ed
p

ov
ìz

e-
né

m
ná

vr
at

u
se

ji
ne

p
o

da
ø

ilo
zn

ov
u

na
lé

zt
.

S
el

ha
ly

in
ov

o
do

bé
p

ok
us

y
èi

nì
né

na
zá

kl
ad

ìp
ø

ep
o

èt
en

é
dr

áh
y

za
hr

nu
jíc

íg
ra

vi
ta

èn
ív

liv
y

pl
an

et
.K

om
et

a
se

de
�n

iti
vn

ì
zt

ra
til

a.
S

kr
ýv

al
a

se
ví

ce
ne

¾
st

ol
et

í,
a¾

do
10

.
zá

ø
í

20
08

,
kd

y
ji

zc
el

a
ná

ho
dn

ì
ob

je
vi

la
dv

o
jic

e
ja

p
on

sk
ýc

h
am

at
ér

sk
ýc

h
as

tr
on

om
ù.

K
oi

ch
i

Ita
ga

ki
(T

ep
p

o-
ch

o,
Y

am
a-

ga
ta

)
|

pr
os

la
ve

ný
pø

ed
ev

¹í
m

ne
zá

vi
sl

ým
ob

je
ve

m
ko

m
et

y
C

/1
96

8
H

1
(T

ag
o{

H
on

da
{Y

am
am

ot
o)

a
ob

je
vy

nì
ko

lik
a

su
p

er
no

v
|

a
H

iro
sh

i
K

an
e

da
(M

in
am

i-
ku

,
S

ap
p

or
o)

.
O

b
je

v
uè

in
ili

na
ne

�lt
ro

va
ný

ch
C

C
D

sn
ím

cí
ch

p
oø

íz
en

ýc
h

p
om

o
cí

pø
eh

líd
ko

vé
ho

re

e

kt
or

u
0,

21
m

,f
=

3
a

pr
vn

íp
ø

es
né

p
oz

ic
e

ná
sl

ed
nì

zí
sk

al
Ita

ga
ki

p
om

o
cí

re

e

kt
or

u
0,

60
m

,f
=

5;
7

s
C

C
D

(n
a

st
an

ic
iM

P
C

D
89

).
V

èa
se

ob
je

vu
se

ko
m

et
a

na
ch

áz
el

a
na

hr
an

ic
is

ou
hv

ìz
dí

O
rla

a
V

o
dn

áø
e

a
m

ìla
vzh

le
d

si
ln

ìk
on

de
n-

zo
va

né
m

lh
ov

in
ky

o
pr

ùm
ìr

u
25

00
,

ze
kt

er
é

ve
vý

ch
o

do
-ji

ho
vý

ch
o

dn
ím

sm
ìr

u
vy

-
ch

áz
el

ch
vo

st
dl

ou
hý

20 .
Ja

sn
os

tu
rè

en
á

ze
sn

ím
kù

vy
ch

áz
el

a
pø

ib
li¾

nì
na

13
,5

m
ag

.
Ji

¾
ve

lm
i

pø
ed

b
ì¾

ná
dr

áh
a

na
zn

aè
ov

al
a,

¾
e

by
se

m
oh

lo
je

dn
at

o
zt

ra
ce

no
u

ko
m

et
u

D
/1

89
6

R
2

(G
ia

co
bi

ni
).

Ja
ko

pr
vn

í
si

té
to

sk
ut

eè
no

st
iv

¹im
nu

l
nì

m
ec

ký
am

at
ér

sk
ý

as
tr

on
om

M
ai

k
M

ey
er

.
Id

en
ti�

ka
ci

ná
sl

ed
nì

p
ot

vr
di

lS
yu

ic
hi

N
ak

an
o,

kt
er

ý
p

oz
na

m
en

al
,¾

e
ko

m
et

a
uè

in
ila

b
ez

p
ov

¹im
nu

tí
17

ob
ìh

ùk
ol

em
S

lu
nc

e
a

pø
i

sv
é

p
ou

ti
se

9.
zá

ø
í

19
62

pø
ib

lí¾
ila

k
Z

em
in

a
0,

51
A

U
a

14
.

le
dn

a
19

92
k

Ju
pi

te
ru

na
0,

81
A

U
.

B
ria

n
G

.
M

ar
sd

en
na

zá
kl

ad
ì

93
pø

es
ný

ch
p

oz
ic

zí
sk

an
ýc

h
o

d
5.z

áø
í

18
96

do
10

.z
áø

í2
00

8
(s

e
st

ø
ed

ní
m

re
zi

du
em

2
;5

00
;v

èe
tn

ìn
ov

ìp
ø

ep
o

èí
ta

ný
ch

p
oz

ic
z

ob
do

bí
18

96
{1

89
7

o
d

G
.

V
.

W
ill

ia
m

se
)

vy
p

o
èe

tl
ná

sl
ed

uj
íc

í
no

vo
u

drá
hu

:

ep
o

ch
a

18
96

ø
íje

n
17

,0
T

T
=

JD
T

24
13

88
0,

5,T
=

18
96

ø
íje

n
28

;5
60

25
T

T,
q

=
1

;4
54

69
57

A
U

,n
=

0
;1

48
23

33
5�

=d
en

,
P

=
6

;6
5

r,
a

=
3

;5
35

94
44

A
U

,
e

=
0

;5
88

59
77

,i
=

11
;3

51
09

�
,

!
=

14
0

;5
25

73
�
,


=
19

4
;8

99
12

�
.

ep
o

ch
a

20
08

zá
ø

í
11

,0
T

T
=

JD
T

24
54

72
0,

5,T
=

20
08

zá
ø

í
10

;2
06

28
T

T,
q

=
1;

52
78

70
1

A
U

,n
=

0
;1

47
97

63
5�

=d
en

,
P

=
6

;6
6

r,
a

=
3

;5
40

03
73

A
U

,e
=

0;
56

84
02

8,
i

=
15

;3
17

68
�
,

!
=

15
4

;3
05

08
�
,


=
17

9
;6

27
48

�
.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
7



P
ro

è
by

la
ko

m
et

a
ta

k
dl

ou
ho

u
do

bu
zt

ra
ce

na
?

P
ro

è
se

ji
ne

p
o

daø
ilo

zn
ov

uo
b

je
-

vi
t

dø
ív

e?
O

dp
ov

ìï
je

je
dn

o
du

ch
á

a
sa

m
a

se
na

bí
zí

.
V

do
b

ì,
kd

yo
bl

oh
u

pr
o

èe
sá

-
va

jí
vý

ko
nn

é
hl

íd
ko

vé
pr

o
je

kt
y

a
de

sí
tk

y
am

at
ér

sk
ýc

h
pø

ís
tro

jù
,

je
zø

ej
m

é,
¾

e
ta

k
ja

sn
á

ko
m

et
a

ne
m

ù¾
e

zù
st

at
dl

ou
ho

b
ez

p
ov

¹im
nu

tí.
M

us
el

a
sete

dy
sk

rý
va

tj
ak

o
ve

lm
is

la
b

é
ne

ak
tiv

ní
tìl

es
o

a
o

dh
al

en
í

pø
in

es
la

a¾
dr

am
at

i
ck

á
ud

ál
os

t.
Ji

¾
z

pr
v-

ní
ch

sn
ím

kù
,u

ka
zu

jíc
íc

h
si

ln
é

ce
nt

rá
ln

íz
hu

¹t
ìn

í,
by

lo
pa

tr
né

,¾
e

ko
m

et
a

ne
dá

vn
o

pr
o¹

la
m

oh
ut

ný
m

vý
bu

ch
em

,
kt

er
ý

za
pø

íè
in

il
vý

ra
zn

é
zj

as
nì

ní
.

N
ás

le
dk

em
vý

bu
ch

u
do

¹lo
ta

ké
k

fr
ag

m
en

ta
ci

já
dr

a.
A

m
er

iè
tí

as
tr

on
om

ov
é

D
.

T
.

D
ur

ig
a

K
.

N
.

H
at

ch
et

t
z

C
or

de
ll-

Lo
re

nz
O

bs
er

va
to

ry
(S

e
w

an
ee

,
T

N
)

ob
je

-
vi

li
v

bl
íz

ko
st

ij
ád

ra
dv

a
m

al
é

úl
om

ky
.

P
rv

ní
z

ni
ch

p
op

rv
é

zj
is

til
i

17
.

zá
ø

í
20

08
,

by
lo

4
m

ag
sl

ab
¹í

ne
¾

pr
im

ár
ní

já
dr

o
a

na
ch

áz
el

se
o

d
nì

j7
0

00
zá

pa
dn

ìa
500

ji¾
nì

.
D

ru
hý

úl
om

ek
p

op
rv

é
de

te
ko

va
li

19
.

zá
ø

í
20

08
,

by
l

o
5

m
ag

sl
ab¹í

a
na

ch
áz

el
se

m
no

he
m

dá
lo

d
pr

im
ár

ní
ho

já
dr

a,
66

000
zá

pa
dn

ì
a

60
00

ji¾
nì

.
Ú

lo
m

ky
ná

sl
ed

ov
al

y
pr

im
ár

ní
já

dr
o,

m
ìly

te
dy

st
ej

no
u

dr
áh

u,
p

ou
ze

ok
am

¾
ik

pr
ùc

ho
du

p
er

ih
él

ie
m

se
li¹

il
o

�
T

=
+

0
;0

14
a

+
0;

13
3

dn
e.

Z
de

nì
k

S
ek

an
in

a
z

JP
L

pr
ov

ed
lr

et
ro

sp
ek

tiv
ní

vý
p

o
èt

y
a

do
¹e

lk
zá

vì
ru

,
¾

e
se

fr
ag

m
en

ty
o

d
já

dr
a

o
dd

ìli
ly

ji¾
pø

ed
ve

lm
i

dl
ou

ho
u

do
b

ou
.

B
li¾

¹í
úl

om
ek

,
oz

na
-

èe
ný

pí
sm

en
em

B
,s

e
o

dl
om

il
v

dr
uh

é
p

ol
ov

in
ìr

ok
u

20
06

,v
e

vz
dál
en

os
ti

4,
8

A
U

o
d

S
lu

nc
e,

as
i7

00
dn

íp
ø

ed
pr

ùc
ho

de
m

ko
m

et
y

p
er

ih
el

ie
m

.V
zd

álen
ìj¹

íú
lo

m
ek

,o
zn

a-
èe

ný
pí

sm
en

em
C

,s
e

o
dl

om
il

na
ko

nc
ir

ok
u

19
98

,v
e

vz
dá

le
no

sti5
,5

A
U

o
d

S
lu

nc
e,

as
i3

ro
ky

pø
ed

m
in

ul
ým

pr
ùc

ho
de

m
p

er
ih

el
ie

m
,

kt
er

é
na

st
al

o2
1.

le
dn

a
20

02
.

H
is

to
rie

se
te

dy
op

ak
uj

e.
Z

dá
se

,¾
e

ko
m

et
ár

ní
já

dr
o

je
p

o
vì

t¹in
u

èa
su

sk
ut

eè
nì

ne
ak

tiv
ní

a
te

pr
ve

dr
ob

ná
fr

ag
m

en
ta

ce
o

dh
al

ík
om

et
u

p
oz

em
ský

m
p

oz
or

ov
at

el
ùm

.
P

o
do

bn
ý

sc
én

áø
se

to
ti¾

o
de

hr
ál

i
pø

i
ob

je
vu

v
ro

ce
18

96
.

N
ed

l
ou

ho
p

o
pr

vn
ím

p
oz

or
ov

án
íb

yl
v

bl
íz

ko
st

ij
ád

ra
zj

i¹t
ìn

ve
lm

is
la

bý
fr

ag
m

e
nt

,o
d¹

tìp
ek

pr
im

ár
ní

ho
já

dr
a

|
ná

sl
ed

ek
m

oh
ut

né
ho

vý
bu

ch
u,

kt
er

ý
ve

dl
ke

zj
as

nì
ní

a
p

os
ky

tn
ul

¹a
nc

i
na

ob
je

ve
ní

ko
m

et
y.

O
tá

zk
ou

zù
st

áv
á

ja
ká

je
ja

sn
os

t
ko

m
et

y
v

kl
id

né
m

ob
do

bí
.

B
ud

e
na

le
ze

na
pø

i
da

l¹í
m

ná
vr

at
u,

ne
b

o
op

ìt
zm

iz
í?

[1
]

M
P

E
C

20
08

-R
60

:
C

O
M

E
T

P
/1

89
6

R
2

=
20

08
R

6
(G

IA
C

O
B

IN
I)

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-0

9-
11

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/m

pe
c/

K
08

/K
08

R
60

.h
tm

l
i.

[2
]

M
P

E
C

20
08

-R
78

:
C

O
M

E
T

P
/1

89
6

R
2

=
20

08
R

6
(G

IA
C

O
B

IN
I)

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-0

9-
15

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/m

pe
c/

K
08

/K
08

R
78

.h
tm

l
i.

[3
]

M
P

E
C

20
08

-S
47

:
C

O
M

E
T

20
5P

/G
IA

C
O

B
IN

I
[o

nl
in

e]
.

[c
it.

20
08

-1
0-

14
].

hh
ttp

://
cf

a-
w

w
w

.h
ar

va
rd

.e
du

/m
pe

c/
K

08
/K

08
S

47
.h

tm
l

i.
[4

]
IA

U
C

89
75

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-0

9-
11

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/ia

uc
/0

80
00

/0
89

75
.h

tm
l

i.
[5

]
IA

U
C

89
78

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
14

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/ia

uc
/0

80
00

/0
89

78
.h

tm
l

i.
[6

]
IA

U
C

89
87

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
14

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/ia

uc
/0

80
00

/0
89

87
.h

tm
l

i.

8
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

H
ne

d
u

pr
vn

íc
h

ho
di

n
v

D
ob

ru
¹c

e
se

dv
a

ak
tiv

is
té

uj
al

i
ná

pr
av

y
oh

nu
té

ho
uk

az
at

el
e

(o
br

.1
8)

.N
a¹

tìs
tí

ni
kd

o
ne

za
vo

la
lm

ìs
ts

ko
u

èi
jin

ou
p

ol
ic

ii.
P

ak
js

m
e

se
¹li

p
o

dí
va

tn
a

je
dn

u
do

br
u¹

sk
ou

za
jím

av
os

t|
ja

k
je

tì¾
ká

¾
ul

ov
á

ko
ul

e
na

dn
á¹

en
a

tla
ke

m
vo

dy
.

N
ej

m
la

d¹
í

úè
as

tn
ík

vý
pr

av
y

zj
is

til
,

¾
e

vo
da

je
te

pl
á.

N
el

ze
se

to
m

u
di

vi
t,

pr
ot

o¾
e

sn
ah

ou
pr

o
je

kt
an

ta
by

lo
za

ru
èi

t
fu

nk
èn

os
t

iv
m

ra
zi

vé
m

p
o

èa
sí

.
(P

ø
i

st
ar

tu
vý

pr
av

y
by

la
te

pl
ot

a
v

H
ra

dc
i

K
rá

lo
vé

1
�
C

a
z

ok
en

au
t

by
lo

nu
tn

o
¹k

ra
ba

t
ná

m
ra

zu
.)

O
br

.
18

|
S

lu
ne

èn
í

ho
di

ny
v

D
ob

ru
¹c

e,
na

zv
on

ic
i

ko
st

el
a

S
v.

V
ác

la
va

(e
v.

è.
R

K
4/

1
a

4/
2)

.
Fo

to
M

ilo
¹

N
os

ek
.

D
al

¹í
za

st
áv

ko
u

by
lo

H
us

ov
o

ná
m

ìs
tí

v
N

ov
ém

M
ìs

tì
na

d
M

et
uj

í
.

P
av

el
U

hr
in

vy
sl

ov
il

do
m

nì
nk

u,
¾

e
zd

e
js

ou
na

jin
ém

ro
hu

ná
m

ìs
tí

je
¹t

ì
je

dn
y

ho
di

ny
.

Je
ho

pø
án

í
ob

je
vi

t
pø

iv
ýl

et
u

no
vé

ho
di

ny
se

m
u

na
ko

ne
c

sp
ln

ilo
,

ale
a¾

o
dp

ol
ed

ne
ve

V
el

ké
m

D
ø

ev
íè

i.
N

ás
le

du
jíc

í
na

v¹
tív

en
é

st
an

ov
i¹t

ì
by

lo
ná

m
ìs

tí
v

N
ác

ho
dì

.
P

o
d

ho
di

na
m

ij
sm

e
p

oø
íd

ili
sp

ol
eè

né
fo

to
(o

br
.

19
).

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
29



O
br

.
17

|
P

oz
or

ov
an

á
sv

ìte
ln

á
kø

iv
ka

as
te

ro
id

u
(1

86
2)

A
p

ol
lo

pø
i

op
oz

ic
i

v
ro

ce
19

98
.

Je
v

ro
zp

or
u

s
kø

iv
ko

u
vy

p
o

èt
en

ou
na

zá
kl

ad
ìk

on
st

an
tn

í
p

er
io

d
y

z
op

oz
ic

19
80

a
20

05
,

al
e

so
uh

la
sí

s
kø

iv
ko

u
vy

p
o

èt
en

ou
pr

o
pr

om
ìn

no
u

p
er

io
du

.
N

ep
at

rn
á

zm
ìn

a
p

er
io

dy
o

4
m

s/
ro

k
se

pr
o

je
vu

je
ja

ko
vý

ra
zn

á
o

dc
hy

lk
a

30
�

ve
fá

zi
.

P
ø

ev
za

to
z

K
aa

sa
la

in
en

a
j.

(2
00

7)
.

[1
]

B
er

to
tti

,B
.,

Fa
rin

el
la

,P
.,

V
ok

ro
uh

lic
ký

,D
.

P
hy

si
cs

of
th

e
S

ol
ar

S
ys

te
m

.
D

or
dr

ec
ht

:
K

lu
w

er
A

ca
de

m
ic

P
ub

lis
he

rs
,

20
03

.
IS

B
N

14
02

01
42

87
.

[2
]

B
ro

¾
,M

.
Y

ar
ko

vs
ky

E
�e

ct
an

d
th

e
D

yn
am

ic
s

of
th

e
S

ol
ar

S
ys

te
m

.
D

iz
er

ta
èn

í
pr

ác
e,

K
ar

-
lo

va
un

iv
er

zi
ta

,
P

ra
ha

,
20

06
.

hh
ttp

://
si

rr
ah

.tr
oj

a.
m

ff.
cu

ni
.c

z/
ya

rk
o-

si
te

/p
hd

th
/

i.
[3

]
È

ap
ek

,D
.,

V
ok

ro
uh

lic
k

� y
,D

.
T

he
Y

O
R

P
e�

ec
t

w
ith

�n
ite

th
er

m
al

co
nd

uc
tiv

ity
.I

ca
ru

s
,

17
2

,
s.

52
6{

53
6,

20
04

.
[4

]
C

he
sl

ey
,

S
.

R
.,

a
j.

D
ire

ct
de

te
ct

io
n

of
th

e
Y

ar
ko

vs
ky

e�
ec

t
by

ra
da

r
ra

ng
in

g
to

a
st

er
oi

d
64

89
G

ol
ev

ka
.

S
ci

en
ce

,
30

2
,

s.
17

39
{1

74
2,

20
03

.
[5

]
K

aa
sa

la
in

en
,

M
.

a
j.

A
cc

el
er

at
io

n
of

th
e

ro
ta

tio
n

of
as

te
ro

id
18

62
A

po
llo

by
ra

di
at

io
n

to
rq

ue
s.

N
at

ur
e

,
44

6
,

71
34

,
s.

42
0{

42
2,

20
07

.
[6

]
N

es
vo

rn
ý

,D
.,

V
ok

ro
uh

lic
ký

,
D

.
A

na
ly

tic
th

eo
ry

of
th

e
Y

O
R

P
e�

ec
t

fo
r

ne
ar

-s
ph

er
ic

al
ob

je
ct

s.
A

st
ro

n.
J.

,
13

4
,

5,
s.

17
50

{1
76

8,
20

07
.

[7
]

S
ta

rd
us

t,
JP

L,
N

A
S

A
[o

nl
in

e]
.

[c
it.

20
06

-0
6-

01
].

hh
ttp

://
st

ar
du

st
.jp

l.n
as

a.
go

v
i.

[8
]

V
ok

ro
uh

lic
ký

,D
.

A
co

m
pl

et
e

lin
ea

r
m

od
el

fo
r

th
e

Y
ar

ko
vs

ky
th

er
m

al
fo

rc
e

on
sp

he
ric

al
as

te
ro

id
fra

gm
en

ts
.

A
st

ro
n.

A
st

ro
ph

ys
.

,
34

4
,

s.
36

2{
36

6,
19

99
.

V
ýl

et
za

sl
un

eè
ní

m
i

ho
di

na
m

i
N

ác
ho

ds
ka

5.
10

.
20

08
M

ilo
¹

N
os

ek

N
a

p
oz

vá
nk

ác
h

by
l

vy
hl

á¹
en

st
ar

t
ne

dì
ln

íh
o

vý
le

tu
v

8
ho

di
n

o
d

hv
ìz

dá
rn

y;
M

ire
k

B
ro

¾
je

l
zk

on
tr

ol
ov

at
,

zd
a

ta
m

nì
kd

o
ne

èe
ká

.
þ

Z
dr

av
é

jád
ro

ÿ
se

se
¹lo

na
sh

o
dn

ém
m

ís
tì,

kd
e

za
èa

la
so

b
ot

ní
pr

o
ch

áz
ka

.V
yj

el
ij

sm
e

v
pìti

au
te

ch
,a

le
v

Li
-

bø
ic

íc
h

se
p

o
èe

ta
ut

zr
ed

uk
ov

al
na

èt
yø

i(
z

dù
vo

du
te

ch
ni

ck
ép
or

uc
hy

).
V

K
rá

lo
vì

Lh
ot

ì
pø

is
to

up
il

je
¹t

ì
dv

an
ác

tý
úè

as
tn

ík
vý

le
tu

|
pa

ní
È

er
m

ák
ov

á.

28
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

O
br

.
3

|
S

ní
m

ek
ko

m
et

y
20

5P
/G

ia
co

bi
ni

p
oø

íz
en

ý
11

.
9.

20
08

v
18

h
40

m
U

T
p

om
o

cí
0,

40
m

da
le

ko
hl

ed
u

JS
T

,
C

C
D

S
T

{7
s

�lt
re

m
R

na
kr

ál
ov

eh
ra

de
ck

é
hv

ìz
dá

rn
ì.

Je
dn

á
se

o
ko

m
p

oz
ic

i
as

tr
om

et
ric

ký
ch

sn
ím

kù
2

�
30

s.
M

ìs
íè

ní
sv

it
zp

ùs
ob

il
ne

ro
vn

om
ìr

né
p

oz
ad

í
sn

ím
ku

,
pø

e
st

o
je

ko
m

et
a

p
ìk

nì
vi

di
te

ln
á

|
ja

k
si

ln
é

a¾
st

el
ár

ní
ce

nt
rá

ln
í

zh
u

¹t
ìn

í,
i

ve
lm

i
sl

ab
ý

di
fú

zn
í

zá
vo

j
ro

zk
lá

da
jíc

í
se

vý
ch

o
dn

ím
sm

ìr
em

.

Z
tr

ac
en

á
ko

m
et

a
D

/1
89

2
T

1
(B

ar
na

rd
)

na
le

ze
na

M
ar

tin
Le

hk
ý

D
ne

7.
ø

íjn
a

20
08

ob
je

vi
l

A
.

B
oa

tti
ni

no
vo

u
ko

m
et

u.
N

al
ez

l
ji

na
C

C
D

sn
ím

-
cí

ch
p

oø
íz

en
ýc

h
p

om
o

cí
0,

68
m

S
ch

m
id

to
vy

ko
m

or
y

v
rá

m
ci

pø
ehlíd

ky
C

at
al

in
a

S
ky

S
ur

ve
y.

N
ac

há
ze

la
se

v
hu

st
é

èá
st

i
M

lé
èn

é
dr

áh
y,

v
so

uh
vìzd

í
La

bu
tì,

a
na

sl
o¾

en
ém

sn
ím

ku
4�

30
se

ku
nd

m
ìla

vz
hl

ed
si

ln
ìk

on
de

nz
ov

an
é

m
lh

ov
in

ky
o

pr
ù-

m
ìr

u
8

00
a¾

1000
a

sl
ab

ý
ch

vo
st

v
dé

lc
e

25
00

a¾
3000

(v
p

oz
iè

ní
m

úh
lu

10
5�

a¾
21

0�
).

P
ø

ed
b

ì¾
ná

dr
áh

a
by

la
vy

p
o

èt
en

a
z

dv
ou

de
nn

íh
o

ob
lo

uk
u

p
ok

ryté
ho

69
pø

es
-

ný
m

ip
oz

ic
em

i(
M

P
E

C
20

08
-T

89
)

a
zd

ál
o

se
,

¾
e

se
je

dn
á

o
da

l¹í
o

by
èe

jn
ou

kr
át

-
ko

p
er

io
di

ck
ou

ko
m

et
u.

N
ic

m
én

ì
b

ìh
em

nì
ko

lik
a

ok
am

¾
ik

ù
p

o
pu

bl
ik

ac
i

pr
vn

íc
h

el
em

en
tù

,
pø

i¹e
lM

ai
k

M
ey

er
z

N
ìm

ec
ka

s
do

m
nì

nk
ou

,
¾

e
se

je
dná

o
dl

ou
ho

zt
ra

-
ce

no
u

ko
m

et
u

D
/1

89
2

T
1

(B
ar

na
rd

).
N

ás
le

dn
ì

G
.

V
.

W
ill

ia
m

s
ze

S
m

ith
so

ni
an

A
st

ro
ph

ys
ic

al
O

bs
er

va
to

ry
vy

hl
ed

al
v

p
ùv

o
dn

í
lit

er
at

uø
e

z
ro

ku
18

92
ce

lk
em

41
as

tr
om

et
ric

ký
ch

mìø
en

í
a

zn
ov

u
je

re
du

ko
va

l.
V

ýp
o

èe
t

no
vé

dr
áh

y
pr

ov
ed

li
sp

ol
eè

nì
G

.
V

.
W

ill
ia

m
s

a
S

.
N

ak
an

o
a

id
en

tit
u

ob
ou

tìl
es

pr
ok

áz
al

i.
S

.
N

ak
an

o
dá

le
uv

ád
í,

¾
e

b
ìhe

m
ob

do
bí

,
kd

y
ne

by
la

ko
m

et
a

sl
ed

ov
án

a,
vy

ko
na

la
20

ob
ìh

ù
ko

le
m

S
lu

nc
e,

pøiè
em

¾
v

ø
íjn

u
19

22
,

sr
pn

u
19

34
a

sr
pn

u
20

05
pr

o
dì

la
la

pø
ib

lí¾
en

í
k

Ju
pi

te
ru

na
vzd

ál
en

os
t

v
ro

zm
ez

í
0,

3
a¾

0,
4

A
U

.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
9



P
o

da
ø

ilo
se

ta
k

zn
ov

u
ob

je
vi

t
sl

av
no

u
le

ge
nd

u,
z

hi
st

or
ic

kéh
o

hl
ed

is
ka

zc
el

a
vý

jim
eè

no
u.

K
om

et
u,

kt
er

ou
ob

je
vi

lv
eè

er
13

.ø
íjn

a
18

92
sl

avn
ý

as
tr

on
om

E
dw

ar
d

E
m

er
so

n
B

ar
na

rd
na

Li
ck

ov
ì

ob
se

rv
at

oø
i.

P
rv

ní
ko

m
et

u
na

sv
ìtì

,
kt

er
á

by
la

ob
-

je
ve

na
fo

to
gr

a�
ck

y,
ni

ko
li

vi
zu

ál
nì

!K
om

et
u,

kt
er

á
o

d
dn

e¹
ní

ch
dn

ù
p

on
es

e
jm

én
o

B
ar

na
rd

{B
oa

tin
i.

[1
]

M
P

E
C

20
08

-T
89

:
C

O
M

E
T

P
/2

00
8

T
3

(B
O

A
T

T
IN

I)
[o

nl
in

e]
.

[c
it.

20
08

-1
0-

09
].

hh
ttp

://
cf

a-
w

w
w

.h
ar

va
rd

.e
du

/m
pe

c/
K

08
/K

08
T

89
.h

tm
l

i.
[2

]
IA

U
C

89
93

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
09

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/ia

uc
/0

80
00

/0
89

93
.h

tm
l

i.
[3

]
IA

U
C

89
95

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

08
-1

0-
09

].
hh

ttp
://

cf
a-

w
w

w
.h

ar
va

rd
.e

du
/ia

uc
/0

80
00

/0
89

95
.h

tm
l

i.

10
le

t
as

tr
on

om
ie

,
8

le
t

s
ko

m
et

am
i,

5
le

t
v

IC
Q

P
et

r
H

or
ál

ek

N
ed

áv
no

js
em

se
je

n
ta

k
ko

uk
l

do
ka

le
nd

áø
e

a
sp

at
ø

il
da

tu
m

4.
ø

íjn
a.

P
ro

no
rm

ál
ní

lid
i¾

ád
ný

sv
át

ek
(p

ok
ud

ne
jd

e
o

no
si

te
le

jm
én

a
Fr

ant
i¹e

k)
.

U
m

ì
je

to
v¹

ak
pr

áv
ì

to
to

da
tu

m
,

kt
er

é
oz

na
m

uj
e

m
ýc

h
5

le
t

ak
tiv

ní
ho

p
o

zo
ro

vá
ní

ko
m

et
.

P
rá

vì
to

ho
dn

e,
v

ro
ce

20
03

,
js

em
p

oø
íd

il
sv

ùj
pr

vn
í

o
dh

ad
ko

me
ty

,
ko

nk
ré

tn
ì

C
/2

00
1

H
T

50
,

kt
er

ý
by

l
pu

bl
ik

ov
án

v
In

te
rn

at
io

na
l

C
om

et
Q

ua
rt

er
ly

.
O

dh
ad

ne
by

l
i

pø
es

p
om

ìr
nì

vy
so

ko
u

ko
nd

en
za

ci
já

dr
a

ko
m

et
y

ni
kt

er
ak

pø
es

ný
,

al
e

by
l

pr
vn

í.
O

d
to

ho
ok

am
¾

ik
u

js
em

na
p

oz
or

ov
al

31
ko

m
et

a
uè

in
il

351
o

dh
ad

ù.
P

ro
m

no
hé

js
ou

to
je

n
m

al
á

èí
sl

a,
av

¹a
k

pr
o

m
ì

js
ou

to
ci

fr
y

sy
m

b
oli

zu
jíc

í
pø

ek
rá

sn
é

hv
ìz

dn
é

no
ci

st
rá

ve
né

u
da

le
ko

hl
ed

u.
A

ta
ké

vd
ìk

dv
ìm

a
uè

ite
lù

m
|

K
am

ilu
H

or
no

ch
ov

ia
M

ar
tin

u
Le

hk
ém

u.
To

,¾
e

js
em

se
þu

ps
al

ÿ
ko

m
et

ám,
m

á
v¹

ak
tr

o¹
ku

hl
ub

¹í
hi

st
or

ii.
R

ád
by

ch
vá

m
te

dy
na

bí
dl

pø
eh

le
d

nì
kt

er
ýc

h
m

ýc
h

ko
m

et
ár

ní
ch

m
iln

ík
ù.

Ja
ko

m
al

ý
kl

uk
js

em
b

oh
u¾

el
pø

i¹e
lo

vì
hl

as
né

vl
as

at
ic

e
90

.let
m

in
ul

éh
o

st
ol

et
í,

H
ya

ku
ta

ke
a

H
al

e-
B

op
p,

pr
ot

o¾
e

m
ij

e
ni

kd
o

ne
by

ls
ch

op
en

uk
áza

ta
já

sá
m

js
em

to
je

¹t
ìn

eu
m

ìl.
K

dy
¾

js
em

pa
k

v
le

dn
u

ro
ku

19
98

na
st

ou
pi

ld
o

hv
ìz

dá
ø

sk
éh

o
kr

ou
¾

ku
na

pa
rd

ub
ic

ké
hv

ìz
dá

rn
ì,

by
l

js
em

i
pø

es
¹ir

ok
ý

zá
je

m
v

as
tr

on
om

ii
no

si
te

le
m

m
al

éh
o

sn
u

|
sp

at
ø

it
p

ou
hý

m
ok

em
nì

ja
ko

u
vl

as
at

ic
i.

N
et

u¹
il

js
em

v¹
ak

,
¾

e
to

bu
do

u
hn

ed
èt

yø
i

le
do

vé
kr

as
av

ic
e,

kt
er

é
m

i
o

dv
a

ro
ky

p
oz

dì
ji
pø

in
es

ou
ja

sn
ou

vo
lb

u
ve

sv
ìtì

am
at

ér
sk

é
as

tr
on

om
ie

.
To

u
m

im
oø

ád
no

u,
te

dy
pr

vn
í,

se
st

al
a

ko
m

et
a

C
/1

99
9

S
4

LI
N

E
A

R.
Je

jí
pr

ùl
et

p
er

ig
ee

m
z

ní
m

ìl
ud

ìla
tv

el
m

ij
as

ný
ob

je
kt

,a
v¹

ak
u¾

nì
ko

lik
m

ìs
íc

ù
pø

ed
tím

ok
a-

m
¾

ik
em

se
zj

ev
nì

ne
p

oh
yb

ov
al

a
dl

e
sp

o
èt

en
é

ef
em

er
id

y
dr

áh
y

.P
ø

es
to

by
la

kr
ás

ná
|

ty
pi

ck
á

ko
m

et
a

s
hl

av
ou

a
dl

ou
hý

m
oh

on
em

,
by

»
p

ou
ze

v
tr

ie
dr

ec
h.

V
e

sv
ýc

h
zá

zn
am

ec
h

m
id

ok
on

ce
vy

vì
rá

ta
ko

vé
na

d¹
en

í
z

to
ho

to
p

oz
or

ová
ní

,
¾

e
si

ne
m

oh
u

ne
ch

at
pr

o
se

b
e

ci
ta

ci
ze

sv
éh

o
de

ní
ku

.
P

í¹
e

se
ta

m
:

þ::
:p

op
rv

é
v

¾
iv

ot
ì

js
em

vi
dì

lt
en

to
as

tr
o-

úk
az

pø
es

nì
ve

3
h

2
m

in
15

s
le

tn
íh

o
èa

su
6.

èer
ve

nc
e

20
00

.
S

tá
l

js
em

o
èi

m
a

pø
ile

p
en

k
ok

ul
ár

ùm
S

om
et

B
in

ar
u,

je
n

ko
us

ek
o

d
výc

ho
dn

íh
o

pl
ot

u
na

10
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

p
ol

o
os

y
pl

an
et

ky
(6

48
9)

G
ol

ev
ka

.
D

rif
t

se
p

os
lé

ze
p

o
da

ø
ilop

ot
vr

di
t

ra
da

ro
vý

m
m

ìø
en

ím
(C

he
sl

ey
a

j.,
20

03
).

P
ro

p
or

ov
ná

ní
,

st
ø

ed
ní

do
ba

m
ez

i
ko

liz
ní

m
i

ro
zp

ad
y

tìl
es

a
vh

la
vn

ím
pá

su
je

zh
ru

ba
50

M
y

pr
o

10
m

ka
m

en
ný

m
et

eo
ro

id
a

50
0

M
y

pr
o

1
km

as
te

roi
d.

T
yt

o
do

by
ur

èu
jí

ce
lk

ov
ou

zm
ìn

u
ve

lk
é

p
ol

o
os

y,
kt

er
ou

m
ù¾

e
ob

je
ktp

ro
dì

la
tp

ùs
ob

en
ím

Ja
rk

ov
sk

éh
o

je
vu

. 10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
 k

m
1 

km
10

0 
m

10
 m

1 
m

10
 c

m

semimajor axis drift |da/dt| / AU/My

di
am

et
er

 D

P
-R

 d
ra

g

re
go

lit
h

ba
sa

lt

O
br

.
16

|
S

um
a

ab
so

lu
tn

íc
h

ho
dn

ot
jd

a=
d

tj
de

nn
íh

o
a

ro
èn

íh
o

dr
ift

u
ve

lk
é

p
ol

o
os

y
v

zá
vi

s-
lo

st
i

na
ve

lik
os

ti,
vy

p
o

èt
en

á
pr

o
ku

lo
vá

tìl
es

a,
st

ø
ed

ní
ho

dn
ot

u
¹ik

m
os

ti



=
13

5
�

a
dv

a
rù

zn
é

m
at

er
iá

ly
z

ta
b.

2:
ba

za
lt

a
re

go
lit

,t
zn

.m
at

er
iá

ls
vy

so
ko

u
a

ní
zk

ou
te

p
el

no
u

vo
di

vo
st

í.
N

eo
èe

ká
-

vá
m

e,
¾

e
by

ex
is

to
va

la
pø

íli
¹

m
al

á
tìl

es
a

p
ok

ry
tá

re
go

lit
em

,
pr

ot
o

zm
ìn

y
ve

lk
é

p
ol

o
os

y
vì

t¹
í

ne
¾

10
�

2
A

U
=M

y
zø

ej
m

ì
ne

js
ou

re
al

is
tic

ké
.

D
rif

t
zp

ùs
ob

en
ý

P
oy

in
tin

go
v

ým
{R

ob
er

ts
on

ov
ým

je
ve

m
je

ta
ké

za
kr

es
le

n;
pø

ev
a¾

uj
e

pr
o

ve
lik

os
ti

m
en

¹í
ne

¾
10

cm
.

Y
O

R
P

je
v

na
tìl

es
ec

h
ne

pr
av

id
el

né
ho

tv
ar

u

V
pø

íp
ad

ì
Y

O
R

P
je

vu
js

ou
kr

om
ì

nu
m

er
ic

ký
ch

m
et

o
d

ro
zv

in
ut

é
a

na
ly

tic
ké

te
or

ie
pr

o
vý

p
o

èe
tn

a
tìl

es
ec

h
sf

ér
oi

dá
ln

íh
o

tv
ar

u;
vy

u¾
íva

jí
ro

zv
o

jù
p

ov
rc

ho
vé

ho
tv

ar
u

do
sf

ér
ic

ký
ch

ha
rm

on
ic

ký
ch

fu
nk

cí
(N

es
vo

rn
ý

a
V

ok
ro

uh
lic

ký
,

20
07

).

E
xi

st
uj

í
i

pø
ím

á
m

ìø
en

í
zr

yc
hl

ov
án

í
ne

b
o

zp
om

al
ov

án
í

ro
ta

ce
pl

an
et

ek
,

kt
er

á
lz

e
vy

sv
ìtl

it
pr

áv
ì

p
ùs

ob
en

ím
Y

O
R

P
je

vu
.

N
ap

ø
ík

la
d

pr
o

(1
86

2)
A

p
ol

lo
vy

ch
áz

í
zm

ìn
a

p
er

io
dy

4
m

s/
ro

k
z

m
ìø

en
í

sv
ìte

ln
ýc

h
kø

iv
ek

ve
tø

ec
h

o
dle

hl
ýc

h
op

oz
ic

íc
h

(K
aa

sa
la

in
en

a
j.,

20
07

;
ob

r.
17

).

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
27



sp
irá

lo
va

t
pr

yè
o

d
S

lu
nc

e
(v

el
ká

p
ol

o
os

a
st

ál
e

ro
st

e,
v

so
uhla

du
s

G
au

ss
ov

ou
ro

vn
ic

í
d

a d
t

: =
2T n

).
(2

)
N

ap
ro

ti
to

m
u

re
tr

og
rá

dn
í

ro
ta

ce
(


=
18

0
�
)

ve
de

k
zm

en
¹o

vá
ní

ve
lk

é
p

ol
o

os
y.

(3
)

R
ot

aè
ní

os
a

sk
lo

nì
ná

do
or

bi
tá

ln
ír

ov
in

y
(


=
90

�
)

zn
am

en
á,

¾
e

se
ob

je
ví

ve
lk

é
ro

èn
ív

ýk
yv

y
te

pl
ot

y
a

o
dp

ov
íd

a
jíc

ít
ep

el
né

zp
o¾

dì
ní

(v
yp

oè
íta

né
pr

o
or

bi
tá

ln
í

fr
ek

ve
nc

i)
ve

de
ke

st
ál

ém
u

zm
en

¹o
vá

ní
ve

lk
é

p
ol

o
os

y
(b

ez
ohle

du
na

sm
ys

l
de

nn
í

ro
ta

ce
).

O
b

ì
zá

vi
sl

os
ti,

na
ve

lik
os

ti
in

a
¹ik

m
os

ti,
lz

e
pø

iro
ze

nì
vy

p
o

èí
ta

t
ve

tø
ír

oz
m

ìr
-

ný
ch

m
o

de
le

ch
.

O
br

.
15

|
D

en
ní

a
ro

èn
í

va
ria

nt
a

Ja
rk

ov
sk

éh
o

je
vu

a
zá

vi
sl

os
t

na
¹ik

m
os

ti



.
©

ed
iv

é
¹ip

ky
oz

na
èu

jí
zb

yt
ko

vo
u

sí
lu

,
kt

er
á

p
ùs

ob
í

na
tìl

es
o.

(a
)

D
en

ní
J

ar
ko

vs
ké

ho
je

v,
kd

y¾
se

tìl
es

o
ot

áè
í

ko
le

m
os

y
ko

lm
é

k
ob

ì¾
né

dr
áz

e.
V

to
m

to
pø

íp
ad

ì
pr

og
rá

dn
í

ro
t

ac
e

vy
vo

lá
vá

sí
la

zv
ìt¹

ov
án

í
ve

lk
é

p
ol

o
os

y
a.

O
b

ec
nì

je
zm

ìn
a

�
a

/
co

s

.

(b
)

R
o

èn
í

Ja
rk

ov
sk

éh
o

je
v,

s
ro

ta
èn

í
os

ou
le

-
¾

íc
í

v
or

bi
tá

ln
í

ro
vi

nì
.

O
hø

ív
án

í
pø

iv
rá

ce
né

p
ol

ok
ou

le
,

ze
jm

én
a

v
b

o
de

ch
A

a
C

,
a

op
o¾

dì
ná

em
is

e
te

p
el

né
ho

zá
ø

en
í,

zv
lá

¹t
ì

v
b

o
dì

B
a

D
,

zp
ùs

ob
uj

í
zb

yt
k

ov
ou

sí
lu

,
je

jí¾
ve

lik
os

t
se

m
ìn

í
p

o
dé

lo
rb

ity
,

al
e

je
jí¾

tr
an

sv
er

zá
ln

í
sl

o¾
ka

v¾
dy

sm
ìø

uj
e

pr
ot

iv
ek

to
ru

ry
ch

lo
st

i,
tu

dí
¾

zp
ùs

ob
uj

e
zm

en
¹o

vá
ní

ve
lk

é
p

ol
o

os
y

(�
a

/�
si

n2



).

Ja
rk

ov
sk

éh
o

je
v

na
tø

ír
oz

m
ìr

ný
ch

tìl
es

ec
h

A
na

ly
tic

ké
ø

e¹
en

í
ro

vn
ic

e
ve

de
ní

te
pl

a
s

lin
ea

riz
ov

an
ou

okr
a

jo
vo

u
p

o
dm

ín
ko

u
je

m
o¾

né
pr

o
ko

ul
i

(V
ok

ro
uh

lic
ký

,
19

99
).

P
ø

i
vý

p
o

èt
u

se
p

ou
¾ív
a

jí
ro

zv
o

je
to

ku
zá

ø
en

ía
p

ov
rc

ho
vé

te
pl

ot
y

do
sf

ér
ic

ký
ch

fu
nk

cí
,p

ø
iè

em
¾

pro
vý

p
o

èe
tJ

ar
ko

vs
ké

ho
zr

yc
hl

en
í

a
o

dp
ov

íd
a

jíc
í

zm
ìn

y
ve

lk
é

p
ol

o
os

y
m

a
jí

vý
zn

am
jen

tø
id

ip
ól

ov
é

èl
en

y.
E

xi
st

uj
í

i
je

dn
or

oz
m

ìr
né

ne
lin

eá
rn

í
nu

m
er

ic
ké

m
et

o
dy

,
ve

kt
er

ýc
h

se
ne

pr
av

i-
de

ln
ý

p
ov

rc
h

as
te

ro
id

u
ro

zd
ìlí

do
tr

o
jú

he
ln

ík
ov

é
sí

tì
(s

ty
pi

ck
y

10
3

p
ov

r¹
ka

m
i)

a
ro

vn
ic

e
ve

de
ní

te
pl

a
se

ø
e¹

íi
nd

iv
id

uá
ln

ìp
ro

je
dn

ot
liv

é
s̀l

ou
p

eè
ky

'(
È

ap
ek

a
V

o-
kr

ou
hl

ic
ký

,
20

04
).

Ta
to

m
et

o
da

by
la

p
ou

¾
ita

na
pø

ík
la

d
pr

o
výp

o
èe

t
dr

ift
u

ve
lk

é

26
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

pl
ac

u
vy

¹k
ov

sk
é

hv
ìz

dá
rn

y:
::

ÿ
V

té
do

b
ìj

se
m

se
úè

as
tn

il
le

tn
íh

o
as

tr
on

om
ic

ké
ho

so
us

tø
ed

ìn
ív

e
V

y¹
ko

vì
a

p
o

pø
íje

zd
u

na
ch

at
u

na
Ú

st
up

ká
ch

(uS
eè

e
u

C
hr

ud
im

i)
js

em
pa

k
ko

m
et

u
sl

ed
ov

al
sv

ým
N

ew
to

ne
m

76
/7

00
ka

¾
dý

ja
sn

ý
den.

A
m

á
pr

vn
í

ko
m

et
a

se
se

m
no

u
ro

zl
ou

èi
la

st
yl

ov
ì

|
na

ko
nc

i
èe

rv
en

ce
to

ho
ro

ku
je

jí
m

al
é

le
do

pr
ac

ho
vé

já
dr

o
ne

vy
dr

¾
el

o
ná

p
or

sl
un

eè
ní

ho
vì

tr
u

a
do

slo
va

se
ro

zt
ø

í¹
til

o.

O
br

.
4

|
P

rv
ní

p
oz

or
ov

án
í

ko
m

et
y

C
/1

99
9

S
4

LI
N

E
A

R
a

pr
vn

í
p

oz
or

ov
án

í
ko

m
et

y
vù

b
ec

.

D
ru

há
vl

as
at

ic
e

m
ìla

vì
t¹

í
¹t

ìs
tí.

P
rá

vì
dí

ky
je

jím
u

vz
pl

an
ut

í
a

ná
sl

ed
né

fr
ag

-
m

et
ac

in
a

ja
ø

e
ro

ku
20

01
by

la
p

oz
or

ov
at

el
ná

v
pr

vn
í

p
ol

ov
in

ìè
er

ve
nc

e
ro

ku
20

01
p

ou
hý

m
a

o
èi

m
a.

N
ìk

te
ø

ís
ij

is
tì

vz
p

om
ín

át
e

|¹
lo

o
ko

m
et

u
s

dv
ìm

a
hl

av
am

i(
co

¾
by

lo
pa

tr
né

a¾
v

D
ob

so
nu

o
pr

ùm
ìr

u
0,

42
m

),
kt

er
á

ne
sl

a
oz

na
èen

íC
/2

00
1

A
2

LI
-

N
E

A
R

.
K

e
ko

nc
i

èe
rv

en
ce

u¾
zá

ø
ila

vy
so

ko
na

ra
nn

í
ob

lo
ze

,
kd

ese
v

tr
ie

dr
u

ho
no

si
la

ve
jc

ov
itì

tv
ar

ov
an

ou
ko

m
ou

a
dl

ou
hý

m
te

nk
ým

ch
vo

st
em

.T
eh

dy
js

em
se

sp
í¹

vì
no

va
lp

ro
m

ìn
ný

m
hv

ìz
dá

m
,

al
e

pr
áv

ì
na

té
to

ko
m

et
ì

js
e

m
pr

vn
ì

zk
ou

¹e
l

o
dh

ad
ov

at
je

jí
ce

lk
ov

ou
ja

sn
os

t.
N

ik
dy

js
em

v¹
ak

sv
á

p
oz

or
ová

ní
ni

ka
m

ne
o

de
sl

al
(¾

ád
ná

¹k
o

da
|

pø
id

ne
¹n

ím
p

or
ov

ná
ní

js
em

se
li¹

il
o

m
ag

ni
tu

du
).

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
11



O
br

.
5

|
P

rv
ní

p
ok

us
o

o
dh

ad
ja

sn
os

ti
ko

m
et

y
C

/2
00

1
A

2
LI

N
E

A
R

29
.

èe
r

ve
nc

e
20

01
b

ìh
em

ra
nn

íh
o

ry
b

ol
ov

u
na

bø
eh

u
S

eè
sk

é
pø

eh
ra

dy
.

Te
pr

ve
v¹

ak
pø

íc
ho

d
ro

ku
20

02
za

zn
am

en
al

m
ou

up
ev

òu
jíc

í
se

v
á¹

eò
k

to
m

ut
o

hv
ìz

dá
ø

sk
ém

u
fe

no
m

én
u.

M
ar

tin
Le

hk
ý,

kt
er

ý
ve

m
nì

pr
ý

zp
oz

or
ov

al
na

dì
jn

éh
o

p
oz

or
ov

at
el

e,
m

i
za

èa
l

pr
av

id
el

nì
p

os
íla

t
ko

pi
e

zp
ra

vo
da

je
S

M
P

H
,

ve
kt

er
ém

se
ob

je
vo

va
ly

pr
vn

í
ná

zn
ak

y
o

bl
í¾

íc
í

se
ne

ví
da

né
ko

m
et

ár
ní

¹ou.
To

pø
ed

ve
dl

a
na

ja
ø

e
to

ho
ro

ku
pr

o
m

ìd
op

os
ud

ne
jk

rá
sn

ìj¹
ív

la
sa

tic
e

|1
53

P
I

ke
ya

-Z
ha

ng
.P

oø
íd

il
js

em
ne

uv
eø

ite
ln

ýc
h

27
kr

es
eb

,
p

oz
or

ov
al

js
em

ji
do

sl
ov

a
ka¾

dý
de

n.
K

om
et

a
se

m
iz

a
to

o
dv

dì
èi

la
br

ila
nt

ní
p

o
dí

va
no

u,
kt

er
ou

js
m

e
pr

áv
ì

s
M

ar
tin

em
a

da
l¹í

m
i

as
tr

on
om

y
z

P
ar

du
bi

c
a

H
ra

dc
e

K
rá

lo
vé

p
oz

or
ov

al
i

na
vr

ch
ol

u
or

lic
ko

ho
rs

ké
ho

©
er

lic
hu

.
4.

du
bn

a
20

02
ko

m
et

a
pø

is
vé

ja
sn

os
ti

ko
le

m
2,

7
m

ag(a
té

m
ìø

10
�

dl
ou

-
hé

m
ch

vo
st

u)
m

in
ul

a
se

ve
ro

vý
ch

o
dn

ì
ga

la
xi

iM
31

v
A

nd
ro

m
ed

ì.
P

os
le

dn
ív

la
sa

tic
í,

kt
er

á
v¹

ak
za

zá
ø

ila
je

n
kr

át
ce

,b
yl

a
C

/20
02

V
1

N
E

A
T

.M
ar

-
tin

Le
hk

ý,
te

hd
y

s
To

m
á¹

em
K

ub
ce

m
,

by
li

do
ko

nc
e

m
ez

i
pr

vn
ím

i,
kd

o
(p

om
o

cí
hr

ad
ec

ké
ho

da
le

ko
hl

ed
u

Ja
na

©
in

de
la

o
pr

ùm
ìr

u
0,

40
m

)
p

ot
vrd

ili
ko

m
et

ár
ní

ch
a-

ra
kt

er
N

E
A

Te
m

ob
je

ve
né

ho
tìl

es
a.

K
om

et
a

na
p

o
èá

tk
u

da
l¹í

ho
ro

ku
,

20
03

,
do

-
sá

hl
a

ja
sn

os
ti

ke
sl

ed
ov

án
íp

ou
hý

m
ok

em
a

v
ún

or
u

to
ho

ro
ku

pro
¹la

zo
rn

ým
p

ol
em

ko
ró

no
gr

af
u

LA
S

C
O

C
3

(S
O

H
O

)
ja

ko
ob

je
kt

o
ce

lk
ov

é
ja

sn
os

ti
as

i
�

3.
m

ag
ni

-
tu

dy
.

P
ø

ib
itý

m
hø

eb
íè

ke
m

k
m

ém
u

ak
tiv

ní
m

u
p

oz
or

ov
án

í
ko

m
et

pa
k

by
l

no
vý

da
le

ko
hl

ed
|

0,
25

m
D

ob
so

n
(

f=
5)

z
vý

ro
bn

y
Ji

ø
íh

o
D

rb
oh

la
va

.

12
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

ko
vý

ve
kt

or
N

je
ko

lm
ý

k
or

bi
tá

ln
í

ro
vi

nì
.

d
! d
t

se
m

ìn
í

ja
ko

1 R
2

(p
ro

to
¾

eT
Y

/
R

3

a
C

/
R

5
).

4

S
un

F
(t

)

T
(t

)
l s

� R

�
m

ax
im

um
ab

so
rp

tio
n

��
m

ax
im

um
em

is
si

on

�

!

s

� !
=

� R P
R

�
�

p
!

��
T

3 m

)
tr

an
sv

er
sa

lf
or

ce
co

m
p

on
en

t

O
br

.
14

|
È

as
ov

é
zp

o¾
dì

ní
m

ez
ia

bs
or

p
cí

sl
un

eè
ní

ho
zá

ø
en

í
a

te
p

el
no

u
em

is
í,

kt
er

é
vz

ni
ká

na
ro

tu
jíc

ím
sf

ér
ic

ké
m

tìl
es

e.
D

op
ad

a
jíc

ít
ok

F
(t

)
m

á
m

ax
im

um
v

su
bs

ol
ár

ní
m

b
o

dì
,

al
e

m
ax

im
ál

ní
em

is
e

na
st

áv
á

o
nì

co
p

oz
dì

ji
a

kv
ùl

i
ro

ta
ci

je
p

os
un

ut
á.

P
ro

t
o

m
á

ra
di

aè
ní

sí
la

ne
nu

lo
vo

u
tr

an
sv

er
zá

ln
ís

lo
¾

ku
,k

te
rá

je
úm

ìr
ná

si
nu

úh
lu

te
p

el
né

ho
z

p
o¾

dì
ní

si
n

�
th

(m
ìø

en
éh

o
m

ez
i¾

lu
to

u
a

èe
rv

en
ou

p
ùl

kr
u¾

ni
cí

na
ko

ul
i).

D
va

dù
le

¾
ité

as
p

ek
ty

js
m

e
v

1-
ro

zm
ìr

né
m

m
o

de
lu

ne
m

oh
li

za
p

oèí
ta

t:
i)

ko
ne

è-
no

u
ve

lik
os

tt
ìle

sa
a

ii)
zá

vi
sl

os
tn

a
¹ik

m
os

ti.
K

dy
¾

je
ve

lik
os

tø
ád

u�
ne

b
o

m
en

¹í
,

ve
de

ní
te

pl
a

sk
rz

tìl
es

o
úè

in
nì

vy
ro

vn
áv

á
p

ov
rc

ho
vé

te
pl

ot
y,

sf
ér

ic
ky

sy
m

et
ric

ká
tìl

es
a

pa
k

ji¾
ne

js
ou

ur
yc

hl
ov

án
a.

O
bl

iq
ui

ta



je
ta

ké
dù

le
¾

itý
m

pa
ra

m
et

re
m

.P
ø

ed
st

av
m

e
si

ko
ul

io
bí

ha
jící

S
lu

nc
e

(o
br

.
15

)
a

ro
zl

i¹m
e

tø
is

p
ec

iá
ln

í
pø

íp
ad

y:

(1
)

P
ro

gr
ád

ní
de

nn
ír

ot
ac

e
(


=
0

�
)

a
ne

vy
hn

ut
el

né
te

p
el

né
zp

o¾
dì

ní
dá

va
jí

vz
ni

k-
no

ut
ne

nu
lo

vé
tr

an
sv

er
zá

ln
í

sl
o¾

ceT
Y

Ja
rk

ov
sk

éh
o

zr
yc

hl
en

í,
kt

er
á

nu
tí

tìl
es

o

4
V

el
m

i
hr

ub
ý

o
dh

ad
Y

O
R

P
u

p
ùs

ob
íc

íh
o

na
1

km
as

te
ro

id
ne

pr
av

id
el

né
ho

tv
ar

u
m

ù¾
e

bý
t:

T
Y

=
jR S

r
�

d
F Y

j
: =

10
00

�1
0�

7
�1

0�
2

�4
�3

:1
4

�1
00

02
N

�m
: =

10
1

N
�m

.
(Z

de
js

m
e

na
iv

nì
pø

ep
ok

lá
da

li,
¾

e
1

%
ce

lé
ho

p
ov

rc
hu

vy
za

ø
uj

e
v

je
dn

om
sm

ìr
u

te
èn

ém
k

p
ov

rc
hu

.)
M

om
en

t

se
tr

va
èn

os
ti

je
pø

ib
li¾

nì
C

=
8 15

pR
5
�

: =
5

�1
018

kg
�m

2
.

Tu
dí

¾
d

! d
t

: =
10

1

5
�1

0
18

ra
d

s2
=

2
�1

0�
18

ra
d s2

.

Z
a

ja
k

dl
ou

ho
se

ro
ta

ce
tìl

es
a

úp
ln

ì
za

st
av

í?
Z

aè
ne

m
e-

li
s

!
0

=
3

�
10

�
4

ra
d s

: =
5

ot
:

de
n

,
pa

k

� !
: =

3
�1

0
�

4

2
�1

0
�

18
s

=
1

:5
�1

014
s

: =
10

7
y.

(T
yp

ic
ká

do
ba

pr
o

ro
zt

o
èe

ní
je

st
ej

né
ho

ø
ád

u,
pr

ot
o¾

e
ho

r
ní

lim
it

je
!

cr
it

: =
11

ot
:

de
n

;
kd

y¾
je

ro
ta

ce
ry

ch
le

jè
í,

gr
av

ita
èn

ì
vá

za
né

tìl
es

o
se

ne
js

pí
¹

ro
zp

ad
ne

.)

O
b

do
bn

ì
d


 d
t

: =
10

1

5
�1

0
18

�3
�1

0
�

4
ra

d s
: =

10
�

14
ra

d s
a

zm
ìn

u
sk

lo
nu

o
p 2

m
ù¾

em
e

o
èe

ká
va

t
p

o
� 


: =
1

:5
7

10
�

14
s

: =
10

7
y.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
25



kd
e

op
ìt

m
ù¾

em
e

p
ou

¾
ít

lin
ea

riz
ac

iT
4
.

O
b

do
bn

ì
vy

ja
dø

uj
em

e
ce

lk
ov

ý
m

om
en

t
sí

ly
(Y

O
R

P
),

ov
liv

òu
jí

cí
ro

ta
ci

tìl
es

a:

T Y
=

Z S
r

�
dF

Y
=

�
2 3

�� c

Z S
T

4
r

�
n

?
dS

:
(1

6)

N
ej

dù
le

¾
itì

j¹í
p

er
tu

rb
ac

í
dr

áh
y

p
ùs

ob
en

ou
a

Y
je

dr
ift

ve
lk

é
p

ol
o

os
y.

P
o

dl
e

pr
vn

í
G

au
ss

ov
y

ro
vn

ic
e

pl
at

í:

da dt
=

2T n
+

O
(e

);
(1

7)

kd
e

T
oz

na
èu

je
tr

an
sv

er
zá

ln
ís

lo
¾

kua
Y

(t
j.

sl
o¾

ka
ve

sm
ìr

u
ry

ch
lo

st
i).

Ja
k

m
ù¾

em
e

vi
dì

t
z

ro
vn

ic
e

(1
5)

,
vý

sl
ed

né
ce

lk
ov

é
tr

an
sv

er
zá

ln
í

zr
yc

hle
ní

T
(t

ud
í¾

ry
ch

lo
st

da
=d

t
zm

ìn
y

ve
lk

é
p

ol
o

os
y)

je
:i

)
úm

ìr
né

od
ch

yl
ká

m
te

pl
ot

y
o

d
ro

vn
ov

áh
y,

ii)
si

nu
úh

lu
�

th
te

p
el

né
ho

zp
o¾

dì
ní

(v
iz

ob
r.

14
),

a
iii

)
ne

pø
ím

o
úm

ìr
né

ve
liko

st
i(

pr
ot

o¾
e

F
Y

/
pl

o¹
e

p
ov

rc
hu

S
a

a Y
=

F m
).

3

M
om

en
t

sí
ly

T Y
m

ìn
í

m
om

en
t

hy
bn

os
ti

L
tìl

es
a:

d
L d
t

=
T Y

.
V

pø
íp

ad
ì,

¾
e

se
tìl

es
o

ot
áè

í
ok

ol
o

os
y

o
dp

ov
íd

a
jíc

í
ne

jk
ra

t¹
í

os
e

te
nz

or
u

mo
m

en
tu

se
tr

va
èn

os
ti,

je
L

=
C

!
e,

kd
e

C
oz

na
èu

je
(k

on
st

at
ní

)
m

om
en

t
se

tr
va

èn
os

ti,
!

ve
lik

os
t

úh
lo

vé
ry

ch
lo

st
i,

e
je

dn
ot

ko
vý

ve
kt

or
sm

ìø
uj

íc
í

p
o

dé
l

os
y

ro
ta

ce
.

R
yc

hl
os

t
zm

ìny
L

se
ob

vy
kl

e
vy

ja
dø

uj
e

ve
tø

ec
h

úh
lo

vý
ch

pr
om

ìn
ný

ch
:

d! dt
=

T
�e C

;

d
 dt
=

T
�e

?
1

C
!

;
e ?

1
=

(N
�e

)e
�

N
si

n



;

d dt
=

T
�e

?
2

C
!

;
e ?

2
=

e
�

N
si

n



;

kd
e



je

¹ik
m

os
t

(n
eb

ol
i

ob
liq

ui
ta

,
úh

el
m

ez
i

ro
ta

èn
í

os
ou

a
ko

lm
icí

k
dr

áz
e)

,
 

dé
lk

ov
á

so
uø

ad
ni

ce
,T

ce
lk

ov
ý

m
om

en
ts

íly
(k

ro
m

ìY
O

R
P

u
bý

va
jí

pø
íto

m
né

gr
a-

vi
ta

èn
í

m
om

en
ty

si
la

in
er

ci
ál

ní
èl

en
y

kv
ùl

ip
oh

yb
u

so
us

ta
vy

so
uø

ad
ni

c)
,

je
dn

ot
-

3
T

yp
ic

ká
ve

lik
os

tr
ad

ia
èn

ís
íly

na
1

m
2

m
ù¾

e
bý

td
F

Y
: =

2 3
0

:9
�5

:6
7

�1
0

�
8

�1
60

4
�1

3
�1

0
8

N
: =

10
�

7
N

.P
ro

1
km

as
te

ro
id

m
ám

e
zh

ru
ba

(v
iz

pa
ra

m
et

ry
pr

o
re

go
lit

ov
ý

m
at

e
riá

la
de

nn
í

fr
ek

ve
nc

i
v

ta
b.

3)
:

a Y
: =

8 3
0

;9
�5

;6
7

�1
0

�
8

�1
60

3

(4
=

3)
�3

;1
4

�1
00

0
3

�3
50

0
�3

�1
0

8
4

�
3;

14
�

10
00

2
�

47
m

�
s�

2
: =

10
�

13
m

�
s�

2
(p

or
ov

ne
jte

to

s
gr

av
ita

èn
ím

zr
yc

hl
en

ím
a G

=
G

M
�

r
2

: =
10

�
3

m
�s

�
2
);

tr
an

sv
er

zá
ln

í
sl

o¾
ka

T
: =

10
�

13
�s

in
15

�

m
�s

�
2

: =
10

�
14

m
�s

�
2
,

st
ø

ed
ní

p
oh

yb
n

=

q
G

M
�

a
3

: =
0

:0
04

ra
d

de
n

a
vý

sl
ed

ná
ry

ch
lo

st
zm

ìn
y

ve
lk

é
p

ol
o

os
y

d
a

d
t

: =
2

�1
0

�
14

�(
86

40
0

2
=

15
0

�1
0

9
)

0
:0

04
�3

65
:2

5
�1

06
A

U
M

y
: =

10
�

4
A

U
M

y
.

T
yt

o
ø

ád
ov

é
o

dh
ad

y

so
uh

la
sí

s
do

ko
na

le
j¹í

m
m

o
de

lo
vá

ní
m

ve
tø

ec
h

ro
zm

ìr
ec

h
(v

i
z

ob
r.

16
).

24
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

O
br

.
6

|
P

oz
or

ov
án

í
ko

m
et

y
15

3P
Ik

ey
a-

Z
ha

ng
na

©
er

lic
hu

4.
du

bn
a

20
02

.

Ja
k

u¾
js

em
se

zm
ín

il,
m

é
pr

vn
ío

de
sl

an
é

p
oz

or
ov

án
íd

o
IC

Q
(d

í
ky

K
am

ilu
H

or
-

no
ch

ov
i)

se
tý

ka
lo

ko
m

et
y

C
/2

00
1

H
T

50
LI

N
E

A
R

{N
E

A
T

(4
.

10
.

20
03

).
S

to
ut

o
ko

m
et

ou
se

m
io

m
ìs

íc
p

oz
dì

ji
p

o
da

ø
il

je
¹t

ì
je

de
n

hu
sa

rs
ký

ko
us

ek
.K

dy
¾

9.
lis

to
-

pa
du

to
ho

ro
ku

na
st

al
o

úp
ln

é
za

tm
ìn

íM
ìs

íc
e,

ta
to

as
i1

1
m

ag
nit

ud
ja

sn
á

ko
m

et
a

le
¾

el
a

je
n

0;7
�

o
d

zt
em

nì
lé

ho
M

ìs
íc

e.
A

dí
ky

¹ir
ok

oú
hl

ém
u

ok
ul

ár
u

u
m

éh
o

D
ob

-
so

na
by

lo
m

o¾
né

p
oz

or
ov

at
te

n
m

lh
av

ý
ob

lá
èe

k
v

zo
rn

ém
p

ol
i

s
o

kr
a

je
m

zt
em

-

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
13



O
br

.
7

|
K

om
et

a
C

/2
00

2
V

1
N

E
A

T
se

ry
ch

le
st

áv
al

a
vl

as
at

ic
í.

nì
lé

ho
úp

lò
ko

vé
ho

M
ìs

íc
e.

A
ab

y
to

ho
ne

by
lo

m
ál

o,
vy

so
ko

v
M

lé
èn

é
dr

áz
e

pa
k

þv
is

el
aÿ

zj
as

òu
jíc

í
se

ko
m

et
a

C
/2

00
2

T
7

LI
N

E
A

R
,

kt
er

á
si

o
rok

p
oz

dì
ji

vy
m

ì-
ni

la
st

rá
¾

s
ko

m
et

ou
C

/2
00

1
Q

4
N

E
A

T
na

ji¾
ní

ob
lo

ze
(a

do
sá

hl
a2.

m
ag

ni
tu

dy
,

¾
el

p
ou

ze
pr

o
p

oz
or

ov
at

el
e

na
ji¾

ní
ze

m
sk

é
p

ol
ok

ou
li)

.
Z

a
p

e
rf

ek
tn

íc
h

p
o

dm
ín

ek
v

O
rli

ck
ýc

h
ho

rá
ch

to
by

ln
ap

ro
st

o
un

ik
át

ní
zá

¾
ite

k
(o

br
.

25
).

P
ok

ra
èo

vá
ní

A
st

ro
no

m
ic

ký
ku

rz
(8

)
|

N
eg

ra
vi

ta
èn

í
zr

yc
hl

en
í

M
iro

sl
av

B
ro

¾

E
xe

m
pl

ár
ní

m
i

pø
ík

la
dy

,
kd

e
ne

gr
av

ita
èn

í
sí

ly
hr

a
jí

ve
lk

ou
ro

li,
js

ou
ko

m
et

y
(o

br
.

8)
.

Fu
ng

uj
í

ta
k,

¾
e

el
ek

tr
om

ag
ne

tic
ké

zá
ø

en
í

S
lu

nc
e

j
e

p
oh

lc
en

o
p

ov
rc

he
m

já
dr

a
ko

m
et

y
a

zp
ùs

ob
ív

nì
m

zv
ý¹

en
ív

ni
tø

ní
en

er
gi

e
(k

in
et

ick
é

en
er

gi
e

m
ol

ek
ul

).
T

ím
se

vy
bu

dí
el

ek
tr

om
ag

ne
tic

ké
va

zb
y

m
ez

im
ol

ek
ul

am
in

at
olik

,
¾

e
p

ev
ná

lá
tk

a
zm

ìn
í

sk
up

en
st

ví
na

pl
yn

(r
oz

pa
dn

e
se

kr
ys

ta
lo

vá
m

ø
í¾

ka
vo

dn
íh

o
le

du
),

a
pa

k
s

e
na

pl
no

pr
o

je
ví

el
ek

tr
om

ag
ne

tic
ká

o
dp

ud
iv

á
sí

la
m

ez
i

m
ol

eku
la

m
i

pl
yn

u.
V

ok
ol

í
ko

m
et

y
to

ti¾
ex

is
tu

je
gr

ad
ie

nt
tla

ku
(o

ko
lo

je
va

ku
um

s
p

: =
0)

,
kt

er
ý

pl
yn

nu
tí

k
ro

zp
ín

án
í.

P
ø

ito
m

se
st

rh
áv

a
jí

ip
ra

ch
ov

á
zr

ní
èk

a.
P

o
dl

e
III
.

N
ew

to
no

va
zá

ko
na

ak
ce

a
re

ak
ce

je
zm

ìn
a

hy
bn

os
ti

pl
yn

u
a

pr
ac

hu
ko

m
p

en
zo

vá
na

zm
ìn

ou
hy

b-
no

st
ij

ád
ra

ko
m

et
y.

Ø
ík

á
se

to
m

u
ra

ke
to

vý
je

v.
P

ro
to

¾
e

k
oh

ø
ev

u
a

k
vý

tr
ys

kù
m

do
ch

áz
í

na
de

nn
í

st
ra

nì
ko

m
et

y,
je

pø
ed

pr
ùc

ho
de

m
p

er
ih

el
iem

ko
m

et
a

br
zd

ìn
a

14
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

m
at

er
iá

l
P

�
�

�
th

T
1
(0

)
m

�
K

ba
za

lt
6

h
0,

05
6

�
40

1
4

y
4

0,
08

�
4

82
re

go
lit

6
h

0,
00

8
0,

4
�

15
47

4
y

0,
6

0,
00

5
�

0:
3

94

Ta
b.

3
|

H
lo

ub
ka

�
pr

on
ik

u
te

p
el

né
vl

ny
(9

),
te

p
el

ný
pa

ra
m

et
r

�,
te

p
el

né
zp

o¾
d

ìn
í

�
th

(1
2)

a
am

pl
itu

da
T

1
(0

)
p

ov
rc

ho
vé

te
pl

ot
y

(1
1)

p
o

dl
e

vý
sl

ed
kù

1-
ro

zm
ìr

né
ho

m
o

d
el

u.
A

m
pl

itu
da

zá
ø

iv
éh

o
to

ku
E 1

je
p

ol
ov

in
ou

ro
vn

ov
á¾

né
ho

to
ku

E 0
na

2,
5

A
U

o
d

S
lu

nc
e

(T
eq

: =
17

0
K

).
H

o
dn

ot
y

by
ly

vy
p

o
èt

en
y

pr
o

dv
a

ty
py

m
at

er
iá

lù
(z

ta
b.

2)
a

dv
ì

rù
zn

é
p

e
rio

dy
P

=
1

=
f

to
ku

E
(t

)
|

ty
pi

ck
ou

de
nn

í
(6

ho
di

n)
a

ro
èn

í
(4

ro
ky

).

Z
na

jíc
e

p
ov

rc
ho

vo
u

te
pl

ot
u

T
(n

a
tìl

es
e

lib
ov

ol
né

ho
tv

ar
u)

,
m

ù¾
em

e
sp

o
èí

ta
t

el
em

en
tá

rn
ír

ad
ia

èn
ís

ílu
vy

vo
la

no
u

em
is

íf
ot

on
ù,

kt
er

é
o

dná
¹e

jí
hy

bn
os

tz
je

dn
oh

o
p

ov
rc

ho
vé

ho
el

em
en

tu
dS

,
ja

ko
:

dF
Y

=
�

2 3
��T

4

c
dS

n
?

:
(1

4)

Fa
kt

or
2 3

o
dp

ov
íd

á
La

m
b

er
to

vu
zá

ko
nu

ro
zp

ty
lu

2
;

n
?

oz
na

èu
je

je
dn

ot
ko

vý
ve

k-
to

r
ko

lm
ý

k
p

ov
rc

hu
a

sm
ìø

uj
íc

í
ve

n.
Ja

rk
ov

sk
éh

o
zr

yc
hl

en
í

ho
m

og
en

ní
ho

tìl
es

a
s

ce
lk

ov
ou

hm
ot

no
st

ím
je

pa
k

dá
no

in
te

gr
ac

í
pø

es
ce

lý
p

ov
rc

h:

a
Y

=
�

2 3
�� m

c

Z S
T

4
dS

n
?

'�
8 3

�� m
c

T
3 eq

Z S
T

1
dS

n
?

;
(1

5)

2
La

m
b

er
tù

v
zá

ko
n

ø
ík

á,
¾

e
to

k
zá

ø
en

í
vy

za
ø

ov
an

éh
o

z
ro

vi
ny

p
od

úh
le

m
�

je
d

F
/

F
d

S S
co

s�
(v

iz
ob

r.
13

).
Ja

ký
je

ce
lk

ov
ý

to
k

ve
sm

ìr
u

ko
lm

ém
k

ro
vi

nì
?

Z
ø

ej
m

ì
m

us
ím

e
st

ø
ed

ov
at

pø
es

p
ol

ok
ou

li
a

vz
ít

ko
lm

é
sl

o¾
ky

el
em

en
tá

rn
íc

h
to

kù
:

F
?

=

Z
p

0

F
rd

�
2p

r
co

s�

2p
r2

co
s�

si
n

�
=

Z
p

0

F
co

s2
�

si
n

�
d

�
=

F

� �
co

s3
�

3

� p 0

=
2 3

F
:

P
ro

fo
to

ny
je

E
=

pc
a

ve
lik

os
t

sí
ly

jF
j

=
d

p
d

t
=

d
E

cd
t

=
W c

=
F

?
d

S
c

;
ab

so
lu

tn
ì

¹e
dé

tìl
es

o
pø

ito
m

pr
o

du
ku

je
to

k
zá

ø
en

í
F

=
��T

4
.

O
br

.
13

|
La

m
b

er
tù

v
zá

ko
n

ro
zp

ty
lu

,
zn

áz
or

nì
ný

ja
ko

ro
zp

ty
lo

vý
di

a
gr

am
ve

vt
ar

u
ko

ul
e

pø
ilé

ha
jíc

í
k

p
ov

rc
hu

.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
23



'
0;

1
v

nì
kt

er
ýc

h
pø

íp
ad

ec
h,

ná
m

ø
ík

á,
¾

e
se

pø
ib

li¾
uj

em
e

lim
itùm

lin
eá

rn
í

te
o-

rie
a

¾
e

te
pl

ot
y

v
pl

nì
ne

lin
eá

rn
í

te
or

ii
se

m
oh

ou
li¹

it,
pr

av
dì

p
o

do
bn

ì
o

'
10

%
ho

dn
ot

y
T

1
.

O
br

.
12

|
T

ø
ír

oz
m

ìr
ný

ná
kr

es
zá

vi
sl

os
ti

hl
ou

bk
y

x
,

èa
su

t
a

te
pl

ot
y

T
,

ja
k

vy
pl

yn
ul

a
z

je
d-

no
ro

zm
ìr

né
ho

m
o

de
lu

(1
3)

.
V

la
st

no
st

i
m

at
er

iá
lu

o
dp

ov
íd

a
j

í
ba

za
lti

ck
é

ho
rn

in
ì

(v
iz

ta
b.

2)
,

s
te

p
el

no
u

vo
di

vo
st

í
K

=
1

W
=(

m
�K

).
A

m
pl

itu
da

E 1
zá

ø
iv

éh
o

to
ku

je
p

ol
ov

in
ou

ro
vn

ov
á¾

né
ho

to
ku

E 0
na

2,
5

A
U

o
d

S
lu

nc
e;

fr
ek

ve
nc

e
f

to
ku

E
(t

)
o

dp
ov

íd
á

or
bi

tá
ln

í
p

er
io

dì
P

=
4

y.
To

k
je

kr
es

le
n

ja
ko

te
nk

á
lin

ka
v

ro
vi

nì
(

t;
T

)
a

je
¹k

ál
ov

an
ý

st
ej

nì
ja

ko
am

pl
itu

da
T

1
(0

)
p

ov
rc

ho
vé

te
pl

ot
y.

Te
p

el
né

zp
o¾

dì
ní

m
ez

id
op

ad
a

jíc
ím

to
ke

m
E

(t
)

a
p

ov
rc

ho
vo

u
te

pl
ot

ou
T

(0
;t

)
je

zø
et

el
né

(�
th

: =
�

4�
).

m
at

er
iá

l
% b

ul
k

% s
ur

f
K

C
A

kg
�m

�
3

kg
�m

�
3

W
�m

�
1

�K
�

1
J

�k
g

�
1

�K
�

1

ob
na

¾
en

ý
ba

za
lt

35
00

0,
5{

2,
5

68
0

0,
1{

0,
16

p
ok

ry
tý

re
go

lit
em

35
00

15
00

0,
00

1{
0,

01
68

0
ko

v
80

00
�

40
50

0
0,

09
{0

,1
1

ty
p

C
10

00
0,

1{
1

15
00

0,
03

{0
,0

8

Ta
b.

2
|

P
ø

ed
p

ok
lá

da
né

ty
pi

ck
é

ho
dn

ot
y

te
p

el
ný

ch
pa

ra
m

et
rù

,
kt

er
é

p
ou

¾
ív

ám
e

pr
o

m
o

de
-

lo
vá

ní
Ja

rk
ov

sk
éh

o/
Y

O
R

P
je

vu
.

% b
ul

k
oz

na
èu

je
ob

je
m

ov
ou

hu
st

ot
u,

% s
ur

f
hu

st
ot

u
p

ov
rc

ho
vý

ch
vr

st
ev

,
K

te
p

el
no

u
vo

di
vo

st
,

C
m

ìr
no

u
te

p
el

no
u

ka
pa

ci
tu

a
A

al
b

ed
o.

22
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

(n
eb

o»
vý

tr
ys

ky
sm

ìø
uj

í
sp

í¹
e

pr
ot

is
m

ìr
u

p
oh

yb
u)

a
p

o
pr

ùl
et

u
na

op
ak

ur
yc

hl
o-

vá
na

.
P

ro
to

¾
e

ko
m

et
y

bý
va

jí
ak

tiv
nì

j¹í
a¾

p
o

pr
ùl

et
u

p
er

ih
elie

m
,

pø
ev

a¾
uj

e
on

o
ur

yc
hl

ov
án

í
v

dr
áz

e.

O
br

.
8

|
S

lo
¾

en
ý

sn
ím

ek
ko

m
et

y
W

ild
2

p
oø

íz
en

ý
so

nd
ou

S
ta

rd
us

t
2.

le
dn

a
20

04
.

K
rá

tk
á

ex
p

oz
ic

e
uk

az
uj

e
p

ov
rc

ho
vo

u
to

p
og

ra
�i

a
dl

ou
há

ex
p

oz
ic

e
nì

ko
lik

ak
tiv

ní
ch

vý
tr

ys
kù

.
Já

dr
o

m
á

pr
ùm

ìr
pø

ib
li¾

nì
5

ki
lo

m
et

rù
.

P
ø

ev
za

to
z

[7
].

O
ko

m
et

ác
h

v¹
ak

m
lu

vi
tn

eb
ud

em
e.

N
ás

bu
de

za
jím

at
m

no
he

m
su

btil
nì

j¹í
el

ek
-

tr
om

ag
ne

tic
ký

je
v.

Fu
ng

uj
e

ta
kt

o:
ka

¾
dé

tìl
es

o
m

án
en

ul
ov

ou
te

rm
od

yn
am

ic
ko

u
te

pl
ot

u,
tu

dí
¾

m
ù¾

e
em

ito
va

t
fo

to
ny

(z
ej

m
én

a
in

fr
aè

er
ve

né
)

o
dn

á¹
e

jíc
í

hy
bn

os
t

p
=

E
=

c
=

hf
=

c
.

P
ok

ud
je

em
is

e
zá

øe
ní

ne
iz

ot
ro

pn
í(p

la
ne

tk
a

je
¹i¹

at
á,

ne
m

á
v¹

ud
e

st
ej

no
u

te
pl

ot
u)

,
vz

ni
ká

ta
k

ne
gr

av
ita

èn
í

zr
yc

hl
en

í,
je

ho
¾

vý
sl

ed
né

pr
o

je
vy

na
dr

áh
ov

ou
dy

na
m

ik
u

na
zý

vá
m

eJ
ar

ko
vs

ké
ho

je
v,

a
pø

íp
ad

nì
m

om
en

ts
íly

m
ìn

íc
í

ro
ta

ci
,

co
¾

se
v

lit
er

at
uø

e
oz

na
èu

je
ja

koY
O

R
P

je
v

.

D
ru

¾
ic

e
LA

G
E

O
S

V
¹e

ch
na

m
o¾

ná
zr

yc
hl

en
íb

ud
em

e
di

sk
ut

ov
at

na
pø

ík
la

du
ge

o
d

yn
am

ic
ké

dr
u¾

ic
e

LA
G

E
O

S
,n

ik
ol

in
a

pø
ír

o
dn

íp
la

ne
tc

e.
N

a
té

to
um

ìlé
dr

u¾
ic

iZ
em

ì
lz

e
to

ti¾
te

or
ie

ov
ìø

it
m

ìø
en

ím
.P

ro
vá

dí
se

z
p

oz
em

sk
ýc

h
st

an
icla

se
ro

vý
m

id
ál

ko
m

ìr
y,

kt
er

é
js

ou
sc

ho
pn

é
za

zn
am

en
áv

at
vz

dá
le

no
st

ir
yc

hl
os

t.
D

ru
¾

ic
e

je
na

v
íc

p
ìk

nì
ku

la
tá

,z
ná

m
e

pø
es

nì
vo

di
vo

st
je

jíh
o

m
at

er
iá

lu
,

te
p

el
no

u
ka

pa
ci

tu
,

hm
ot

no
st

,
at

d.
(o

br
.

9)
.

Z
ji¹

tìn
á

ok
am

¾
itá

zr
yc

hl
en

í,
ø

az
en

á
p

o
dl

e
ve

lik
os

ti,
uv

ádí
ta

b.
1.

N
a

pr
vn

í
p

oh
le

d
se

m
ù¾

e
zd

át
p

o
de

zø
el

é,
¾

e
js

m
e

sc
ho

pn
i

ro
zl

i¹i
t

zr
yc

hl
en

í
li¹

íc
í

se
o

de
-

se
t

ø
ád

ù.
P

oi
nt

a
je

al
e

v
to

m
,

¾
e

p
oh

yb
ov

é
úè

in
ky

nì
kt

er
ýc

h
velk

ýc
h

zr
yc

hl
en

í
(n

ap
ø

.
sl

ap
ù)

p
ou

ze
os

ci
lu

jí,
al

e
u

m
al

ýc
h

(n
ap

ø
.

Ja
rk

ov
sk

ého
je

vu
)

se
ku

m
ul

uj
í

p
o

dl
ou

ho
u

do
bu

!
N

av
íc

m
ív

a
jí

rù
zn

é
je

vy
rù

zn
é

ch
ar

ak
te

ris
tic

ké
p

er
io

dy
.

O
b-

se
rv

aè
ní

m
ez

pr
o

sl
ed

ov
án

í
la

se
re

m
je

ø
ád

u
10�
12

m
�s

�
2
.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
15



O
br

.
9

|
G

eo
dy

na
m

ic
ká

dr
u¾

ic
e

LA
G

E
O

S
|

ko
ul

e
s

p
ol

om
ìr

em
30

cm
a

hm
ot

no
st

í
41

0
kg

,
p

ok
ry

tá
42

6
re

tr
o-

re

e

kt
or

y,
kt

er
é

um
o¾

òu
jí

je
jí

sl
ed

ov
án

í
la

se
ry

z
p

oz
em

sk
ýc

h
ob

se
rv

at
oø

í.
O

bí
há

ve
vý

¹c
e

5
90

0
km

na
d

Z
em

í.
V

iz
té

¾
ta

b.
1.

P
ø

ev
za

to
z

[1
].

N
ej

vì
t¹

í
je

p
o

ch
op

ite
ln

ì
gr

av
ita

èn
í

zr
yc

hl
en

í
o

d
Z

em
ì.

P
ø

es
nì

ji,
p

ot
en

ci
ál

ní
en

er
gi

i(
no

rm
ov

an
ou

na
je

dn
ot

ku
hm

ot
no

st
i)

gr
av

ita
èn

íh
o

po
le

þ¹
i¹a

té
ÿ

Z
em

ìo
b-

vy
kl

e
ro

zv
íjí

m
e

v
ø

ad
u

sf
ér

ic
ký

ch
ha

rm
on

ic
ký

ch
fu

nk
cí

Y
`m

(#
;'

):

U
(r

)
=

�
G

M r

"

1
+

1 X `=
1

�
R

� r

�
`

X̀

m
=

�
`

U
`m

Y
`m

(#
;'

)#

(1
)

a
ro

zl
i¹u

je
m

e
pø

ís
p

ìv
ky

o
d

je
dn

ot
liv

ýc
h

st
up

òù
`.

N
ej

vì
t¹

íè
ás

tz
ry

ch
le

ní
p

o
ch

op
i-

te
ln

ìp
o

ch
áz

ío
d

ko
ul

e
(m

on
op

ól
u

s`
=

0)
.N

ás
le

du
je

di
p

ól
(`

=
1

ne
b

ol
iz

pl
o¹

tìn
í

el
ip

so
id

u)
,

at
d.

P
ø

ís
p

ìv
ky

vy
so

ké
ho

st
up

nì
,

na
pø

.̀
=

18
,

by
ch

om
si

m
oh

li
pø

ed
-

st
av

it
ja

ko
vl

iv
ro

zl
o¾

en
í

je
dn

ot
liv

ýc
h

ko
nt

in
en

tù
.

V
¹im

nì
m

e
si

,¾
e

ni
kd

e
ne

ní
za

p
o

èt
en

o
pø

ím
é

gr
av

ita
èn

íz
ry

chle
ní

o
d

S
lu

nc
e,

al
e

je
n

pø
ís

lu
¹n

és
la

py
.

D
ùv

o
d

je
je

dn
o

du
ch

ý:
S

lu
nc

e
pø

ita
hu

je
zá

ro
ve

ò
Z

em
i,

ko
le

m
kt

er
é

dr
u¾

ic
e

ob
íh

á,
èi

li
na

dr
u¾

ic
i

m
á

vl
iv

p
ou

ze
ro

zd
íl

m
ezi
gr

av
ita

cí
v

m
ís

tì
Z

em
ì

a
gr

av
ita

cí
v

m
ís

tì
dr

u¾
ic

e.
To

té
¾

pl
at

í
pr

o
M

ìs
íc

iV
en

u¹i
.

S
la

py
o

d
S

lu
nc

e
a

M
ìs

íc
e

p
ùs

ob
í

al
e

ik
om

pl
ik

ov
an

ìj¹
ím

zp
ùs

ob
em

:
de

fo
rm

uj
í

Z
em

i
i

o
ce

án
y,

èí
m

¾
se

m
ìn

í
ge

op
ot

en
ci

ál
(1

)
a

ob
je

vu
jí

se
do

d
at

eè
ná

zr
yc

hl
en

í
na

LA
G

E
O

S
.

To
m

ut
o

p
ùs

ob
en

í
ø

ík
ám

ed
yn

am
ic

ké
sl

ap
y.

N
ap

ro
ti

to
m

u
ki

ne
m

at
ic

ké
sl

ap
y

js
ou

si
ce

ta
ké

vy
vo

la
né

de
fo

rm
ac

em
i

Z
em

ì
a

o
ce

án
ù,

al
e

p
ou

ze
m

ìn
í

p
ol

oh
y

p
oz

em
sk

ýc
h

m
ìø

íc
íc

h
st

an
ic

vzh
le

de
m

k
dr

u¾
ic

i.
K

in
em

at
ic

ké
sl

ap
y

(a
ni

p
oh

yb
p

ól
u

Z
em

ì,
an

iz
m

ìn
y

dé
lk

y
dn

e
�L

O
D

)
te

dy
ne

js
ou

sk
ut

eè
ná

zr
yc

hl
en

íp
ùs

ob
íc

ín
a

dr
u¾

ic
i.

K
dy

¾
je

ov
¹e

m
ne

za
p

o
èt

em
e

pø
ím

o,
ob

je
ví

se
ty

to
je

vy
ja

ko
þz

dá
nl

iv
áÿ

zr
yc

hl
en

ív
m

ìø
en

ém
si

gn
ál

u
(ja

ko
p

oz
or

ov
at

el
é

se
na

ch
áz

ím
e

v
ne

in
er

ci
ál

ní
so

us
ta

vì
).

P
ø

es
un

y
o

ce
án

ù
se

do
ko

nc
e

pr
o

je
vu

jí
ja

ko
tla

k
na

¹e
lfy

ko
nt

ine
nt

ù,
kt

er
é

p
o

d
tíh

ou
vo

dy
kl

es
a

jí
(ø

ád
ov

ì
o

1
cm

)
a

op
ìt

se
m

ìn
í

p
ol

oh
a

st
an

ic.
I

te
kt

on
ic

ké

16
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

S
tá

le
ne

zn
ám

e
p

ov
rc

ho
vo

u
te

pl
ot

uT
(0

;t
).

Z
de

v¹
ak

vy
u¾

ije
m

e
hr

an
iè

ní
p

o
d-

m
ín

ku
(8

),
ka

m
do

sa
dí

m
e

zn
ám

ou
de

riv
ac

i@
T

@
x(

x;
t)

=
�

(1
+

i)
p

pf
=

�T
1
(x

)e
i2

pf
t
,

ta
k¾

e

K
(1

+
i)

p
pf

=
�T

1
(0

)e
i2

pf
t

+
��

(T
0
+

T
1
(0

)e
i2

pf
t
)4

=
(1

�
A

)(
E 0

+
E 1

ei2
pf

t
):

(1
0)

V
ýp

o
èe

t
èt

vr
té

m
o

cn
in

y,
a

ze
jm

én
a

ø
e¹

en
í,

by
by

lo
ja

ks
i

þs
tras

tip
ln

éÿ
,

ni
cm

én
ì

pø
ed

p
ok

lá
de

jm
e,

¾
eT

1
(0

)
�

T
0

(t
zn

.
¾

e
zm

ìn
y

te
pl

ot
y

js
ou

m
al

é
v

p
or

ov
ná

ní
se

st
ø

ed
ní

te
pl

ot
ou

)a
lin

ea
riz

uj
m

e
ro

vn
ic

i(
10

)j
ak

o
(T

0
+

T
1
)4

=
T

4 0
+

4
T

3 0
T

1
+

O
(T

2 1
):

O
de

èt
em

e
èl

en
y

sT
0

a
E 0

(p
ro

to
¾

e
pø

es
nì

o
dp

ov
íd

a
jí

ro
vn

ov
á¾

né
te

pl
ot

ìT
eq

v
(2

))
a

zù
st

an
e

ná
m

lin
eá

rn
í

ro
vn

ic
e

pr
oT

1
(0

):

(1
+

i)
p

pf
K

C
�T

1
(0

)+
4

��T
3 eq

T
1
(0

)
=

(1
�

A
)E

1
:

P
ov

rc
ho

vo
u

te
pl

ot
u

vy
já

dø
ím

e
ja

ko
:

T
(0

;t
)

=
T

eq
+

(1
�

A
)E

1
ei2

pf
t

(1
+

i)
p

pf
K

C
�

+
4

��T
4 eq

:

Jm
en

ov
at

el
je

ko
m

pl
ex

ní
èí

sl
o

(c
o¾

zn
am

en
á

fá
zo

vý
p

os
un

pr
ote
pl

ot
ní

vl
ny

p
o-

st
up

uj
íc

í
m

at
er

iá
le

m
pl

an
et

ky
);

p
o

úp
ra

vá
ch

vi
dí

m
e,

¾
e:

T
(0

;t
)

=
T

eq
+

(1
�

A
)E

1

4�
�T

3 eq

1
1

+
2�

+
2�

2
ei(2

pf
t

+
�

th
)
;

(1
1)

kd
e

te
p

el
ný

pa
ra

m
et

r
�

a
te

p
el

né
zp

o¾
dì

ní
�

th
js

ou
:

�=
p

pf
K

C
�

4p
��T

3 eq
;

ta
n

�
th

=
�

�
1

+
�

:
(1

2)

P
ro

úp
ln

os
t

m
ù¾

em
e

na
ps

at
te

pl
ot

u
v

hl
ou

b
ce

(i
kd

y¾
pr

o
ná

s
není

zá
sa

dn
í,

pr
o-

to
¾

e
dy

na
m

ic
ké

úè
in

ky
zá

ø
en

í
js

ou
ur

èo
va

né
p

ou
zeT

(0
;t

))
:

T
(x

;t
)

=
T

eq
+

(1
�

A
)E

1

4�
�T

3 eq

1
1

+
2�

+
2�

2
ei(2

pf
t

+
�

th
�

p
pf

=
�x

)
e�

p
pf

=
�x

:
(1

3)

V
iz

ua
liz

ac
e

us
tá

le
né

ho
ø

e¹
en

í
(1

3)
je

dn
or

oz
m

ìr
né

ro
vn

ic
eve

de
ní

te
pl

a
(7

)
je

na
ob

r.
12

.T
ep

el
né

vl
as

tn
os

ti
m

at
er

iá
lù

,z
e

kt
er

ýc
h

js
ou

pla
ne

tk
y

pr
av

dì
p

o
do

bn
ì

tv
oø

en
é,

js
ou

vy
ps

án
y

v
ta

b.
2.

S
ou

hr
n

ho
dn

ot
te

p
el

né
ho

zp
o¾d

ìn
í

�
th

(1
2)

a
am

-
pl

itu
dy

te
pl

ot
y

T
1
(0

)
(1

1)
pr

o
ty

pi
ck

é
de

nn
í

a
ro

èn
í

fr
ek

ve
nc

e,
p

os
ky

tu
je

ta
b.

3.
(M

im
o

ch
o

de
m

z
ni

ch
m

ù¾
em

e
vy

èí
st

,
¾

e
vi

nn
ý

sk
líp

ek
na

pl
an

etce
je

ra
dn

o
bu

-
do

va
t

v
hl

ou
b

ce
al

es
p

oò
nì

ko
lik

a
m

et
rù

.)
P

o
dí

lT
1
(0

)=
T e

q
,

kt
er

ý
do

sa
hu

je
ø

ád
u

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
21



1-
ro

zm
ìr

ná
lin

eá
rn

í
te

or
ie

Ja
rk

ov
sk

éh
o/

Y
O

R
P

je
vu

A
by

by
lp

ro
bl

ém
co

ne
jp

rù
hl

ed
nì

j¹í
,

bu
de

m
e

zk
ou

m
at

je
dn

or
oz

m
ìr

ný
pø

ík
la

d:
p

ol
op

ro
st

or
x

�
0

z
ho

m
og

en
ní

ho
m

at
er

iá
lu

,
oz

áø
en

ý
ha

rm
on

ic
ky

p
er

io
di

ck
ým

to
ke

m
E

(t
)

=
E 0

+
E 1

ei2
pf

t
,

te
dy

èí
m

si
,

co
pø

ip
om

ín
á

st
ø

íd
án

í
dn

e
a

no
ci

.
(S

a-
m

oz
ø

ej
m

ì
p

ou
ze

re
ál

ná
èá

st
R

efE
g

=
E 0

+
E 1

co
s

2p
ft

je
fy

zi
ká

ln
ì

vý
zn

am
ná

.)
M

ù¾
em

e
si

pø
ed

st
av

it,
¾

e
se

je
dn

á
o

je
de

n
te

nk
ý

`s
lo

up
eè

ek
'v

el
ké

pl
an

et
ky

,
je

ho
¾

p
ov

rc
h

je
oz

áø
en

S
lu

nc
em

,k
te

ré
m

ìn
ís

vo
u

p
ol

oh
u

na
ob

lo
ze

(obr
.1

1)
.F

re
kv

en
ce

f
m

ù¾
e

ch
ar

ak
te

riz
ov

at
bu

ïd
en

ní
,n

eb
o

ro
èn

íp
oh

yb
.R

ov
ni

ce
ved

en
ít

ep
la

(5
)a

hr
a-

ni
èn

í
p

o
dm

ín
ka

(6
)

pa
k

m
a

jí
tv

ar
: �

@
2
T

@
x2

=
@

T
@

t;
(7

)

�
K

@
T

@
x+

��T
4

=
(1

�
A

)E
(t

);
(8

)

kd
e

�
=

K �C
oz

na
èu

je
te

p
el

no
u

di
fu

zi
vi

tu
m

at
er

iá
lu

.
C

hc
em

e
na

jít
te

pl
ot

u
T

(x
;t

)
ja

ko
fu

nk
ci

hl
ou

bk
y

a
èa

su
.

O
br

.
11

|
þ

Je
dn

or
oz

m
ìr

ný
ÿ

sl
ou

p
eè

ek
ve

ve
lk

ém
as

te
ro

id
u,

je
ho

¾
p

ov
rc

h
oz

aø
uj

e
S

lu
nc

e.

P
ro

to
¾

eE
(t

)
je

ha
rm

on
ic

ká
fu

nk
ce

,
`h

ád
ám

e'
,

¾
e

o
de

zv
aT

v
us

tá
le

né
m

st
av

u
bu

de
ob

do
bn

á.
P

ro
to

se
p

ok
us

ím
e

na
jít

pa
rt

ik
ul

ár
ní

ø
e¹

en
í

ve
tv

ar
u

T
(x

;t
)

=
T

0
+

T
1
(x

)e
i2

pf
t
.

(T
1
(x

)
m

ù¾
e

bý
t

ko
m

pl
ex

ní
fu

nk
ce

,
co

¾
by

zn
am

en
al

o
fá

zo
vý

p
os

un
te

pl
ot

y
vz

hl
ed

em
k

do
pa

da
jíc

ím
u

zá
ø

en
í.)

R
ov

ni
ce

(7
)se

p
ot

om
re

du
ku

je
na

ob
yè

ej
no

u
di

fe
re

nc
iá

ln
í

ro
vn

ic
ip

ro
T

1
(x

),
ne

b
o»

fa
kt

or
ei2

pf
t

zk
rá

tím
e:

d2
T

1

dx
2

(x
)

=
i2

pf �
T

1
(x

);

je
jí¾

ne
di

ve
rg

uj
íc

í
ø

e¹
en

í
na

jd
em

e
sn

ad
no

:

T
1
(x

)
=

T
1
(0

)e
�

p
i2

pf
=

�x
=

T
1
(0

)e
�

(1
+

i)
p

pf
=

�x
:

(9
)

V
id

ím
e,

¾
ez

m
ìn

y
te

pl
ot

y
kl

es
a

jí
s

hl
ou

bk
ou

ja
ko

e�
x �

a
hl

ou
bk

a
pr

on
ik

u
te

p
el

né
vl

ny
je

ø
ád

u
�

=
p

�=
(p

f
).

(A
na

ví
c

je
ta

m
nì

ja
ký

fá
zo

vý
p

os
un

.)

20
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

p
ùv

o
d

zr
yc

hl
en

í
a

(m
�s

�
2
)

�
a

=
a

m
on

op
ól

Z
em

ì
2,

65
2�

10
�

9

zp
lo

¹t
ìn

í
Z

em
ì

0,
00

1
7�

10
�

8

ge
op

ot
en

ci
ál

`;
m

=
2

5
;8

�1
0�

6
3

�1
0�

5

sl
ap

y
M

ìs
íc

e
2;

1
�1

0�
6

10
�

7

p
oh

yb
p

ól
u

a
zm

ìn
y

dé
lk

y
dn

e
�L

O
D

�
10

�
6

sl
ap

y
S

lu
nc

e
9;

6
�1

0�
7

4
�1

0�
10

`;
m

=
6

8;
8

�1
0�

8
7

�1
0�

4

dy
na

m
ic

ké
sl

ap
y

p
ev

ni
n

3
;7

�1
0�

8
0,

00
2

ki
ne

m
at

ic
ké

sl
ap

y
p

ev
ni

n
5

;8
�1

0�
9

0,
03

dy
na

m
ic

ké
sl

ap
y

o
ce

án
ù

3
;7

�1
0�

9
0,

1

pø
ím

ý
tla

k
zá

ø
en

í
S

lu
nc

e
3;

2
�1

0�
9

0,
02

ki
ne

m
at

ic
ké

pø
es

un
y

o
ce

án
ù

10
�

9
0,

2

re
la

tiv
is

tic
ké

je
vy

9;
5

�1
0�

10
2

�1
0�

9

al
b

ed
o

Z
em

ì
3;

4
�1

0�
10

1

sl
ap

y
V

en
u¹

e
1;

3
�1

0�
10

3
�1

0�
7

Ja
rk

ov
sk

éh
o/

Y
O

R
P

je
v

5
�1

0�
11

0,
1

`;
m

=
18

6;
9

�1
0�

12
4

�1
0�

2

zm
ìn

y
so

uø
ad

ni
co

vé
ho

sy
st

ém
u

kv
ùl

in
et

uh
é

Z
em

i
3

;5
�1

0�
12

0,
1

tø
en

í
o

at
m

os
fé

ru
1

�1
0�

12
0,

3{
1

P
oy

in
tin

gù
v-

R
ob

er
ts

on
ùv

je
v

10
�

13
0,

1

im
pa

kt
y

m
ik

ro
m

et
eo

rit
ù

10
�

13

fo
to

el
ek

tr
ic

ký
je

v
(U

V
zá

ø
en

í
�

v
io

no
sf

éø
e

�
)

<
10

�
13

Ta
b.

1
|

Z
ry

ch
le

ní
a

p
ùs

ob
íc

í
na

dr
u¾

ic
iL

A
G

E
O

S
a

je
jic

h
re

la
tiv

ní
ne

ur
èi

to
st

i
�

a
=

a.
N

a
jin

é
ob

je
kt

y
by

sa
m

oz
ø

ej
m

ì
p

ùs
ob

ila
jin

ak
ve

lk
á

zr
yc

hl
en

í.
na

pø
ík

la
d

dr
u¾

ic
e

na
ní

zk
ýc

h
ob

ì¾
ný

ch
dr

áh
ác

h
vy

ka
zu

jí
o

m
no

ho
ø

ád
ù

vì
t¹

í
tø

en
í

o
at

m
os

fé
ru

ne
¾

LA
G

E
O

S
.

M
ez

ip
la

ne
tá

rn
í

so
nd

y,
ja

ko
je

C
as

si
ni

,
vy

ba
ve

né
te

rm
o

el
ek

tr
ic

ký
m

i
ge

ne
rá

to
ry

,
p

ro
du

ku
jí

do
da

te
èn

é
an

iz
ot

ro
pi

ck
é

in
-

fr
aè

er
ve

né
zá

ø
en

í
a

o
dp

ov
íd

a
jíc

í
zr

yc
hl

en
í

je
ø

ád
u

10
�

9
m

�s
�

2
.

P
o

dl
e

[1
].

p
oh

yb
y

ko
nt

in
en

tù
(ø

ád
u

1
cm

/r
ok

)
lz

e
zj

i¹»
ov

at
tím

to
zp

ùs
ob

em
,

ja
ko

èa
so

vì
pr

om
ìn

no
u

p
ol

oh
u

st
an

ic
.

R
ad

ia
èn

í
je

vy
,

kt
er

é
ná

s
bu

do
u

za
jím

at
ne

jv
íc

e,
js

ou
sp

í¹
e

na
ko

nc
i

ta
bu

lk
y.

E
xi

st
uj

í
dv

a
dù

le
¾

ité
zd

ro
je

zá
ø

en
í,

S
lu

nc
e

a
Z

em
ì,

se
kt

er
ý

m
i

se
m

us
í

p
o

èí
ta

t,
a

to
vè

et
nì

st
ín

ìn
í

Z
em

ì,
vl

iv
u

p
ol

os
tín

u
a

al
b

ed
a.

P
at

ø
í

m
ez

i
nì

pø
ím

ý
tla

k
sl

un
eè

ní
ho

zá
ø

en
í,

Ja
rk

ov
sk

éh
o

je
v

a
P

oy
in

tin
gù

v-
R

ob
er

tson
ùv

je
v

(t
j.

br
zd

ìn
í

vz
ni

ka
jíc

í
pø

ip
oh

yb
u

tìl
es

a
v

p
ol

iz
áø

en
í)

.

P
rv

ní
o

dh
ad

te
pl

ot
y

na
p

ov
rc

hu
pl

an
et

ky

A
by

ch
om

vù
b

ec
m

oh
li

sp
o

èí
ta

t
Ja

rk
ov

sk
éh

o/
Y

O
R

P
je

v,
te

dy
zb

yt
ko

vo
u

sí
lu

a
m

om
en

t
p

ùs
ob

íc
í

na
pl

an
et

ku
em

itu
jíc

í
te

p
el

né
(in

fr
aè

er
ve

né
)

zá
ø

en
í,

p
ot

ø
eb

u-
je

m
e

ne
jp

rv
e

zn
át

ro
zl

o¾
en

í
te

pl
ot

y
na

p
ov

rc
hu

.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
17



H
ru

bý
o

dh
ad

st
ø

ed
ní

,ro
vn

ov
á¾

né
te

pl
ot

y
T

eq
zí

sk
ám

e
sn

ad
no

,p
ø

ed
p

ok
lá

dá
m

e-
li,

¾
e

pl
an

et
ka

je
ko

ul
e

v
te

rm
o

dy
na

m
ic

ké
ro

vn
ov

áz
e

(s
am

a
ses

eb
ou

a
se

zá
ø

en
ím

ok
ol

o,
tz

n.
m

á
v¹

ud
e

st
ej

no
u

te
pl

ot
u

T
eq

).
P

ou
¾

ije
m

e
zá

ko
n

za
ch

ov
án

íe
ne

rg
ie

,è
ili

ro
vn

ítk
o

m
ez

i
vý

ko
ne

m
ab

so
rb

ov
an

ým
o

d
S

lu
nc

e
a

vy
za

ø
ov

an
ým

dl
e

P
la

nc
ko

va
zá

ko
na

:

pR
2

(1
�

A
)

L
�

4p
r2

=
4

pR
2

��T
4 eq

;
(2

)

kd
e

A
oz

na
èu

je
B

on
do

vo
al

b
ed

o,L
�

zá
ø

iv
ý

vý
ko

n
S

lu
nc

e,
r

vz
dá

le
no

st
o

d
S

lu
nc

e,
�

in
fr

aè
er

ve
no

u
em

is
iv

itu
a

�
S

te
fa

no
vu

-B
ol

tz
m

an
no

vu
ko

ns
ta

nt
u.

È
ty

ø
ka

je
ta

m
pr

ot
o,

¾
e

ab
so

rp
ce

zá
ø

en
í

je
pr

ùø
ez

em
,

kd
e¾

to
em

is
e

p
ov

rc
he

m
.

P
ol

om
ìr

pl
an

et
ky

R
ne

ní
p

o
ds

ta
tn

ý,
pr

ot
o¾

e
se

zk
rá

tí:

T
eq

=
�

(1
�

A
)L

�

16
p�

r
2

�
1 4

/
1 p
r

:

K
dy

¾
vy

ne
ch

ám
e

èt
yø

ku
v

ro
vn

ic
i

(2
),

zj
is

tím
e

su
bs

ol
ár

ní
tep

lo
tu

T
?

=
p

2
T

eq

þv
p

ol
ed

ne
p

o
d

S
lu

nc
em

ÿ.
P

ro
C

er
es

,
sa

: =
2

;7
7

A
U

'
r,

A
=

0
;1

2,
vy

ch
áz

í:

T
eq

=
�

(1
�

0;
12

)�
3;

85
�1

026

16
�3

;1
4

�0
;9

�5
;6

7
�1

0�
8

�(
2;

77
�1

49
;6

�1
09

)2

� 0
;2

5

K
: =

17
0

K
:

M
im

o
ch

o
de

m
,

na
Z

em
is

A
=

0
;3

67
je

T
eq

=
25

5
K

=
�

18
�
C

,
al

e
ta

dy
je

to
na

ví
c

ko
m

pl
ik

ov
an

é
sk

le
ní

ko
vý

m
je

ve
m.

1

V
e

sk
ut

eè
no

st
i

je
pr

ob
lé

m
sl

o¾
itì

j¹í
|

ab
yc

ho
m

na
le

zl
i

te
pl

ot
u

T
(r

;t
),

ja
ko

fu
nk

ci
so

uø
ad

ni
cr

a
èa

su
t,

m
us

ím
e

vy
ø

e¹
it

pa
rc

iá
ln

í
di

fe
re

nc
iá

ln
íro

vn
ic

i
ve

de
ní

te
pl

a
v

ob
je

m
u

tìl
es

a:

r�
(K

r
T

)
=

�C
@

T
@

t;
(5

)

1
Ja

ký
vl

iv
na

te
pl

ot
u

m
á

pø
íto

m
no

st
at

m
os

fé
ry

?
M

us
ím

e
uv

á¾
it

tø
iv

ìc
i:

i)
at

m
os

fé
ra

ab
so

rb
uj

e
m

en
¹í

èá
st

vi
di

te
ln

éh
o

zá
ø

en
í

o
d

S
lu

nc
e

(T
eq

Z
em

ì
kl

es
á)

;
ii)

at
m

os
fé

ra
je

vl
as

tn
ì

dr
uh

ý
zd

ro
j

zá
ø

en
í

s
te

pl
ot

ou
T

at
m

(T
eq

ro
st

e)
;

iii
)

te
p

el
né

zá
ø

en
í

s
p

ov
rc

hu
Z

em
ì

je
úè

in
nì

ab
so

rb
o

vá
no

at
m

os
fé

ro
u

(T
at

m
ro

st
e)

.
Z

ák
on

(2
)

za
ch

ov
án

í
en

er
gi

e
pr

o
Z

em
it

ed
y

m
us

ím
e

zm
ì

ni
t

ta
kt

o:

(1
�

A
)k

tr
an

s
S

+
(1

�
A

IR
)4

� a
tm

�T
4 at

m
=

4
��T

4 eq
(3

)

a
pø

ib
ud

e
ná

m
je

¹t
ì

zá
ko

n
za

ch
ov

án
í

en
er

gi
e

pr
o

at
m

os
fé

ru
:

k a
bs

S
+

k a
bs

IR
4�

�T
4 eq

=
8

� a
tm

�T
4 at

m
(4

)

kd
e

S
=

L
4

p(
1

A
U

)
2

: =
13

60
W

�m
2

oz
na

èu
je

so
lá

rn
ík

o
e�

ci
en

t.
þ

Z
áh

ad
ná

os
m

iè
ka

ÿ
ve

dr
uh

é
ro

v
ni

ci
vy

ja
dø

uj
e

sk
ut

eè
no

st
,

¾
e

at
m

os
fé

ra
m

á
vl

as
tn

ì
dv

a
p

ov
rc

hy
,

pø
iè

em
¾

p
ol

ov
in

u
IR

zá
ø

en
í

vy
sí

lá
do

ve
sm

ír
u

(t
a

ná
s

dá
le

ne
za

jím
á)

a
p

ol
ov

in
u

sm
ìr

em
k

Z
em

i.

18
P

ov
ìtr

oò
6/

20
08

s
hr

an
iè

ní
po

dm
ín

ko
u

na
p

ov
rc

hu
:

�
K

@
T

@
r�

na
p

ov
rc

hu
+

��T
4

=
(1

�
A

)E
(t

)
�n

?
(r

);
(6

)

kd
e

K
>

0
oz

na
èu

je
te

p
el

no
u

vo
di

vo
st

,�
hu

st
ot

u,
C

m
ìr

no
u

te
p

el
no

u
ka

pa
ci

tu
m

at
er

iá
lu

pl
an

et
ky

a
E

(t
)

èa
so

vì
zá

vi
sl

ý
to

k
zá

ø
en

í(
vz

hl
ed

em
k

m
ís

tn
ín

or
m

ál
en

;
E

(t
)

se
li¹

í
o

d
0

p
ou

ze
te

hd
y,

kd
y¾

je
sk

al
ár

ní
so

uè
inE

�n
kl

ad
ný

).
Z

in
te

gr
ál

ní
ho

tv
ar

u
ro

vn
ic

e
ve

de
ní

te
pl

a
a

G
au

ss
ov

y
vì

ty
sn

ad
no

na
hl

éd
ne

m
e

je
jí

vý
zn

am
:

Z V
r�

(K
r

T
)d

V
=

I S
K

r
T

dS
=

Z V
�C

@
T

@
tdV

;

te
dy

ko
lik

en
er

gi
e

pø
es

p
ov

rc
hS

pø
ite

èe
,

o
to

lik
se

m
us

í
zv

ý¹
it

te
p

el
ná

en
er

gi
e

v
ob

je
m

u
V

.
(M

us
í

ta
m

bý
t

sa
m

oz
ø

ej
m

ì
nì

ja
ký

gr
ad

ie
nt

r
T

te
pl

ot
y

T
,

jin
ak

¾
ád

né
te

pl
o

ni
ka

m
ne

p
ot

eè
e.

)

O
br

.
10

|
Z

em
ìk

ou
le

s
te

nk
ou

at
m

os
fé

ro
u.

Z
ad

ám
e-

li
ná

sl
ed

uj
íc

í
pa

ra
m

et
ry

:
ab

so
rp

èn
í

ko
e�

ci
en

t
at

m
os

fé
ry

ve
vi

di
te

ln
ém

ob
or

u
k a

bs
=

0;
2,

tr
an

sm
is

ní
ko

e�
ci

en
t

k t
ra

ns
=

1
�

k a
bs

,
v

IR
ob

or
u

k a
bs

IR
=

0
;8

,
IR

al
b

ed
o

Z
em

ì
A

IR
=

0
;1

,
IR

em
is

iv
ity

�
=

� a
tm

=
0

;9
,

m
ù¾

em
e

so
us

ta
vu

ro
vn

ic
(3

),
(4

)
vy

ø
e¹

it
vz

hl
ed

em
k

T
eq

a
T

at
m

:

T
eq

=
h

S 4�
�

2(
1

�
A

)k
tr

an
s

+
(1

�
A

IR
)k

ab
s
)

2
�

(1
�

A
IR

)k
ab

sI
R

i
1 4

: =
28

1
K

: =
8

�
C

;

T
at

m
=

h
S

2�
at

m
�

k a
bs

+
(1

�
A

)k
tr

an
s

k a
bs

IR
)

4
�

2(
1

�
A

IR
)k

ab
sI

R

i
1 4

: =
23

7
K

: =
�

36
�
C

:

V
id

ím
e,

¾
e

ab
so

rp
ce

v
at

m
os

fé
ø

e
sa

m
a

o
so

b
ìs

ic
e

sn
i¾

uj
e

m
no

¾st
ví

zá
ø

en
ío

d
S

lu
nc

e,
al

e
to

je
ví

ce
ne

¾
vy

vá
¾

en
o

te
p

el
ný

m
zá

ø
en

ím
o

d
at

m
os

fé
ry

,
ta

k¾
e

p
ov

rc
ho

vá
te

pl
ot

a
Z

em
ì

vy
ch

áz
í

vy
¹¹

í
ne

¾
b

ez
at

m
os

fé
ry

.Ø
ík

á
se

to
m

u
þs

kl
en

ík
ov

ý
je

vÿ
(p

ø
es

to
¾

e
za

hr
ad

ni
ck

ý
sk

le
ní

k
fu

ng
uj

e
tr

o
ch

u
jin

ak
|

sk
lo

hl
av

nì
za

br
aò

uj
e

pr
om

íc
há

vá
ní

vz
du

ch
u)

.
V

e
sk

ut
eè

no
st

i
se

te
pl

ot
y

Z
em

ì
a

at
m

os
fé

ry
li¹

í
o

d
na

¹ic
h

vý
sl

ed
kù

,
pr

ot
o¾

e
an

i
Z

em
ì

an
i

at
m

os
fé

ra
ne

js
ou

v
te

rm
o

dy
na

m
ic

ké
ro

vn
ov

áz
e,

at
m

os
fé

ra
ne

ní
ho

m
og

en
ní

,
up

la
tò

uj
í

se
i

jin
é

zp
ùs

ob
y

pø
en

o
su

en
er

gi
e

ne
¾

p
ou

ze
zá

ø
en

ím:
::

D
ùl

e¾
itá

vì
c

na
zá

vì
r:

i
kd

y¾
se

zá
ø

iv
ý

vý
ko

n
S

lu
nc

e
vù

b
ec

ne
m

ìn
í

(n
a

kr
át

ké
èa

so
vé

¹k
ál

e)
,

zm
ìn

y
na

Z
em

ìk
ou

li
(je

jíh
o

al
b

ed
a,

tr
an

sm
is

ní
ho

ne
b

o
ab

so
r

p
èn

íh
o

ko
e�

ci
en

tu
at

m
os

fé
ry

)
ve

do
u

k
p

o
ds

ta
tn

ým
zm

ìn
ám

p
ov

rc
ho

vé
te

pl
ot

y!
To

je
p

o
ds

ta
ta

gl
ob

ál
ní

ho
ot

ep
lo

vá
ní

.

P
ov

ìtr
oò

6/
20

08
19


