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SLovo UVODEM. Ludék Dlabola pfipomina nezapomenutelnou udalost v d&jinach
kosmonautiky a rekapituluje soucasny vyzkum slunecni soustavy in situ. Jeho
¢lanky doplnujeme fotografiemi krasnych papirovych modeld kosmické techniky
z vystavy, kterd je k vidéni do konce fijna v prostorach hradecké hvézdarny.

Petr Soukenik cituje nékolik stoleti staré prameny, pojednéavajici o izasném
nebeském tkazu v obci Odranec. V Povétroni nechybi pravidelné rubriky Déni na
obloze a Ze starych tiski, oboji se tentokrate vénuje kometam.

Co se slunec¢nich hodin tyka, podrobné diskutujeme dva neobvyklé typy, hodiny
valcové vyskové a polarni cykloidni. Nakonec anonymné predstavujeme navrhy na
logo nasi pracovni skupiny; rozhodnuti nas ¢eké na setkani ve Valasském Mezific¢i
20. a 21. tijna.
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50 let kosmické éry Ludék Dlabola

Dne 4. fijna si pfipomindme 50. vyroci vypusténi Sputniku 1 — prvni umélé
druzice Zemé. Druzici vypustil tehdejsi Sovétsky svaz z kosmodromu Bajkonur
pomoci balistické rakety R—7. Sovéti tak predbéhli americany, ktefi se chystali
vypustit svoji druzici Vanguard pii prilezitosti zahdjeni Mezinarodniho geofyzi-
kalniho roku.

Raketu R—7 vyvinuli v konstrukéni kancelari OKB-1 pod vedenim Sergeje Ko-
roljova. Pét motort rakety pouzivalo kerosen jako palivo a kapalny kyslik jako
okyslicovadlo. Raketa byla natolik vykonna, ze mohla dopravit nékolikatunovou
jadernou hlavici na tzemi USA po balistické draze. Kdyz technici namisto hla-
vice umistili umeélou druzici o hmotnosti pouhych 83 kg, raketa ji snadno udélila
1. kosmickou rychlost a dopravila ji na obéznou drahu kolem Zemé. Pted vlastnim
startem Sputniku raketu Ctytikrat vyzkouseli, z toho dvakrat iispésné.

Pfimym dtisledkem startu Sputniku 1 byl vznik NASA (Narodniho ufadu pro
letectvi a vesmir) v USA v roce 1958. Soucasné zacaly i kosmické zavody mezi

F Sputnik 1
" [ —

4 08

e

Obr. 1 — Papirové modely rakety R~7 a Sputniku (autofi Lars Folmann a Véclav Sorel, Jarolsav
Vele, stavba Milo§ Drabek). Z vystavy na hvézdarné v Hradci Kralové.
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SSSR a USA, jejichz dusledkem byl mimo jiné start prvniho ¢lovéka do kosmu
a pristani lidi na povrchu Mésice. BEhem padesati let kosmické éry bylo vypusténo
vice nez 8000 umeélych kosmickych téles.

Zajemcum o detailni popis udalosti na pocatku kosmické éry doporucuji serial
od renomovanych autort Antonina Vitka a Karla Pacnera [1].

[1] VITEK, A., PACNER, K. Co bylo pred Sputnikem — 1. dil [online]. [cit. 2007-08-28].
(http://technet.idnes.cz).

Sondy v roce 2007 Ludék Dlabola

V tabulce jsou uvedeny funkéni sondy urcené k vyzkumu téles slunecni sou-
stavy. Razené jsou chronologicky podle data startu. Zajimavé je, ze zadné sondy
nyni neprovozuje Rusko.

nazev sondy (organizace, nosi¢/kosmodrom) datum startu — datum dosazeni cile
«— cil a ukoly
— aktudlni stav a vysledky

Voyager 2 (NASA, Titan 3E Centaur/Cape Canaveral) 20. 8. 1977 — 1979, 1981, 1986, 1989
«— vyzkum Jupiteru, Saturnu, Uranu, Neptunu a jejich mésict pfi pruletech
— pohybuje se ve vzdalenosti 83 AU od Slunce
Voyager 1 (NASA, Titan 3E Centaur/Cape Canaveral) 5. 9. 1977 — 1979, 1981
«— vyzkum Jupiteru, Saturnu a jejich mésicti pfi pruletech
— pohybuje se jiz v mezihvézdném prostoru (mimo heliosféru) ve vzdalenosti 103 AU od
Slunce

Ulysses (ESA, STS/Cape Canaveral) 6. 10. 1990 — 13. 9. 1994
«— vyzkum polarnich oblasti Slunce na dréaze s vysokym sklonem k ekliptice
— 17. 11. 2007 potfeti prolétla nad jiznim pdlem Slunce, mise prodlouzena do r. 2008, kdy
prolétne potieti nad severnim pdlem
SOHO (NASA/ESA, Atlas 2/Cape Canaveral) 2. 12. 1995 — 17. 3. 1996
<« slunec¢ni observatof
— pokrac¢uje v pozorovani Slunce (je umisténa v Lagrangeové bodu L)
Cassini/Huygens (NASA/ESA, Titan 4B Centaur/Cape Canaveral) 15. 10. 1997 — 1. 7. 2004
«— vyzkum Saturnu a jeho mésict z obézné drahy a sonda pro pristani na Titanu
— pokracuje ve vyzkumu Saturnu, prstenci a mésicu
Stardust (NASA, Delta/Cape Canaveral) 7. 2. 1999 — 2. 1. 2004
«— priulet kolem komety 81P/Wild 2, sbér ¢4stic mezihvézdného a kometarniho prachu
— 15. 1. 2006 tspésné pristani pouzdra se vzorky ve staté Utah, 14. 2. 2011 sonda navstivi
kometu 9P /Tempel 1
Mars Odyssey (NASA, Delta/Cape Canaveral) 7. 4. 2001 — 24. 10. 2001
«— druzice Marsu
— pokracuje ve snimkovani povrchu Marsu
Hayabusa (Muses-C) (JAXA, M-V-5/Kagoshima) 9. 5. 2003 — 19. 11. 2005
« pristani na planetce (25143) Itokawa, pokus o odbér vzorku pomoci projektilu
— nyni je na heliocentrické draze, zpét na Zemi by se méla vratit v r. 2010
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Mars Express/Beagle 2 (ESA, Sojuz Fregat/Bajkonur) 2. 6. 2003 — 25. 12. 2003
«— druzice Marsu a pokus o pfistani na povrchu
— pokracuje zejména ve vyzkumu podpovrchovych vrstev Marsu radarem, pfistavaci modul
Beagle 2 se z povrchu neozval

Mars Exploration Rover Spirit (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 10. 6. 2003 — 4. 1. 2004
«— vozitko pro vyzkum povrchu Marsu
— pokracuje v ¢innosti na povrchu Marsu, celkova ujeté vzdéalenost je asi 7km

MER Opportunity (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 8. 7. 2003 — 25. 1. 2004
«— vozitko pro vyzkum povrchu Marsu
— pokracuje v ¢innosti na povrchu Marsu, celkova ujetd vzdélenost je asi 12 km

Rosetta/Philae (ESA, Ariane 5/Kourou) 2. 3. 2004 — 2014 (plan)
«— pfiblizeni ke kometé 67P/Churyumov—Gerasimenko a pristani modulu Philae na jejim
povrchu
— na cesté ke kometé, 25. 2. 2007 prolétla kolem Marsu, 13. 11. 2007 prolétne kolem Zemé

Messenger (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 10. 3. 2004 — 6. 4. 2009 (plén)
«— druzice Merkuru
— na cesté k Merkuru, ma za sebou dva prilety kolem Venuse a jeden kolem Merkuru,
11. 4. 2008 prolétne podruhé kolem Merkuru

Deep Impact (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 12. 1. 2005 — 4. 7. 2005
« prulet kolem komety 9P/Tempel 1 a zasah jadra tézkym projektilem
— Uspésny zasah jadra komety a méfeni pifi priletu, sonda pokracuje v letu ke kometé
85P /Boethin (prulet 5. 12. 2008)
Mars Reconnaissance Orbiter (NASA, Atlas 5/Cape Canaveral) 12. 8. 2005 — 10. 3. 2006
< druzice Marsu
— Uspésné navedena na drahu kolem Marsu

Venus Express (ESA, Sojuz/Bajkonur) 9. 11. 2005 — 11. 4. 2006
«— druzice Venuse
— zkoumd atmosféru Venuse z obézné drahy

New Horizons (NASA, Atlas 5/Cape Canaveral) 19. 1. 2006 — 7/2015 (plén)
«— priulet kolem Jupiteru, Pluta a Charonu (hlavni cil) a pozdéji i nékterého dalsiho télesa
Kuiperova pasu
—  28. 2. 2007 prolétla kolem Jupiteru

Phoenix (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 4. 8. 2007 — 25. 5. 2008 (plan)
«— vyzkum Marsu, sonda pristane v severni polarni oblasti
— po startu Gspésné navedena na preletovou drahu k Marsu

Kaguya (Selene) (JAXA, H-2A /Tanegashima) 14. 9. 2007 — 30. 9. 2007 (plan)
«— druzice Mésice
— po startu Gspésné navedena na preletovou drahu k Mésici

DAWN (NASA, Delta 2/Cape Canaveral) 27. 9. 2007 — 2011 (plan), 2014 (plan)

«— vyzkum planetky Vesta a trpaslici planety Ceres z obézné drahy
— sonda je vybavena kamerou a dvéma spektrometry, pohon sondy zajistuje iontovy motor
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Obr. 3 — Start rakety Delta 2 se sondou DAWN 27. 9. 2007 a planovand trajektorie sondy ve
slunec¢ni soustavé. Protoze pouziva iontovy motor, ktery vykazuje permanentni slaby tah, ma
trajektorie tvar spirdly, nikoli ¢asti elipsy, jak byva obvyklé u konvencéniho tryskového pohonu.
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Obr. 4 — New Horizons (autor Vaughn Hoxie, stavba Petr Balda).

[1] Jet Propulsion Laboratory [online]. [cit. 2007-09-31]. (http://www.jpl.nasa.gov/).

[2] Spaceflight Now [online]. [cit. 2007-09-31]. (http://www.spaceflightnow.com/).

[3] VERFL, J. Novinky z astronomie. Astropis 2/2007.

[4] VITEK, A. Space 40. Velky katalog druZic a kosmickych sond [online]. [cit. 2007-09-31].
(http://www.lib.cas.cz/space.40/).

Odranecky ukaz Petr Soukenik

Jakozto spousta cyklistd, i ja jsem Cast letosni dovolené travil na kole. Napla-
noval jsem s p¥itelkyni cyklovylety po Ceskomoravské vyso¢iné. Pii jedné cesté od
Virské prehrady do Snézného jsme projizdéli i malebnou vesnickou Odranec. Zde
jsem si povsiml zajimavé dievéné tabulky, umisténé na mohutném stromé primo
u cesty. Jeji obsah mé zaujal natolik, Zze jsem poridil nékolik zabéru a po prijezdu
z dovolené zacal hledat informace tykajici se této zajimavosti.

U Odrance 11. cervna 1619 kolem 16. hodiny tdajné spadly tfi meteority.
V okoli, jmenovité v Jimramové, padal i meteoricky prach. Dopad tlomki mete-
oritu pry pozorovali dva pastyri odraneckych hospodaia Pavla Voraka a Vaclava
Pekarka a snad jesté nékolik dalSich osob, které pak pomaéhali i pri hledani ,ne-
beskych posli“, ale jména ocitych svédki bohuzel nikdo nezaznamenal.

Prepisuji tu napriklad ¢ast zpravy z Prazskych novin vydanych dne 3. 1. 1897:
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Obr. 5 Vyobrazeni Odraneckého tkazu.

,Léta 1619 v ttery pred sv. Vitem stal se ve vsi Wodranci' nedaleko Nového
Mésta v markrabstvi Moravském — zazrak. Bedlivosti slovutného muze pana Se-
bestidna, Zelechovského z Zelechova, méstina Nového mésta vyhledéno jest v ,,Ca-
lendarium perpetuum oeconomicum*“? alespoii tolik, Ze tam v tyZ den okolo ne-
gporni hodiny?® spatiin byl veliky a hrozny div na obloze nebeské od mnohjch lidi,
tu blizkych, tu vzdalenych a to takovy: Pfedné ukazalo se neveliké mracno jako
sttil anebo mlejnské kolo a v tom od nékterych ostfejsitho zraku vidéno podivné
premitani a jako vespolek se potykani. Jinym udalo se vidéti nejprve jako néjaka
vrata a v nich velky erb s literami psanymi. Kdo by umél ¢isti a to spatfil, byl
by mohl precisti. To zmizelo a zase se udalo krvavé kolo a z toho kola vysli tii
krvavi kiizi sebou se jako by potykali, az i zmizeli. Jini pak, ktefi na horach byli
a na ten oblacek popattili, vidéli odtud dejm vychézeti a jako sttileni vojska veli-

1 . . .
puvodni nazev obce

2 Staly hospodaisky kalendaf

316 hodin
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kého proti vojsku jinému. Jini slySeli také lermo bubnovani*. Nékteii i k utikani
se méli bojice se, aby jich tu ruka rozhnévaného Pana Boha nepostihla. Dobytek
na polich a horach se pasouci od toho bouchani se lekal, jakoby se poklesoval, ac¢
nerozumny. AvSak o takovych hroznych skutcich Bozich citedlnost majici a hnév
Stvoritele svého poznavajici, vzhiru k nebi hlavy zdvihaje hledél: tim zptsobem
i koni, kde na polich orali anebo na nich jeli, s uleknutim jako by klesali k zemi
pripadali: nebo takovy hrozny jekot a hluk se stal, jakoby z nejvétsiho déla tii-
krate udefeno bylo, odkudz t¥i kusy kovu né&jakého, prevelice divného (an se jesté
rozuméti nemuze, jaky jest) vyletélo: ten takovy kov, kdyz od stiely vSemohou-
ciho Boha vypustén byl, s velikym dolti hlu¢enim letél jsouce rozpaleny jako naka
ohniva pochodné: a zvuk vydaval jako byva, kdyz se prestane velkymi zvony zvo-
niti, tak ze lidé na polich pfi pracech ztistavajice tak ten zvuk a jekot slyseli, jako
by se dal kolem jejich usi. Potom takovy kov ve tfi mista padl, jeden v fecené
vsi Wodranci a druhy za touz vsi za Humny, kterézto kovy letici kdyz spatrili,
pastevci Pavla Vordka a pastevec druhy Vaclava Pekarka a znamenavse misto,
kde padli, konseliim a sousediim oznamili, ktefiz nemeskali v téch mistech hledati
a to s velikou praci, nebot k tém kustim pfistupu nebylo, Ze zemé od téhoz kovu
znamenité rozpalena byla, tak Zze se od toho nékteri na ruce popalili, az po tom
jeden kus sochorem vyvaziti musili, nebo v zemi na pét étvrti lokte® dlouhého ko-
varského zhloubi byl. Druhého kusu téz dostali, kteryz tak hluboko nebyl a vazi
dveé libry a ¢tvrt, vsak jednostejny materie. TTeti kus jesté se najiti nemiize, kte-
ryz v tom himotu do lesa upadl. Ktefizto kusové za Jeho milosti Panem Vilémem
Dubskym na Novém Meésté zustavaji a mnozi s velikjym podivenim pfichazejice
na né patii. Vice na gruntech téhoz Pana Viléma Dubského, pii méstysi Jimra-
mové, prach rucni¢ni u nékterych dédin aneb vesnic s nebe prsel, kteryz mnozi
péni stavu panského i rytirského i obecny lid ten prach jsou prubovali. Odkudz,
zakoncuje zapisce, mizeme souditi, jak hrozné stfely uzivati ra¢i Pan Bith a mé
i chovéa je jak proti pohantim, tak i neupfimnym i nevérnym kiestantim.*

I za hranicemi byla zprava o této udalosti rychle rozsifena tiskem, jak svédci
nasledujici tisk ve Frankfurté nad Mohanem v roce 1619:

»Zwo warhaffte Zeitung. . . Die Andr ist ein Kurtze Beschreibung eines schrock-
lichen Wunderzeichens, welches sich an den Mahrischen und Bomischen Grentzen
den 12. (tak) Junii dieses 1619 Jahrs, da es unter andern Pulver geregnett, hat
sehen lassen. Gedruckt zu Franckfurt am Meyn 1619.46

Dochoval se i zapis v méstské knize jimramovské na str. 161:

4 bubnovéni na poplach

5 dle moravského lokte priblizné 1 m

5 Dve pravdivé noviny...druhd jest kratké popsani strasného zazracného znameni, které se
ukazalo na moravskych a Ceskych hranicich dne 12. (tak) ¢ervna tohoto roku 1619, kde mezi
jinym stielny prach prsel. Tisténo ve Frankfurté nad Mohanem 1619.
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,Léta pané 1619 ve 20 hodin na cely orloj” z dopusténi boziho veliké bylo jest
jeCeni a chrochani az i z toho potomé néjaky prach co by rucni¢ni byl, coz jest
se i od jiskry chytil a to na roli pfi méstys Jimramové a na mistech mnohych
prsel. V tuz hodinu na Wodranci z toho chrochani spadly jsou tfi kusy néjaky,
coz by vocele nebo zvonoviny byly, kterézto kdyz jsou ze zemé vykopali, mnozi
jsme spatfovali a v rukou méli, jakZ jeden byl 15 funtf, druhy 3 funty®, t¥etiho
dostati nemohli, nebo do zemé hluboko jest se vrazil, a mnohy to vidéli, kdyz
letély, co ohné se svitice, kdez i zemé, do niz vpadly, jest horka byla. Pan Bih raciz
s nami byti, tu pamatku v mysli miti, zef jest Bith ne nadarmo toho neukézal ndm
tak mnoho, ale tim néas nabizeje, ku pokani privozuje, abychom htichu prestali,
svaté pokéani ¢inili, o dejz je nam zde ¢initi a potom v slavu pfijiti do kralovstvi
nebeského, tam tebe ctiti samého — Amen.“

Obr. 6 — Tabulka ve vsi Odranec.

Myslim, zZe tehdejsim obyvateliim a svédktim tikazu je z naseho astronomického
pohledu dost co zavidét. Ukon¢im proto tento ¢lanek otazkou — nebyl by tieba
ten tidajny tfeti nenalezeny meteorit ndmétem pro uskuteénéni expedice s cilem
jeho pripadného nalezeni?

Ty hodiny odpoledne
8 1funt = 0,5kg
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Jak jsem vidél pétimetr na Mount Palomaru Miroslav Broz

Pted rokem jsem si v Los Angeles pujcil auto a vyrazil na desetidenni cestu
po Kalifornii a Arizoné. V zadném priipadé jsem nemohl minout takovou ast-
ronomickou vele-pozoruhodnost, jako je observator na Mount Palomaru, jednu
z nejvyznamnéjsich observatoii viibec.

Prtijel jsem v noci. Potmé jsem nasel Observatory Camp na tboc¢i hory a tam
prespal. Se studenym rozbfeskem jsem vyrazil pésky nahoru, zbyvalo jen par
kilometr k arealu observatotfe. Branu otviraji v devét.

Vétsina Ctenait tusi, ze nejvétsim lakadlem pro navstévniky je prohlidka péti-
metrového (200 palcového) teleskopu, ktery byl od roku 1948 do roku 1976 nej-
vétsim na svété. Hned jsem tam Sel. Kdyz kopuli vidite zdalky, pfipada vam jako
velka kopule. Ale kdyz pfijdete pfimo k ni, je ,obrovska na druhou“ — ¢étyticet
dva metri! Uvnit¥ ticho, chlad, schody. Vyjdu nahoru, octnu se v prosklené galerii
a...uz ho vidim!

Obr. 7 — Kopule palomarského dalekohledu.
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Obr. 8 — (a) Primarni ohnisko; (b) Cassegrainovo ohnisko; (¢) ulozeni polarni osy; (d) podkova.

Palomarsky pétimetr — to je tak pisobivy pohled, Ze jsem par sekund nemohl
popadnout dech. Jasné si vzpominam, ze jako maly kluk jsem v Obloze na dlani
vidél fotku tohoto dalekohledu s poznamkou ,druhy nejvétsi dalekohled svéta®,
a ted, po né&jakych pétadvaceti letech, stojim p¥imo pfed nim. Byl to pro mne
opravdu hluboky zazitek.

Nikam jsem nespéchal. Vyndal jsem fotoaparat a jal se fotografovat. Na 100°
siroké zorné pole jsem musel poridit 12 snimki a ty pozdéji slicovat dohromady
(viz obrazek na titulni strané). Strévil jsem tam néco pfes hodinku. Venku jsem
pak jesté s trpasli¢imi pocity obhlizel kopuli a pétimetrovy betonovy blok, ktery
slouzil jako zatéz misto zrcadla pri montazi dalekohledu. Pak jsem zamiril do
muzea.

Historie observatoie. Muzeum poskytuje prilezitost seznamit se s historii ob-
servatofe a vyznamnymi objevy zde uskutecnénymi. Observator na hote Palomar
(1710m n. m., 150km od Los Angeles) vznikla z popudu GEORGE ELLERY HA-
LEHO, v reakci na rostouci svételné znecisténi v okoli mést; dosavadni observator
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Obr. 9 — Schéma dalekohledu vystavené v galerii.

Obr. 10 — Betonovy blok odpovidajici svym rozmérem a hmotnosti pétimetrovému zrcadlu.

na Mount Wilsonu pfestala vyhovovat.” V roce 1928 obdrzel Hale velky grant
6 miliént dolartt od Rockefellerovy nadace.'® Cely projekt spravoval tehdy nové
zalozeny California Institute of Technology (Caltech).

9 Hale vlastns postavil nejvétsi dalekohled na svété ¢tyfikrat: nejprve 1m (40”) refraktor
Yerkerské observatore (primét si drzel v letech 1897-1908), 1,5m (60") reflektor na Mount
Wilsonu (1908-1917), 2,5 m (100”) reflektor tamtéz (1917-1948) a nakonec 5m (200”) na Mount
Palomaru.

10" Tyn. pFiblizné 32 miliéni dolartt neboli 640 miliénti korun v dnesnich cenéch.
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Obr. 11 — George Ellery Hale (1868-1938), zakladatel observatofe Mount Palomar.

V letech 1930-1934 vybirali misto pro novou observator, pfiCemz mezi moznymi
lokalitami se objevila Arizona, Texas, Havajské ostrovy, Jizni Amerika. Nakonec
byly zakoupeny pozemky na Mount Palomaru, ktery byl mezi kandidaty od po-
catku.

Mezi roky 1934-1936 provedli pokusy o odliti kfemenného kotouce. Byly ale
vSechny netuspésné, ve skle bylo mnoho vad a silné pnuti; ztratili tak 1 milién
dolarti. Dohodli se pak s firmou Corning Glass Works na odlévani kotouce z Py-
rexu, tehdy nového materialu, jehoz vyhodou je kromé nizsi teploty tani i mensi
tepelné roztaznost. Na druhy pokus se to povedlo.

V té dobé zpracovali i navrh montaze dalekohledu. Pii hmotnosti stovek tun
musela umoznit hladky chod za oblohou a zaroven udrzet tvar zrcadla s presnosti
lepsi nez % ~ 10~"m. Vznikla unikatni konstrukce s podkovou, aby bylo mozné
pozorovat i v okoli pélu.!! Konstruktéii prisli se zcela novymi vynalezy, jako ulo-
zeni polarni osy na olejovém filmu'2, Serrurierova piihradova konstrukce udrzujici
optické komponenty v ose, uloZeni zrcadla potlacujici deformace pti ndklonu.

V letech 1936-1938 postavili kopuli ze Zelezobetonu. Ma hmotnost 1000 tun,
kazdé z pohyblivych dvefi 125 tun. Po obvodu jsou kolejnice a kopule se pohybuje
po 32 napravach. Velikosti se podoba fimskému Pantheonu.

V roce 1936 zacala stavba 0,45 m (18”) Schmidtovy komory a padlo rozhodnuti
vybudovat i druhou vétsi. V témze roce transportovali pyrexovy kotouc¢ z New
Yorku do Pasadeny, a to specialnim vlakem, rychlosti nepfevysujici 25 mil za
hodinu. Byla to udalost pro vefejnost, ktera kuriézni naklad sledovala.

11 Ve zmengené podobé miizeme takovou montéz vidét u nas na hvézdarné v Zebraku u Berouna,
viz (http://www.saomedia.cz/hzpor.php).
12 podobného systému se pouziva i na nasem dvoumetru v Ondfejové.
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Brouseni a lesténi zrcadla do tvaru paraboloidu trvalo bolestné dlouho: tfinact
let (od roku 1936 do roku 1947). Probihalo v optickych laboratofich Caltechu.
Bylo tieba zbrousit 4,5 tuny skla.

V obdobi 1937-1939 vyrabéli montaz a tubusu dalekohledu. Jedinymi misty,
kde bylo mozné manipulovat s tak velikymi dily, byly doky pro stavbu lodi. Odtud
pochézi ona Sedozelend barva dalekohledu. V roce 1938 zacaly prace na velké 1,2m
(48") Schmidtové komote, kterd ma slouzit pro fotografickou prehlidku a vybér
zajimavych objektl pro pozorovani pétimetrem. Veskeré prace byly preruseny
v dobé druhé svétové valky; inzenyti, védci a délnici byli prefazeni k valecnym
projektim.

Transport vybrouseného zrcadla z Pasadeny probéhl 12. 11. 1947.'3 Prvni zob-
razeni hvézd nebyla idedlni a trvalo dva roky, nez bylo zrcadlo dolesténo a piesné
usazeno. Pfi slavnostnim uvedeni dalekohledu do provozu v roce 1948 byl pojme-
novan na pocest Haleho, ktery se dokonceni stavby nedozil. V témze roce vniklo
prvni svétlo do velké Schmidtovy komory. O rok pozdéji zac¢inaji s obéma pristroji
pravidelnd pozorovani, kterd pokracuji dodnes.

Vyznamné objevy. Mezi vyznamné ¢iny palomarskych astronomu patii:

— hledédni supernov ve vzdalenych galaxiich (Zwicky, 1936);

— dvé fotografické prehlidky oblohy, na jejichz zakladé vznikly obsahlé hvézdné
katalogy (1949-1958, 1985-2000; [3]);

— mapovani kup galazii a velkoskdlové struktury vesmiru (Abell, 1958);

— rozlieni dvou typi Cefeid, a tim podstatné zpfesnéni vzdédlenosti galaxii (Ba-
ade, 1956);

— rozpoznani podstaty kvasard podle rudého posuvu v jejich spektrech (Schmidt,
1964; obr. 12);

g

-

P |
'

Obr. 12 — Spektrum kvasaru 3C-273, ze kterého je patrny rudy posuv spektralnich car
z = % = 15%. Interpretujeme ho jako vzdalovani objektu kviili rozpindni vesmiru. Podle
Dopplerova zékona miZzeme spodcitat rychlost vzdalovani v = zc¢ = 45000 km/s a podle Hubble-
ova zakona vzdalenost d = Hv = 2,5 miliardy svételnych rokt. Pri zdanlivé hvézdné velikosti
12,8 mag to znamend, e kvasar méa obrovskou svitivost 2:10'2 L. Zafeni se uvoliiuje p¥i gravi-

ta¢nim kolapsu hmoty, v akreénim disku okolo supermasivni ¢erné diry.

13 Mistni obyvatelé dodnes na tuto udalost vzpominaji — v novinach naptiklad nedavno pro-
béhla zprava, ze zemfel fidi¢ nakladaku, ktery vezl zrcadlo na horu.

16 POVETRON 5/2007



— objev komety Shoemaker—Levy 9, kterd se v roce 1994 srazila s Jupiterem
(Shoemaker aj., 1993);
objev prvniho hnédého trpaslika Gliese 229B (Oppenheimer aj., 1995);

Obr. 13 — Hnédy trpaslik Gliese 229b; dlouho hledany objekt na prechodu mezi hvézdami
a planetami. Uvnitf hnédych trpaslika pravdépodobné probihé, nebo zpocatku probihala, ter-
monuklearni pfeména deuteria na hélium. © T. Nakajima a S. Kulkarni (Caltech).

— objev velkého transneptunického télesa (90377) Sedna s ob&znou dobou 12 tisic
let (Brown aj., 2003).

Pluto

Inner Oute:
Solar System Solar System

Inner extent Orbit of
of ort Cloud Sedna

Obr. 14 — Dréha Sedny je pozoruhodna tim, Ze vibec nekfizi drahu Neptunu, tudiz Neptun

sam ji nemohl na takovou drahu vymrstit z vnitfku slune¢ni soustavy pii néjakém tésném pribli-

zeni. Zaroven se zda nemozné, aby se tak daleko od Slunce vytvorila Sedna akreci planetesimal.

Nepravdépodobnéjsi je teorie, ze se na svou drahu dostala v ddvné minulosti gravita¢nim pu-

sobenim blizko prolétavajici cizi hvézdy, kdyz bylo Slunce jesté ¢lenem zarodecéné hvézdokupy.
© NASA.
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Odpoledne jsem se vratil do kempu. VSiml jsem si, ze v ném pftibylo pode-
zfele mnoho automobilt a lidi, ktefi laboruji s néjakymi rourami — dalekohledy!
Nahodou se ten vecer totiz pod Mount Palomarem konala starparty. S radosti
jsem se ji ucastnil. Pohled 50 cmm Dobsonem na spiralni ramena M 33 a diskuse
se zanicenymi astronomy—amatéry byla naprosto idealnim zakoncenim této ¢asti

vypravy.

[1] BroZ, M. Velké hvézdarny v Kalifornii a jejich velké objevy [online]. [cit. 2007-09-31].
(nttp://sirrah.troja.mff.cuni.cz/yarko-site/publications/kalifornie/preview.cgi).

[2] Palomar Observatory [online]. [cit. 2007-10-01].
(http://www.astro.caltech.edu/palomar/).

[3] The STScI Digitized Sky Survey [online]. [cit. 2007-10-01].
(http://archive.stsci.edu/cgi-bin/dss_form).

Valcové vyskové hodiny na Malém namésti

Miroslav Broz, Vlasta Samohrdovéa, Jan Pospisil

V zaii 2007 byly dokonceny netypické slunecni hodiny na Malém namésti
v Hradci Kralové (obr. 15).

Autofi ndvrhu rekonstrukce Malého namésti, Alexandr Wagner a Martin Samo-
hrd, projevili zamér umistit do krizeni diagonalnich cest plasticky, pokud mozno
interaktivni objekt, ktery by opticky splioval funkci zachytného bodu. Nésledné
zadali sochaiim pozadavek na nékolik variant plastiky slune¢nich hodin, jejichz
hmotové feSeni a soucasné tvaroslovi musi korespondovat s kompozici prvkt nové
vkladanych do Malého nameésti, ale i s jeho historickym uspofddanim. Umisténi
a pusobeni schvalené vysledné varianty bylo v prostoru nameésti ovéfeno modelem
v méfitku 1:1 a doporuceno k realizaci. Autory realizované plastiky slunec¢nich
hodin jsou Jan Pospisil a Vlasta Samohrdova.

Obr. 15 — Valcové vyskové hodiny na Malém namésti v Hradci Kralové (HK 47). V zimnim
obdobi budou zejména odpoledne trochu stinény okolnimi domy a stromy. Foto Miroslav Broz
(2007).

18 POVETRON 5/2007


http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/yarko-site/publications/kalifornie/preview.cgi
http://www.astro.caltech.edu/palomar/
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/dss_form

Jedné se o hodiny valcové vyskové, které pracuji na principu méfeni vysky
Slunce nad obzorem v riznych roc¢nich obdobich. Jsou interaktivni, protoze uzi-
vatel musi nejprve nastavit pohyblivy vodorovny ukazatel na spravné kalendaini
datum a otocit s celym valcem tak, aby stin ukazatele sméfoval svisle doli. Pak
konec stinu ukazatele znaci na c¢iselniku spravny casovy udaj. Pfichozi ma moz-
nost precist na obruci délici staticky a otoc¢ny zulovy valec tento navod: , 1. NA-
STAVTE JEZDCE GNOMONU NA DNESNI DATUM 2. OTACENIM VALCE
SROVNEJTE STIN DO SVISLE POLOHY 3. CAS ODECTETE NA KONCI
STINU /V OBDOBI LETNIHO CASU PRIDEJTE JEDNU HODINU/. Dva
rizné ¢iselniky jsou umisténé protilehle na vélci o poloméru 9 cm, ukazatele vy-
¢nivaji 8 cm pfed valec. Vnéjsi otoény valec, do kterého jsou hodiny i s ukazately
vsazeny, ma tedy polomér 17 cm. Vyska sloupu 170 cm je vhodna pro dospélého
¢loveéka.

B

T o

Obr. 16 — Plastika valcovych vyskovych hodin zblizka. Foto Martin Samohrd.

Nejcastéji tento typ hodin najdeme v prenosném provedeni v muzealnich sbir-
kéch (napt. v Narodnim technickém muzeu).'* Na pevném stanovisti jsou u nas
ovSem jediné [2].

Zpracovali jsme gnénonicky névrh obou ¢éiselniki (M.B.). Na prvnim (obr. 17a,
19a) je ukazovén pravy mistni sluneéni ¢as (PMSC). Vypodet vysek stiedniho
slunce béhem roku a odpovidajici polohy stinu ukazatele na vélci jsme provedli
upravenym programem SHC [1]. Svisld soufadnice y bodu na ¢iselniku je dana
vztahem:

14 Vyhodou prenosnych vélcovych vyskovych hodin je, Ze je netreba orientovat vzhledem ke
svétovym stranam jako vodorovné hodiny, ale zase musime znat alespon priblizné datum.
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Obr. 17 — (a) Ciselnik vélcovych vyskovych hodin pro pravy mistni sluneéni ¢as. (b) — Ciselnik
pro stfedoevropsky cas, rozdéleny na dopoledni a odpoledni hodiny.

kde d oznacuje délku ukazatele a h(t) vysku slunce nad obzorem pro dany hodi-
novy thel t. Vodorovnou ¢asovou osu (soufadnici x) je mozné skélovat libovolné.
Zde jsou pouzity znacky znameni zvérokruhu (neboli ekliptikdlni délky slunce).
Tento c¢iselnik je krasné symetricky. Uprostied je letni slunovrat a na krajich zimni
slunovrat.

Druhy éiselnik (obr. 17b, 19b) je komplikovanéjsi — ukazuje totiz stfedoevrop-
sky ¢as (SEC), ktery odpovidd rovnomérnému chodu nasich mechanickych nebo
digitalnich hodinek. Protoze nejsme na 15. pasmovém poledniku a navic se Slunce
po obloze pohybuje nerovnomeérné, vychazeji odlisné kivky pro dopoledni a od-
poledni hodiny; musi byt vyneseny jinym typem ¢ar.?

Spocitali jsme je jako polohy pravého slunce na obloze (a praméty stinu ukaza-
tele) pro roky 2000 az 2100 a priimérovali je pro kazdy den/mésic v roce. Ciselnik
neni presné symetricky podle svislé osy také proto, ze cas je zde vynaSen od

15 Na zahnutych kifivkdch pfi hornim okraji vypocteného ¢iselniku je patrny vliv refrakce,
tj. zdanlivého zvétseni tihlové vysky Slunce nad obzorem vlivem lomu slune¢nich paprskii v rizné
hustych vrstvach atmosféry. V kone¢ném provedeni byl ale ¢iselnik shora ofiznut o 0,5cm, pro-
toze Slunce je nizko nad obzorem beztak stinéno okolni zastavbou.
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1. ledna do 31. prosince, tedy nikoli jako v predchozim piripadé od slunovratu
(22. prosince).

Vlastni provedeni hodin (J.P., V.S.) je z kamene a z kovu. Jako materiél byla
pouzita dolnobfezické zula a bronz pro pohledové ¢asti a nerezovéa ocel pro otoénou
konstrukci. Mechaniku hodin navrhla a vyrobila hradecka firma Explat s. r. o.
((http://www.explat.cz)). Dvojice lozisek a systém montaze zajistuje odolnost
proti vyvraceni nebo rozmontovani. Kombinovani kamene, bronzu a nerezové oceli
vyzadovala zvlastni konstrukéni a technologicky ptistup. Investorem byl magistrat
mésta Hradec Kralové.

et ‘ o -«

Obr. 18 — (a) Montaz slune¢nich hodin v prostoru namésti. Foto Jan Pospisil. (b) — Nasta-
vovani sluneénich hodin do spravné polohy, aby stin ukazatele miril svisle doli. Foto Martin
Samohrd.

[1] BROZ, M. SHC | Navrh ¢iselniku sluneénich hodin [online]. [cit. 2007-10-01].
(http:/www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html).

[2] BROZ, M., NOSEK, M., TREBICHAVSKY, J. aj. Slunec¢ni hodiny v Ceské re-
publice a na Slovensku [online]. [cit. 2007-10-01].
(http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html).

POVETRON 5/2007 21


http://www.explat.cz
http:/www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html
http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

e !
RS

Obr. 19 — Detail ¢iselniku: (a) pravého mistniho sluneéniho ¢asu; (b) stfedoevropského ¢asu.

Cykloidni polarni hodiny (vystfihovanka) Miroslav Broz

Cykloidni hodiny maji velmi neobvykly tlusty ukazatel ve tvaru cykloidy. To
je kiivka, kterou opisuje bod na kruzmici valici se po piimce (obr. 20). Teény
k cykloidé v tomto bodé maji vlastnost, Ze jejich priuseciky s pfimkou, kterad se
kruznice zhora dotyka, vytvareji rovnomérnou stupnici.

Obr. 20 — Cykloida a ji prislusné tecny.

Na téchto slune¢nich hodinéach je cykloida a rovnomérné stupnice proto, ze
stfedni slunce vykonava rovnomérny kruhovy pohyb na obloze a Ze ony tecny
presné odpovidaji smértm ke slunci a tedy i stinu vrzenému cykloidou. (Na obr. 20
by slunce svitilo zespodu a ¢iselnik by byl kreslen na horni vodorovné lince.)

Abychom mohli ukazatel snadno upevnit k roviné ¢iselniku, rozdélili jsme cyk-
loidu na dvé c¢asti a mezi né vlozili Sedy obdélnik. Hodiny musime podpérami
naklonit tak, aby cykloidni ukazatel lezel v roviné rovniku (tzn. aby s vodorovnou
rovinou sviral thel 90° — ¢, kde ¢ oznacuje zemépisnou §itku).
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Obr. 21 — Vystfihovanka polarnich cykloidnich hodin.

Obr. 22 — Cykloidni hodiny postavené podle [1].

[1] SaBaNskl, C. The Sundial Primer. Cycloid Polar Sundial [online]. [cit. 2005-07-05].
(http://www.mysundial.ca/tsp/cycloid_polar_sundial.html).
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Déni na obloze v listopadu a prosinci 2007
Petr Horalek, Martin Cholasta

Meteoricky roj Leonid ma dobré pozorovaci podminky: maximum 18. 11. ve
3h 50 min SEC, zapad Mésice kolem ptilnoci. N&jaké vyrazné sprky nejsou pred-
povézeny, ale jisté ma smysl roj pozorovat, abychom frekvenci okolo 5 meteort za
hodinu ovérili.

Prosincovym rojem ¢islo jedna jsou tradi¢ni Geminidy. Jejich frekvence byva
vyssi nezli u Perseid — dosahuje kolem 120 meteort za hodinu (z nasich zemépis-
nych $ifek kolem 100 meteort za hodinu pfi nejvétsi vysce radiantu nad obzorem).
Jejich pozorovaci podminky jsou na rok 2007 pomeérné priznivé — maximum sice
nastava 14. prosince vecer, v obdobi, kdy je radiant jesté nizko nad obzorem, ale
Mésic oproti lofiskému roku nebude tolik rusit (nachazi se nizko v Rybéch ve fazi
dvou dnii pfed prvni ¢tvrti).

Zajimavym zavrSenim tohoto roku by mohla byt kometa 8P /Tuttle. Sice nedo-
sédhne zadné rekordni jasnosti (jako letosni ,kometa stoleti* C/2006 P1 McNau-
ght), ale k jejimu pozorovani patrné posta¢i maly triedr a znalost cirkumpolarnich
souhvézdi. Kometa totiz prolétd od severniho nebeského pélu (na pocétku pro-
since ji nalezneme v severni ¢asti souhvézdi Draka na hranici s Kefeem, mohla
by dosahovat okolo 9,5 magnitudy), pres Kefea, Kasiopeju, Andromedu az do
Trojahelnika a Ryb (tam se ocitne na pocatku ledna roku 2008, bude mit kolem
6. magnitudy).

Zajimavy by mohl byt jeji vliv na frekvenci roje Ursaminorid, jehoz je kometa
matefskym télesem, ale pfi letosnim pravidelném maximu 22. 12. je pozorovani
extrémné ruseno mésicnim uplitkem v BliZzencich (kde se nachézi nejvyssi bod
deklinace ekliptiky).

Fotogenicky bude tésny prulet komety okolo galaxie M 33, ktery nastane ko-
lem pulnoci 30./31. prosince. Nejvétsi priblizeni k jadru galaxie bude kratce po
23. hodiné 30. 12.; kometa by mohla mit 6,5 magnitudy, galaxie mé celkovou jas-
nost okolo 6,2 magnitudy, nicméné svou plochou zabira na obloze oblast 69" x 42/,
takze je to objekt pro svételné pristroje, zatimco kometa bude urcité ponékud
kompaktnéjsi a tudiz i vyraznéjsi. Kometa ,projde” zapadni polovinou galaxie.

Na zacatku listopadu, a to 5. 11., se na ranni obloze nad vychodnim obzorem
objevi pékné seskupeni Saturnu, Mésice a Venuse. Druhym zajimavym listopa-
dovym tkazem bude konjunkce Marsu a Mésice, kterd nastane 27. 11. v rannich
hodinach nad zapadnim obzorem.

Prosincova obloha nam prinese jeden velmi zajimavy tkaz, 1épe feceno, Jezisek
nam ho pfinese. 24. 12. v rannich hodinach nastane zakryt Marsu Mésicem. Vstup
Marsu do zékrytu nastane ve 4h 49,5min a vystup v 5h 11,9 min. Casové tdaje
jsou pro Prahu v SEC.
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[1] PRIHODA, P. aj. Hvézddiskd rocenka 2007. Praha: Hvézdérna a planetarium
hl. m. Prahy, 2006. ISBN 80-86017-45-1.
[2] Stellarium [online]. [cit. 2006-10-30]. (http://www.stellarium.org).

Obr. 23 — (a) Mésic, Venuse a Saturn 5. 11.; (b) Mésic a Mars 27. 11.; (c) zédkryt Marsu
Msésicem 24. 12. Mapky byly vytvoreny programem Stellarium [2].

Ze starych tisku XIII.

Martin Lehky

[...] Pod jménem vlasatice predstavujeme si obycéejné jen
hvézdu se svétlym ohonem; a to vSak neni vzdy spravno.
Ohon m4 vlasatice zpravidla jen tenkrat, kdyz blizi se slunci
— paradni tstroj v blizkosti dvoru krélovského! Obycejné
byvéa ve sméru od slunce, nékdy miva kometa i dva ohony
(na pf. roku 1861). Délka je riiznd, nékdy, jak uz praveno, az
pres ptl oblohy, skuteéna délka vypocitana na pt. pri vla-
satici roku 1811 az na 150 milliont kilometri (= vzdalenost
zemé od slunce). Latka, z niz ohon se sklad4, je tak jemna,
ze lze jim zcela dobfe vidéti stélice, které jinak sebe mensi
mracek na obloze Uplné zakryje. A prece obnasi tloustka
ohonu az nékolik tisic kilometra! [...] Z ¢eho se komety
skladaji, nelze s jistotou fici. Pravdépodobné skladaji se

s

z pevného jadra — priméru pomérné nepatrného — 40-45km. — obklopeného
hmotou tekutou a kolem této svétlymi vypary. Blizi-li se kometa slunci, odpuzuje
se ¢ast svétlych vypart nasledkem jisté odpudivé sily slunecni (snad elekt¥iny),
vznikd ohon. Pfevlddne-li sila pfitazlivd, jest ohon obracen ke slunci. [...]

[1] JIRAK, FrantiSek Prirodopisnd citanka: o hvézddch. Brno: Benediktinskd
knihtiskarna, 1908. 166 s. Bibliotéka pouc¢né a zabavna. Dédictvim sv. Cyrilla

a Methodgéje; sv. 60. [Citovano ze stran 115-116].
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — Fijen 2007

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zaéind vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
15,— az 50,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 15:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Perseus v planetariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty ve 19:00
podzimni hvézdnda obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stredy, patky a soboty ve 20:30

ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!

Prednéasky
sobota 6. 10. v 17:00 — Pl stoleti ve vesmiru (zajimavosti a pikantni podrobnosti
z dé&jin kosmonautiky) — prednasi Mgr. Karel Bejcek; HPHK

Oteviené dvere
nedéle 28. 10. od 14:00 do 19:00, zdarma v kazdou celou hodinu — u prilezitosti Dne
kraji — prohlidka vystavy, odpoledne ukazky programu pro déti, pripadné pozorovani
Slunce, vecer ukazky programu pro dospélé, pfipadné pozorovani Mésice

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
50 let kosmické éry — papirové modely kosmické techniky od Sputniku k Mezina-
rodni kosmické stanici
stfeda 3. a patek 5. 10. v 17:00 — Komentované prohlidky vystavy — provazi
Mgr. Karel Bejcek; HPHK

Navrhy na logo pracovni skupiny Slunec¢ni hodiny Milos Nosek

Soutéze ze zucastnilo 9 autort se 17 navrhy. Jak bylo avizovano, mate moznost
se k navrhim vyjadfit a navrhnout svoje poradi oblibenosti. Pro oznaceni obrazku
pouzijte uvedené ¢islice. Pfipominky k navrhiim mizete pridat do komentafe na
strance [1] nebo zaslat na adresu (hodiny@seznam.cz).

[1] Nosek, M. Pracovni skupina Sluneéni hodiny pri ASHK [online]. [cit. 2007-10-06].
(http://www.sundial.estranky.cz/stranka/soutez-o-logo-pracovni-skupiny/).
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Obr. 24 — Papirovy model sondy Mars Express (autor Thorsten Switza, stavba Milo§ Drébek).
K ¢lanku na str. 5.

Obr. 25 — Mars Exploration Rover (autor modelu Ladislav Badalec). K ¢lanku na str. 5.
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