
O
br

.
18

|
Ú

pl
nì

k,
pø

i
nì

m
¾

kr
át

er
T

yc
ho

vy
ni

ká
ne

jv
íc

e.
P

ø
ev

za
to

z
[1

0]
.

O
br

.
19

|
P

oz
em

sk
ý

an
or

to
zi

t
pr

ek
am

br
ic

ké
ho

(s
vr

ch
nì

pr
ot

er
oz

oi
ck

éh
o)

a
¾

st
ar

op
rv

oh
or

ní
ho

st
áø

í
(a

si
54

0
a¾

57
0

m
ili

ón
ù

le
t)

,
na

vì
tr

al
ý.

V
el

ik
os

t
pø

ib
li¾

nì
12

cm
kr

át
8

cm
.

R
an

sk
ý

ba
zi

ck
ý

m
as

ív
,

as
i

1,
5

km
jih

o
jih

oz
áp

ad
nì

o
d

S
ta

ré
ho

R
an

sk
a.

N
ál

ez
a

f
ot

o
M

ilo
¹

B
o

èe
k.

K
èl

án
ku

na
st

r.
3.

O
br

.
20

|P
oz

em
sk

ý
al

ka
lic

ký
ba

za
lto

id
(n

ef
el

ín
ov

ý
ba

za
ni

t)
s

du
ti

nk
am

iv
yp

ln
ìn

ým
iz

eo
lit

em
ch

ab
az

ite
m

;n
av

ìtr
al

ý,
m

la
do

tø
et

ih
or

ní
ho

st
áø

í(
as

i4
a¾

6
m

ili
ón

ù
le

t)
.

V
el

ik
os

t
11

cm
kr

át
9

cm
.

M
al

á
S

nì
¾

ná
já

m
a

v
p

ol
sk

ýc
h

K
rk

on
o¹

íc
h.

N
ál

ez
a

fo
to

M
ilo

¹
B

o
è

ek
.

O
br

.
21

|
P

oz
em

sk
ý

an
or

to
zi

t
(b

yt
ow

ni
tit

a¾
an

or
tit

it)
pr

ek
am

br
ic

ké
ho

(s
vr

ch
nì

pr
ot

er
oz

oi
c-

ké
ho

)
a¾

st
ar

op
rv

oh
or

ní
ho

st
áø

í
(a

si
54

0
a¾

57
0

m
ili

ón
ù

le
t)

,
na

vì
tr

al
ý.

V
el

ik
os

t
as

i
18

cm
kr

át
12

cm
.R

an
sk

ý
ba

zi
ck

ý
m

as
ív

,p
ø

ib
li¾

nì
2,

5
km

jih
o

jih
ov

ýc
ho

d
nì

o
d

S
ta

ré
ho

R
an

sk
a.

N
ál

ez
a

fo
to

M
ilo

¹
B

o
èe

k.

O
br

.
22

|
P

oz
em

sk
ý

tr
ok

to
lit

pr
ek

am
br

ic
ké

ho
(s

vr
ch

nì
pr

ot
er

oz
oi

ck
éh

o)
a

¾
st

ar
op

rv
oh

or
ní

ho
st

áø
í(

as
i5

40
a¾

57
0

m
ili

ón
ù

le
t)

,z
èá

st
is

er
p

en
tin

iz
ov

an
ý,

n
av

ìtr
al

ý.
V

el
ik

os
t1

3,
5

cm
kr

át
11

cm
.

R
an

sk
ý

ba
zi

ck
ý

m
as

ív
,

pø
ib

li¾
nì

1,
5

km
jih

oz
áp

ad
nì

o
d

S
ta

ré
ho

R
an

sk
a.

N
ál

ez
a

fo
to

M
ilo

¹
B

o
èe

k.

38
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

O
bs

ah
st

ra
na

M
ilo

¹
B

o
èe

k:
P

et
ro

lo
gi

ck
é

sl
o¾

en
í

po
vr

ch
u

a
kù

ry
M

ìs
íc

e.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
3

V
zn

ik
M

ìs
íc

e
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
3

V
ni

tø
ní

st
av

ba
a

po
vr

ch
M

ìs
íc

e
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

4
S

ou
èa

sn
á

ge
ol

og
ic

ká
ak

tiv
ita

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
5

H
or

ni
no

vá
sk

la
db

a
po

vr
ch

u
Z

em
ì

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

6
V

zo
rk

y
m

ìs
íè

ní
ch

ho
rn

in
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
7

M
in

er
al

og
ic

ké
a

ch
em

ic
ké

sl
o¾

en
í,

pe
tro

lo
gi

ck
é

sl
o¾

en
í

ob
ec

nì
.

.
.

.
.

.
.

.
.

8
M

ag
m

at
ic

ké
ho

rn
in

y
m

ìs
íè

ní
ch

pe
vn

in
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.1
0

V
ul

ka
ni

ck
é

ho
rn

in
y

m
ìs

íè
ní

ch
m

oø
í

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.1

9
P

øe
dp

án
ev

ní
ba

za
lto

vý
vu

lk
an

is
m

us.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.2
5

M
ìs

íè
ní

re
go

lit
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.2

6
Z

áv
ìr

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.3

1

M
iro

sl
av

B
ro

¾
,

K
ar

el
Z

ub
at

ý,
Ja

ro
sl

av
S

vo
b

o
da

:E
ne

rg
et

ik
a

kr
át

er
u

Ty
ch

o
.

.3
3

P
et

ro
lo

gi
ck

é
sl

o¾
en

í
p

ov
rc

hu
a

kù
ry

M
ìs

íc
e

M
ilo

¹
B

o
èe

k

Z
ge

ol
og

ic
ké

ho
hl

ed
is

ka
se

na
¹e

pø
iro

ze
ná

dr
u¾

ic
e

ø
ad

í
m

ez
i

tìl
es

a
ze

m
sk

éh
o

ty
pu

a
vz

hl
ed

em
k

ve
lk

ém
u

st
áø

í
sv

éh
o

p
ov

rc
hu

ná
m

um
o¾

òu
je

stud
ov

at
je

jic
h

ra
no

u
hi

st
or

ii.

V
zn

ik
M

ìs
íc

e

E
xi

st
uj

e
nì

ko
lik

st
ar

¹í
ch

hy
p

ot
éz

vz
ni

ku
M

ìs
íc

e,
kt

er
é

v¹
ak

by
ly

vì
t¹

in
ou

op
u¹

-
tìn

y:

1.
hy

p
ot

éz
a

ne
po

ru
¹e

né
ho

za
ch

yc
en

í:
M

ìs
íc

vz
ni

kl
z

pr
ot

op
la

ne
tá

rn
íh

o
m

ra
èn

a
v

p
o

ds
ta

tì
kd

ek
ol

iv
e

sl
un

eè
ní

so
us

ta
vì

,
na

pø
ík

la
d

bl
í¾

k
S

lun
ci

,
uv

ni
tø

ob
ì¾

né
dr

áh
y

M
er

ku
ru

.P
oz

dì
ji

se
na

sv
é

dr
áz

e
ko

le
m

S
lu

nc
e

pø
em

ís
tilb

lí¾
k

Z
em

i,
kd

e
by

l
ce

lis
tv

ý
za

ch
yc

en
je

jím
gr

av
ita

èn
ím

p
ol

em
(p

o
do

bn
ì

ja
ko

nì
kt

er
é

m
ìs

íc
e

ob
ø

íc
h

pl
an

et
).

C
he

m
ic

ké
sl

o¾
en

í
M

ìs
íc

e
by

se
pø

i
ta

ko
vé

m
vývo

ji
pr

ak
tic

ky
nì

m
ìn

ilo
.

2.
hy

p
ot

éz
a

za
ch

yc
en

í
s

ro
zp

ad
em

:
p

o
dl

e
ní

se
M

ìs
íc

vy
tv

oø
il

z
m

at
er

iá
lu

tìl
es

ob
íh

a
jíc

íc
h

p
ùv

o
dn

ì
ko

le
m

S
lu

nc
e.

Ta
to

tìl
es

a
by

la
ro

zl
ám

án
a

pø
i

pr
ùc

ho
du

R
o

ch
eo

vo
u

m
ez

í
Z

em
ì

a
p

oz
dì

ji,
u¾

na
ob

ì¾
né

dr
áz

e
ko

le
m

ní
,

byly
vz

ni
kl

é
úl

om
ky

st
m

el
en

y
do

tìl
es

a
ve

lik
os

ti
M

ìs
íc

e.
P

ro
ti

hy
p

ot
éz

ám
za

ch
yc

en
í

sv
ìd

èí
na

pø
ík

la
d

ve
lm

ip
o

do
bn

é
zas

to
up

en
í

tø
í

st
a-

bi
ln

íc
h

iz
ot

op
ù

ky
sl

ík
u

(16
O

,
17

O
,

18
O

)
v

ho
rn

in
ác

h
Z

em
ì

a
M

ìs
íc

e
(z

at
ím

co

T
itu

ln
í

st
ra

na
:

O
br

az
ve

lk
éh

o
im

pa
kt

u
na

P
ro

to
ze

m
i,

kt
er

ý
da

l
vz

ni
kn

ou
t

na
¹e

m
u

M
ìs

íc
i.

Z
�lm

u
S

lu
ne

èn
í

so
us

ta
va

20
03

hh
ttp

://
w

w
w

.a
st

ro
hk

.c
z/

ss
20

03
/

i.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

3



M
ar

s
ne

b
o

m
et

eo
rit

y
m

a
jí

o
dl

i¹n
é

iz
ot

op
ov

é
sl

o¾
en

í)
;

ob
ì

tìle
sa

te
dy

m
us

í
m

ít
(a

le
sp

oò
èá

st
eè

nì
)

p
ùv

o
d

ve
st

ej
né

ob
la

st
i

sl
un

eè
ní

so
us

tavy
.

S
am

ot
né

za
ch

y-
ce

ní
tìl

es
a

ve
lik

os
ti

M
ìs

íc
e

na
¹í

m
la

do
u

pl
an

et
ou

je
na

ví
c

zn
aè

nì
ne

pr
av

dì
p

o-
do

bn
é.

3.
hy

p
ot

éz
a

sp
ol

eè
né

ak
re

ce:
M

ìs
íc

se
vy

tv
oø

il
so

uè
as

nì
se

Z
em

í
v

je
jí

ok
ra

jo
vé

èá
st

iz
je

di
né

pr
ot

op
la

ne
tá

rn
íl

át
ky

(p
o

do
bn

ìj
ak

o
tø

eb
a

èt
yø

iG
al

ile
ov

y
m

ìs
íc

e
zá

ro
ve

ò
s

Ju
pi

te
re

m
),

te
dy

sl
ep

en
ím

z
èá

st
ic

,
kt

er
é

ob
íh

al
yv

bl
íz

ko
st

i
Z

em
ì

ko
le

m
sp

ol
eè

né
ho

st
ø

ed
u

vz
ni

ka
jíc

íh
o

dv
o

js
ys

té
m

u
Z

em
ì{

M
ìsí
c.

Tu
to

hy
p

ot
éz

u
vy

lu
èu

jí
na

op
ak

jis
té

ro
zd

íly
v

ch
em

ic
ké

m
sl

o¾
en

í
ob

ou
tìl

es
(M

ìs
íc

v¹
eo

b
ec

nì
p

os
tr

ád
á

tìk
av

é
pr

vk
y,

si
de

ro
�ln

í
pr

vk
y

j
ak

o
ko

ba
lt,

ni
kl

,
a

ce
lk

ov
ìm

á
im

én
ì¾

el
ez

a)
a

ro
vn

ì¾
je

jic
h

ro
zd

íln
á

hu
st

ot
a.H

yp
ot

éz
a

je
na

ví
c

v
ro

zp
or

u
s

p
oz

or
ov

an
ým

ir
ot

aè
ní

m
ip

er
io

da
m

iZ
em

ì
a

M
ìs

íc
e.

4.
hy

p
ot

éz
a

ro
ta

èn
íh

o
od

tr
¾

en
í:
M

ìs
íc

vz
ni

kl
o

d¹
tìp

en
ím

o
d

ve
lm

ir
yc

hl
e

ro
tu

jíc
í

Z
em

ì
dí

ky
o

ds
tø

ed
iv

é
sí

le
,

a
to

v
ob

la
st

i
ze

m
sk

éh
o

o
ce

án
u

(u
va¾

ov
al

o
se

,
¾

e
by

to
m

ut
o

m
ís

tu
dn

es
m

ìla
o

dp
ov

íd
at

hl
ub

ok
á

pr
op

ad
lin

a
v

zá
pa

dn
ím

T
ic

hé
m

o
ce

án
u)

.
Z

em
ì

al
e

zd
á

se
ni

kd
y

v
m

in
ul

os
ti

ne
ro

to
va

la
ry

ch
los

tí
p

ot
ø

eb
no

u
pr

o
o

dt
r¾

en
í.

V
so

uè
as

no
st

i
se

za
ne

jp
ra

vd
ìp

o
do

bn
ìj¹

í
p

ov
a¾

uj
e

ka
ta

st
ro�c

ký
sc

én
áø

:h
yp

o-
té

za
ve

lk
éh

o
im

pa
kt

u.
N

a
sc

én
ì

se
ob

je
vi

la
v

p
ol

ov
in

ì
70

.
le

t
m

in
ul

éh
o

st
ol

et
í

(H
ar

tm
an

n
a

D
av

is
,

19
75

).
P

os
tu

lu
je

sr
á¾

ku
Z

em
ì

s
pr

ot
op

la
net

ár
ní

m
ob

je
kt

em
p

o
jm

en
ov

an
ým

T
he

ia
,v

el
ik

os
tí

sr
ov

na
te

ln
ým

s
M

ar
se

m
,p

ø
ed

ne
ce

lý
m

i4
,6

m
ili

ar
-

da
m

il
et

.
K

ol
iz

e
ji¾

gr
av

ita
èn

ì
di

fe
re

nc
ov

an
ýc

h
tìl

es
vy

vr
hl

a
¾

ha
vý

m
at

er
iá

lk
ùr

y
a

pl
á¹

tì
z

ob
ou

tìl
es

.
(N

áz
or

y
se

li¹
í

na
to

,
zd

a
vì

t¹
í

èá
st

p
o

c
há

ze
la

ze
Z

em
ì

ne
b

o
z

im
pa

kt
or

u;
v

p
os

le
dn

í
do

b
ì

je
ve

sv
ìtl

e
ge

o
ch

em
ic

ký
ch

da
t

up
ø

ed
no

st
òo

vá
na

sp
í¹

e
dr

uh
á

m
o¾

no
st

.)
È

ás
t

m
at

er
iá

lu
se

pø
et

vo
ø

ila
v

pr
st

enec
ob

kl
op

uj
íc

í
Z

em
i.

Te
n

se
p

oz
dì

ji
fo

rm
ov

al
do

ob
la

ku
,

kt
er

ý
ko

le
m

na
¹í

pl
an

et
y

ob
íh

al
a

na
ko

ne
c

se
st

m
el

il
vl

as
tn

í
gr

av
ita

cí
v

M
ìs

íc
.

V
ni

tø
ní

st
av

ba
a

p
ov

rc
h

M
ìs

íc
e

Z
e

st
ud

ia
ry

ch
lo

st
i¹

íø
en

ís
ei

zm
ic

ký
ch

vl
n

(a
»

u¾
pø

iro
ze

ný
ch

,n
eb

o
um

ìle
vy

vo
-

la
ný

ch
)

p
om

o
cí

se
iz

m
og

ra
fù

by
lo

zj
i¹t

ìn
o,

¾
e

M
ìs

íc
m

á
st

ej
nì

ja
ko

Z
em

ì
ko

nc
en

-
tr

ic
ko

u
sl

up
ko

vi
to

u
st

av
bu

v
dù

sl
ed

ku
m

ag
m

at
ic

ké
di

fe
re

nc
ia

ce
p

ùv
o

dn
íh

o
m

a-
te

riá
lu

.
V

e
st

ø
ed

u
se

pr
av

dì
p

o
do

bn
ì

na
ch

áz
í

m
al

é,
p

ev
né

¾
elez

né
já

dr
o

,
m

o¾
ná

s
m

al
ou

pø
ím

ìs
í

ni
kl

u
(p

ø
íp

ad
nì

s
m

al
ou

vn
ìj¹

í
¾

el
ez

o{
su

l�d
ic

ko
u

èá
st

í)
o

ne
-

jis
té

m
p

ol
om

ìr
u

20
0

a¾
45

0
km

.
Já

dr
o

ob
kl

op
uj

e
m

o
cn

ýp
lá

¹»
,

pa
tr

nì
tv

oø
en

ý
hy

p
ot

et
ic

ko
u

(m
o

de
lo

vo
u)

ul
tr

ab
az

ic
ko

u
ho

rn
in

ou
ze

sm
ìs

ic
he

m
ic

ký
m

sl
o¾

en
ím

o
dp

ov
íd

a
jíc

í
hl

av
nì

ol
iv

ín
u

a
ko

so
èt

ve
re

èn
ým

py
ro

xe
nù

m
v

po
m

ìr
u

pø
ib

li¾
nì

3:
1.

N
a

pl
á¹

»
na

va
zu

je
le

hè
ík

ùr
a

,
je

jí¾
m

o
cn

os
t

ko
lís

á
o

d
10

7
km

na
o

dv
rá

ce
né

st
ra

nì
M

ìs
íc

e
k

té
m

ìø
nu

lo
vé

tlo
u¹

»c
e

p
o

d
M

oø
em

ne
p

ok
o

jù
.

P
rù

m
ìr

ná
tlo

u¹
»k

a
kù

ry
èi

ní
60

a¾
70

km
(s

to
ut

o
ho

dn
ot

ou
se

m
ù¾

em
e

se
tk

at
zh

ru
ba

ve
st

ø
ed

u
pø

iv
rá

ce
né

st
ra

ny
).

C
el

ke
m

za
bí

rá
kù

ra
as

i1
0

%
ob

je
m

u
m

ìs
íè

ní
ho

tìl
es

a.

4
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

P
ro

to
¾

e
S

lu
nc

e
m

á
vý

ko
nL

�
=

3,
8

�1
026

W
a

zd
án

liv
ou

vi
zu

ál
ní

hv
ìz

dn
ou

ve
lik

os
t

m
�

=
�

26
,7

m
ag

,
o

dp
ov

íd
á

im
pa

kt
u

hv
ìz

dn
á

ve
lik

os
t:

m
=

m
�

�
2,

5
lo

g
L=

�
2

L
�

=
r2 �

: =
�

26
,7

�
2,

5
lo

g
10

17
=0

,0
02

56
2

3,
8

�1
02

6
=1

2
: =

�
18

,2
m

ag
:

èi
li

im
pa

kt
sn

ad
zá

ø
il

ví
ce

ne
¾

10
0

kr
át

ja
sn

ìji
ne

¾
M

ìs
íc

v
úp

lò
ku,
m

a
jíc

í
�

12
,6

m
ag

ni
tu

dy
,a

ne
js

pí
¹

iz
na

te
ln

ìt
em

nì
m

o
dø

e
ro

zs
ví

til
no

èn
ío

bl
oh

u
kv

ùl
ir

oz
pt

yl
u

sv
ìtl

a
v

ze
m

sk
é

at
m

os
fé

ø
e.

P
o

dr
ob

nì
ji

js
m

e
o

pr
o

ce
se

ch
pø

iv
zn

ik
u

p
oz

em
sk

ýc
h

do
pa

do
vých

kr
át

er
ù

ps
al

i
na

pø
ík

la
d

v
P

ov
ìtr

on
iS

1/
20

03
.

O
br

.
17

|
70

m
ra

da
r

v
G

ol
ds

to
ne

.
P

ø
ev

za
to

z
[7

].

[1
]

B
ea

tty
,J

.K
.,

P
et

er
se

n
,C

.C
.,

C
ha

ik
in

,A
.E

di
to

ø
i

T
he

N
ew

S
ol

ar
S

ys
te

m
.

C
am

br
id

ge
:

C
am

br
id

ge
U

ni
ve

rs
ity

P
re

ss
,

19
99

.
IS

B
N

05
21

64
58

75
.

[2
]

B
ow

el
l

,
E

.,
a

j.
A

pp
lic

at
io

n
of

ph
ot

om
et

ric
m

od
el

s
to

as
te

ro
id

s.
in

A
st

er
oi

ds
II

,
19

89
.

IS
B

N
08

16
51

80
68

.
[3

]
B

ro
¾

,
M

.
A

st
ro

no
m

ic
ký

ku
rz

(3
)

|
P

la
ne

te
si

m
ál

y
a

em
br

ya
.

P
ov

ìtr
oò

2/
20

06
,

s.
14

.
[4

]
B

ro
¾

,
M

.
Im

pa
kt

ní
kr

át
er

S
te

in
he

im
.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
03

,
s.

3.
[5

]
B

ro
¾

,
M

.
Im

pa
kt

ní
kr

át
er

y
(2

)
|

R
ie

s.
P

ov
ìtr

oò
5/

20
00

,
s.

6.
[6

]
B

ro
¾

,
M

.,
Z

ub
at

ý
,

K
.,

S
vo

bo
da

,
J.

M
od

el
V

al
le

s
M

ar
in

er
is

.
P

ov
ìtr

oò
3/

20
06

,
s.

4.
[7

]
D

ee
p

S
pa

ce
N

et
w

or
k

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

07
-0

1-
31

].
hh

ttp
://

de
ep

sp
ac

e.
jp

l.n
as

a.
go

v/
ds

n/
i.

[8
]

M
ar

go
t

,J
.L

.,
C

am
pb

el
l

,
D

.B
.,

Ju
rg

en
s

,
R

.F
.,

S
la

de
,M

.A
.

T
he

to
po

gr
ap

hy
of

Ty
ch

o
C

ra
te

r.
J.

G
eo

ph
ys

.
R

es
.,

10
4

,
E

5,
19

99
,

s.
11

87
5{

11
88

2.
[9

]
P

D
S

M
ap

-a
-p

la
ne

t
M

oo
n

to
p

pa
ge

[o
nl

in
e]

.
[c

it.
20

07
-0

1-
25

].
hh

ttp
://

pd
sm

ap
s.

w
r.

us
gs

.g
ov

/P
D

S
/p

ub
lic

/e
xp

lo
re

r/
ht

m
l

/m
oo

np
ic

k.
ht

m
i.

[1
0]

R
•uk

l,
A

.
A

tla
s

M
ìs

íc
e.

P
ra

ha
:

Av
en

tin
um

,
19

91
.

IS
B

N
80

85
27

71
07

.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

37



N
ej

m
en

¹í
pr

ác
e

v
gr

av
ita

èn
ím

p
ol

iM
ìs

íc
e,

p
ot

ø
eb

ná
pr

o
vy

zdv
i¾

en
íh

m
ot

y
ze

vn
itø

kr
át

er
u

na
ok

ra
j,

je
da

ná
zm

ìn
ou

p
ot

en
ci

ál
ní

en
er

gi
e:

�
E

p
=

�
G

M
M

ìs
íc

e
m

kr
át

er
u

�
1

R
M

+
h

k
�

1 R
M

�
: =

m
k

g M
h

k
: =

: =
5,

5
�1

016
�1

,6
�3

00
0

J
: =

2,
6

�1
020

J
�

E
k

,

èi
li

en
er

gi
e

im
pa

kt
u

bo
ha

tì
st

aè
í

na
vý

ho
z.

B
yl

a
pl

an
et

ka
pø

ed
im

pa
kt

em
p

oz
or

ov
at

el
ná

na
ob

lo
ze

?
M

ez
ipo

lo
m

ìr
em

pl
a-

ne
tk

y
R

,
al

b
ed

em
A

a
ab

so
lu

tn
í

hv
ìz

dn
ou

ve
lik

os
tí

H
pl

at
í

vz
ta

h
[2

]:

H
=

5 2
(6

,2
59

�
2

lo
g 1

0
2[

R
] k

m
�

lo
g 1

0
A

)m
ag

: =
2,

5
�(

6,
25

9
�

2
lo

g
4

�
lo

g
0,

2)
m

ag
: =

14
,4

m
ag

:

Z
P

og
so

no
vy

ro
vn

ic
e

vy
pl

ýv
á,

¾
e

zd
án

liv
á

hv
ìz

dn
á

ve
lik

os
tm

ve
vz

dá
le

no
st

ir
o

d
S

lu
nc

e
a

�o
d

Z
em

ì,
pø

if
áz

ov
ém

in
te

gr
ál

u
p(

�
)

(v
yj

ad
ø

uj
íc

ím
os

vì
tle

ní
a

o
dr

az
i-

vo
st

pl
an

et
ky

v
da

né
m

fá
zo

vé
m

úh
lu

�
),

je
:

m
=

H
+

2,
5

lo
g

10
[r

]2 A
U

[�]
2 A

U

p(
�

)
: =

14
,4

+
2,

5
lo

g
12

�0
,0

02
56

2

0,
5

: =
2,

2
m

ag
:

S
am

ot
ná

pl
an

et
ka

by
la

te
dy

vi
di

te
ln

á
be

z
ob

tí¾
ítìs

nì
pø

ed
pø

ib
lí¾

en
ím

k
M

ìs
íc

i,
ja

ko
vc

el
ku

ja
sn

á
hv

ìz
di

èk
a

2.
m

ag
ni

tu
dy

.
Z

té
¾

e
ro

vn
ic

e
js

me
sc

ho
pn

i
vy

p
o-

èí
ta

t,
v

ja
ké

vz
dá

le
no

st
i

by
la

pa
tr

ná
ja

ko
ob

je
kt

6
m

ag
(t

j.
p

op
rv

é
vi

di
te

ln
á

ok
em

),
a

vy
¹lo

by
2,

2
m

ili
on

u
ki

lo
m

et
rù

,
co

¾
je

pø
ib

li¾
nì

2,
5dn

e
pø

ed
im

pa
k-

te
m

.
P

ø
i

ur
èi

té
ge

om
et

rii
se

m
oh

la
pl

an
et

ka
p

oh
yb

ov
at

úh
lo

vou
ry

ch
lo

st
í

ø
ád

ov
ì

10
km

�s
�

1

38
4

00
0

km
: =

2,
6

ra
d

�s
�

1
: =

5
�

za
ho

di
nu

.
K

dy
by

se
pl

an
et

ka
ji¾

pr
om

íta
la

pø
ed

ko
to

uè
M

ìs
íc

e,
pa

tr
nì

by
vi

dì
t

ne
by

la
,

pr
ot

o¾
e

je
jí

pl
o¹

ná
ja

sn
os

t
je

sr
ov

na
te

ln
á

s
p

ov
rc

he
m

M
ìs

íc
e

a
na

ví
c

pr
ak

tic
ká

ro
zl

i¹o
va

cí
sc

ho
pn

os
t

lid
sk

éh
o

ok
a,

tj.
as

i1
0 ,

je
p

o
ds

ta
tn

ì
ho

r¹
í

ne
¾

úh
lo

vý
ro

zm
ìr

pl
an

et
ky

2
ar

ct
g

2
km

38
4

00
0

km
: =

2
00

:
B

yl
im

pa
kt

ná
pa

dn
ý

na
ob

lo
ze

?
To

zá
le

¾
í

pø
ed

ev
¹í

m
na

to
m

,
ja

kdl
ou

ho
bu

de
im

pa
kt

zá
ø

it
a

ja
ká

èá
st

en
er

gi
e

se
uv

ol
ní

ja
ko

vi
di

te
ln

é
zá

øen
í,

co
¾

dá
le

so
uv

is
í

s
ko

nk
ré

tn
í

ge
om

et
rií

sr
á¾

ky
,

s
p

ev
no

st
í

pl
an

et
ky

a
m

no
ha

dal¹
ím

im
at

er
iá

lo
vý

m
i

pa
ra

m
et

ry
.

P
ro

ve
de

m
e

te
dy

je
n

ve
lm

i
hr

ub
ý

op
tim

is
tic

ký
o

dh
ad

:
m

ís
to

im
pa

kt
u

bu
de

si
ln

ì
zá

ø
it

�t
=

1
m

in
ut

u
a

sv
ìte

ln
á

úè
in

no
st

bu
de

�
=

1
%

.
(V

ìt¹
in

a
en

er
-

gi
e

se
pr

av
dì

p
o

do
bn

ì
sp

ot
ø

eb
uj

e
na

fá
zo

vé
pø

em
ìn

y,
pø

em
ís

t
ìn

í
m

at
er

iá
lu

a
dé

le
tr

va
jíc

í
vy

za
ø

ov
án

í
v

in
fr

aè
er

ve
né

m
ob

or
u.

)
Z

áø
iv

ý
vý

ko
n

im
pa

kt
u

je
tu

dí
¾

:

L
=

�
E

k �t
: =

10
17

W
:

36
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

Z
te

pl
ot

ní
ho

a
te

kt
on

ic
ké

ho
hl

ed
is

ka
se

ob
la

st
m

ez
im

ìs
íè

ním
p

ov
rc

he
m

a
pø

í-
pa

dn
ým

já
dr

em
dì

lí
na

p
ev

ný
a

ch
la

dn
ý

vn
ìj¹

í
ob

al
èi

li
lit

os
fé

ru
,

kt
er

á
za

hr
nu

je
kù

ru
a

ve
lk

ou
èá

st
pl

á¹
tì

do
hl

ou
bk

y
as

i9
00

a¾
10

00
km

a
pa

tr
nì

iè
ás

te
èn

ì
ro

z-
ta

ve
no

u
pl

as
tic

ko
u

sl
up

ku
zv

an
ou

m
ìs

íè
ní

as
te

no
sf

ér
a,

kt
er

á
vy

pl
òu

je
ob

la
st

m
ez

i
lit

os
fé

ro
u

a
já

dr
em

a
je

jí¾
ex

is
te

nc
in

az
na

èu
je

vý
ra

zn
é

tlum
en

í
ry

ch
lo

st
ip

ø
íè

ný
ch

se
iz

m
ic

ký
ch

vl
n

v
té

to
èá

st
ip

lá
¹t

ì.
Ji

¾
pø

i
p

oh
le

du
p

ou
hý

m
ok

em
p

o
dl

e
ba

rv
y

sn
ad

no
ro

ze
zn

ám
e,

¾
e

je
m

ìs
íè

ní
p

ov
rc

h
tv

oø
en

dv
ìm

a
o

dl
i¹n

ým
it

yp
y

ho
rn

in
.V

do
bá

ch
,k

dy
ne

b
yl

M
ìs

íc
p

o
p

et
ro

-
gr

a�
ck

é
st

rá
nc

e
de

ta
iln

ìji
pr

oz
ko

um
án

,
by

ly
pr

o
ty

to
dv

a
ty

py
do

ko
nc

e
na

vr
¾

en
y

sp
ec

iá
ln

ín
áz

vy
.P

ev
ni

ns
ké

ob
la

st
is

vì
tlé

ba
rv

y
(t

er
ra

e)
m

ìly
bý

tt
vo

ø
en

y
ho

rn
in

ou
zv

an
ou

þl
un

ar
itÿ

,
za

tím
co

pr
o

ho
rn

in
u

þm
oø

sk
ýc

hÿ
ob

la
st

í
tm

av
é

ba
rv

y
(m

ar
ia

)
by

l
vy

m
y¹

le
n

ná
ze

v
þl

un
ab

áz
ÿ,

pø
íp

ad
nì

þl
un

ab
az

itÿ
.

D
ne

s
dík

y
au

to
m

at
ic

ký
m

a
pi

lo
to

va
ný

m
le

tù
m

k
M

ìs
íc

i
ví

m
e,

¾
e

st
ar

é
a

sv
ìtl

é
vy

vý
¹e

né
m

ìs
íè

ní
p

ev
ni

ny
z

pø
ev

á¾
né

èá
st

i
bu

du
je

le
hè

í
vy

vø
el

á
ho

rn
in

aan
or

to
zi

t
a

m
la

d¹
í

tm
av

é
pl

o¹
in

y
ne

b
o

ní
¾

in
y

js
ou

ve
sk

ut
eè

no
st

im
ìlk

é
de

pr
es

e
a

pá
nv

e
za

lit
étì¾

¹í
ut

uh
lo

u
ba

za
l-

to
vo

u
lá

vo
u.

Jd
e

te
dy

o
ho

rn
in

y,
kt

er
é

se
vy

sk
yt

uj
í

|
v

pø
íp

ad
ì

ba
za

ltu
do

ko
nc

e
ve

lm
ih

o
jn

ì
|

in
a

Z
em

i.
P

ov
rc

h
M

ìs
íc

e
je

zø
et

el
nì

p
et

ro
lo

gi
ck

y
a

to
p

og
ra

�c
ky

as
ym

etr
ic

ký
.

N
a

pø
iv

rá
-

ce
né

st
ra

nì
s

te
nk

ou
kù

ro
u

za
uj

ím
a

jí
m

oø
e

31
,2

%
m

ìs
íè

ní
ho

p
ovr
ch

u,
pø

iè
em

¾
se

ko
nc

en
tr

uj
í

v
se

ve
rn

í
èá

st
i

té
to

st
ra

ny
,

kd
e¾

to
na

o
dv

rá
cen

é
p

ol
ok

ou
li

s
m

o
c-

nì
j¹í

kù
ro

u
tv

oø
í

m
oø

e
je

n
2,

6
%

p
ov

rc
hu

.
C

el
ke

m
p

ok
rý

va
jí

m
oø

e
16

,9
%

ce
lé

ho
m

ìs
íè

ní
ho

p
ov

rc
hu

.

S
ou

èa
sn

á
ge

ol
og

ic
ká

ak
tiv

ita

V
so

uè
as

no
st

i
se

M
ìs

íc
na

ch
áz

í,
a¾

na
m

al
é

vý
jim

ky
,

ve
st

av
u

t
ek

to
ni

ck
éh

o
a

vu
lk

an
ic

ké
ho

kl
id

u.
1

N
a

M
ìs

íc
is

e
m

ag
m

at
ic

ké
pr

o
ce

sy
ji¾

dá
vn

o
za

st
av

ily
,m

im
o

jin
é

ip
ro

to
,

¾
e

ta
m

na
ro

zd
íl

o
d

Z
em

ì
ne

do
ch

áz
í

k
p

oh
yb

u
lit

osf
ér

ic
ký

ch
de

se
k

na
as

te
no

sf
éø

e
a

k
je

jic
h

sr
á¾

ká
m

(d
es

ky
ta

m
vù

b
ec

ne
ex

is
tu

jí)
.2

P
ø

ek
á¾

ko
u

je
te

dy
ve

lk
á

m
o

cn
os

t
lit

os
fé

ry
,

kt
er

á
ry

ch
le

vy
ch

la
dl

a,
a

sl
ab

ý
ro

zv
o

ja
st

en
os

fé
ry

;
M

ìs
íc

je
vl

as
tn

ì
þ

je
dn

o
de

sk
ov

éÿ
tìl

es
o.

K
ro

m
ì

sp
or

ad
ic

ký
ch

m
ìs

íè
ní

ch
ze

m
ìtø

es
en

í
(je

¾
js

ou
v¹

ak
ne

jè
as

tìj
iz

ap
ø

íè
in

ìn
a

sl
ap

ov
ým

p
ùs

ob
en

ím
Z

em
ìa

je
n

vz
ác

nì
do

pa
de

m
m

et
eo

rit
ù

a
as

i
té

¾
se

se
dá

ní
m

dn
a

m
oø

í
vl

iv
em

ch
la

dn
ut

í
a

sm
r

¹»
ov

án
í

M
ìs

íc
e)

ta
k

je
di

no
u

ge
ol

og
ic

ko
u

ak
tiv

itu
ji¾

za
b

ez
p

eè
uj

í
je

n
ob

èa
sné

im
pa

kt
y

m
et

eo
rit

ù
a

ko
sm

ic
ké

a
sl

un
eè

ní
zá

ø
en

í
ja

ko
¾

to
fa

kt
or

y,
kt

er
é

pø
et

vá
ø

ej
í

m
ìs

íè
ní

p
ov

rc
h.

1
P

o
ch

yb
no

st
iz

ùs
tá

va
jí

o
p

ùv
o

du
ra

do
nu

,
zj

i¹t
ìn

éh
o

so
nd

ou
Lu

na
r

P
ro

sp
ec

to
r

v
ok

ol
í

kr
át

er
ù

A
ris

ta
rc

hu
s

a
K

ep
le

r.
R

ad
on

m
ù¾

e
bý

t
vy

pu
zo

vá
n

do
ko

sm
ic

ké
ho

pr
o

st
or

u
z

pu
kl

in
p

ùs
ob

en
ím

sl
ap

ov
ýc

h
si

l
Z

em
ì,

ne
b

o
m

ù¾
e

un
ik

at
pø

i
p

er
io

di
ck

ém
za

hø
ív

án
í

re
go

lit
u.

O
dp

ov
ìï

by
m

oh
la

na
zn

aè
it

je
dn

oz
na

èn
á

p
er

io
da

em
an

ac
e,

p
ok

ud
ex

is
tu

je
.

2
H

yb
no

u
si

lo
u

vz
ni

ku
nì

kt
er

ýc
h

m
ag

m
at

je
na

ví
c

pø
ín

os
tìk

av
ýc

h
lá

te
k

(p
ø

ed
ev

¹í
m

vo
dy

)
do

pl
á¹

tì,
al

e
ta

ko
vý

ch
lá

te
k

je
na

M
ìs

íc
i

m
ál

o
ne

b
o

zc
el

a
ch

y
bí

.
K

pø
ín

os
u

do
ch

áz
í

vl
iv

em
su

b
du

kc
e,

tj.
p

o
ds

ou
vá

ní
je

dn
é

lit
os

fé
ric

ké
de

sk
y

p
o

d
dr

uh
ou

,
ja

ko
to

zn
ám

e
na

Z
em

i.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

5



H
or

ni
no

vá
sk

la
db

a
p

ov
rc

hu
Z

em
ì

A
by

ch
om

lé
p

e
p

o
ch

op
ili

,
v

èe
m

se
li¹

í
je

dn
o

du
ch

á
ho

rn
in

ov
á

sk
la

db
a

p
ov

rc
hu

M
ìs

íc
e

o
d

ne
p

om
ìr

nì
sl

o¾
itì

j¹í
sk

la
db

y
p

ov
rc

hu
Z

em
ì,

je
vh

o
dn

é
si

zo
pa

k
ov

at
al

es
p

oò
zá

kl
ad

ní
ro

zd
ìle

ní
a

vz
ni

k
ve

lk
éh

o
m

no
¾

st
ví

ho
rn

in
vy

sk
yt

uj
íc

íc
h

se
na

Z
em

i.
H

or
ni

ny
,

kt
er

é
se

st
áv

a
jí

z
je

dn
oh

o
èi

ví
ce

ne
ro

st
ù

(m
in

er
ál

ù)
,

d
ìlí

m
e

p
o

dl
e

zp
ùs

ob
u

a
m

ís
ta

vz
ni

ku
na

:

1.
vy

vø
el

é
(m

ag
m

at
ic

ké
).

V
zn

ik
ly

di
fe

re
nc

ia
cí

,u
tu

hn
ut

ím
a

ob
vy

kl
e

ik
ry

st
al

iz
ac

íp
ø

ev
á¾

nì
¾

ha
-

vo
te

ku
té

ho
rn

in
ov

é
ta

ve
ni

ny
zv

an
é

m
ag

m
a,

kt
er

é
vy

st
ou

pi
lo

z
h

lu
b¹

íc
h

p
ol

oh
ze

m
sk

é
kù

ry
ne

b
o

ze
sv

rc
hn

íh
o

pl
á¹

tì.
Z

hl
ed

is
ka

ch
em

is
m

u,
p

o
dl

e
ob

sa
hu

S
iO

2
(n

ej
en

vo
ln

éh
o,

al
e

ic
he

-
m

ic
ky

vá
za

né
ho

v
m

in
er

ál
ec

h)
,

dì
lím

e
ty

to
ho

rn
in

y
na

ky
se

lé
(o

bs
ah

uj
í

>
65

%
S

iO
2
),

ne
ut

-
rá

ln
í

(6
5

a¾
52

%
S

iO
2
),

ba
zi

ck
é

(5
2

a¾
45

%
S

iO
2
)

a
ul

tr
ab

az
ic

ké
(

<
45

%
S

iO
2
).

P
o

dr
ob

nì
ji

je
p

o
dl

e
ge

ol
og

ic
ké

p
oz

ic
e

dá
le

ro
zd

ìlu
je

m
e

na
:

a.
in

tr
uz

ív
ní

,
z

ni
ch

¾
ro

zl
i¹u

je
m

e
hl

ub
in

né
(a

by
sá

ln
í,

pl
ut

on
ic

ké
)

a
m

ìlc
e

in
tr

uz
ív

ní
a

¾
iln

é
(h

yp
ab

ys
ál

ní
,

p
er

ip
lu

to
ni

ck
é)

.
V

zn
ik

a
jí

pø
ip

om
al

ém
ut

uh
nu

tí
m

ag
m

at
u

je
¹t

ì
uv

ni
tø

ze
m

sk
é

kù
ry

.
Ja

ko
pø

ík
la

d
hl

ub
in

ný
ch

ho
rn

in
ky

se
lý

ch
jm

en
uj

m
e

na
Z

em
i

vù
b

ec
ne

jh
o

jn
ìj¹

í
in

tr
u-

zí
vn

í
ho

rn
in

y
gr

an
ity

(¾
ul

y)
a

dá
le

gr
an

o
di

or
ity

a
to

na
lit

y,
z

ne
ut

rá
ln

íc
h

sy
en

ity
,

m
on

zo
ni

ty
a

di
or

ity
,z

ba
zi

ck
ýc

h
ga

br
a

a
z

ul
tr

ab
az

ic
ký

ch
p

er
id

ot
ity

,p
yr

ox
en

ity
a

ho
rn

bl
en

di
ty

(a
m

�b
o-

lo
vc

e)
.M

ez
i¾

iln
é

ho
rn

in
y

ky
se

lé
pa

tø
ín

ap
ø

ík
la

d
gr

an
ito

vé
p

or
f

yr
y

(p
or

fy
ric

ké
m

ik
ro

gr
an

ity
),

ap
lit

y
a

p
eg

m
at

ity
.

K
ne

ut
rá

ln
ím

a¾
ba

zi
ck

ým
ø

ad
ím

e
di

or
ito

vé
p

or
fy

rit
y

(p
or

fy
ric

ké
m

ik
-

ro
di

or
ity

),
¾

iln
é

ba
za

lty
(d

ol
er

ity
)

a
ho

rn
in

y
zv

an
é

so
uh

rn
nì

la
m

pr
of

yr
y;

k
ul

tr
ab

az
ic

ký
m

pi
kr

ity
.

b.
ex

tr
uz

ív
ní

(v
ul

ka
ni

ck
é)

se
vì

tv
í

na
pø

íp
ov

rc
ho

vé
a

ef
uz

ív
ní

(v
ýl

ev
né

).
V

zn
ik

a
jí

te
hd

y,
kd

y¾
m

ag
m

a
do

sá
hn

e
tìs

nì
p

o
d

ze
m

sk
ý

p
ov

rc
h

ne
b

o
v

p
o

do
b

ì
lá

vy
pø

ím
o

n
a

p
ov

rc
h

(p
ø

íp
ad

nì
m

oø
sk

é
dn

o)
,

na
nì

m
¾

p
om

ìr
nì

ry
ch

le
ut

uh
ne

.
P

ro
to

js
ou

ty
to

ho
rn

in
y

op
ro

ti
hl

ub
in

ný
m

je
m

no
zr

nn
ìj¹

í
ne

b
o

a¾
ce

lis
tv

é,
am

or
fn

í{
sk

lo
vi

té
,

tj.
s

ne
vy

kr
ys

ta
liz

ov
an

ým
i

m
in

er
ál

y.
P

ø
í-

kl
ad

em
ky

se
lý

ch
vý

le
vn

ýc
h

ho
rn

in
js

ou
ry

ol
ity

a
da

ci
ty

;
ne

ut
rá

ln
íc

h
tr

ac
hy

ty
(v

èe
tn

ì
fo

no
-

lit
ù)

,
la

tit
y

a
an

de
zi

ty
;

ba
zi

ck
ýc

h
a

ul
tr

ab
az

ic
ký

ch
pa

k
ba

z
al

ty
(è

ed
iè

e)
a

da
l¹í

ba
za

lto
id

ní
ho

rn
in

y.
Je

do
br

é
si

za
pa

m
at

ov
at

,
¾

e
ba

za
lty

js
ou

vl
as

tn
ì

ef
uz

ív
ní

ek
vi

va
le

nt
y

ga
be

r
.

V
el

m
i

ry
ch

le
ut

uh
lé

vý
le

vn
é

(p
ø

íp
ad

nì
py

ro
kl

as
tic

ké
)

ho
rn

in
y

vì
t¹

in
ou

ky
se

le
j¹í

ho
ch

em
is

m
u

na
zý

-
vá

m
e

vu
lk

an
ic

ká
sk

la
.

P
at

ø
í

m
ez

in
ì

pø
ed

ev
¹í

m
ob

si
di

án
,

sm
ol

e
k,

p
er

lit
,

p
em

za
ne

b
o

ba
zi

ck
ý

ta
ch

yl
yt

(s
id

er
om

el
an

)
a

st
ru

sk
a

(b
az

al
to

vá
p

em
za

).
S

op
eè

né
vy

vr
¾

en
in

y
ne

b
ol

i
py

ro
kl

as
tic

ké
(e

xp
lo

zí
vn

í)
ho

rn
in

y
se

ta
ké

na
zý

va
jí

te
fr

a
a

je
jic

h
zp

ev
nì

ný
m

ek
vi

va
le

nt
ùm

se
ø

ík
á

tu
fy

.
Te

fr
a

do
sa

hu
je

zr
ni

to
st

i
o

d
je

m
né

ho
vu

lk
an

ic
ké

ho
p

op
el

a
a¾

p
o

so
p

eè
né

b
om

by
,

bl
ok

y
a

ba
lv

an
y.

2.
us

az
en

é
(s

ed
im

en
tá

rn
í)

ho
rn

in
y

js
ou

na
Z

em
iv

el
ic

e
ro

z¹
íø

en
é.

V
zn

ik
a

jí
ne

jp
rv

e
zv

ìtr
áv

án
ím

(m
ec

ha
ni

ck
ým

ro
zp

ad
em

ne
b

o
ch

em
ic

ký
m

ro
zk

la
de

m
)

ho
rn

in
p

ùv
o

d
nì

vy
vø

el
ýc

h,
m

et
am

or
-

fo
va

ný
ch

ne
b

o
is

ta
r¹

íc
h

us
az

en
ýc

h.
P

ot
é

vì
t¹

in
ou

ná
sl

ed
uj

e
vl

iv
em

er
oz

e
pø

em
ís

tìn
í

a
na

ko
-

ne
c

us
az

en
í

ne
b

o
ch

em
ic

ké
vy

sr
á¾

en
í

z
ro

zt
ok

ù
(n

ìk
dy

za
so

uè
in

no
st

i
or

ga
ni

sm
ù)

,
pø

íp
ad

nì
op

ìto
vn

é
zp

ev
nì

ní
tìc

ht
o

zv
ìtr

al
in

(t
zv

.
lit

i�k
ac

e)
a

da
l¹í

p
o

ch
o

dy
,

je
¾

so
uh

rn
nì

na
zý

vá
m

e
di

ag
en

ez
e.

N
a

tìc
ht

o
pr

o
ce

se
ch

se
p

o
dí

lí
pø

ed
ev

¹í
m

vo
da

,
dá

le
ví

tr
,

zm
ìn

y
te

pl
ot

y,
gr

av
i-

ta
ce

ap
o

d.
C

he
m

ic
ké

sl
o¾

en
í

se
di

m
en

tù
je

èa
st

o
m

no
he

m
ro

zm
an

itì
j¹í

ne
¾

u
vy

vø
el

in
.

B
ýv

á
nì

kd
y

zn
aè

nì
pr

om
ìn

liv
é

dí
ky

sm
ís

en
í

se
di

m
en

tá
rn

íh
o

m
at

er
iá

l
u

rù
zn

éh
o

p
ùv

o
du

a
rù

zn
éh

o
st

up
nì

ch
em

ic
ké

ho
ro

zk
la

du
,p

ro
to

se
m

ez
iu

sa
ze

ný
m

ih
or

ni
na

m
i

ve
lm

iè
as

to
ob

je
vu

jí
pl

yn
ul

é
pø

ec
ho

dy
.

S
ed

im
en

ty
p

o
dl

e
zp

ùs
ob

u
vz

ni
ku

zh
ru

ba
èl

en
ím

e
na

:
a.

m
ec

ha
ni

ck
é

èi
úl

om
ko

vi
té

(k
la

st
ic

ké
)

|
na

pø
ík

la
d

os
tr

oh
ra

nn
é

su
tì

(je
jic

h¾
zp

ev
nì

ní
m

a
st

m
el

en
ím

vz
ni

ka
jí

se
di

m
en

tá
rn

í
br

ek
ci

e)
,

za
ob

le
né

¹t
ìr

ky
(j

ej
ic

h¾
zp

ev
nì

ní
m

a
st

m
el

en
ím

vz
ni

ka
jí

sl
ep

en
ce

|
ko

ng
lo

m
er

át
y)

,
pí

sk
y

(p
o

je
jic

h¾
zp

ev
nì

ní
a

st
m

el
en

í
vz

ni
ka

jí
pí

sk
ov

ce

6
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

O
br

.
16

|
P

ro
m

ìn
y

kr
át

er
u

T
yc

ho
pø

i
rù

zn
ém

os
vì

tle
ní

,
o

d
úp

lò
ku

do
p

os
le

dn
í

èt
vr

ti.

P
os

uï
m

e
je

dn
o

du
ch

ým
i

en
er

ge
tic

ký
m

i
úv

ah
am

i
vz

ni
k

kr
át

er
u

T
yc

ho
.

S
ta

èí
en

er
gi

e
im

pa
kt

u
na

ro
zt

av
en

ím
at

er
iá

lu
ce

lé
ho

kr
át

er
u?

H
m

otn
os

tp
la

ne
tk

y
(o

p
o-

lo
m

ìr
u

R
=

2
km

)
o

dh
ad

ne
m

e
sn

ad
no

:

m
=

4 3
pR

3
%

: =
4 3

�3
,1

4
�(

2
�1

03
)3

�3
50

0
kg

: =
1,

2
�1

014
kg

:

Je
jí

ki
ne

tic
ká

en
er

gi
e

E
k

pø
ir

yc
hl

os
ti

v
=

10
km

=s
vz

hl
ed

em
k

M
ìs

íc
ij

e
pa

k:

E
k

=
1 2

m
v2

: =
0,

5
�1

,2
�1

014
�1

0
00

02
J

: =
6

�1
021

J
: =

: =
1,

4
�1

012
t

T
N

T
: =

10
0

m
ili

on
ù

H
iro

¹im
sk

ýc
h

at
om

ov
ýc

h
b

om
b

:

Te
pl

o
Q

p
ot

ø
eb

né
pr

o
za

hø
át

ía
sk

up
en

sk
ou

pø
em

ìn
u

lá
tk

y
o

hm
ot

no
st

iM
je

dá
no

ka
lo

rim
et

ric
ko

u
ro

vn
ic

í:
Q

=
c

�
T

M
+

l t
jv

M
,

kd
e

c
oz

na
èu

je
m

ìr
no

u
te

p
el

no
u

ka
pa

ci
tu

m
at

er
iá

lu
,�

T
ná

rù
st

te
pl

ot
y,

l t
jv

m
ìr

né
te

pl
o

tá
ní

ne
b

o
vy

pa
ø

ov
án

í.
H

m
ot

no
st

p
ev

né
ho

m
at

er
iá

lu
,

kte
ro

u
je

m
o¾

né
pø

e-
m

ìn
it

na
pl

yn
p

ùs
ob

en
ím

ki
ne

tic
ké

en
er

gi
e

im
pa

kt
u

(z
a

pø
ed

po
kl

ad
u

Q
=

E
k
)

je
te

dy
ø

ád
ov

ì:

M
=

E
k

c
�

T
+

l t
jv

'
10

22

10
3

�1
03

+
10

6
kg

: =
10

16
kg

�
m

:

P
ro

to
¾

e
hm

ot
no

st
m

at
er

iá
lu

sk
ut

eè
nì

vy
ho

ze
né

ho
z

kr
át

er
u

(od
ha

dn
ut

á
z

ob
je

m
u

vá
lc

e)
:

m
k

=
pR

2 k
h

k
%

: =
3

�4
2

00
02

�3
00

0�
3

50
0

kg
: =

5,
5

�1
016

kg
>

M
,

zn
am

en
á

to
,¾

en
eb

yl
pø

et
av

en
ce

lý
kr

át
er

,
al

e
jis

tì
se

m
oh

la
vy

pa
ø

it
ce

lá
p

la
ne

tk
a.

S
ta

èí
en

er
gi

e
im

pa
kt

u
na

vý
ho

z
m

at
er

iá
lu

ze
vz

ni
ka

jíc
íh

o
krá

te
ru

na
ok

ra
je

?
T

íh
ov

é
zr

yc
hl

en
í

na
M

ìs
íc

iv
yp

o
èt

em
e

ja
ko

:

g M
=

G
M

M

R
2 M

: =
6,

7
�1

0�
11

�7
,3

�1
022

(1
,7

38
�1

06
)2

m
�s

�
2

: =
1,

6
m

�s
�

2
: =

1 6
g �

:

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

35



O
br

.
15

|
M

o
de

lk
rá

te
ru

T
yc

ho
na

hv
ìz

dá
rn

ì
v

H
ra

dc
iK

rá
lo

vé
.

o
d

ok
ra

je
.

K
rá

te
r

na
jd

em
e

na
ji¾

ní
p

ol
ok

ou
li

M
ìs

íc
e,

na
so

uøa
dn

ic
íc

h
43

,3�
j.

¹.
a

11
,2

�
z.

d.
C

ol
on

gi
tu

do
pø

iv
ýc

ho
du

sl
un

ce
je

12�
,

to
zn

am
en

á,
¾

e
kr

át
er

je
na

te
rm

in
át

or
u

p
oz

or
ov

at
el

ný
1

de
n

p
o

pr
vn

í
èt

vr
ti

ne
b

o
1

de
n

p
o

p
os

le
dn

í
èt

vr
ti.

N
ej

vý
ra

zn
ìj¹

í
je

ov
¹e

m
za

úp
lò

ku
,

kd
y

os
ta

tn
í

kr
át

er
y

þm
iz

e
jíÿ

,
ne

vr
ha

jíc
e

st
ín

y.
O

d
T

yc
ha

sm
ìø

uj
í

1
50

0
km

dl
ou

hé
as

ym
et

ric
ké

pa
pr

sk
y

pø
es

ce
l

ou
p

ol
ok

ou
li.

S
tá

ø
í

kr
át

er
u

je
m

ìø
en

o
na

10
8

m
ili

on
ù

le
t,

ra
di

om
et

ric
ko

u
an

al
ýz

ou
vz

or
kù

zí
sk

an
ýc

h
A

p
ol

le
m

17
ze

vz
dá

le
ný

ch
im

pa
kt

ní
ch

pa
pr

sk
ù.

P
otv

rz
uj

e
to

i
pr

in
-

ci
p

su
p

er
p

oz
ic

e:
kr

át
er

ij
em

u
pø

ís
lu

¹n
é

pa
pr

sk
y

a
se

ku
nd

ární
kr

át
er

y
pø

ek
rý

va
jí

ta
kø

ka
v¹

ec
hn

y
os

ta
tn

í.
T

yc
ho

je
m

no
he

m
m

la
d¹

í
ne

¾
os

ta
tn

í
vel
ké

kr
át

er
y

na
M

ìs
íc

i,
vì

t¹
in

a
vz

ni
kl

a
v

ob
do

bí
p

oz
dn

íh
o

ve
lk

éh
o

b
om

ba
rd

ov
án

í
pø

ed
3,

85
m

ili
-

ar
da

m
il

et
[3

].

34
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

a
kø

em
en

ce
)

a
jíl

y
(je

jic
h¾

zp
ev

nì
ní

m
vz

ni
ka

jí
jíl

ov
ce

a
jíl

o
vi

té
bø

id
lic

e)
.

M
ez

i
ne

zp
ev

nì
né

se
di

m
en

ty
pa

tø
í

ta
ké

sp
ra

¹e
a

na
vá

té
pí

sk
y

ap
o

d.
b.

ch
em

og
en

ní
,b

io
ch

em
og

en
ní

a
bi

og
en

ní
vz

ni
kl

y
vy

lo
uè

en
ím

lá
te

k
z

ro
zt

ok
ù

(p
ø

íp
ad

nì
za

sp
o-

lu
úè

as
ti

or
ga

ni
sm

ù)
ne

b
o

na
hr

om
ad

ìn
ím

o
du

m
ø

el
ýc

h
èá

st
ío

rg
an

i
sm

ù.
D

ìlí
se

dá
le

na
ka

rb
o-

ná
to

vé
(n

ap
ø

ík
la

d
vá

p
en

ce
,

do
lo

m
ity

,
tr

av
er

tin
y)

,
ka

rb
on

át
o{

si
lik

át
ov

é
(n

ap
ø

.
sl

ín
y

a
pí

sè
ité

sl
ín

y,
je

jic
h¾

zp
ev

nì
ní

m
vz

ni
ka

jí
sl

ín
ov

ce
a

pí
sè

ité
sl

ín
o

vc
e

èi
li

op
uk

y)
,

kø
em

ité
ne

b
ol

i
si

li-
ci

ty
(n

ap
ø

.
sp

on
gi

lit
y,

se
di

m
en

tá
rn

í
ro

ho
vc

e
a

bu
li¾

ní
ky

)
a

uh
lík

em
b

oh
at

é
se

di
m

en
ty

ne
b

ol
i

ka
us

to
bi

ol
ity

(n
ap

ø
.

ra
¹e

lin
a

ne
b

o
uh

lí)
.

3.
pø

em
ìn

ìn
é

(m
et

am
or

fo
va

né
)

ho
rn

in
y

vz
ni

kl
y

pr
om

ìn
ou

,
tj.

vn
itø

ní
pø

es
ta

vb
ou

vy
vø

el
ýc

h,
us

az
en

ýc
h

ne
b

o
st

ar
¹í

ch
m

et
am

or
fo

va
ný

ch
ho

rn
in

ná
sl

ed
ke

m
zm

ì
nì

ný
ch

p
o

dm
ín

ek
(t

la
kù

,
te

pl
ot

,p
ø

ín
os

u
èi

o
dn

os
u

lá
te

k
p

om
o

cí
ch

em
ic

ky
ak

tiv
ní

ch
hy

dr
ot

er
m

ál
ní

ch
ro

zt
ok

ù
a

pl
yn

ù)
vì

t¹
in

ou
p

o
d

ze
m

sk
ým

p
ov

rc
he

m
.

R
oz

ez
ná

vá
m

e
pø

ed
ev

¹í
m

m
et

am
o

rf
óz

u
re

gi
on

ál
ní

,
kt

er
á

pr
ob

íh
á

zá
ro

ve
ò

v
ro

zs
áh

lý
ch

ob
la

st
ec

h,
ob

vy
kl

e
pø

iv
rá

sn
ìn

í(
tj

.z
a

vy
so

ký
ch

te
pl

ot
a

tla
kù

),
a

ko
nt

ak
tn

í,
kt

er
á

p
ùs

ob
í

na
m

al
é

vz
dá

le
no

st
i,

hl
av

nì
na

st
yk

u
s

m
ag

m
at

ic
ko

u
in

tr
uz

í
ne

b
o

lá
vo

u
(u

pl
at

òu
je

se
pø

i
ní

pø
ed

ev
¹í

m
vy

so
ká

te
pl

ot
a)

.
M

én
ì

vý
z

na
m

ná
je

m
et

am
or

fó
za

dy
-

na
m

ic
ká

(p
ùs

ob
í

na
ve

lk
ýc

h
zl

om
ec

h,
ta

k¾
e

se
pø

i
ní

up
la

tò
uj

e
hl

av
nì

or
ie

nt
ov

an
ý

tla
k)

,
m

et
as

om
at

ic
ká

èi
li

hy
dr

ot
er

m
ál

ní
(d

o
ch

áz
íp

ø
in

ív
dù

sl
ed

ku
lá

tk
ov

é
vý

m
ìn

y
ne

je
n

k
na

hr
az

o-
vá

ní
p

ùv
o

dn
íc

h
m

in
er

ál
ù

no
vý

m
i,

al
e

ik
p

o
ds

ta
tn

ým
ch

em
ic

ký
m

zm
ìn

ám
v

ho
rn

in
ì)

a
ve

lm
i

ry
ch

lá
¹o

ko
vá

(n
ár

az
ov

á)
m

et
am

or
fó

za
(n

ap
ø

.p
ø

id
op

ad
ec

h
m

et
eo

ri
tù

).
E

xi
st

uj
e

ov
¹e

m
m

no
ho

pø
ec

ho
dù

.
Z

m
et

am
or

fo
va

ný
ch

ho
rn

in
pø

ev
á¾

nì
ky

se
le

j¹í
ho

ch
em

is
m

u
m

ù¾
em

e
uv

és
t

kv
ar

ci
ty

,
fy

lit
y,

p
or

fy
ro

id
y,

sv
or

y,
ru

ly
,

gr
an

ul
ity

a
m

ig
m

at
ity

(t
y

vz
ni

kl
y

ve
vì

t
¹í

ch
hl

ou
bk

ác
h

si
ln

ou
m

et
a-

m
or

fó
zo

u,
pø

i
ní

¾
u

ho
rn

in
do

¹lo
k

èá
st

eè
né

m
u

na
ta

ve
ní

;
pø

íp
ad

nì
vz

ni
kl

y
in

je
kc

em
i

m
ag

-
m

at
u

ne
b

o
i

m
et

as
om

at
ic

ky
).

Z
m

et
am

or
fn

íc
h

ek
vi

va
le

nt
ù

ba
zi

ck
ýc

h
a¾

ul
tr

ab
az

ic
ký

ch
ho

r-
ni

n
zn

ám
e

na
pø

.
ze

le
né

a
m

o
dr

é
bø

id
lic

e,
am

�b
ol

ity
,

ch
lo

rit
ic

ké
bø

id
lic

e,
se

rp
en

tin
ity

,
èa

st
o

s
p

ol
oh

am
i

kr
ys

ta
lic

ký
ch

vá
p

en
cù

a
do

lo
m

itù
(m

ra
m

or
ù)

;
pa

tø
í

m
e

zi
nì

i
vì

t¹
in

a
ek

lo
gi

tù
.

N
ez

áv
is

lé
na

vý
ch

oz
ím

ch
em

ic
ké

m
sl

o¾
en

í
js

ou
pr

o
du

kt
y

dy
na

m
ic

ké
m

at
am

or
fó

zy
(n

ap
ø

.
ka

-
ta

kl
az

ity
,m

yl
on

ity
a

fy
lo

ni
ty

).
M

ez
ik

on
ta

kt
nì

m
et

am
or

fo
v

an
é

ho
rn

in
y

pa
tø

ín
ap

ø
.k

on
ta

kt
ní

bø
id

lic
e

a
ro

ho
vc

e,
p

or
ce

la
ni

ty
a

nì
kt

er
é

er
lá

ny
;

z
m

et
as

om
at

itù
lz

e
zm

ín
it

sk
ar

ny
a

gr
ei

se
ny

.
Z

ce
la

zv
lá

¹t
ní

m
ty

p
em

ho
rn

in
js

ou
m

et
eo

rit
y,

im
pa

kt
ní

br
ek

ci
e

a
te

kt
ity

(m
et

eo
rit

ic
ká

sk
la

).

N
ej

st
ar

¹í
za

ch
ov

al
é

ho
rn

in
y

na
Z

em
i,

z
G

ró
ns

ka
,

A
nt

ar
kt

id
y

a
ji¾

ní
A

fr
ik

y,
js

ou
st

ar
é

je
n

as
i

3,
8

a¾
3,

9
m

ili
ar

d
le

t
(v

se
ve

ro
zá

pa
dn

í
K

an
ad

ì
a¾

3,
96

m
ili

ar
d

le
t,

v
zá

pa
dn

í
A

us
tr

ál
ii

sn
ad

a¾
4

m
ili

ar
dy

le
t)

.J
e

to
dá

no
tím

,¾
e

pr
vo

tn
íh

or
ni

ny
p

o
èá

te
èn

íz
em

sk
é

kù
ry

pr
o¹

ly
vl

iv
em

sl
o¾

itý
ch

a
dl

ou
ho

tr
va

jíc
íc

h
ge

ol
og

ic
ký

ch
pr

o
ce

sù
(p

et
ro

lo
gi

ck
éh

o
cy

k
lu

)
nì

ko
lik

an
ás

ob
ný

m
pø

ep
ra

co
vá

-
ní

m
(r

ec
yk

la
cí

).
V

so
uè

as
né

do
b

ì
je

p
op

sá
no

na
Z

em
ik

ol
em

3
00

0
dr

uh
ù

ho
rn

in
.

V
zo

rk
y

m
ìs

íè
ní

ch
ho

rn
in

K
id

en
ti�

ka
ci

ho
rn

in
na

¹e
ho

so
up

ut
ní

ka
p

os
lo

u¾
ily

je
dn

ak
de

ta
iln

ís
ní

m
ky

M
ì-

sí
ce

p
oø

íz
en

é
p

om
o

cí
ko

sm
ic

ký
ch

so
nd

ne
b

o
ib

ìh
em

p
oz

em
ní

hosn
ím

ko
vá

ní
,

je
d-

na
k,

a
to

pø
ed

ev
¹í

m
,

la
b

or
at

or
ní

pr
ùz

ku
m

vz
or

kù
do

pr
av

en
ých

na
Z

em
i

m
is

em
i

A
p

ol
lo

a
Lu

na
o

d
ko

nc
e

60
.

le
t

m
in

ul
éh

o
st

ol
et

í
do

ro
ku

19
76

.
Zlo

dí
A

p
ol

lo
by

lo
na

Z
em

is
hr

om
á¾

dì
no

2
41

5
ge

ol
og

ic
ký

ch
vz

or
kù

o
ce

lk
ov

é
hm

otno
st

i3
81

,6
9

kg
ze

¹e
st

ir
ùz

ný
ch

m
ís

t
na

M
ìs

íc
i;

na
Z

em
ip

ak
by

ly
ro

zd
ìle

ny
na

ce
lk

em
35

60
0

èá
st

í.
Z

au
to

m
at

ic
ký

ch
st

an
ic

Lu
na

p
o

ch
áz

ej
íz

e
tø

ím
ís

tv
zo

rk
y

re
gol

itu
o

ce
lk

ov
é

hm
ot

-
no

st
i3

00
g.

V
¹e

ch
ny

vz
or

ky
by

ly
sb

ír
án

y
p

ou
ze

z
pø

iv
rá

ce
né

str
an

y
M

ìs
íc

e.
K

ro
m

ì
to

ho
by

lo
k

dn
e¹

ní
m

u
dn

i
na

Z
em

i
na

le
ze

no
nì

ko
lik

de
sí

te
k

m
ìsí

èn
íc

h
m

et
eo

rit
ù

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

7



(m
no

ho
z

ni
ch

te
pr

ve
v

p
os

le
dn

íc
h

le
te

ch
),

kt
er

é
se

st
al

y
ro

vnì
¾

ce
nn

ým
zd

ro
je

m
p

oz
na

tk
ù

pr
o

p
o

ch
op

en
í

p
et

ro
lo

gi
e

M
ìs

íc
e.

M
in

er
al

og
ic

ké
a

ch
em

ic
ké

sl
o¾

en
í,

p
et

ro
lo

gi
ck

é
sl

o¾
en

í
ob

ec
nì

Z
at

ím
co

na
Z

em
ij

e
v

so
uè

as
no

st
iz

ná
m

o
pø

es
4

00
0

dr
uh

ù
m

in
er

á
lù

,
na

M
ìs

íc
i

jic
h

by
lo

do
su

d
zj

i¹t
ìn

o
an

i
ne

st
o.

M
ìs

íè
ní

kù
ra

je
na

ví
c

z
98

%
sl

o¾
en

a
je

n
ze

èt
yø

,
re

sp
.

ze
dv

ou
sk

up
in

a
dv

ou
sa

m
os

ta
tn

ýc
h

ne
ro

st
ù.

P
rv

nís
ku

pi
no

u
js

ou
b

ìlo
¹e

dé
st

ø
ed

nì
ba

zi
ck

é
a

pø
ed

ev
¹í

m
ba

zi
ck

és
od

no
vá

pe
na

té
a

vá
pe

na
té

¾
iv

ce
|

pl
ag

io
kl

as
y,

je
¾

pa
tø

í
m

ez
i

al
um

os
ili

ká
ty

.3
D

ru
ho

u
sk

up
in

u
pø

ed
st

av
uj

í
tm

av
é

¾
el

ez
na

to
{h

oø
eè

na
té

a
vá

p
en

at
é

si
lik

át
ypy

ro
xe

ny
.

T
ø

et
ím

hl
av

ní
m

m
in

er
ál

em
je

¾
lu

to
ze

le
ný

a¾
tm

av
ý

¾
el

ez
na

to
{h

oø
eè

na
tý

si
lik

átol
iv

ín
,

iz
om

or
fn

í
sm

ìs
fo

rs
te

rit
u

(M
g

2
S

iO
4
)

a
fa

ya
lit

u
(F

e
2
S

iO
4
).

P
os

le
dn

ím
hl

av
ní

m
ne

ro
st

em
je

èe
rn

ý
ox

id
¾

el
ez

a
a

tit
an

u
ilm

en
it

(F
eT

iO
3
).

V
e

zb
ýv

a
jíc

íc
h

2
%

kù
ry

js
ou

ne
jv

íc
e

za
st

ou
p

en
y

ox
id

y
ø

ad
y

sp
in

el
id

ù:
sp

in
el

(v
èe

tn
ìp

le
on

as
tu

),
ch

ro
m

it
a

j.;
dá

le
se

na
pø

ík
la

d
vy

sk
yt

uj
í

z
ox

id
ù

tit
an

u
ru

til
,

ze
si

lik
át

ù
zi

rk
on

a
dr

as
el

né
¾

iv
ce

,
z

fos
fá

tù
b

ez
vo

dý
ap

at
it,

ze
su

l�d
ù

tr
oi

lit
,

a
re

la
tiv

nì
èa

st
é

je
ry

zí
¾

el
ez

o.
Je

n
tø

i
m

ìs
íè

ní
m

in
er

ál
y

na
le

ze
né

v
do

bá
ch

A
p

ol
la

ne
by

ly
te

hdy
zn

ám
é

z
p

o-
ze

m
sk

ýc
h

ho
rn

in
.

T
m

av
ì

èe
rv

en
oh

nì
dý

si
lik

át
tra

nq
ui

lli
ty

it
m

á
ch

em
ic

ký
vz

or
ec

Fe
8
(Z

r,
Y

)
2
T

i 3
S

i 3
O

24
.

Je
p

o
jm

en
ov

an
ý

p
o

dl
e

M
oø

e
kl

id
u

a
na

ch
áz

í
se

v
m

oø
sk

ýc
h

i
p

ev
ni

ns
ký

ch
ba

za
lte

ch
,

na
Z

em
i

by
l

ob
je

ve
n

p
ou

ze
v

m
ìs

íè
níc

h
m

et
eo

rit
ec

h.
©

ed
ý

sl
o¾

itý
ox

id
ko

vù
ar

m
al

co
lit

(F
e,

M
g)

T
i 2

O
5
,

p
o

jm
en

ov
an

ý
p

o
dl

e
as

tr
on

au
tù

z
A

p
ol

la
11

(A
R

M
st

ro
ng

,
A

Ld
rin

,
C

O
Ll

in
s)

,
na

M
ìs

íc
i

vy
kr

ys
t

al
iz

ov
al

v
p

ù-
vo

dn
ì

hl
ub

o
ce

ul
o¾

en
ýc

h
in

tr
uz

ív
ec

h
a

v
tit

an
em

b
oh

at
ýc

h
m

oø
sk

ýc
h

ba
za

lte
ch

.
P

o
ob

je
vu

na
M

ìs
íc

i
by

l
na

le
ze

n
i

na
Z

em
i,

a
to

ne
je

n
v

m
et

eo
rite

ch
(n

ap
ø

ík
la

d
iv

È
es

ké
re

pu
bl

ic
e

a
na

S
lo

ve
ns

ku
).

K
on

eè
nì

na
¾

lo
ut

lý
tr

o
jklo

nn
ý

si
lik

át
py

ro
x-

fe
ro

it
Fe

6
(M

n,
C

a)
S

i 7
O

21
bl

íz
ce

pø
íb

uz
ný

py
ro

xe
nù

m
,

kt
er

ý
by

l
p

op
rv

é
na

le
ze

n
v

M
oø

ik
lid

u
a

bý
vá

so
uè

ás
tí

ga
br

oi
dn

íc
h

ho
rn

in
,

by
lp

oz
dì

ji
ob

je
ve

n
iv

p
oz

em
-

sk
ýc

h
ho

rn
in

ác
h

a
ta

ké
v

nì
ko

lik
a

m
ìs

íè
ní

ch
a

je
dn

om
m

ar
so

vsk
ém

m
et

eo
rit

u.
C

he
m

ic
ké

pr
vk

y
bu

du
jíc

í
m

in
er

ál
y

na
M

ìs
íc

ia
na

Z
em

is
ro

vn
áv

á
ta

b.
1.

Z
m

in
er

al
og

ic
ké

ho
sl

o¾
en

í
vy

pl
ýv

á,
¾

e
v¹

ec
hn

y
ho

rn
in

y
na

M
ì

sí
ci

se
ø

ad
í

m
ez

i
si

lik
át

ov
é

(n
ee

xi
st

uj
í

ta
m

te
dy

na
pø

ík
la

d
na

Z
em

iv
el

m
ih

o
jné

ka
rb

on
át

y,
zø

ej
m

ì
v

dù
sl

ed
ku

zt
rá

ty
C

O
2

o
dp

ly
nì

ní
m

)
a

vì
t¹

in
a

z
ni

ch
m

á
ba

zi
ck

ý
a¾

ul
tr

ab
az

ic
ký

ch
em

is
m

us
.N

a
M

ìs
íc

ij
e

na
ro

zd
íl

o
d

Z
em

ìn
ap

ro
st

ý
ne

do
st

at
ek

vo
ln

éh
o

kø
em

en
e;

ro
vn

ì¾
ta

m
té

m
ìø

ch
yb

í
al

ka
lic

ké
,

tj.
dr

as
el

né
a

so
dn

é
¾

iv
ce,

a
vz

ác
ná

je
v

je
ho

ho
rn

in
ác

h
iv

ìt¹
in

a
su

l�d
ù.

M
ìs

íc
(n

ej
ví

ce
je

ho
p

ov
rc

h)
je

v
ýr

az
nì

o
ch

uz
en

o
tì-

ka
vé

,
vo

la
til

ní
pr

vk
y

(h
la

vn
ì

H
,

C
,

N
,

O
,

al
e

op
ro

ti
Z

em
i

v
p

o
d

st
at

ì
o

v¹
ec

hn
y

3
S

ili
ká

ty
(k

ø
em

iè
ita

ny
)

js
ou

m
in

er
ál

y,
je

jic
h¾

zá
kl

ad
ní

st
ru

k
tu

rn
í

je
dn

ot
ko

u
je

te
tr

ae
dr

(è
ty

ø
s-

tìn
)

[S
iO

4
]4

�
s

ka
tio

nt
em

kø
em

ík
u

ve
st

ø
ed

u
a

èt
yø

m
ia

ni
on

ty
ky

sl
ík

u
v

je
ho

vr
ch

ol
ec

h.
P

ok
ud

je
at

om
kø

em
ík

u
na

hr
az

en
at

om
em

hl
in

ík
u,

ho
vo

ø
ím

e
o

al
um

os
ili

ká
t

ec
h.

S
ili

ká
ty

js
ou

ne
jh

o
jn

ìj¹
ím

i
m

in
er

ál
y

i
na

Z
em

i,
kd

e
tv

oø
í

ko
le

m
75

%
,

sp
ol

eè
nì

s
kø

em
en

em
(k

te
rý

se
nì

kd
y

ta
ké

pø
iø

az
uj

e
k

si
lik

át
ùm

)
a¾

95
%

kù
ry

.

8
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

E
ne

rg
et

ik
a

kr
át

er
u

T
yc

ho
M

iro
sl

av
B

ro
¾

,
K

ar
el

Z
ub

at
ý,

Ja
ro

sl
av

S
vo

b
o

da

D
op

ad
ov

é
kr

át
er

y
js

ou
ne

jb
ì¾

nì
j¹í

m
iú

tv
ar

y
na

p
ov

rc
hu

M
ìs

íc
e.

M
o

de
lj

ed
no

ho
ty

pi
ck

éh
o,

kr
át

er
u

T
yc

ho
,m

ám
e

na
hv

ìz
dá

rn
ìv

H
ra

dc
iK

rá
lo

v
é

o
d

ø
íjn

a
20

06
.B

yl
vy

ro
b

en
Ja

ro
sl

av
em

S
vo

b
o

do
u

a
M

ar
ií

S
pá

èi
lo

vo
u

o
dl

év
án

ím
ze
sá

dr
y

do
zt

ra
ce

né
fo

rm
y,

p
o

do
bn

ou
te

ch
ni

ko
u

ja
ko

V
al

le
s

M
ar

in
er

is
(v

iz
P

ov
ìt

ro
ò

3/
20

06
,

st
r.

4)
.

D
at

a
pr

o
di

gi
tá

ln
í

m
o

de
lt

er
én

u
p

o
ch

áz
ej

í
ze

70
m

ra
da

ru
G

ol
dst

on
e

(o
br

.
17

),
v

K
al

ifo
rn

ii
v

U
S

A
,

a
p

os
ky

tn
ul

ná
m

je
Je

an
-L

uc
M

ar
go

t
[8

].
Jd

e
o

je
dn

o
ze

tø
í

m
ís

t
na

M
ìs

íc
i

(s
p

ol
u

s
ji¾

ní
m

a
se

se
ve

rn
ím

p
ól

em
),

kt
er

áby
la

m
ap

ov
án

a
s

ro
zl

i¹e
ní

m
20

0
m

v
la

te
rá

ln
ím

a
30

m
v

ra
di

ál
ní

m
sm

ìr
u.

N
ee

xis
tu

jí
za

tím
¾

ád
ná

jin
á

(n
at

o¾
gl

ob
ál

ní
)

to
p

og
ra

�c
ká

da
ta

,
kt

er
á

by
m

ìla
do

st
a

te
èn

é
ro

zl
i¹e

ní
a

by
la

vh
o

dn
á

pr
o

za
m

ý¹
le

ný
p

o
dr

ob
ný

m
o

de
l.

Ja
ko

pø
ed

lo
hu

pr
o

ba
re

vn
os

t
m

o
de

lu
js

m
e

vy
u¾

ili
sn

ím
ky

ze
sond

y
C

le
m

en
-

tin
e

[9
],

sl
ov

ní
ko

m
en

tá
ø

e
as

tr
on

au
tù

,
kt

eø
í

se
p

o
M

ìs
íc

i
pro

ch
áz

el
i,

m
ìs

íè
ní

im
-

pa
kt

ní
br

ek
ci

iz
m

uz
ea

v
R

ie
su

[5
]

a
o

dp
ov

íd
a

jíc
í

p
oz

em
sk

é
horn

in
y.

T
m

av
ì

¹e
dá

ba
rv

a
se

ze
le

no
{h

nì
dý

m
ná

de
ch

em
by

m
ìla

bý
t

ta
ko

vá
,

ja
ko

by
ch

om
p

oz
or

ov
al

i
p

ov
rc

h
M

ìs
íc

e
ve

va
ku

u.
M

ìø
ítk

o
js

m
e

vo
lil

i1
:1

75
00

0,
ab

y
m

o
de

lk
rá

te
ru

s
pø

ile
hl

ým
ok

ol
ím

vy
ch

áz
el

ve
lik

ý
1

m
kr

át
1

m
.

P
ot

om
1

cm
na

m
o

de
lu

o
dp

ov
íd

á
13 =

4
km

ve
sk

ut
eè

no
st

i.
Z

ak
ø

iv
en

í
M

ìs
íc

e
ne

ní
na

m
o

de
lu

sn
ad

no
pa

tr
né

,
pr

ot
o¾

e
jd

e
op
om

ìr
nì

m
al

ou
èá

st
ku

lo
vé

ho
p

ov
rc

hu
.

K
rá

te
rj

e
do

pl
nì

n
té

¾
m

o
de

le
m

pl
an

et
ky

o
pr

ùm
ìr

u
as

i2
cm

(4
km

),
kt

er
á

m
oh

la
kr

át
er

T
yc

ho
sv

ým
do

pa
de

m
vy

tv
oø

it.
P

om
ìr

ve
lik

os
tí

pl
an

et
ky

a
vý

sl
ed

né
ho

kr
át

er
u

bý
vá

ty
pi

ck
y

1
:2

0
[1

].
D

al
¹í

so
uv

is
ej

íc
í

p
om

ùc
ko

u
je

in
te

ra
kt

iv
ní

pa
ne

l
ze

sv
ítí

cí
ch

di
o

d,
vy

ro
b

en
ý

M
ar

ia
ne

m
K

on
rá

de
m

.
P

or
ov

ná
vá

ryc
hl

os
ti,

ja
ký

m
i

se
ob

vy
kl

e
p

oh
yb

uj
í

Fo
rm

ul
e

1
(3

00
km

/h
),

na
dz

vu
ko

vá
st

íh
aè

ka
JA

S
39

G
rip

en
(2

00
0

km
/h

)
a

pl
an

et
ka

pø
ed

do
pa

de
m

na
M

ìs
íc

(v
íc

e
ne

¾
30

00
0

k
m

/h
).

M
ilo

¹
B

o
èe

k
p

os
ky

tn
ul

pr
o

ex
p

oz
ic

ih
or

ni
ny

:p
oz

em
sk

é
ek

vi
va

le
nty

m
ìs

íè
ní

ch
an

or
to

zi
tù

a
ba

za
ltù

(t
vo

ø
íc

íc
h

þ
p

ev
ni

ny
ÿ

a
þm

oø
eÿ

).
S

ou
st

ø
ed

ìn
ým

sv
ìtl

em
ba

te
rk

y
m

ù¾
em

e
na

m
o

de
lu

do
bø

e
uk

az
ovat

þe
fe

kt
zá

ø
i-

vé
ho

M
ìs

íc
eÿ

(n
eb

ol
iú

pl
nì

k
se

zd
á

na
ob

lo
ze

zá
ø

iv
ý

p
ou

ze
pr

oto
,

¾
e

je
jp

or
ov

ná
-

vá
m

e
s

te
m

no
u

ob
lo

ho
u)

.
S

ta
èí

ro
zs

ví
tit

ro
zp

tý
le

né
sv

ìtl
o

v
m

ís
tn

os
ti

a
je

ja
sn

é,
¾

e
sk

ut
eè

ná
ba

rv
a

M
ìs

íc
e

je
te

m
nì

¹e
dá

.
N

ád
he

rn
é

js
ou

pr
om

ìny
vz

hl
ed

u
kr

át
er

u
s

ro
st

ou
cí

vý
¹k

ou
þs

lu
ní

èk
aÿ

(b
at

er
ky

):
pø

i
vý

ch
o

du
se

ne
jprv

e
ro

zz
áø

í
zá

pa
dn

í
va

l,
pa

k
za

èn
e

sv
íti

t
ce

nt
rá

ln
í

vr
ch

ol
ek

ut
op

en
ý

ve
st

ín
u

dn
a,

st
ín

ze
dn

a
kr

át
er

u
pl

í¾
iv

ì
us

to
up

í,
þz

vl
ní

ÿ
se

vý
ch

o
dn

í
te

ra
sy

,
na

ko
ne

c
v¹

ec
hny

st
ín

y
p

os
tu

pn
ì

zm
iz

í
a

pø
ik

ol
m

ém
os

vì
tle

ní
je

re
lié

f
kr

át
er

u
ne

zø
et

el
ný

(o
br

.
15,

16
).

S
ku

te
èn

ý
kr

át
er

T
yc

ho
na

M
ìs

íc
i

m
á

pr
ùm

ìr
85

km
a

hl
ou

bk
u

4,
8

km
.

C
en

t-
rá

ln
í

p
oh

oø
í

je
1,

6
km

vy
so

ké
;

ok
ra

jk
rá

te
ru

vy
st

up
uj

e
1

km
na

d
úr

ov
eò

ok
ol

ní
ho

te
ré

nu
a

vì
t¹

in
a

m
at

er
iá

lu
vy

ho
ze

né
ho

z
kr

át
er

u
se

na
ch

áz
íd

o
vz

dá
le

no
st

i1
00

km

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

33



C
le

m
en

tin
e

(z
ro

ku
19

94
)

na
ví

c
na

zn
aè

uj
í,

¾
e

ba
za

lty
ve

lm
ib

oh
at

é
na

tita
n,

sp
o-

le
èn

ì
s

ní
zk

ot
ita

no
vý

m
i,

za
uj

ím
a

jí
p

ou
ze

m
en

¹í
dí

l
m

oø
sk

ých
lá

vo
vý

ch
pø

ík
ro

vù
(a

si
je

dn
u

tø
et

in
u)

a
¾

e
se

na
M

ìs
íc

ih
o

jn
ì

vy
sk

yt
uj

íb
az

al
ty

se
st

ø
ed

ní
m

ob
sa

he
m

T
iO

2
(5

a¾
9

%
),

tj.
o

dl
i¹n

éh
o

sl
o¾

en
í

ne
¾

ty
,

je
¾

by
ly

pø
iv

ez
en

y
lu

ná
rn

ím
im

is
em

i
v

m
in

ul
ém

st
ol

et
í.

Ta
ké

z
da

t
zí

sk
an

ýc
h

so
nd

ou
Lu

na
r

P
ro

sp
ec

to
r

(v
le

te
ch

19
98

a¾
19

99
)

vy
pl

ýv
á,

¾
e

ho
rn

in
y

b
oh

at
é

na
ne

ko
m

pa
tib

iln
íp

rv
ky(

vè
et

nì
m

no
ha

ho
r-

ni
n

M
g-

sk
up

in
y)

js
ou

z
gl

ob
ál

ní
ho

hl
ed

is
ka

na
M

ìs
íc

i
p

o
ds

tat
nì

m
én

ì
ro

z¹
íø

en
é,

ne
¾

se
pø

ed
p

ok
lá

da
lo

,
co

¾
by

m
oh

lo
m

ít
zn

at
el

ný
vl

iv
na

m
o

de
l

y
m

ìs
íè

ní
ho

m
ag

-
m

at
is

m
u.

B
ud

ou
cí

vý
zk

um
y,

hl
av

nì
pø

íp
ad

ný
zi

sk
no

vý
ch

vz
or

kù
z

M
ìs

íc
e,

ná
m

m
o¾

ná
uc

hy
st

a
jí

ne
je

dn
o

pø
ek

va
p

en
í.

[1
]

B
aj

er
,

A
.

a
j.

P
et

ro
lo

gi
e

[o
nl

in
e]

.
B

rn
o:

M
as

ar
yk

ov
a

un
iv

er
zi

ta
a

M
en

de
lo

va
ze

m
ìd

ìls
ká

a
le

sn
ic

ká
un

iv
er

zi
ta

,
20

04
.

hh
ttp

://
w

w
w

.s
ci

.m
un

i.c
z/

ug
v/

pe
tr

ol
og

ie
_o

n-
lin

e/
so

ub
o

ry
/s

kr
ip

ta
.h

tm
i.

[2
]

B
ea

tty
,J

.K
.,

P
et

er
se

n
,C

.C
.,

C
ha

ik
in

,A
.E

di
to

ø
i

T
he

N
ew

S
ol

ar
S

ys
te

m
.

C
am

br
id

ge
:

C
am

br
id

ge
U

ni
ve

rs
ity

P
re

ss
,

19
99

.
IS

B
N

05
21

64
58

75
.

[3
]

B
ou

¹k
a

,
V

.
a

j.
G

eo
ch

em
ie

.
P

ra
ha

:
A

ca
de

m
ia

,
19

80
.

[4
]

G
ab

zd
yl

,
P

.
P

ro
hl

íd
ka

M
ìs

íc
e

[o
nl

in
e]

.
hh

ttp
://

w
w

w
.m

oo
n.

as
tr

on
om

y.
cz

/
i.

[5
]

G
eo

lo
gy

of
th

e
M

oo
n

[o
nl

in
e]

.
hh

ttp
://

en
.w

ik
ip

ed
ia

.o
rg

/w
ik

i/G
eo

lo
gy

_o
f_

th
e_

M
oo

n
i.

[6
]

G
re

ge
ro

vá
,

M
.

M
ag

m
at

ic
ké

ho
rn

in
y

[o
nl

in
e]

.
20

00
.

hh
ttp

://
pe

tr
ol

.s
ci

.m
un

i.c
z/

po
zn

av
an

ih
or

ni
n/

m
ag

m
at

ity
/u

vo
d.

ht
m

i.
[7

]
H

ol
ub

,
F.

V
.

O
be

cn
á

a
m

ag
m

at
ic

ká
pe

tro
lo

gi
e.

P
ra

ha
:

K
ar

ol
in

um
,

20
02

.
[8

]
Ja

ke
¹

,
P

.
Lé

ta
vi

ce
a

lu
na

tic
i.

P
ra

ha
:

M
la

dá
fr

on
ta

,
19

78
.

[9
]

Jo
ne

s
,

J.
H

.,
P

al
m

e
,

H
.

G
eo

ch
em

ic
al

C
on

st
ra

in
ts

on
th

e
O

rig
in

of
th

e
E

ar
th

an
d

M
oo

n
[o

nl
in

e]
.

hh
ttp

://
w

w
w

.lp
i.u

sr
a.

ed
u/

bo
ok

s/
M

E
S

S
II/

40
20

.p
df

i.
[1

0]
K

ac
,

J.
G

.
a

j.
P

la
ne

ty
oè

im
a

ge
ol

og
ù.

P
ra

ha
:

S
N

T
L,

19
91

.
[1

1]
K

le
cz

ek
,

J.
V

el
ká

en
cy

kl
op

ed
ie

ve
sm

ír
u.

P
ra

ha
:

A
ca

de
m

ia
,

20
02

.
[1

2]
Lu

na
r

m
et

eo
rit

es
[o

nl
in

e]
.

hh
ttp

://
ep

sc
.w

us
tl.

ed
u/

ad
m

in
/r

es
ou

rc
es

/m
oo

n_
m

et
eo

rit
es

.h
tm

l
i.

[1
3]

N
or

m
an

,
M

.
T

he
O

ld
es

t
M

oo
n

R
oc

ks
[o

nl
in

e]
.

hh
ttp

://
w

w
w

.p
sr

d.
ha

w
ai

i.e
du

/A
pr

il0
4/

lu
na

rA
no

rt
ho

si
te

s.
ht

m
l

i.
[1

4]
N

or
to

n
,

O
.

R
.

T
he

C
am

br
id

ge
E

nc
yc

lo
pe

di
a

of
M

et
eo

rit
es

.
C

am
br

id
ge

:
C

am
br

id
ge

U
ni

-
ve

rs
ity

P
re

ss
,

20
02

.
IS

B
N

05
21

62
14

3
7.

[1
5]

O
'H

ar
a

,
M

.
J.

N
ew

M
oo

n
fro

m
an

O
ld

H
an

d
[o

nl
in

e]
.

C
hi

ne
se

S
ci

en
ce

B
ul

le
tin

,
49

,
17

,
s.

17
88

{1
80

0,
20

04
.

hh
ttp

://
w

w
w

.d
ur

.a
c.

uk
/y

ao
lin

g.
ni

u/
M

yR
ep

rin
ts

-p
df

/O
th

er
s/

20
04

M
JO

H
-C

S
B

.p
df

i.
[1

6]
de

P
at

er
,I

.,
Li

ss
au

er
,J

.J
.

P
la

ne
ta

ry
S

ci
en

ce
s.

C
am

br
id

ge
:C

am
br

id
ge

U
ni

ve
rs

ity
P

re
ss

,
20

01
.

IS
B

N
05

21
48

21
94

.
[1

7]
P

et
rá

ne
k

,
J.

M
al

á
en

cy
kl

op
ed

ie
ge

ol
og

ie
.

È
es

ké
B

ud
ìjo

vi
ce

:
Ji

h,
19

93
.

[1
8]

S
he

ar
er

,
C

.
K

.,
P

ap
ik

e
,

J.
J.

M
ag

m
at

ic
E

vo
lu

tio
n

of
th

e
M

oo
n

[o
nl

in
e]

.
A

m
er

ic
an

M
i-

ne
ra

lo
gi

st
,

84
,

s.
14

69
{1

49
4,

19
99

.
h

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	




�

�




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�




�

�

�

	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

i.
[1

9]
V

ol
ca

ni
sm

on
th

e
M

oo
n

[o
nl

in
e]

.
hh

ttp
://

w
w

w
.g

eo
lo

gy
.s

ds
u.

ed
u/

ho
w

_v
ol

ca
no

es
_w

or
k/

m
oo

n
.h

tm
l

i.
[2

0]
W

ilh
el

m
s

,
D

.
E

.
T

he
G

eo
lo

gi
c

H
is

to
ry

of
th

e
M

oo
n

[o
nl

in
e]

.
19

87
.

hh
ttp

://
se

r.
se

se
.a

su
.e

du
/G

H
M

/
i.

32
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

Ta
b.

1
|

Z
as

to
up

en
í

ch
em

ic
ký

ch
pr

vk
ù

v
ze

m
sk

é
kù

ø
e

a
na

m
ìs

íè
ní

m
p

ov
rc

h
u.

P
ø

ev
za

to
z

[3
].

tìk
av

ìj¹
í

ne
¾

Fe
),

z
ni

ch
¾

nì
kt

er
é

js
ou

nu
tn

é
pr

o
vy

tv
oø

en
ívo

dy
a

at
m

os
fé

ric
ký

ch
pl

yn
ù.

N
ao

pa
k

je
ve

lm
i

ob
oh

ac
en

o
ne

tìk
av

é,
re

fr
ak

to
rn

í
pr

vk
y

(T
i,

B
a,

U
,

C
a,

A
l),

z
èe

ho
¾

vy
pl

ýv
á,

¾
e

je
ho

di
fe

re
nc

ia
ce

pr
ob

ìh
la

ex
tr

ém
n

ìr
yc

hl
e

a
za

vy
so

ký
ch

te
pl

ot
.

Je
lik

o¾
na

M
ìs

íc
i

ne
ní

hy
dr

os
fé

ra
(p

ra
vd

ìp
o

do
bn

ì
se

ta
m

ne
nac

há
zí

¾
ád

ná
vo

da
4
)

a
té

m
ìø

ta
m

ch
yb

í
i

at
m

os
fé

ra
(k

ro
m

ì
m

al
é

ko
nc

en
tr

ac
e

pl
yn

ù
ze

sl
u-

ne
èn

íh
o

vì
tr

u)
,

ne
m

oh
ou

se
ta

m
vy

sk
yt

ov
at

¾
ád

né
ho

rn
in

y
us

aze
né

ve
vo

dn
ím

pr
os

tø
ed

í
ne

b
o

pø
em

ís
tìn

é
vì

tr
em

.
M

ez
i

se
di

m
en

tá
rn

í
ho

rn
iny

m
ù¾

em
e

za
ø

ad
it

p
ou

ze
èá

st
kl

as
tic

ké
ho

m
at

er
iá

lu
,

kt
er

ý
tv

oø
í

sy
pk

ý
p

ov
rc

hM
ìs

íc
e

zv
an

ý
re

go
lit

.
Z

m
et

am
or

fo
va

ný
ch

ho
rn

in
se

na
M

ìs
íc

iv
ys

ky
tu

jí
pr

av
dì

p
o

do
bn

ìp
ou

ze
pr

o
du

kt
y

¹o
ko

vé
m

et
am

or
fó

zy
:

im
pa

kt
ní

br
ek

ci
e

a
im

pa
kt

ity
.5

D
rt

iv
á

vì
t¹

in
a

ho
rn

in
m

ìs
íè

ní
kù

ry
pa

tø
í

m
ez

iv
yv

ø
el

é.
Té

m
ì

ø
v¹

ec
hn

y
ho

rn
in

y
ob

sa
hu

jí
pø

in
ej

m
en

¹í
m

m
al

é
m

no
¾

st
ví

el
em

en
tá

rn
íh

o
ko

vo
vého

(n
eo

ky
sl

iè
en

éh
o)

¾
el

ez
a

ne
b

o
sl

iti
ny

¾
el

ez
a

a
ni

kl
u

(h
la

vn
ì

ka
m

ac
itu

,
tj.

s
6

a¾
9%

pø
ím

ìs
í

N
i)

a
js

ou
pr

o
du

kt
em

vy
so

ko
te

pl
ot

ní
ho

pr
os

tø
ed

í
s

vl
as

tn
os

tm
itz

v.
su

ch
ýc

h
ta

ve
ni

n

4
P

ou
ze

ve
st

in
ný

ch
kr

át
er

ec
h

p
ob

lí¾
p

ól
ù

se
pr

av
dì

p
o

do
bn

ì
vy

sk
y

tu
je

zm
rz

lá
vo

da
v

p
o

do
b

ì
le

do
vý

ch
kr

ys
ta

lk
ù

sm
íc

ha
ný

ch
s

re
go

lit
em

v
p

om
ìr

u
1

:1
00

a¾
1

:3
00

,
o

èe
m

¾
pø

in
es

la
pá

dn
é

dù
ka

zy
so

nd
a

Lu
na

rP
ro

sp
ec

to
rv

ro
ce

19
98

.V
o

da
v¹

ak
by

la
na

M
ìs

íc
pø

in
es

en
a

pa
tr

nì
ko

m
et

am
i

(n
eb

o
na

vo
du

b
oh

at
ým

ia
st

er
oi

dy
).

5
Je

n
nì

kt
er

é
ze

st
ru

kt
ur

m
ìs

íè
ní

ch
m

oø
í

zv
an

ýc
h

vr
ás

na
té

hø
b

et
y

zø
e

jm
ì

do
ku

m
en

tu
jí

úè
in

ky
ta

ng
en

ci
ál

ní
ko

m
pr

es
e,

te
dy

vr
ás

y
a¾

pø
es

m
yk

y.
K

m
et

am
or

fó
ze

ho
rn

in
v¹

ak
pø

i
je

jic
h

vz
ni

ku
pr

av
dì

p
o

do
bn

ì
ne

do
ch

áz
el

o.
Ta

ké
vl

iv
ko

nt
ak

tn
í

(t
ed

y
pø

ed
ev

¹í
m

te
p

el
né

)
pø

em
ìn

y,
vy

vo
la

né
p

ùs
ob

en
ím

m
la

d¹
í

lá
vy

na
ok

ol
ní

ho
rn

in
y,

bu
de

na
M

ìs
íc

i
p

o
ds

t
at

nì
ni

¾
¹í

,
ne

¾
na

Z
em

i
(t

am
se

ko
nt

ak
tn

í
m

et
am

or
fó

za
pr

o
je

vu
je

hl
av

nì
te

p
el

no
u

de
hy

dr
at

a
cí

tìc
h

m
in

er
ál

ù,
kt

er
é

ob
sa

hu
jí

vo
du

ne
b

o
sk

up
in

u
O

H
).

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

9



(p
ø

i
je

jic
h¾

vz
ni

ku
ne

by
la

pr
ak

tic
ky

vù
b

ec
pø

íto
m

na
vo

da
).V

je
jic

h
m

in
er

ál
ec

h
ne

je
n

¾
e

ne
by

la
na

le
ze

na
vo

ln
á

m
ol

ek
ul

ár
ní

vo
da

,
al

e
an

i
vo

d
a

ch
em

ic
ky

vá
za

ná
v

kr
ys

ta
lo

vý
ch

m
ø

í¾
ká

ch
ne

ro
st

ù
v

p
o

do
b

ì
hy

dr
ox

yl
ov

é
sk

up
iny

O
H

.
Je

sa
m

o-
zø

ej
m

é,
¾

e
se

na
M

ìs
íc

in
ev

yt
vá

ø
í

¾
ád

ná
p

ùd
a.

R
oz

eb
er

m
e

ny
ní

p
o

dr
ob

nì
ho

rn
in

y,
kt

er
é

zn
ám

e
z

m
ìs

íè
ní

ho
p

ovr
ch

u,
a

sr
ov

-
ne

jm
e

je
se

an
al

og
ic

ký
m

ih
or

ni
na

m
i,

je
¾

vz
ni

kl
y

v
p

oz
em

sk
ém

pr
os

tø
ed

í.
O

b
ec

nì
lz

e
to

ti¾
ø

íc
i,

¾
e

m
ìs

íè
ní

ho
rn

in
y

js
ou

sl
o¾

en
ím

ví
ce

m
én

ì
bl

íz
ké

sv
ým

te
re

st
ric

ký
m

ek
vi

va
le

nt
ùm

.

M
ag

m
at

ic
ké

ho
rn

in
y

m
ìs

íè
ní

ch
p

ev
ni

n

P
ra

st
ar

é
ho

rn
in

y
zv

ln
ìn

ýc
h

ko
nt

in
en

tù
,

kt
er

é
pø

ed
st

av
uj

í
pr

vo
tn

í
kù

ru
,

se
ro

z-
dì

lu
jí

do
dv

ou
hl

av
ní

ch
sk

up
in

,j
e¾

vz
ni

kl
y

z
o

dl
i¹n

ýc
h

zd
ro

jo
vý

ch
m

ag
m

at
.P

rv
ní

sk
up

in
u

tv
oø

ía
no

rt
oz

ity
,d

ìlí
cí

se
do

nì
ko

lik
a

p
o

ds
ku

pi
n.

D
ru

há
sk

up
in

a
se

na
zý

vá
M

g-
sk

up
in

a
(è

iM
g-

as
o

ci
ac

e)
,n

eb
o»

ob
sa

hu
je

ho
rn

in
y

b
oh

at
é

na
ho

ø
èí

k.Z
ah

rn
uj

e
os

ta
tn

íg
ab

ro
id

ní
ho

rn
in

y
(h

la
vn

ìt
ro

kt
ol

ity
a

no
rit

y)
a

v
m

en
¹í

m
m

no
¾

st
ví

se
vy

-
sk

yt
uj

íc
í

py
ro

xe
ni

ty
,

p
er

id
ot

ity
a

du
ni

ty
.

M
ál

o
se

na
p

ev
ni

ná
ch

na
lé

za
jí

zá
st

up
ci

pr
vo

tn
í,

pø
ed

m
oø

sk
é

vu
lk

an
ic

ké
ak

tiv
ity

a
vz

ác
nì

ho
rn

in
ya

lk
al

ic
ké

sk
up

in
y.

A
no

rt
oz

it.
A

no
rt

oz
it

(p
la

gi
ok

la
si

t)
m

ag
m

at
ic

ké
ho

p
ùv

o
du

je
ne

jè
as

tì
ji

o
dr

ùd
a

ga
br

a6
tv

oø
en

á
té

m
ìø

vý
hr

ad
nì

,
tj.

z
90

a
ví

ce
%

,
st

ø
ed

nì
ba

zi
ck

ým
ia

ba
zi

ck
ým

i
pl

ag
io

kl
as

y
(la

br
ad

or
it,

by
to

w
ni

t,
vz

ác
nì

ji
an

or
tit

).
7

Ja
ko

ve
dl

ej
¹í

,
pø

íp
ad

nì
ak

-
ce

so
ric

ké
m

in
er

ál
y

m
oh

ou
bý

t
pø

íto
m

ny
z

tm
av

ýc
h

py
ro

xe
ny

(di
al

la
g,

au
gi

t,
hy

-
p

er
st

en
),

ol
iv

ín
,

vz
ác

nì
ob

ec
ný

am
�b

ol
,

bi
ot

it,
sp

in
el

a
gr

an
át

y;
ze

sv
ìtl

ýc
h

pa
k

an
de

zí
n,

ol
ig

ok
la

s,
dr

as
el

né
¾

iv
ce

a
kø

em
en

.
M

ez
i

ho
jn

ì
za

s
to

up
en

é
tm

av
é

ak
ce

-
so

rie
pa

tø
í

ru
dn

í
m

in
er

ál
y

v
p

o
do

b
ì

ox
id

ù
Fe

,
T

i
a

C
r:

m
ag

ne
tit

,
ilm

en
it,

ru
til

,
ch

ro
m

it.
A

no
rt

oz
it

je
st

ø
ed

nì
-

a¾
hr

ub
oz

rn
ná

ho
rn

in
a

vì
t¹

in
ou

b
ìla

vé
(n

ìk
dy

na
-

rù
¾

ov
ìlé

,
na

m
o

dr
al

é)
a¾

tm
av

ì
¹e

dé
ba

rv
y.

P
ø

es
to

¾
e

ob
sa

hu
je

na
d

90
%

sv
ìtl

ýc
h

m
in

er
ál

ù,
m

ù¾
e

bý
t

nì
kd

y
re

la
tiv

nì
do

st
tm

av
ý.

N
a

Z
em

i
tv

oø
í

an
or

to
zi

ty
p

ol
oh

y
ve

vr
st

ev
na

tý
ch

ba
zi

ck
ýc

h
a¾

ul
tr

ab
az

ic
ký

ch
ga

br
o{

p
er

id
ot

ito
vý

ch
ku

m
ul

át
ov

ýc
h

ko
m

pl
ex

ec
h

(t
zv

.
st

ra
tif

or
m

ní
ch

in
tr

uz
íc

h)
,

kt
er

é
vz

ni
kl

y
v

hl
ub

ok
ýc

h
èá

st
ec

h
ze

m
sk

é
kù

ry
hl

av
nì

gr
av

ita
èn

í
di

fe
re

nc
ia

cí

6
P

oz
em

sk
é

ga
br

o
je

tm
av

á
st

ø
ed

nì
zr

ni
tá

a¾
hr

ub
oz

rn
ná

ho
rn

in
a,

kt
er

á
se

ob
ec

nì
sk

lá
dá

p
o

d-
st

at
nì

z
py

ro
xe

nù
(h

la
vn

ì
je

dn
ok

lo
nn

ýc
h

a
vá

pn
ík

em
b

oh
at

ýc
h

|
di

al
la

gu
,

di
op

si
du

,
au

gi
tu

,
tit

an
au

gi
tu

;m
én

ìk
os

o
èt

ve
re

èn
ýc

h,
b

ez
vá

p
en

at
ýc

h
|h

yp
er

st
en

u,
br

on
zi

tu
)

a
st

ø
ed

nì
ba

zi
ck

ýc
h

a
ba

zi
ck

ýc
h

pl
ag

io
kl

as
ù

(la
br

ad
or

itu
,b

yt
ow

ni
tu

,v
zá

cn
ìa

no
rt

itu
).

Ja
ko

ve
dl

ej
¹í

m
in

er
ál

y
m

oh
ou

bý
t

pø
íto

m
ny

pl
ag

io
kl

as
an

de
zí

n,
dá

le
ol

iv
ín

,
ob

ec
ný

am
�b

ol
(h

or
nb

le
nd

),
o

je
di

nì
le

bi
ot

it;
z

ak
-

ce
so

ric
ký

ch
so

uè
ás

te
k

pa
k

tit
an

it,
ilm

en
it,

m
ag

ne
tit

,
sp

in
el

,
ru

til
,

py
rit

,
py

rh
ot

in
,

ch
al

ko
py

rit
,

ap
at

it,
zi

rk
on

,
gr

an
át

y,
dr

as
el

ný
¾

iv
ec

or
to

kl
as

,
kø

em
en

.
7

N
a

Z
em

ie
xi

st
uj

í
ip

o
do

bn
é,

av
¹a

k
ky

se
le

j¹í
ho

rn
in

y
b

oh
at

¹í
s

o
dí

ke
m

,
kt

er
é

o
dp

ov
íd

a
jí

sv
ým

ch
em

ic
ký

m
sl

o¾
en

ím
di

or
itù

m
(a

nd
ez

in
it

a
ol

ig
ok

la
si

t,
v

ni
c

h¾
z

pl
ag

io
kl

as
ù

pø
ev

a¾
uj

e
st

ø
ed

nì
ba

zi
ck

ý
vá

p
en

at
o{

so
dn

ý
an

de
zí

n,
re

sp
.

ky
se

lý
,

pø
ev

á¾
nì

so
dn

ý
ol

ig
ok

la
s)

,
pø

íp
ad

nì
m

én
ì

èa
st

o
sy

en
itù

m
(a

lb
iti

t,
v

nì
m

¾
pø

ev
a¾

uj
e

ky
se

lý
so

dn
ý

pl
ag

io
kl

as
al

bi
t)

.N
a

M
ìs

íc
ik

ni
m

m
a

jí
ne

jb
lí¾

e
m

ál
o

za
st

ou
p

en
é

al
ka

lic
ké

an
or

to
zi

ty
.

10
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

3.
se

is
m

ic
ké

je
vy

,
u

ni
ch

¾
m

ù¾
em

e
pø

ed
p

ok
lá

da
t

p
o

dí
l

na
ro

zr
u¹

ov
án

í
m

ìs
íè

ní
c

h
ho

rn
in

,
ne

b
o»

vu
lk

an
ic

ké
pr

o
ce

sy
m

us
el

y
bý

t
do

pr
ov

áz
en

y
siln

ým
i

m
ìs

íè
ní

m
i

ze
m

ìtø
es

en
ím

i,
za

pø
íè

iò
uj

íc
ím

i
vz

ni
k

se
iz

m
ic

ký
ch

zø
íc

ení,
la

vi
n

a
tr

hl
in

v
m

ì-
sí

èn
í

kù
ø

e.
4.

sl
un

eè
ní

ví
tr

,
sl

un
eè

ní
ul

tr
a�

al
ov

é
zá

ø
en

í
a

ko
sm

ic
ké

zá
ø

en
í,

je
jic

h¾
úèin
ek

je
pa

tr
ný

do
hl

ou
bk

y
as

i3
5

cm
.S

lu
ne

èn
ív

ítr
ob

oh
ac

uj
e

re
go

lito
vz

ác
né

pl
yn

y
H

e,
N

e,
X

e,
K

r,
A

r
a

dá
le

o
le

hk
é

pr
vk

y
H

,
C

a
N

.
Je

ho
vl

iv
em

do
ch

áz
í

kr
oz

ru
¹o

-
vá

ní
kr

ys
ta

lo
vý

ch
m

ø
í¾

ek
m

in
er

ál
ù

ex
p

on
ov

an
ýc

h
to

m
ut

o
zá

øen
ía

je
jic

h
èá

st
ic

e
se

na
vz

á
je

m
sp

ék
a

jí.
To

ve
de

k
þr

oz
pr

á¹
ko

vá
ní

ÿ
(n

ik
ol

iv
¹a

kk
úp

ln
ém

u
ro

zm
ìl-

nì
ní

)
re

go
lit

u,
vy

tv
áø

ís
e

ta
k

ne
jje

m
nì

j¹í
pr

ac
ho

vi
té

èá
st

ic
e.

V
liv

em
sl

un
eè

ní
ho

zá
ø

en
í

a
p

ùs
ob

en
ím

m
ik

ro
m

et
eo

rit
ù

ta
ké

p
ov

rc
ho

vá
vr

st
va

reg
ol

itu
tm

av
ne

.
D

o
de

jm
e,

¾
e

p
o

dl
e

m
ag

ne
tic

ký
ch

m
ìø

en
ís

e
ve

sv
rc

hn
íc

h
vr

st
v

ác
h

M
ìs

íc
e

vy
sk

y-
tu

jí
si

ln
ì

zm
ag

ne
tiz

ov
an

é
ho

rn
in

y
(s

re
m

an
en

tn
ím

,
zb

yt
ko

vý
m

m
ag

ne
tis

m
em

),
kt

er
é

vy
tv

áø
ej

íl
ok

ál
ní

di
p

ól
ov

á
m

ag
ne

tic
ká

p
ol

e
a

tím
za

bra
òu

jí
sl

un
eè

ní
m

u
vì

-
tr

u
pr

on
ik

no
ut

a¾
k

p
ov

rc
hu

.T
yt

o
þm

in
im

ag
ne

to
sf

ér
yÿ

se
na

chá
ze

jí
na

m
ís

te
ch

pr
ot

ile
hl

ýc
h

k
ve

lk
ým

pá
nv

ím
.

5.
vu

lk
an

ic
ké

bo
m

ba
rd

ov
án

ív
p

o
do

b
ì

vu
lk

an
ic

ký
ch

b
om

b
a

bl
ok

ù
ze

so
p

ou
ch

ù
m

ìs
íè

ní
ch

vu
lk

án
ù

s
pr

ùv
o

dn
ím

ij
ev

y
dr

ce
ní

p
ov

rc
ho

vý
ch

ho
rn

in
pø

ij
ej

ic
h

do
-

pa
du

m
oh

lo
sn

ad
bý

t
ta

ké
pø

íè
in

ou
vz

ni
ku

nì
ko

lik
a

dr
ob

ný
ch

kr
át

er
ù.

Je
ho

úl
oh

a
a

ro
zs

ah
by

l
dl

ou
ho

pø
ed

m
ìte

m
di

sk
uz

í,
dn

es
se

m
á

za
to

,¾
e

ne
by

lo
vý

zn
am

né
.

6.
gr

av
ita

ce
ve

de
k

to
m

u,
¾

e
pr

o
du

kt
y

v¹
ec

h
zm

ín
ìn

ýc
h

pr
o

ce
sù

se
pø

em
ís

»ují
p

o
m

ìs
íè

ní
ch

sv
az

íc
h

do
lù

a
m

ù¾
e

do
jít

i
k

ná
hl

ým
se

su
vù

m
.

Je
dná

se
m

o¾
ná

o
je

de
n

z
dù

le
¾

itý
ch

fa
kt

or
ù

za
pø

íè
iò

uj
íc

íc
h

v
so

uè
as

no
st

i
pø

et
vá

ø
en

í
re

go
lit

u.
P

os
un

u
m

at
er

iá
lu

vl
iv

em
gr

av
ita

ce
na

p
om

áh
á

m
al

é
tíh

ov
é

zr
ych

le
ní

na
M

ì-
sí

ci
(n

a
ro

vn
ík

u
1,

62
m

/s
2
),

ne
b

o»
sn

i¾
uj

e
ko

he
zi

(s
ou

dr
¾

no
st

)
èá

st
ic

a
tu

dí
¾

zp
ùs

ob
uj

e
zn

aè
no

u
sy

pk
os

t
a

ne
st

ab
ili

tu
p

ov
rc

ho
vé

vr
st

vy
reg

ol
itu

na
sv

az
íc

h.

R
eg

ol
it

s
im

pa
kt

ní
m

i
br

ek
ci

em
i

ja
ko

¾
to

þs
lo

¾
en

á
ho

rn
in

aÿ
j

e
vl

as
tn

ì
z

jis
té

ho
hl

ed
is

ka
ne

jh
o

jn
ìj¹

í
ho

rn
in

ou
st

ar
éh

o
p

ov
rc

hu
m

ìs
íè

ní
ch

pe
vn

in
.

P
rv

ot
ní

an
or

-
to

zi
t,

ja
ko

¾
to

vy
vø

el
á

ho
rn

in
a

ja
ko

ta
ko

vá
,

je
té

m
ìø

v¾
dy

sou
èá

st
í

pø
em

ìn
ìn

ýc
h

ho
rn

in
re

go
lit

u;
ne

ro
zd

rc
en

ý
a

im
pa

kt
y

m
ál

o
pø

em
ìn

ìn
ý

je
na

m
ìs

íè
ní

m
p

ov
rc

hu
vz

ác
ný

|
ne

za
ch

ov
al

y
se

¾
ád

né
vý

ch
oz

y
té

to
ho

rn
in

y
(t

o
sa

m
é

pla
tí

o
tr

ok
to

li-
te

ch
,

no
rit

ec
h

a
da

l¹í
ch

ho
rn

in
ác

h
M

g-
sk

up
in

y)
.

P
oz

na
m

en
ejm

e,
¾

e
je

m
no

zr
nn

ý
re

go
lit

by
l

o
de

br
án

pø
ed

ev
¹í

m
z

m
oø

sk
ýc

h
ob

la
st

í
M

ìs
íc

e,
p

ouz
e

nì
ko

lik
vz

or
kù

p
o

ch
áz

í
z

p
ev

ni
ns

ké
ob

la
st

i.

Z
áv

ìr V
zh

le
de

m
k

to
m

u,
¾

e
kr

om
ìm

et
eo

rit
ù

za
tím

v¹
ec

hn
y

p
os

bí
ra

né
vz

or
ky

z
m

ìs
íè

-
ní

ho
p

ov
rc

hu
p

o
ch

áz
ej

íj
en

z
nì

ko
lik

a
m

ís
tp

ø
iv

rá
ce

né
st

ra
ny

M
ìs

íc
e,

ne
m

ám
e

je
¹t

ì
an

i
zd

al
ek

a
uc

el
en

ý
ob

ra
z

o
p

et
ro

gr
a�

ck
ém

sl
o¾

en
í

ce
lé

ho
jeho

p
ov

rc
hu

.
M

no
ho

pø
in

es
en

ýc
h

vz
or

kù
an

i
ne

by
lo

do
su

d
an

al
yz

ov
án

o.
N

ed
áv

né
v

ýz
ku

m
y

z
dr

u¾
ic

e

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

31



O
br

.
14

|
P

ol
ym

ik
tn

í
hr

ub
oz

rn
ná

¾
iv

co
vá

im
pa

kt
ní

br
ek

ci
e

(s
m

en
¹i-

no
vý

m
p

o
dí

le
m

tm
av

ìji
zb

ar
ve

né
ho

sk
la

)z
p

ev
ni

ns
ké

ob
la

st
i.

V
zo

re
k

zí
s-

ka
ný

A
p

ol
le

m
16

z
ok

ra
je

kr
át

er
u

N
or

th
R

ay
;

st
áø

í
as

i
4

m
ili

ar
dy

le
t,

ve
lik

os
t

14
cm

kr
át

10
cm

.
P

ø
ev

za
to

z
[1

3]
.

M
ìs

íè
ní

re
go

lit
ta

ké
ne

se
dù

ka
zy

o
do

pa
de

ch
m

ik
ro

m
et

eo
rit

ù(
m

et
eo

rit
ic

ké
ho

pr
ac

hu
o

ro
zm

ìr
ec

h
<

0,
1

m
m

a¾
do

ve
lik

os
ti

je
n

ko
le

m
0,

1�
m

).
N

a
nì

kt
er

ýc
h

m
in

er
ál

ní
ch

zr
ne

ch
a

sk
lo

vi
tý

ch
ku

liè
ká

ch
by

lo
ro

zp
oz

ná
no

nì
ko

lik
p

os
lo

up
ný

ch
st

op
(m

ik
ro

kr
át

er
ù)

p
o

úd
er

ec
h

tìc
ht

o
m

in
ia

tu
rn

íc
h

tìl
ís

e
k.

M
ik

ro
m

et
eo

rit
ic

ké
b

om
ba

rd
ov

án
íz

p
ùs

ob
uj

e
ta

ké
tv

or
bu

ag
lu

tin
át

ù
|m

al
ýc

h
ve

lm
ij

em
no

zr
nn

ýc
h

br
ek

ci
í

s
p

o
dí

le
m

sk
la

,
kt

er
é

vz
ni

kl
o

ro
zt

av
en

ím
nì

kt
er

ýc
h

m
in

er
ál

ní
ch

zr
n.

A
gl

ut
in

át
y

pa
k

vz
ni

ka
jí

st
m

el
en

ím
to

ho
to

sk
la

se
zb

ýv
a

jíc
ím

i
ne

ro
zt

av
en

ým
i

so
uè

ás
tk

am
i.

b.
im

pa
kt

ity
.

©
ok

ov
ou

m
et

am
or

fó
zo

u
zc

el
a

ne
b

o
do

zn
aè

né
m

ír
y

pø
et

av
en

é,a
pr

ot
o

ve
lm

ij
em

no
zr

nn
é

a¾
sk

lo
vi

té
ho

rn
in

y
na

zý
vá

m
e

im
pa

ktit
y.

P
ø

in
ìk

te
rý

ch
im

pa
kt

ec
h

se
do

ok
ol

í
ro

zs
tø

ik
ov

al
y

ka
pa

ln
é

èá
st

ic
e

zv
an

éim
pa

kt
ní

ta
ve

ni
ny

19
,

je
jic

h¾
o

ch
la

ze
ní

m
a

sp
eè

en
ím

se
vy

tv
áø

el
o

ve
lk

é
m

no
¾

st
ví

s
kl

ov
itý

ch
sf

ér
ic

ký
ch

èá
st

ic
o

ve
lik

os
ti

do
1

cm
.

V
zn

ik
al

y
ta

k
im

pa
kt

ity
v

p
o

do
b

ì
m

ì
sí

èn
íc

h
ku

liè
ek

,
kt

er
é

èa
st

o
m

oh
ou

bý
ts

ou
èá

st
íi

m
pa

kt
ní

ch
br

ek
ci

í.
M

a
jí

èa
sto

tm
av

ou
(h

nì
do

u)
ba

rv
u

dí
ky

vy
so

ké
m

u
ob

sa
hu

tit
an

u,
m

oh
ou

v¹
ak

bý
t

ip
rù

sv
itn

ì
bí

lé
.20

Im
pa

kt
ní

ta
ve

ni
ny

,
kt

er
é

ne
by

ly
vy

vr
¾

en
y

m
im

o
im

pa
kt

ní
kr

á
te

r,
pr

on
ik

ly
do

m
én

ì
¹o

ko
vì

p
os

ti¾
en

éh
o,

av
¹a

k
ro

zd
rc

en
éh

o
p

o
dl

o¾
í

a
ta

m
utuh

ly
v

p
o

do
b

ì
rù

zn
ì

m
o

cn
ýc

h
vl

o¾
ek

.P
ov

la
ky

sk
la

se
vy

sk
yt

uj
ín

a
m

no
ha

ho
rni
ná

ch
,

nì
kt

er
é

ne
jv

ìt¹
í

im
pa

kt
ity

m
oh

ou
do

ko
nc

e
tv

oø
it

na
p

ov
rc

hu
ve

lk
ýc

h
im

pa
kt

ní
ch

kr
á-

te
rù

so
uv

is
le

j¹í
p

ov
la

k
tlu

st
ý

nì
ko

lik
m

et
rù

a¾
je

de
n

ki
lo

m
et

r.
V

ìt¹
in

a
im

pa
kt

ní
ch

br
ek

ci
í

a
im

pa
kt

itù
vz

ni
kl

a
v

do
b

ì
ne

jin
te

nz
iv

nì
j¹í

ho
ko

s-
m

ic
ké

ho
b

om
ba

rd
ov

án
í,

zh
ru

ba
pø

ed
4,

00
a¾

3,
85

m
ili

ar
da

m
ilet
.

M
ez

i
vz

or
ky

do
pr

av
en

ým
i

na
Z

em
pø

ev
a¾

uj
í

pr
áv

ì
br

ek
ci

e
|

za
uj

ím
a

jí
48

%
z

ni
ch

;
vz

or
ky

im
pa

kt
itù

pa
k

do
sa

hu
jí

10
%

p
o

dí
lu

vz
or

kù
.

19
È

as
to

se
v¹

ak
te

rm
ín

y
im

pa
kt

ní
ta

ve
ni

na
a

im
pa

kt
it

b
er

ou
ja

ko
s

yn
on

ym
a

pr
o

vý
sl

ed
no

u
pø

et
av

en
ou

ho
rn

in
u.

20
Im

pa
kt

ní
ku

liè
ky

z
di

ap
le

kt
ic

ké
ho

(t
he

to
m

or
fn

íh
o)

sk
la

,
na

pø
.

m
as

ke
ly

ni
tu

vz
ni

kl
éh

o
pø

et
a-

ve
ní

m
pl

ag
io

kl
as

u
(a

no
rt

itu
),

v¹
ak

ne
sm

ím
e

za
m

ìò
ov

at
s

ku
li

èk
am

i
z

vu
lk

an
ic

ké
ho

sk
la

,
kt

er
é

se
ta

ké
m

oh
ou

vy
sk

yt
ov

at
iv

p
ev

ni
ns

ké
m

re
go

lit
u,

a
o

ni
ch

¾
ji¾

by
la

ø
eè

.

30
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

a
hu

st
ot

ní
st

ra
ti�

ka
cí

pr
av

dì
p

o
do

bn
ì

th
ol

ei
iti

ck
éh

o
ne

b
o

pi
kr

iti
ck

éh
o

m
ag

m
at

u
v

dù
sl

ed
ku

je
ho

fr
ak

èn
ík

ry
st

al
iz

ac
e.

T
yt

o
ko

m
pl

ex
y,

v
ni

ch
¾

se
vy

sk
yt

uj
ís

m
ìr

em
do

lù
st

ál
e

ba
zi

èt
ìj¹

íp
ar

tie
,s

e
ob

je
vu

jí
hl

av
nì

v
te

ré
ne

ch
pr

ek
am

br
ic

ké
ho

,t
j.

pø
ed

-
pr

vo
ho

rn
íh

o
st

áø
í

(n
ìk

te
ré

z
ni

ch
v¹

ak
vz

ni
kl

y
p

oz
dì

ji
ne

¾
ok

ol
ní

pr
ek

am
br

ic
ké

ho
rn

in
y)

.

P
ø

ed
ev

¹í
m

v¹
ak

an
or

to
zi

ty
tv

oø
í

sa
m

os
ta

tn
é

pl
o¹

né
in

tr
uz

e
(m

as
ív

y)
o

ro
zl

oz
e

a¾
30

00
0

km
2
,r

ov
nì

¾
v

pr
ek

am
br

ic
ký

ch
ob

la
st

ec
h

|b
ud

uj
í

na
pø

ík
la

d
K

an
a

ds
ký

,
B

al
tic

ký
,

U
kr

a
jin

sk
ý

a
A

ld
an

sk
ý

¹t
ít.

8

K
ro

m
ì

to
ho

se
ta

ké
vy

sk
yt

uj
í

v
ko

nc
en

tr
ic

ky
zo

ná
ln

íc
h

ga
br

o{
p

er
id

ot
ito

vý
ch

ko
m

pl
ex

ec
h.

Ta
ko

vé
an

or
to

zi
ty

se
vy

sk
yt

uj
í

i
v

na
¹í

re
pu

bl
ic

e,
i

kd
y¾

js
ou

zd
e

ve
lm

iv
zá

cn
é

|m
ù¾

em
e

je
na

lé
zt

na
pø

ík
la

d
v

ho
rn

in
ov

é
as

o
ci

aci
ra

ns
ké

ho
m

as
ív

u
v

®
el

ez
ný

ch
ho

rá
ch

(o
br

.
19

,
21

).

C
el

ko
vì

je
v¹

ak
v

so
uè

as
no

st
ia

no
rt

oz
itù

na
Z

em
in

ar
oz

dí
lo

dM
ìs

íc
e

ji¾
ve

lm
i

m
ál

o,
a

to
i

ve
st

ar
ýc

h
¹t

íte
ch

(m
én

ì
ne

¾
0,

5
%

ob
je

m
u

ve
sv

rc
hní

ko
nt

in
en

tá
ln

í
kù

ø
e)

.
Z

ni
ch

je
n

nì
kt

er
é

dr
ob

né
vý

sk
yt

y
ne

js
ta

r¹
íc

h
ar

ch
ai

ck
ýc

h
(p

ra
ho

rn
íc

h)
an

or
to

zi
tù

v
Ji

ho
af

ric
ké

m
,

In
di

ck
ém

a
A

us
tr

al
sk

ém
¹t

ítu
a

v
gr

ón
sk

é
èá

st
i

K
a-

na
ds

ké
ho

¹t
ítu

m
o¾

ná
pø

ed
st

av
uj

í
zb

yt
ky

pr
vo

tn
í

ko
nt

in
en

tál
ní

kù
ry

.
V

ìt¹
in

a
p

ù-
vo

dn
íc

h
p

oz
em

sk
ýc

h
an

or
to

zi
tù

by
la

pø
em

ìn
ìn

a
ne

b
o

p
o

dl
eh

la
er

oz
i.

V
ìt¹

in
a

an
or

to
zi

tù
js

ou
te

dy
ve

lm
i

st
ar

é
ho

rn
in

y
vz

ni
kl

é
pø

ev
á¾

nì
ut

uh
nu

tím
m

ag
m

at
u,

v
pø

íp
ad

ì
pl

o¹
ný

ch
in

tr
uz

í
v

ne
ve

lk
ýc

h
hl

ou
bk

ác
h.

V
ul

ka
ni

ck
é

ek
vi

va
-

le
nt

y
an

or
to

zi
tù

ne
ex

is
tu

jí.
G

eo
lo

go
vé

se
kd

ys
id

om
ní

va
li,

¾
e

ve
lk

é
m

as
ív

y
tìc

ht
o

ho
rn

in
vz

ni
kl

y
p

ou
ze

ja
ko

vý
sl

ed
ek

ko
nt

ak
tu

ne
js

ta
r¹

íc
h,

po
ne

jv
íc

e
jíl

ov
itý

ch
us

a-
ze

ný
ch

ho
rn

in
ze

m
sk

é
kù

ry
s

p
o

dl
o¾

ní
m

ba
za

lti
ck

ým
m

ag
m

at
em,

kt
er

é
ty

to
se

di
-

m
en

ty
as

im
ilo

va
lo

.9
V

el
ký

m
pø

ek
va

p
en

ím
by

l
pr

ot
o

ob
je

v
an

or
to

zi
tu

na
M

ìs
íc

i.
O

sv
ìtl

ém
m

ìs
íè

ní
m

m
at

er
iá

lu
se

to
ti¾

èa
st

o
so

ud
ilo

,
¾

e
se

jedn
á

o
ky

se
lo

u
m

ag
-

m
at

ic
ko

u
ho

rn
in

u
p

o
do

bn
ou

p
oz

em
sk

ém
u

gr
an

itu
.

Ji
nd

y
za

se
byl

a
p

ov
a¾

ov
án

a
za

vo
do

u
us

az
en

ou
jíl

ov
ito

u
ho

rn
in

u
(a

to
je

¹t
ì

iv
pr

vn
í

p
ol

o
vi

nì
ro

ku
19

69
,

p
o

vý
zk

um
u

ch
em

ic
ké

ho
sl

o¾
en

í
p

ev
ni

ns
ké

ob
la

st
i

p
ob

lí¾
kr

át
e

ru
T

yc
ho

au
to

m
at

ic
-

ko
u

st
an

ic
í

S
ur

ve
yo

r
7,

kt
er

á
na

ní
o

dh
al

ila
vy

so
ký

ob
sa

h
hl

iní
ku

|
o

na
Z

em
i

vz
ác

né
m

an
or

to
zi

tu
se

te
hd

y
vù

b
ec

ne
uv

a¾
ov

al
o)

.

8
Ja

ko
¹t

íty
se

oz
na

èu
jí

vy
st

up
uj

íc
ío

bn
a¾

en
é

èá
st

is
ta

rý
ch

kr
a

to
nù

,n
an

ej
vý

¹e
se

sl
ab

ým
p

ok
ry

-
ve

m
se

di
m

en
tù

.
K

ra
to

ny
(t

ab
ul

e,
pl

at
fo

rm
y)

js
ou

ro
zs

áh
lé

st
ab

ili
zo

va
né

je
dn

ot
ky

ze
m

sk
é

kù
ry

,
ne

sn
ad

no
vr

ás
ni

te
ln

é
a

b
ez

ve
lk

ýc
h

te
kt

on
ic

ký
ch

p
oh

yb
ù,

kt
e

ré
tv

oø
í

já
dr

a
ko

nt
in

en
tù

.
H

or
ni

ny
¹t

ítù
m

a
jí

st
áø

í
pø

ev
á¾

nì
2,

5
a¾

3,
5

m
ili

ar
d

le
t.

9
V

zh
le

de
m

k
ho

rn
in

ov
ým

as
o

ci
ac

ím
,

v
ni

ch
¾

se
an

or
to

zi
ty

vy
sk

yt
uj

í,
se

to
ti¾

i
v

dn
e¹

ní
do

b
ì

pø
ed

p
ok

lá
dá

,
¾

e
kr

om
ì

m
ag

m
at

ic
ký

ch
an

or
to

zi
tù

(p
ø

i
je

jic
h¾

vz
n

ik
u

hr
ál

y
vý

zn
am

no
u

ro
li

pr
o-

ce
sy

ak
um

ul
ac

e
pl

ag
io

kl
as

u)
ex

is
tu

jí
is

p
ec

iá
ln

íd
ru

hy
an

or
t

oz
itù

:p
rá

vì
zm

ín
ìn

é
as

im
ila

èn
í,

dá
le

an
at

ek
tic

ké
(v

zn
ik

lé
èá

st
eè

ný
m

ta
ve

ní
m

p
ùv

o
dn

íc
h

ho
rn

in
),

m
et

am
or

fn
í(

vz
ni

kl
é

m
et

am
or

fn
íd

i-
fe

re
nc

ia
cí

za
p

o
dm

ín
ek

gr
an

ul
ito

vé
fa

ci
e)

a
m

et
as

om
at

ic
ké

(j
e¾

vz
ni

kl
y

o
dn

os
em

Fe
a

M
g

z
no

rit
ù

ne
b

o
tr

ok
to

lit
ù

pr
o

ce
se

m
tz

v.
an

or
to

zi
tiz

ac
e)

.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

11



O
br

.
2

|
A

no
rt

oz
it,

pø
ev

lá
da

jíc
í

a
ne

js
ta

r¹
í

ho
rn

in
a

m
ìs

íè
ní

ch
p

ev
ni

n
.

V
zo

re
k

pø
iv

ez
en

ý
A

p
ol

le
m

15
z

úp
at

í
ho

ry
M

on
s

H
ad

le
y

p
oh

oø
í

A
p

en
in

;
st

áø
í

ko
le

m
4,

4
m

ili
ar

d
le

t,
ve

lik
os

t
as

i8
cm

kr
át

5,
5

cm
.

P
ø

ev
za

to
z

[4
].

M
ìs

íè
ní

an
or

to
zi

tj
e

pø
ev

a¾
uj

íc
íh

or
ni

no
u

p
ev

ni
n

a
zá

ro
ve

òne
js

ta
r¹

ía
ne

jp
rim

i-
tiv

nì
j¹í

(g
eo

ch
em

ic
ky

ne
jm

én
ìd

ife
re

nc
ov

an
ou

)
lu

ná
rn

íh
o

rn
in

ou
.V

zn
ik

lz
p

ùv
o

d-
ní

ho
gl

ob
ál

ní
ho

þo
ce

án
uÿ

ba
zi

ck
éh

o
m

ag
m

at
u

v
ne

jra
nì

j¹í
m

stá
di

u
vz

ni
ku

m
ìs

íè
ní

kù
ry

,
te

dy
pø

ib
li¾

nì
pø

ed
4,

55
a¾

4,
40

m
ili

ar
da

m
i

le
t,

o
ví

cen
e¾

p
ùl

m
ili

ar
dy

le
t

dø
ív

e
ne

¾
ne

js
ta

r¹
í

zn
ám

ý
p

oz
em

sk
ý

an
or

to
zi

t.
10

Te
nt

o
o

ce
án

by
l

p
o

dl
e

rù
zn

ýc
h

m
o

de
lù

v
zá

vi
sl

os
ti

na
ry

ch
lo

st
ia

kr
ec

e
hl

ub
ok

ý
nì

ko
lik

de
sít

ek
,

sp
í¹

e
v¹

ak
st

ov
ek

ki
lo

m
et

rù
(p

ø
ed

p
ok

lá
dá

se
,¾

e
iv

íc
e

ne
¾

50
0

km
,s

na
d

a¾
1

00
0

k
m

).
V

el
m

ip
om

al
u

ch
la

dn
ul

,
o

dh
ad

em
nì

ko
lik

de
sí

te
k

m
ili

ón
ù

a¾
20

0
m

ili
ón

ù
let,

p
ou

ze
zp

o
èá

tk
u

a
na

p
ov

rc
hu

by
l

te
nt

o
pr

o
ce

s
ry

ch
le

j¹í
.

P
os

tu
pn

ì
v

nì
m

kr
ys

ta
liz

ov
al

y
pl

ag
io

-
kl

as
y

a
b

ìh
em

di
fe

re
nc

ia
ce

vy
st

up
ov

al
y

kv
ùl

i
m

al
é

hu
st

ot
ì

na
m

ìs
íè

ní
p

ov
rc

h,
kd

e
tv

oø
ily

pl
ov

ou
cí

os
tr

ùv
ky

an
or

to
zi

tu
,

za
tím

co
tì¾

¹í
tm

av
é

m
in

er
ál

y,
p

o
èí

na
je

ol
iv

ín
em

,
kl

es
al

y
ke

dn
u

o
ce

án
u

(n
ah

ro
m

ad
ìn

é
pr

o
du

kt
y

gr
av

ita
èn

í
di

fe
re

nc
ia

ce
na

zý
vá

m
e

ku
m

ul
át

y)
.

D
al

¹í
an

or
to

zi
ty

ji¾
tu

hl
y

p
o

d
te

nk
ou

vr
st

vo
u

p
o

èá
te

èn
í

kù
ry

a
by

ly
pr

ot
o

hr
ub

oz
rn

nì
j¹í

.
M

ìs
íè

ní
an

or
to

zi
t

sv
ìtl

e
¹e

dé
ba

rv
y

ob
sa

hu
je

v
pr

ùm
ìr

u
90

%
b

az
ic

ký
ch

pl
ag

i-
ok

la
sù

,
5

%
py

ro
xe

nù
(p

ø
ev

a¾
uj

í
¾

el
ez

na
to

{h
oø

eè
na

té
),

5
%

¾
el

ez
em

b
oh

at
éh

o
ol

i-
ví

nu
a

z
ak

ce
so

rií
nì

co
m

ál
o

sp
in

el
u,

tr
oi

lit
u

a
j.;

ro
zs

ah
jeh

o
sl

o¾
en

í
je

n
m

ál
o

ko
lís

á.
P

la
gi

ok
la

sy
m

a
jí

pr
ùm

ìr
nì

96
%

an
or

tit
ov

é
sl

o¾
ky

,
pø

ev
lá

dá
te

dy
ne

jb
a-

zi
èt

ìj¹
í

pl
ag

io
kl

as
an

or
tit

,
a

pr
ot

o
m

ù¾
em

e
tu

to
m

ìs
íè

ní
ho

rn
in

u
na

zv
at

an
or

tit
it

.

10
S

tá
ø

í
m

ìs
íè

ní
ho

an
or

to
zi

tu
se

ov
¹e

m
ra

di
om

et
ric

ky
p

om
ìr

nì
ob

tí¾
nì

ur
èu

je
,

je
dn

ak
kv

ùl
i

dl
ou

hé
m

u
ob

do
bí

,
v

nì
m

¾
by

l
na

m
ìs

íè
ní

ch
p

ev
ni

ná
ch

vy
st

av
en

m
et

eo
rit

ic
ké

m
u

b
om

ba
rd

ov
án

í
za

pø
íè

iò
uj

íc
ím

u
zm

ìn
y

je
ho

ch
em

is
m

u,
je

dn
ak

kv
ùl

i
je

ho
je

dn
o

du
ch

ém
u

ch
em

ic
ké

m
u

sl
o¾

en
í

ob
ec

nì
(p

ø
ev

lá
dá

v
nì

m
p

ou
ze

je
de

n
m

in
er

ál
).

12
P

ov
ìtr

oò
S

1/
20

06

O
br

.
13

|S
ou

hr
nn

ý
m

o
de

lm
ìs

íè
ní

ho
m

ag
m

at
is

m
u:

(a
)

T
vo

rb
a

ra
né

kù
ry

a
di

f
er

en
ci

ac
e

pl
á¹

tì
b

ìh
em

vý
vi

nu
a

kr
ys

ta
liz

ac
e

m
ìs

íè
ní

ho
m

ag
m

at
ic

ké
ho

o
ce

án
u

(
LM

O
).

(b
)

R
oz

pa
d

ku
m

ul
át

o-
vý

ch
pr

o
du

kt
ù

vl
iv

em
gr

av
ita

cí
p

oh
án

ìn
é

de
st

ab
ili

za
ce

a
je

ji
ch

ná
sl

ed
né

m
í¹

en
í.

(c
)

T
vo

rb
a

p
ev

ni
ns

ký
ch

pl
ut

on
ic

ký
ch

a
vu

lk
an

ic
ký

ch
m

ag
m

at
b

ìh
em

de
ko

m
pr

es
ní

ho
ad

ia
ba

tic
ké

ho
ta

ve
ní

.
P

ø
ís

lu
¹n

ý
ob

sa
h

M
g

a
in

ko
m

pa
tib

iln
íc

h
pr

vk
ù

v
ho

rn
in

ác
h

M
g-

sk
u

pi
ny

je
zp

ùs
ob

en
as

im
ila

cí
K

R
E

E
P

m
at

er
iá

lu
a

m
at

er
iá

lu
ra

né
kù

ry
zd

ro
jo

vý
m

im
ag

m
at

y
s

ná
sl

ed
no

u
fr

ak
èn

í
kr

ys
ta

liz
ac

í,
ne

b
o

pa
rc

iá
ln

ím
ta

ve
ní

m
zd

ro
jù

sm
í¹

en
ýc

h
ku

m
ul

át
ù

(a
as

im
ila

cí
K

R
E

E
P

).
M

ag
m

at
a

al
ka

lic
ké

sk
up

in
y

a
p

ev
ni

ns
ké

ho
vu

lk
an

is
m

u
(z

dr
o

je
K

R
E

E
P

ba
za

ltù
a

vy
s

ok
oh

lin
ík

ov
ýc

h
ba

za
ltù

)
vz

ni
kl

a
z

m
ag

m
at

M
g-

sk
up

in
y

fr
ak

èn
í

kr
ys

ta
liz

ac
í

ne
b

o
se

je
dn

á
o

so
uè

a
sn

ì,
av

¹a
k

sa
m

os
ta

tn
ì

vz
ni

kl
á

m
ag

m
at

a
tv

oø
en

á
b

ìh
em

pa
rc

iá
ln

íh
o

ta
ve

ní
vý

ra
zn

ì
o

dl
i¹n

ýc
h

zd
ro

jù
.

(d
)

T
vo

rb
a

m
oø

sk
ýc

h
ba

-
za

ltù
b

ìh
em

sl
ab

éh
o

a¾
st

ø
ed

nì
si

ln
éh

o
pa

rc
iá

ln
íh

o
ta

ve
ní

m
in

er
al

og
ic

ky
a

ch
em

ic
ky

o
dl

i¹n
ýc

h
sm

í¹
en

ýc
h

ku
m

ul
át

ù;
ta

ve
ní

za
p

o
èa

lo
v

hl
ub

ok
é

èá
st

ip
lá

¹t
ì

.
P

ø
ev

za
to

z
[1

8]
.

ni
n,

a
vì

t¹
in

ou
js

ou
je

m
no

zr
nn

ìj¹
í

s
ho

jn
ým

p
o

dí
le

m
sk

la
.

Je
jic

h
st

av
ba

sv
ìd

èí
m

no
hd

y
o

m
no

ho
ná

so
bn

ém
pr

o
ce

su
ro

zd
rc

en
í

a
op

ìto
vn

éh
o

zn
ovus

tm
el

en
í.

H
ru

b
oz

rn
né

br
ek

ci
e

té
m

ìø
b

ez
p

o
dí

lu
im

pa
kt

ní
ho

sk
la

,
zp

ev
nìn

é
p

on
ej

ví
ce

je
n

p
ùs

ob
en

ím
tla

ku
(b

ez
na

ta
ve

ní
)

a
èa

st
ìji

vz
ni

kl
é

ve
vì

t¹
íc

h
hl

ou
bk

ác
h

pø
iv

ìt-
¹í

ch
im

pa
kt

ec
h,

se
na

zý
va

jí
úl

om
ko

vi
té

br
ek

ci
e

(h
o

jn
ìj¹

í
js

ou
na

p
ev

ni
ná

ch
).

N
e

zc
el

a
vh

o
dn

ý
te

rm
ín

re
go

lit
ov

á
br

ek
ci

e
(t

é¾
þ

p
ùd

ní
ÿ

br
ek

ci
e

ne
b

o
m

ik
ro

b-
re

kc
ie

)
se

nì
kd

y
p

ou
¾

ív
á

pr
o

je
m

no
zr

nn
é

br
ek

ci
e

vy
tv

oø
en

é
mal
ým

i
im

pa
kt

y
v

ne
js

vr
ch

nì
j¹í

(p
ra

ch
ov

ité
)

vr
st

vì
m

ìs
íè

ní
ho

re
go

lit
u.

J
ak

o
ko

ng
lo

m
er

át
y

js
ou

na
M

ìs
íc

i
oz

na
èo

vá
ny

ho
rn

in
y

sl
ep

en
é

z
úl

om
kù

,
kt

er
é

by
ly

pøe
dt

ím
p

ùs
ob

e-
ní

m
im

pa
kt

ù
zn

aè
nì

za
ob

le
ny

.
T

zv
.

LK
F

M
ho

rn
in

y
(L

ow
-K

Fr
a

M
au

ro
)

by
ly

ro
vn

ì¾
vy

tv
oø

en
y

im
pa

kt
em

.
M

a
jí

v¹
ak

vy
¹¹

í
p

o
dí

l
Fe

a
M

g
ne

¾
je

b
ì¾

né
pr

o
ho

rn
in

y
sv

rc
hn

í
p

ev
ni

ns
ké

kù
ry

,
pr

ot
o¾

e
úl

om
ky

,
z

ni
ch

¾
js

ou
st

m
el

en
é,

by
ly

vy
vr

¾
en

y
z

vì
t¹

íc
h

hl
ou

b
ek

.

P
ov

ìtr
oò

S
1/

20
06

29



O
br

.
12

|S
ch

ém
at

ic
ký

di
ag

ra
m

st
av

by
M

ìs
íc

e
p

o
di

fe
re

nc
ia

ci
m

ag
m

at
ic

ké
ho

o
ce

án
u

p
o

dl
e

[3
].

V
ýc

ho
zí

m
ag

m
at

a
rù

zn
ýc

h
dr

uh
ù

ba
za

ltù
(u

ve
de

ny
ve

sl
ou

p
ci

þo
b

la
st

ÿ)
p

o
ch

áz
ej

í
p

o
dl

e
to

ho
to

m
o

de
lu

z
pø

ís
lu

¹n
ýc

h
hl

ou
b

ek
m

ìs
íè

ní
ho

ni
tr

a
(s

vr
ch

ní
ho

pl
á¹

t
ì)

.
V

so
uè

as
no

st
i

se
v¹

ak
za

pr
av

dì
p

o
do

bn
ìj¹

í
m

ís
to

zd
ro

je
pr

im
ár

ní
ch

m
ag

m
at

vì
t¹

in
y

ba
za

l
tù

p
ov

a¾
uj

e
a¾

sp
o

dn
í

pl
á¹

»,
tj.

hl
ou

bk
a

vì
t¹

í
ne

¾
40

0
km

,
ja

k
to

uk
az

uj
e

ob
r.

13
.

V
ob

do
bí

vz
ni

ku
m

oø
sk

ýc
h

ba
za

ltù
ne

-
m

oh
ly

ji¾
v

ho
rn

í
èá

st
is

vr
ch

ní
ho

pl
á¹

tì
pa

no
va

t
do

st
at

eè
nì

vy
so

ké
te

pl
ot

y,
kt

er
é

by
m

oh
ly

vé
st

k
je

ho
zn

ov
un

at
av

en
í

nu
tn

ém
u

pr
o

vz
ni

k
tìc

ht
o

m
ag

m
at

.
(N

es
ta

èí
na

to
an

i
pø

is
p

ìv
ek

ka
ta

-
st

ro
�c

ké
ho

b
om

ba
rd

ov
án

í
sp

ol
eè

nì
s

ob
sa

he
m

ra
di

oa
kt

iv
ní

ch
pr

v
kù

.)
S

te
jn

ì
ta

k
pr

vo
tn

í
zd

ro
j

m
ag

m
at

K
R

E
E

P
ba

za
ltù

a
vy

so
ko

hl
in

ík
ov

ýc
h

ba
za

ltù
je

kl
ad

en
do

vì
t¹

íc
h

hl
ou

b
ek

,
ne

¾
je

uv
e-

de
no

ve
sc

hé
m

at
u,

v
so

uv
is

lo
st

is
pø

ek
o

ce
ní

m
ku

m
ul

át
ov

éh
o

tì
le

sa
v

pl
á¹

ti
br

zy
p

o
di

fe
re

nc
ia

ci
.

V
ýz

na
m

p
ou

¾
itý

ch
zk

ra
te

k:
P

X
{

py
ro

xe
ny

;
O

P
X

{
or
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O
br

.
4

|
H

or
ni

na
ty

pu
K

R
E

E
P

p
o

ch
áz

ej
íc

í
z

ob
la

st
im

ìs
íè

ní
ch

p
ev

ni
n.

c 

N

A
S

A
.

O
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á
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.
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